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Wstep

Nazwa rachunku produktywnosci gospodarki KLEMS pochodzi od symboli literowych tradycyjnie
uzywanych w zapisie formalnym dla wielkosci ekonomicznych lub od pierwszych liter stow w jezyku
angielskim (K - Capital, L - Labour, E - Energy, M - Materials, S - Services). Wskazuje ona na czynniki, do
ktorych ten rachunek sie odwotuje. Sa to tzw. ,czynniki pierwotne”, czyli ,kapitat” oraz ,praca” i czynniki
Lwtorne”, ktore sg sktadowymi ,zuzycia posredniego”, czyli ,energia”, ,materiaty” obejmujace zaréwno
surowce jaki i potprodukty oraz ,ustugi”, rozumiane jako wktady pozyskiwane przez przedsiebiorstwa z
zewnatrz. Rachunek produktywnosci KLEMS jest rachunkiem prezentujacym procesy gospodarcze ex post,
zasadniczo od strony podazowej. Wywodzi sie on ze sformutowania neoklasycznej teorii wzrostu
gospodarczego w postaci tzw. ,dekompozycji Solowa” z lat piecdziesigtych XX w. Ta teoria, w najwigkszym
stopniu rozwinieta przez D. Jorgensona i wspotpracownikow, stoi u zrodet dwoch gtownych nurtow
metodologicznych obecnie realizowanych na Swiecie. Jednym z nich jest metodologia OECD, ktorej celem
jest zapewnienie jak najdalej idacej porownywalnosci miedzynarodowej, nawet za cene pewnych
kompromisow w Swietle teorii. Drugim z nich jest metodologia KLEMS, ktorej celem jest zapewnienie w
wigkszym stopniu rygoru zgodnego z gtownym nurtem teorii, na ktorej ten rachunek si¢ opiera. W systemie
EU KLEMS uczestniczy pewna liczba krajow europejskich, dla ktorych wykonywana jest dekompozycja
wzrostu (obecnie 16) majaca podstawowe znaczenie dla rachunku KLEMS, ale w zatozeniu kolejne
europejskie kraje maja dotaczac do tej platformy (juz obecnie jest ich wiecej, ale bez najistotniejszego
elementu jakim jest ww. dekompozycja). Ma on swoja ,odmiane” w postaci platformy World KLEMS, ktora
w zatozeniu ma by¢ o zasiegu globalnym, podczas gdy EU KLEMS jest w zatozeniu inicjatywa regionalna.
Niniejsze opracowanie prezentuje w sposob syntetyczny rachunek produktywnosci KLEMS, opracowany
metodologicznie i obliczony dla Polski w Departamencie Studiow Makroekonomicznych i Finansow GUS,
na podstawie danych pozyskanych z Departamentu Rachunkéw Narodowych GUS, Departamentu Rynku
Pracy GUS oraz Urzedu Statystycznego z Bydgoszczy i prezentuje rowniez istotne elementy rozwojowe w

stosunku do pierwotnej metodologii, w tym dekompozycje regionalna wedtug polskich wojewodztw.



1. Definicja wieloczynnikowej produktywnosci gospodarki MFP

W rachunku produktywnosci gospodarki KLEMS wychodzi sie z nastepujacej formuty na przyrost produkgji

globalnej na danym poziomie agregacji j w okresie t (m.in. Timmer et al. 2007a)":
AlnY, = T{AInX; + U AlnK;e + T;,AInLi, + Aln A}, (1)

gdzie Y to produkcja globalna, X - zuzycie poSrednie, K - kapitat, L - praca, zas AY to wieloczynnikowa
produktywnosé gospodarki MFP (Multifactor Productivity), bedaca odmiang TFP majaca zastosowanie w
rachunku KLEMS. Wartosci te sa indeksowane, ze dotycza sektorow j i okresow t. A oznacza dla wartosci
pod tym znakiem ich zmiane pomiedzy okresem ¢ a t — 1, ktore zwykle identyfikowane s3g jako okresy
jednoroczne. Jezeli zmiany sa niewielkie, jak zwykle w okresach jednorocznych, zachodzi w przyblizeniu
Alnx = Ax/x, co pozwala je interpretowac jako zmiany wzgledne, np. wyrazone w ujeciu procentowym. Z
kolei, 7 z odpowiednimi indeksami oznacza Sredni udziat, w ujeciu wartoSciowym, wynagrodzenia danego
czynnika (okreslonego w indeksie gornym, jako X, K i L) w wartosci produkgcji globalnej, pomiedzy okresami
t i t—1, ktory oblicza si¢ wedtug wzoru @ = (v, + v_1y)/2 (dla prostoty, pominigto tutaj subskrypt j

obecny we wzorze (1)).

Powyzsza postac formuty (1) jest wynikiem zapisu funkcji produkcji jako translogarytmicznej, w celu
nadania addytywnego charakteru dekompozycji, wg wzglednych zmian wartosci jej argumentow. Ma to
podstawowe znaczenie, gdyz utatwia stosowanie metod statystycznych. Przyrost wartosci AY, czyli MFP jest

rezydualnie obliczany we wzorze (1), tak iz jest on rachunkowo zawsze spetniony.

DoS¢ powszechny w statystyce jest jednak brak tzw. deflatorow dla zuzycia poSredniego, koniecznych do
obliczania wartosci realnych. Ponadto, duze réznice pomiedzy krajami w zakresie pionowej integracji firm
powoduja, ze udziat zuzycia posredniego w produkcji globalnej jest bardzo rozny dla roznych krajow.
Dlatego dla porownan migedzynarodowych korzystanie z dekompozycji przyrostu wartoSci dodanej brutto
(WDB), w ktorej nie wystepuje wktad zuzycia posredniego, zamiast dekompozycji przyrostu produkcji
globalnej ma swoje uzasadnienie?. Stad w systemie EU KLEMS dokonuje sie przede wszystkim
dekompozycji WDB. W tym celu stosuje sie podobng funkcje translogarytmiczna, w ktorej nie wystepuje

zuzycie posrednie X, jako sktadowy ,,czynnik”:
AlnVy, = WKAInK;, + WhAln L, + Aln A ()

gdzie V to WDB, za$ pozostate symbole (z odpowiednimi indeksami) maja takie samo znaczenie jak we
wzorze (1) ale, oprocz kapitatu K i pracy L, przyjmuja inne wartoSci. Nalezy zauwazy¢, ze analogiczne
Srednie udziaty w (wynagrodzen czynnikow produkcji w WDB) nie s3 identyczne ze Srednimi udziatami v z

rownania (1) (sa one jednak obliczane podobnie jako Srednie arytmetyczne), jak rowniez wktad MFP przy

! Metodologia rachunku produktywnosci KLEMS bazuje gtéwnie na pracach Dale’a Jorgensona i innych (1963,
1967, 1987, 1989, 2005). Metodologie te przystosowano do warunkéw polskich i rozwinieto dalej (Kotlewski &
Btazej, 2018, 2020 oraz Kotlewski, 2020).

2 W GUS, w ramach realizacji rachunku produktywnoéci KLEMS dla gospodarki polskiej, wykonano jednak takze
dekompozycje przyrostu produkcji globalnej, co niesie ze sobg dodatkowg wartos¢ analityczng.
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dekompozycji przyrostu WDB V nie jest identyczny w ujeciu wzglednym z wktadem MFP przy dekompozycji
przyrostu produkcji globalnej Y, choc jej przyrost absolutny w idealnym przypadku, gdyby nie wystepowata

zmiennoS¢ zwigzana z zuzyciem posrednim, powinien by¢ identyczny.

2. Rachunki produkcji globalnej, zuzycia posredniego oraz WDB

Przyrost produkcji globalnej w danym sektorze j w okresie t — SciSle biorac lewa strone roéwnania
dekompozycji (1) definiuje sie jako sume zwazonych wktadow przyrostéw wartoSci poszczegolnych

produktow i w przyrost wartosci catego sektora j:
AlnY, =Y, 0, AlnY, (3)

gdzie 7 z odpowiednimi indeksami oznaczaja Srednie udziaty wartosciowe kolejnych produktow i danego
sektora j w produkcji globalnej Y catego sektora j, pomiedzy okresami t i t —1 (s3 one wyliczane

analogicznie jak wyzej wedtug wzoru v = (v, + v_yy)/2).
Przyrost zuzycia posredniego danego sektora mozna zdefiniowac wzorem:
Alant - ZiﬁgtAlnXit (4)

gdzie subskrypt i wskazuje na indywidualne produkty jak wyzej, zas v z odpowiednimi indeksami oznaczaja
Srednie udziaty kolejnych produktow i danego sektora j w zuzyciu poSrednim X sektora j, pomiedzy

okresami t i t — 1, wyliczane w sposob analogiczny do udziatow we wzorze (3).
Analogicznie przyrost wartosci dodanej brutto (WDB) mozna zdefiniowac wzorem:
AlnVj, =¥, W}, AlnV, (5)

w ktorym V oznacza WDB, a indeks V przy w wskazuje, ze chodzi w tym wypadku o udziat kolejnych

produktow i danego sektora j w WDB catego sektora j.

Do obliczania zaréwno produkcji globalnej, jak i zuzycia posredniego mozna wykorzystywac tablice podazy
i wykorzystania (supply and use tables - SUT) jako swego rodzaju dane typu second best — zamiast
symetrycznych tablic przeptywow miedzygateziowych (input and output tables - 10T), ktore sg dostepne
tylko okresowo - o ile sa zgodne z Systemem Rachunkéw Narodowych - SNA® i jego europejskim
odpowiednikiem ESA* oraz ich odpowiednimi aktualizacjami. Zgodne z systemem ESA i ww. tablicami
podazy i wykorzystania sa rowniez tablice transmisyjne Eurostatu, ktore w zwiazku z tym mozna

wykorzystywac w rachunku KLEMS jako zrodto danych.

3 System of National Accounts.
4 European System of Accounts.



3. Rachunki czynnika ,praca”

Nieco podobnie do przyrostu produkcji globalnej, przyrostu zuzycia posredniego i przyrostu WDB mozna

zdefiniowac przyrost czynnika ,praca” na poziomie sektorow j wedtug wzoru:
Alnth =ZlﬁlthlnHl]‘t (6)

gdzie L — wartosc ustug czynnika ,praca”, [ - rodzaj czynnika ,praca”, 7 z odpowiednimi indeksami oznacza
Srednie udziaty wartoSciowe poszczegdlnych rodzajow czynnika ,praca” [ pomiedzy okresami ¢t i t —1
(obliczane analogicznie do ww. udziatéw, jako Srednia arytmetyczna), zas H z odpowiednimi indeksami -
liczbe godzin przepracowanych dla danego rodzaju czynnika ,praca” | w okresie t. Rodzaje czynnika
Lpraca” wyroznia sie wedtug ptci, trzech grup wiekowych i trzech poziomow wyksztatcenia. Zaktada sie
tutaj, ze tzw. ustugi czynnika ,praca” kazdego rodzaju I wyrazone wartoSciowo sg proporcjonalne do liczby
godzin przepracowanych w tym rodzaju pracy, zas pracownicy danego rodzaju pracy sa optacani wedtug
ich krancowych produktywnosci, co jest odzwierciedlone w wysokoSci wynagrodzenia. To ostatnie
przektada sie z kolei na udziat wynagrodzenia danego rodzaju pracy w tacznym wynagrodzeniu pracy w
danym sektorze j. Udziaty rodzajow pracy 7;;, w sektorze j s obliczane w sposob analogiczny do udziatow
produktow i w sektorze j w poprzednich wzorach (3), (4) i (5). Wystepuje 18 (wedtug ptci, trzech grup
wiekowych i trzech poziomow wyksztatcenia) rodzajow pracy I, czyli wzor (6) mozna skonkretyzowac w

postaci:
Aln Ly = %18 ), AlnHy;, @)

Tak ujety czynnik praca (jako ustugi czynnika praca) mozna zdekomponowac na sktadowa w postaci
samego przyrostu godzin przepracowanych H, oraz sktadowa zwigzana z jakoScia pracy rozumiang jako
zmiana kompozycja pracy LC, a odpowiedni wzor na przyrost tak rozumianej jakoSci pracy przyjmuje

postac:
AlnLC;, = Y18, 7,;,AlnH,j, — AlnH;, (8)

Czynnik praca mozna jednak poszerzy¢ o efekt przyrostu wynagrodzen. Wowczas wzor na tak rozumiana

jakoSc¢ pracy SC przyjmie postac:
AlnSC;e = Y18, 7y AlnWj, — X2, 0);eAlnH, (9)
gdzie W to wynagrodzenie danego rodzaju pracy [, w sektorze j, w okresie t, co powinno by¢ zgodne z:
AlnSC;, = AlnWj, — AlnL;, (10)

na podstawie wzoru (6) oraz przyjecia, ze pierwszy czynnik prawej strony réwnania (9) to nic innego tylko

suma zwazonych przyrostow wynagrodzen.

Jakosé pracy w systemie EU KLEMS (a takze World KLEMS) to kompozycja pracy, natomiast w GUS policzono

warianty dla obu rodzajow jakoSci pracy.



We wdrazaniu tych teoretycznych rozwigzan, problemem podstawowym w wielu przypadkach jest to, ze
czynnik ,praca” jest rejestrowany w nieodpowiednich jednostkach, tj. w osobach zamiast w
roboczogodzinach. Z kolei, te ostatnie czesto dotycza kategorii roboczogodzin ,optacanych” zamiast

~przepracowanych”, ktore sa uwazane za odpowiednie w rachunku produktywnosci KLEMS.

Problemem jest tez uwzglednienie zjawiska samozatrudnienia. Konieczne zatem byty odpowiednie
przeliczenia. Doszacowano warto$¢ wynagrodzenia czynnika praca (funduszu ptac) dzieki przyjeciu
zatozenia, ze godziny przepracowane przez samozatrudnionych s3 tak samo wynagradzane jak godziny
przepracowane przez zatrudnionych, odpowiednio wedtug dziatalnoSci PKD. Takie zatozenie jest

powszechnie przyjmowane przez wszystkie kraje wykonujace rachunek produktywnosci KLEMS.

4. Rachunki czynnika ,kapitat”

Podobnie mozna zdefiniowac przyrost czynnika ,kapitat” wedtug wzoru:
Aanjt =Zk17k’thlnak'jt (11)

We wzorze tym symbole K dla ustug czynnika ,kapitat” oraz a dla poszczegolnych rodzajow Srodkow
trwatych zastapity symbole L i H stosowane w formule (6) dla czynnika ,praca”. Analogicznie obliczany jest
Sredni miedzyokresowy udziat v poszczegolnych rodzajow k Srodkow trwatych, tj. jako udziat w tacznym
wynagrodzeniu kapitatu. Zasadniczo przyrost czynnika ,kapitat” jest zatem definiowany w ramach
rachunku produktywnosci KLEMS nie jako przyrost zasobu kapitatu, ale jako przyrost wartosci ,ustug

kapitatu™.
W rachunku KLEMS przyjmuje sie® podziat Srodkow trwatych na 9 rodzajow:

1) mieszkania,

2) pozostate budowle i budynki,

3) sprzet transportowy,

4) pozostate maszyny i urzadzenia,

5) sprzet komputerowy,

6) urzadzenia telekomunikacyjne,

7) aktywa kultywowane,

8) wartosci niematerialne i prawne oraz

9) oprogramowanie komputerowe.

> Wykorzystuje sie do tego celu réwnanie arbitrazowe wywiedzione z neoklasycznej teorii inwestycji przez
Jorgensona (1963) oraz Jorgensona i Griliches’a (1967). Zaktada sie, ze przyrosty wzgledne ,ustug kapitatu” sg
rowne przyrostom wzglednym stanu srodkéw trwatych (cho¢ ich przyrosty absolutne juz nie sg) na poziomie
najnizszych przyjetych agregacji. Stad konieczno$¢ operowania przyrostami wzglednymi w catym rachunku
KLEMS.

6 W niektdérych wersjach rachunku KLEMS realizowanych w niektdrych krajach stosuje sie niekiedy podziat na
wiekszg liczbe kategorii srodkow trwatych.



Trzy jego rodzaje, tj. 5) sprzet komputerowy, 6) sprzet telekomunikacyjny oraz 9) oprogramowanie w
warunkach polskich nie zostaty wydzielone z innych agregatow w statystykach zrodtowych, czyli trzeba
byto te dodatkowa operacje wykonac - wykorzystano do tego celu struktury zawarte w tablicach podazy i
wykorzystania (SUT). Po wydzieleniu i po zastosowaniu wzoru (11), te trzy kategorie taczy sie w agregat tzw.
kapitatu ICT, podczas gdy pozostate kategorie kapitatu tworza tzw. kapitat non-ICT. W ten sposob czynnik

Jkapitat” jest rozdzielony na dwa pod-czynniki:
WA InK;, = WK A In KIT;, + WA In KNIT;, (12)

gdzie KIT oznacza kapitat ICT, a KNIT - kapitat non-ICT. Dziatanie polegajace na wydzieleniu kategorii
kapitatu ICT w odrebny pod-czynnik wynikato z przeSwiadczenia o szczegolnym znaczeniu tego kapitatu

dla rachunku KLEMS, co jednak potwierdzito sie w przypadku tylko niektorych krajow’.

Kontrowersje sa w odniesieniu do traktowania mieszkan jako kapitatu produkcyjnego w tym rachunku. Z
kapitatu rezydencjonalnego. Ale dla porownah miedzynarodowych jest to potrzebne, gdyz rachunek dla
europejskich krajow nalezacych do systemu EU KLEMS jest realizowany z uwzglednieniem mieszkan. W GUS
przy realizacji rachunku produktywnosci KLEMS przeliczono dane oraz opublikowano wyniki dla obu tych
zatozen. Zatem, poniewaz zastosowano dwa sposoby obliczania jakosci pracy (jako LC albo SC) oraz dwa
sposoby obliczania wartosci dla kapitatu (z i bez kapitatu rezydencjonalnego) wyniki opublikowano dla
czterech mozliwych wariantow oznaczonych jako A, B, C i D, przy czym wersja B jest zbiezna ze sposobem

obliczania na platformie EU KLEMS i powinna by¢ stosowana przy porownaniach miedzynarodowych.

Podstawowym sposobem okreslania stanu Srodkow trwatych jest przyjecie pewnego inicjalnego stanu
Srodkow trwatych w pewnym roku bazowym oraz obliczanie zmian poprzez odjecie deprecjacji® kapitatu i
dodanie inwestycji wedtug metody tzw. ciagtej inwentaryzacji (perpetual inventory method - PIM).
Odpowiednie dane dotyczace stanu Srodkow trwatych sa dostepne wedtug wezszych agregacji NACE 2 niz
wymagane w rachunku EU KLEMS. Poniewaz wszystkie 34 agregacje EU KLEMS sa szersze lub co najwyzej
rowne agregacjom NACE w podziale na dziaty mozna byto dane z Rachunkow Narodowych wykorzystac
poprzez ich zsumowanie do agregacji stosowanych w rachunku EU KLEMS. W metodologii EU KLEMS oblicza
sie deprecjacje kapitatu wedtug wskaznikow deprecjacji kapitatu stosowanych w rachunku KLEMS dla USA
(geometrycznych), ktore s3 takze stosowane przez prawie wszystkich uczestnikow systemu EU KLEMS.
Jednak czes¢ tych wartosci jest podanych jako przedziaty wartosci, czyli dla indywidualnych krajow i tak
konieczne jest ich indywidualne wyznaczenie, co zwykle jest juz wykonane w ramach Rachunkow

Narodowych.

Wystepuja pewne problemy z poréwnywalnoScia miedzynarodowa roznych rodzajow kapitatu. W
poszczegolnych krajach stosowane sg rozne (waskie i szerokie) definicje sektora IT i CT. Problemy dla

porownywalnosci miedzynarodowej stwarza rowniez wyjsciowy stan Srodkow trwatych, ktory w innym

7 W rachunku KLEMS dla USA sie tego nie robi. Analizuje sie raczej stopien wykorzystania ICT przez rozne sektory.
8 W niniejszym opracowaniu wyrdznia sie amortyzacje ksiegowa o przebiegu liniowym (arytmetycznym) i
deprecjacje kapitatu, ktéra ma w metodologii KLEMS przebieg nieliniowy (geometryczny).
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zakresie moze by¢ roznymi metodami szacowany w roznych krajach wedtug innych lat poczatkowych.
Wystepuje problem z przypisaniem wynajmu ustug kapitatu (leasing). Ustugi kapitatu nie bedacego
wtasnoscia uzytkownika sa zwykle automatycznie traktowane jako rodzaj zuzycia poSredniego, zamiast
jako sktadnik czynnika ,kapitat” (jednoczesnie jak ww., poszczegolne kraje roznia sie znacznie stopniem
integracji pionowej, stad zuzycie posrednie w roznych krajach pozostaje w roznym zakresie ukryte w
transakcjach wewnatrz pionowo zintegrowanych firm). Ponadto, wystepuje niekiedy problem zwiazany z
udziatem publicznym w inwestycjach infrastrukturalnych, ktére powinny byc traktowane identycznie jak
inwestycje prywatne. Dodatkowo, dla kapitatu ICT wystepuje bardzo duze zréznicowanie pomiedzy krajami
w obliczaniu deflacji cenowej, ktora ma miejsce w tym sektorze. W rezultacie czego indeksy cenowe
przyjmowane przez poszczegolne kraje dla sektora ICT bardzo sie réznig, nawet dla krajow o zblizonych

gospodarkach, jak w Europie.

5. Specyfika obliczen w rachunku KLEMS dla Polski

Wydaje sie uzasadnione realizowanie rachunku KLEMS dla Polski w oparciu o zatozenia jak najbardziej
zblizone do stosowanych przez kraje EU KLEMS. Podstawowym podejSciem jest stosowanie inicjalnie tylko
dekompozycji przyrostu WDB, co utatwia porownania migedzynarodowe (cho¢ pozniej wykonano takze w
GUS dekompozycje przyrostu produkcji globalnej® - jest ona rowniez opublikowana na tej stronie

internetowej).

Dla czynnika ,praca” dane w ramach badania reprezentacyjnego (realizowanego przez Urzad Statystyczny
w Bydgoszczy na formularzu Z-12) sa dostepne za lata parzyste 2004, 2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016,
2018 i 2020, itd. Czyli dla potrzeb wykonania rachunku KLEMS dla Polski w zatozonym horyzoncie czasowym
od 2005 r. s3 one wystarczajace. Za lata nieparzyste nalezato dokonac interpolacji liniowej. Dla 2004 r.
dane te dotycza liczby pracownikow petnozatrudnionych, przecietnego wynagrodzenia brutto za godzine
faktycznie przepracowana w czasie nominalnym i nadliczbowym w catym roku przez pracownikow
petnozatrudnionych, w ztotych polskich oraz liczby godzin faktycznie przepracowanych przez pracownikow
petnozatrudnionych. Od 2006r. dane dotycza juz pracownikow zatrudnionych, a nie tylko
petnozatrudnionych. Poniewaz dane s3 dalej doszacowywane strukturg obejmujaca caty rynek pracy,

ewentualny btad z tego wynikajacy stat sie pomijalny.

Ww. dane za lata 2004, 2006 sa w systemie klasyfikacyjnym PKD 2004. Od 2008 r. dane s3 juz w systemie
klasyfikacyjnym PKD 2007, jednak dane za rok 2008 zostaty przeliczone (przez Departament Runku Pracy
GUS) na system PKD 2004. W EU KLEMS stosowana jest ustalona korespondencja pomiedzy NACE 1 a NACE
2 dla czynnika praca i dlatego mozna byto podobnie postapi¢ w rachunku KLEMS dla Polski (w podziale na
14 grup sekcji i sekcje). Czynnik ,praca” zostat obliczony, z uwzglednieniem samozatrudnienia, dla

catkowitej liczby godzin przepracowanych oraz catkowitej wielkosci wynagrodzenia tego czynnika.

Dla czynnika ,kapitat” podstawowa operacja byto dokonanie wydzielenia ww. trzech rodzajow kapitatu ICT

przed ich zagregowaniem we wspolna kategorie kapitatu ICT. Dokonano tego w oparciu o tablice podazy i

% Jak wspomniano wyzej ma ona pewng dodatkowa warto$¢ analityczna.
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wykorzystania (SUT), w ktorych widnieja pozycje w kolumnie ,naktady” dla kazdej z tych trzech kategorii
kapitatu ICT. Pozycje te rozszacowano nastepnie pozioma strukturg ustug zwiagzanych z oprogramowaniem
z tych samych tablic podazy i wykorzystania, ktora wczesniej transponowano i zagregowano w 34 pionowo
utozone agregacje KLEMS wnoszac, ze w agregatach sektorowych wartoS¢ ustug zwiazanych z
oprogramowaniem jest w przyblizeniu proporcjonalna do wartosci tych trzech kategorii kapitatu ICT. Tak
obliczone stany Srodkow trwatych nastepnie wydzielono z agregatow stanow srodkow trwatych, w ktorych
sie uprzednio znajdywaty. Poniewaz, tablice podazy i wykorzystania sa sporzadzone w dwoch odrebnych
klasyfikacjach PKD 2004 oraz PKD 2007 i nie beda w przysztoSci przeliczane, sita rzeczy skorzystano tam,
gdzie to okazato sie niezbedne z ww. korespondencji pomiedzy tymi klasyfikacjami w podziale na 14 grup
sekgji i sekcje stosowanej dla czynnika ,praca”. Dla ostatnich lat w realizowanym rachunku KLEMS przyjeto
tablice podazy i wykorzystania ostatnio dostepne, gdyz tablice te wykonywane sa z wigkszym op6znieniem
niz w przypadku innych zrodet danych. Praktyka wykorzystywania tablic podazy i wykorzystania z lat

poprzednich jest dos¢ powszechna, gdyz struktury danych w tych tablicach bardzo wolno si¢ zmieniaja.

Oczekiwanym problemem w rachunku produktywnosci KLEMS byto przejscie z systemu ESA’95 na system
ESA 2010, gdyz nie wszystkie dane zostaty juz przeliczone z jednego systemu na drugi, a takze sa dane,
ktore przeliczane nie bedg nigdy z zatozenia (np. tablice podazy i wykorzystania sprzed 2010 r.). Stad,
wystepuje niekiedy koniecznos¢ mieszanego wykorzystania danych (ma to zastosowanie tylko w obszarze
wydzielenia kapitatu ICT). Aby sprawdzic, czy jest to dopuszczalne przeprowadzono analize roznic tam,
gdzie dane dostepne sa w obu systemach ESA, tj. poprzez poréownanie przyrostow stanéw Srodkow
trwatych uzyskanych wedtug obu systemow klasyfikacyjnych. Wyniki tej analizy pokazaty, ze ewentualne

rozbieznosci s zaniedbywalne z punktu widzenia potrzeb rachunku produktywnosci KLEMS.

6. Obliczenia na poziomie regionalnym wedtug polskich wojewodztw

Dalsze prace metodologiczne nad rachunkiem produktywnosci KLEMS wykazaty, ze dostepne dane
statystyczne umozliwiaja obecnie wykonanie dekompozycji nie tylko dla zagregowanej polskiej
gospodarki, ale rowniez dla polskich wojewddztw. Realizacja tego regionalnego rachunku produktywnosci
KLEMS wigzata sie jednak z dodatkowym i bardzo znacznym naktadem prac metodologicznych i

obliczeniowych (Kotlewski, 2020).

Obliczenia te byty poprzedzone wykonaniem bardziej podstawowej wielowariantowej dekompozycji

czynnikowej:

Dekompozycja przyrostu WDB na wktady wynagrodzen czynnikow dla zatrudnionych (1),
Dekompozycja przyrostu WDB na wktady zasobow czynnikow i TFP dla zatrudnionych (11),

Dekompozycja przyrostu WDB na wktady zasobow czynnikow i TFP dla pracujacych (II1),

YV V V V

Dekompozycja przyrostu WDB na wktady wynagrodzen czynnikow dla pracujacych (V).

W3rod czterech powyzszych wariantow trzecia pozycja (Ill) reprezentuje juz w petni zrealizowana
dekompozycje wedtug podstawowego wzoru Roberta Solowa. Ostatni czwarty wariant (IV) wykonano w celu

skompletowania catego systemu wielowariantowej dekompozycji czynnikowej. Dekompozycje wykonano,



dla polskiej gospodarki ogotem, wedtug grup sekcji i sekcji PKD (11 agregacji), wedtug wojewodztw (16
agregacji) oraz jednoczeénie wedtug grup sekcji i sekcji PKD oraz wojewddztw (11 x 16 najnizszych
agregacji). Wielowariantowos¢ dekompozycji okazata sie by¢ jej atutem, gdyz umozliwia przeprowadzenie

dodatkowych analiz porownawczych.

Metody przetwarzania danych wypracowane w trakcie realizacji dekompozycji wielowariantowej zostaty,
po ich znacznym rozwinigciu, zastosowane dalej przy realizacji wtasciwego rachunku produktywnosci
KLEMS wedtug wojewodztw, ktory takze bazuje na idei dekompozycji czynnikowej zainicjowanej przez
Solowa, ale rozwinigtej przez Jorgensona i jego wspotpracownikow™. Do rozszacowania niektorych danych
wedtug wojewddztw (WDB i jego sktadowe) wykorzystano struktury danych Banku Danych Lokalnych (BDL)
publikowanych przez GUS. Dane wedtug wojewodztw dotyczace struktury czynnika ,praca” pochodza z
badania reprezentacyjnego realizowanego na formularzu Z-12 i zostaty dla potrzeb rachunku KLEMS
przygotowane przez Urzad Statystyczny w Bydgoszczy. Dane zwigzane z czynnikiem ,kapitat” zostaty
rozszacowane wedtug wojewodztw poprzez wykorzystanie struktury danych dotyczacych srodkow trwatych

wedtug sekcji PKD i wojewodztw przekazanych przez Departament Rachunkow Narodowych GUS.

7. Publikacja danych wynikowych

Ze wzgledu na silny zwiazek metodologiczny i tematyczny wielowariantowej dekompozycji czynnikowej z
wtasciwym rachunkiem produktywnosci KLEMS oraz ze wzgledu na jego dodatkowa wartos¢ analityczna
wynikajaca z jego wielowariantowosci publikuje sie go (po zaktualizowaniu) obok wtasciwego rachunku
produktywnosci KLEMS.

Przy publikacji danych wynikowych wtasciwego rachunku produktywnosci KLEMS dla gospodarki polskiej i
wojewddztw zastosowano pewne szczegdlne rozwigzanie. Dane s3 zaprezentowane jako wktady
(kontrybucje) do przyrostu zagregowanej WDB albo jako wktady do sektorowych przyrostow WDB. Ten
pierwszy sposob prezentacji danych (w tablicach oznaczonych symbolami A, B, C i D) posiada te zalete, ze
pozwala oceni¢ wage wktadow poszczegblnych sektorow w przyroscie zagregowanej WDB (na poziomie
gospodarki polskiej ogotem oraz wedtug wojewddztw) i jest rozwiazaniem specyficznym dla rachunku
produktywnosci KLEMS wykonanym dla gospodarki polskiej. Drugi sposob (zaprezentowany w tablicach
umieszczonych ponizej oznaczonych symbolami A’, B', C' i D’ w tych samych arkuszach Excel) praktykowany
bardziej uniwersalnie utatwia wykonywanie poréwnan pomiedzy roéznymi sektorami na tych samych

wykresach.

10 5zczegdty tego zagadnienia opisano obszernie w: Kotlewski (2020).
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