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1. WPROWADZENIE

Niniejszy raport przedstawia wyniki pracy pt. ,Opracowanie metodyki i oszacowanie emisji
zanieczyszczen do powietrza wybranych substancji (gazow cieplarnianych oraz ich prekursoréw) na
poziomie wojewddzkim”, zrealizowanej na zlecenie GUS na podstawie umowy nr 2/BR-
POPT/PN/2014.

Praca wypetnia jeden z celéw Polityki klimatycznej Polski przyjetej przez Rade Ministrow w 2003 r., w
ktdrej to zapisano zadanie ,...utworzenia krajowego systemu inwentaryzacji i oceny zmian emisji
gazow cieplarnianych na poziomie przedsiebiorstw, wojewddztw i kraju oraz pochtaniania tych gazéw

przez lasy i gleby...”

Celem pracy byto opracowanie trwatej metodyki szacowania emisji gazéw cieplarnianych i ich
prekursoréw do powietrza na poziomie wojewddzkim, umozliwiajgcej prowadzenie szczegétowych
analiz w ukfadzie przestrzennym i pozwalajgcej wypetnic¢ istniejgce luki informacyjne dotyczace
emisji i lepiej zarzgdza¢ emisjami w Polsce. Zgodnie z zamdwieniem zakres pracy obejmowat emisje
trzech podstawowych gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla CO,, metanu CH,, podtlenku azotu

N,O) oraz ich prekursoréw (tlenkéw azotu NOy, tlenku wegla CO, dwutlenku siarki SO5).

W ramach pracy przeprowadzono szereg analiz w celu ustalenia, ktére charakterystyczne wielkosci
(mozliwe do uzyskania w ramach danych statystycznych oraz danych z innych zrédet, nie ujetych w
opracowaniach statystycznych) pozwolg odwzorowac ilosci emitowanych na danym terenie
substancji, pochodzgcych z réznorodnych zrédet emisji, takich jak np. wytwarzanie energii, procesy
przemystowe, rolnictwo, transport drogowy czy gospodarstwa domowe. Opracowana metodyka

zostata opisana w rozdziale 2.

Zakres rozpatrywanych zrddet emisji obejmowat podkategorie wymieniane w metodyce szacowania
emisji Konwencji klimatycznej (UN FCCC) oraz Konwencji o dalekim transporcie zanieczyszczen (UN
ECE LRTAP). W analizie uwzgledniono te podkategorie, dla ktérych wystepuje emisja gazow

cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza.

Na podstawie opracowanej metodyki wykonano obliczenia dla lat 2010-2012. W Zataczniku 3
umieszczono mapy rozktadu przestrzennego emisji gazdéw cieplarnianych i ich prekursorow dla

wybranych wazniejszych podsektordow..



2. Opracowanie trwatej metodyki szacowania emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw do

powietrza na poziomie wojewddzkim

Opracowana metodyka szacowania emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza na
poziomie wojewddzkim dotyczy trzech podstawowych gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla CO,,
metanu CH,4, podtlenku azotu N,O) oraz ich prekursoréw (tlenkéow azotu NOy, tlenku wegla CO,

dwutlenku siarki SO.).

W wyniku analiz opracowano szczegétowag metodyke umozliwiajgcg realizacje celu badania. W
metodyce tej, dla kazdej z podkategorii zrodet emisji zostato wybrane kryterium, na podstawie
ktérego wielko$¢ emisji gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw moze zostaé przypisana do
obszaru poszczegdlnych wojewddztw.

Kryterium takie stanowig np. wielkos¢ produkcji danego wyrobu (ktérego wytworzenie powoduje
emisje gazow cieplarnianych i ich prekursoréw) lub wielkos¢ zuzycia paliw (ktérych spalenie
powoduje emisje gazow cieplarnianych i ich prekursoréw). Przyjeto podstawowe zatozenie, ze emisja
gazéw cieplarnianych i ich prekursorébw w danym wojewddztwie jest proporcjonalna do
wojewddzkiego udziatu przyjetego kryterium (nazywanego w pracy wielkosciq proporcjonalng) w

sumie krajowej.

Potrzebne dane dotyczace rozktadu przestrzennego wielkosci proporcjonalnych pozyskano ze
statystyki publicznej, administracyjnych Zrédet danych oraz ogélnodostepnych badan i publikacji.
Poczynione zatozenia i koncepcja procesu badawczego sg poprawne metodycznie i spéjne poniewaz:
- przypisanie emisji do wojewddztw zostato dokonywane na najnizszym mozliwym poziomie
organizacyjnym (ograniczanym jedynie dostepnoscig danych), proporcjonalnie do emisyjnosci
Zrodta, i tak:
o dla zrédet punktowych odbyto sie na podstawie ich potozenia geograficznego;
o dla Zrédet obszarowych odbyto sie na podstawie danych o poziomie aktywnosci w
uktadzie terytorialnym;
o dla zrédet liniowych odbyto sie na podstawie danych o natezeniu ruchu w uktadzie
terytorialnym;
— przypisanie emisji do poszczegdlnych wojewddztw jest dokonywane wedtug takiej samej

metodyki.



Metodyka zostata okreslona w sposéb trwaty, tj. wykazano, ze utrzymany zostanie dostep do danych
wejsciowych na potrzeby obliczerr, co umozliwi coroczne wyliczenie danych na poziomie

wojewddzkim oraz prowadzenie systematycznych analiz emisyjnych.

Ponizej omoéwiono opracowang metodyke podziatu wojewddzkiego, rozpatrujgc zrédta informac;ji i
rodzaje wykorzystanych danych. Opracowang szczegdétowag metodyke szacowania emisji gazow
cieplarnianych i ich prekursorow do powietrza na poziomie wojewddzkim przedstawiono w
Zataczniku 1 w postaci fiszek dla kazdej analizowanej podkategorii zrédet emisji. W kazdej fiszce

metodycznej opisano przyjmowane zatozenia, dane wejSciowe oraz wynik analiz.

2.1 Gazy cieplarniane

Opracowana metodyka szacowania emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza na
poziomie wojewddzkim dotyczy trzech podstawowych gazéw cieplarnianych (dwutlenku wegla CO,,
metanu CH,, podtlenku azotu N;O). Emisje w uktadzie wojewddzkim uzyskano poprzez podziat
wielkosci emisji poszczegdlnych gazéw (CO,, CH4 i N2O), wynikajgcych z wartosci emisji oszacowanych
w krajowej inwentaryzacji emisji GC, zgtoszonej do Sekretariatu Konwencji klimatycznej w maju

2014 r. (014_3 v1.3 (UNFCCC Revised sub, 27 May 2014)).

Podziat wojewddzki wykonywany byt dla poszczegdlnych kategorii IPCC, zawartych w inwentaryzacji
wg nastepujacego schematu:

e 1 Energia:
o  1.A Spalanie paliw:
= 1.A.1 Przemysty energetyczne (1.A.1.a Produkcja energii elektrycznej i ciepta, 1.A.1.b
Rafinerie, 1.A.1.c Produkcja paliw statych i inne przemysty energetyczne),
= 1.A.2 Przemyst wytwdrczy i budownictwo,
= 1.A.3 Transport (1.A.3.a Transport lotniczy, 1.A.3b Transport drogowy, 1.A.3.c Koleje,
1.A.3.d Zegluga),
= 1.A.4 Inne sektory (1.A.4.a Instytucje/handel/ustugi, 1.A.4.b, Gospodarstwa domowe,
1.A.4.c Rolnictwo, lesnictwo i rybotowstwo)
o 1.B Emisja lotna z paliw

= 1.B.1 Paliwa state (1.B.1.a Kopalnictwo wegla; 1.B.1.b Przetwérstwo paliw statych;
1.B.1.c Emisja z podsystemu gazu koksowniczego)
= 1.B.2 Ropa naftowa i gaz ziemny (1.B.2.a Ropa naftowa, 1.B.2.b Gaz ziemny, 1.B.2.C
Wentylacja i pochodnie)
e 2 Procesy przemystowe:

o  2.A Produkty mineralne
= 2.A.1Produkcja cementu
= 2.A.2 Produkcja wapna
= 2.A.3 Stosowanie wapieni



= 2.A.4 Soda kalcynowana
= 2.A.7 Inne (produkcja szkta, produkcja wyrobéw ceramicznych)
o  2.B Przemyst chemiczny
= 2.B.1 Produkcja amoniaku
= 2.B.2 Produkcja kwasu azotowego
= 2.B.5 Inne (produkcja sadzy, etylenu, kaprolaktamu, metanolu, styrenu)
o  2.CProdukcja metali
= 2.C.1 Produkcja zelaza i stali (2.C.1.a Produkcja spieku rud zelaza, 2.C.1.c Produkcja
odlewéw staliwnych, 2.C.1.d Produkcja odlewéw Zzeliwnych, 2.C.1.e Produkcja
surowki w wielkich piecach, 2.C.1.f Produkcja stali w piecach konwertorowych
2.C.1.g Produkcja stali w piecach elektrycznych)
= 2.C.2 Produkcja zelazostopow
= 2.C.3 Produkcja aluminium
= 2.C.5Inne (produkcja cynku, produkcja otowiu)
o  2.DInne wyroby
= 2.D.1 Produkcja celulozy i papieru
o 2.GInne procesy
e 3 Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow:
o 3.AZastosowanie farb (farby niewodne, farby wodne)
o  3.B Odttuszczanie i czyszczenie chemiczne
= 3.B.1 Odttuszczanie metali
= 3.B.2 Czyszczenie chemiczne
o 3.C Produkcja i przetwodrstwo produktdw chemicznych (produkcja farb i lakieréw,
produkcja srodkéw farmaceutycznych, przetwarzanie gumy, przetwarzanie polichlorku
winylu, przetwarzanie polistyrenu)
o 3.DInne
= 3.D.1 Zastosowanie podtlenku azotu w anestezjologii
e 4 Rolnictwo
o 4.A Fermentacja jelitowa
o  4.B Odchody zwierzece
o 4.D Gleby rolne
= 4.D.1 Emisja bezposrednia z gleb (4.D.1.1 Stosowanie nawozow mineralnych, 4.D.1.2
Stosowanie nawozdw organicznych, 4.D.1.3 Uprawa roslin motylkowych, 4.D.1.4
Resztki roslinne, 4.D.1.5 Uprawa gleb organicznych, 4.D.1.6 Stosowanie osaddéw
Sciekowych)
= 4.D.2 Emisja bezposrednia z gleb - odchody zwierzece na pastwiskach i wygonach
= 4.D.3 Emisja posrednia z gleb (4.D.3.1 Depozycja azotu z atmosfery, 4.D.3.2
Wymywanie azotu z gruntu)
o  4.F Spalanie resztek roslinnych
e 5 Uzytkowanie gruntéw zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo
o 5.A Grunty lesne (w tym réwniez emisje z pozarow terendw lesnych i trawiastych)
o  5.B Grunty uprawne (w tym réwniez emisja z wapnowania gleb)
o  5.Ctakii pastwiska
o  5.D Grunty podmokte
o  5.E Grunty zamieszkate
o  5.F Pozostate grunty
6 Odpady
o  6.A Sktadowanie odpaddw statych
= 6.A.1 Wysypiska zorganizowane
= 6.A.2 Wysypiska niezorganizowane
= 6.A3Inne



o  6.B Gospodarka sciekami
» 6.B.1 Scieki przemystowe (6.B.1.a Scieki, 6.B.1.b Osady $ciekowe)
= 6.B.2 Scieki komunalne (6.B.2.a Scieki, 6.B.2.b Osady $ciekowe)
o  6.CSpalanie odpadéw

Szczegdly dotyczace kryteridw podziatu zawarte sg w poszczegdlnych fiszkach metodycznych

Zatacznika 1.

W wiekszosci przypadkéw, podziat wojewddzki emisji GC opierat sie na podziale na poszczegdlne
wojewddztwa aktywnosci, branych pod uwage przy oszacowywaniu emisji gazéw cieplarnianych z
danej podkategorii. Szczegétowe informacje na temat rodzaju danych wykorzystywanych do podziatu
wojewddzkiego emisji CO,, CH4 i N2O w poszczegdlnych podkategoriach prezentujg kolejno tabele

2.1-2.3.

W celu okreslenia wielkosci odwzorowujgcych poziomy emisji i pochtaniania gazéw cieplarnianych
dla sektora 5 IPCC (Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo) wg wojewddztw,
postuzono sie dwuetapowym schematem obliczen, tj:

- w pierwszym etapie okreslono powierzchnie poszczegdlnych form uzytkowania gruntow, dla
ktorych na pdiniejszym etapie okreslany zostat poziom emisji i pochtaniania. Dla okreslenia tej
wielkosci postuzono sie informacjami nt. form uzytkowania gruntéw wg wojewddztw, ktére
zostaty uzyskane bezposrednio z badania statystycznego PBSSP 1.01.02 ,Zasoby i zmiany w
wykorzystaniu powierzchni ziemi, zagrozenie i ochrona gruntéw” jako element publikacji GUS
»Ochrona srodowiska”. Na podstawie tych informacji okreslono procentowy udziat powierzchni
danej kategorii uzytkéw gruntowych w poszczegdlnych wojewddztwach w sumarycznej
powierzchni danej kategorii uzytkdow gruntowych kraju.

- w drugim etapie, na podstawie uzyskanych udziatéw procentowych dla poszczegdlnych form
uzytkowania gruntéw w poszczegdlnych wojewddztwach, dokonano rozdziatu krajowej wielkosci

emisji i pochtaniania gazow cieplarnianych wg form uzytkowania i wojewddztw.

Na podstawie zestawienia w tabeli 2.1 wida¢, ze przy podziale emisji CO, najwazniejszym kryterium
byto zuzycie paliw (stanowito podstawe do podziatu wojewddzkiego przeszto 78% krajowej emisji
COy). Analiza ta nie obejmuje biomasy (drewna, biogazu i odpadéw biogenicznych), poniewaz emisja
CO; z paliw biomasowych nie jest wliczana do emisji krajowej. Dla CHs i N,O gtdéwne kryteria
zastosowane do podziatu emisji rowniez korelujg z gtéwnymi Zzrédtami emisji tych gazéw i sg to w tym
przypadku odpowiednio: dla CH, (tab. 2.2): pogtowie zwierzat gospodarskich, ilos¢ sktadowanych
odpaddéw oraz wydobycie wegla a dla N2O (tab. 2.3) to: ilosci stosowanych nawozéw mineralnych i

organicznych oraz pogtowie zwierzat gospodarskich.



Tabela 2.1. Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewédzkiego emisji CO;

Zrédto emisji CO2 w ukladzie w uktadzie
kategorii IPCC

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja
wyrobow

Inne rodzaje

1. ENERGIA
A. Spalanie paliw
1. Przemysly energetyczne zuzycie paliw; produkcja koksu
przeréb ropy
zuzycie paliw produkcja koksu

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo

produkcja amoniaku
(do odliczenia paliw
zuzytych jako wsady
do produkcji koksu i

amoniaku)

ilos$¢ pojazddéw, dlugosé drog,

3. Transport

ruch drogowy, struktura
Sredniodobowa ruchu;
liczba operaciji lotniczych;
dtugos¢ linii kolejowych;
obroty fadunkéw w portach
morskich;
przewozy tadunkéw zeglugg
Srodlgdowa;
dtugosé linii rurociggowych;
zuzycie gazu przez tlocznie;

4. Inne sektory

zuzycie paliw

B. Emisja lotha z paliw

1. Paliwa state

wydobycie wegla brunatnego,
kamiennego, produkcja koksu

wydobycie ropy naftowej i jej

2. Ropa naftowa i gaz ziemny

sie¢ dystrybucyjna, wydobycie i
Zuzycie gazu ziemnego

Zuzycia dolomitéw i wapieni w

2. PROCESY PRZEMYSLOWE

A. Produkty mineralne

Produkcja cementu,
produkcja wapna,
produkcji szkta,
produkcje ptytek
ceramicznych,
produkcje ceramiki
budowlanej,
produkcje ceramiki
pozostatej

produkcji kalcynowanego i
prazonego, zuzycia dolomitow i
wapieni, jako komponentéw w
produkcji szkfa, zuzycie wapieni
jako sorbentéw w odsiarczaniu
metodg mokrg wapienng i
odsiarczaniu w kottach
fluidalnych, zuzycie sody
kalcynowanej

B. Przemyst chemiczny

Produkcja
amoniaku,
produkcja etylenu

C. Produkcja metali

Produkcja w
wielkich piecach,
produkcja spieku,
produkcja w piecach
konwertorowych,
produkcja w piecach

elektrycznych,
produkcja odlewéw

zeliwnych,
produkcja odlewéw
stalowych,
produkcja
zelazostopéw,
produkcja
aluminium,
produkcja otowiu,
produkcja cynku

Produkcja masy

D. Inne wyroby

papierniczej

G. Inne

Zuzycie nafty, zuzycie
smaréw

Liczba ludnosci, produkcja

3. UZYTKOWANIE
ROZPUSZCZALNIKOW | INNYCH

PRODUKTOW

przemystowa, liczba
pracownikow zatrudniona w

przemysle, liczba pracownikéw
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Rodzaj danych

Zrédto emisji CO2 w_l_JkIadzie w ukladzie o ] Produkcja _
kategorii IPCC Zuzycie paliw wyrob6w Inne rodzaje
zatrudniona w przetworstwie
przemystowym.
6. ODPADY
A. Sktadowanie odpadoéw statych
B. Gospodarka sciekami
llo$¢ spalanych osadéw
$ciekowych, llo$¢ spalanych
C. Spalanie odpadéw odpadow komunglnych, Ilos'c.':.
spalanych odpadoéw innych niz
komunalne, llo$¢ t6zek
szpitalnych
Udziaty rodzajéw danych w odniesieniu
do emisji CO, z wylaczeniem sektora 5
IPCC [%] 78,20 5,42 16,38

Tabela 2.2. Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji CH,

Zrédto emisji CH4 w uktadzie w uktadzie

kategorii IPCC

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja
wyroboéw

Inne rodzaje

1. ENERGIA

A. Spalanie paliw

1. Przemysty energetyczne

zuzycie paliw
przerdb ropy

produkcja koksu

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo

zuzycie paliw

produkcja koksu
produkcja amoniaku
(do odliczenia paliw
zuzytych jako wsady
do produkcji koksu i
amoniaku)

3. Transport

ilos$¢ pojazddéw, diugosé drog,
ruch drogowy, struktura
$redniodobowa ruchu;
liczba operacji lotniczych;
dtugos¢ linii kolejowych;
obroty fadunkéw w portach
morskich;
przewozy tadunkéw zeglugg
$rodlgdowa;
dtugosé linii rurociggowych;
zuzycie gazu przez ttocznie;

4. Inne sektory

zuzycie paliw

B. Emisja lotna z paliw

1. Paliwa state

Wydobycie wegla brunatnego,
kamiennego, produkcja koksu

2. Ropa naftowa i gaz ziemny

Wydobycie ropy naftowej i jej
sie¢ dystrybucyjna, wydobycie i
zuzycie gazu ziemnego

2. PROCESY PRZEMYSLOWE

A. Produkty mineralne

B. Przemyst chemiczny

Produkcja
amoniaku,
produkcja sadzy
technicznej,
produkcja etylenu,
produkcja styrenu

Zatrudnienie w przemysle

C. Produkcja metali

Produkcja spieku,
produkcja w piecach
elektrycznych,
produkcja odlewéw
zeliwnych,
produkcja
zelazostopow

D. Inne wyroby
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Rodzaj danych

emisji CH, z wylaczeniem sektora 5 IPCC [%]

Zrédto emisji CH4 w _l_JkIadzie w uktadzie o ) Produkcja _
kategorii IPCC Zuzycie paliw wyrob6w Inne rodzaje
G. Inne
4. ROLNICTWO
A. Fermentacja jelitowa Pg%fgggaﬁvsv;(?éﬁat
Pogtowie zwierzat
B. Odchody zwierzece gospodarskich oraz systemy
utrzymania zwierzat gosp.
D. Gleby rolne
F. Spalanie odpadéw roslinnych Produkcja roslin uprawnych
6. ODPADY
llo$¢ odpadéw komunalnych
wytworzonych, llo$¢
zmieszanych odpadow
A. Sktadowanie odpadoéw statych korﬁ?]r::lﬂzlTjﬁgslzwgglci;v?/igazych
biologicznie, llosci odpadow
sktadowanych z wytgczeniem
odpadéw komunalnych
llosci sciekéw przemystowych
B. Gospodarka sciekami oc;yszczanych, ludnos¢ miast i
wsi korzystajgca z oczyszczalni
Sciekow
C. Spalanie odpadéw
Udzialy rodzajéw danych w odniesieniu do
7,40 0,74 91,87

Tabela 2.3. Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji N,O

Rodzaj danych

Zrédto emisji N20 w ukladzie w uktadzie
kategorii IPCC

Zuzycie paliw

Produkcja
wyroboéw

Inne rodzaje

1. ENERGIA

A. Spalanie paliw

1. Przemysty energetyczne

zuzycie paliw;
przeréb ropy

produkcja koksu

2. Przemyst wytwérczy i budownictwo

zuzycie paliw

produkcja koksu
produkcja amoniaku
(do odliczenia paliw
zuzytych jako wsady
do produkcji koksu i
amoniaku)

3. Transport

ilos$¢ pojazddéw, diugosé drog,
ruch drogowy, struktura
Sredniodobowa ruchu;
liczba operaciji lotniczych;
dtugos¢ linii kolejowych;
obroty fadunkéw w portach
morskich;
przewozy fadunkow zeglugg
Srodlgdowa;
dtugos¢ linii rurociggowych;
zuzycie gazu przez ttocznie;

4. Inne sektory

zuzycie paliw

B. Emisja lotna z paliw

1. Paliwa state

2. Ropa naftowa i gaz ziemny

Wydobycie ropy naftowej i

emisje z paliwa z instalacji

rafineryjnych, wydobycie i
zuzycie gazu ziemnego

2. PROCESY PRZEMYSLOWE

A. Produkty mineralne

B. Przemyst chemiczny

Produkcja kwasu
azotowego

Strategia redukcji emisji gazu
cieplarnianego N,O w procesach
przemystowych.
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Rodzaj danych

Zrédto emisji N20 w_l_JkIadzie w ukladzie o ) Produkcja _
kategorii IPCC Zuzycie paliw wyrob6w Inne rodzaje
C. Produkcja metali
D. Inne wyroby
G. Inne
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW | Srednia liczba t6zek szpitalnych
INNYCH PRODUKTOW
4. ROLNICTWO
A. Fermentacja jelitowa
Pogtowie zwierzat
B. Odchody zwierzece gospodarskich oraz systemy
utrzymania zwierzat gosp.
Stosowanie nawozow
mineralnych
Stosowanie nawozow
organicznych
D. Gleby rolne Uprawa r?)s’lin mgtylkowych
Resztki roslinne
Uprawa gleb organicznych
Stosowanie osadow $ciekowych
F. Spalanie odpadoéw roslinnych Produkcja roslin uprawnych
6. ODPADY
A. Sktadowanie odpadéw statych
B. Gospodarka $ciekami Liczba ludnosci
llos¢ spalanych osadow
Sciekowych, llo$¢ spalanych
C. Spalanie odpadéw odpadow komun{alnych, ”OS(.;.
spalanych odpadoéw innych niz
komunalne, llosc¢ t6zek
szpitalnych
Udzialy rodzajéw danych w odniesieniu do
emisji N,O z wylgczeniem sektora 5 IPCC [%)] 5,14 2,75 92,11

Do podziatu wojewddzkiego emisji korzystano z réznych zrédet danych, zawierajgcych informacje

pozwalajgce okreslic wielkos¢ przyjetg jako kryterium podziatu emisji

dla poszczegdlnych

podsektoréow i gazéw. Opierano sie w mozliwie najwiekszym stopniu na dostepnych publikacjach

GUS, wymienionych w Bibliografii.

Wykorzystywane byty réwniez dane z Krajowej bazy oraz z innych Zrddet. Szczegdty dotyczace

pochodzenia danych uzytych do podziatu wojewddzkiego emisji kolejno: CO,, CHs i N2O w zakresie

poszczegblnych kategorii IPCC prezentujg tabele 2.4-2.6 oraz fiszki metodyczne zamieszczone w

Zataczniku 1.

Tabela 2.4. Zrédta danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji CO,

Zrédto emisji CO2 w ukladzie kategorii IPCC

Emisja
CO,
[Gg]

%
w emisji
krajowej
COo2

Kod
kategorii
SNAP

Zrodio danych

Publikacja

Krajowa
Baza
(KOBIZE)

Inne

GUS zrodta

1. ENERGIA

A. Spalanie paliw

1. Przemysty energetyczne

168 641,71

52,56

0101 -
0105 i
czesc
0301 -
produkcja
energii
elektryczn
ej i ciepta
komercyjn

30,66% 21,90%
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y Zrédito danych
i Emisja W en:isji Kod Kraiowa
Zrodto emisji CO2 w uktadzie kategorii IPCC CO, - | kategorii | Publikacja ! Inne
[Gg] | Kraowel | “onap GUS Baza | ,ota
co2 (KOBIZE)
ego
2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 30 635,46 9,55 [ 0302-0303 6,49% 3,06%
07 i czesé 3,52%
3. Transport 46 148,22 14,38 08 10,68% 0,19% (TPi
PERN)
4. Inne sektory 52 978,41 16,51 | 0201-0203 [ 16,38% 0,13%
B. Emisja lotna z paliw
050101,
. 050102,
1. Paliwa state 1 869,44 0,58 040201, - 0,58% -
050201
050201,
, R _ ' 050302, 0,58%
. Ropa naftowa i gaz ziemny 1854,41 0,58 0506, - - (PIG)
090206,
090203
2. PROCESY PRZEMYSLOWE
A. Produkty mineralne 10 064,05 3,14 0406 0,00% 3,13%
B. Przemyst chemiczny 4 316,53 1,35 %i%‘é 1,35%
C. Produkcja metali 2 297,08 0,72 %‘:1%23 0,72%
D. Inne wyroby 9,54 0,00 0406 0,00%
G. Inne 1132,41 0,35 04 0,35%
060108,
060103,
060201,
060202,
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW | 635 67 020 | Sooaoz 1 oo
INNYCH PRODUKTOW ’ ' ' ELT0 ) )
060305,
060306,
060307,
060408
060404
6. ODPADY
A. Sktadowanie odpadoéw statych
B. Gospodarka $ciekami
C. Spalanie odpadow 278,74 0,09 0902 0,08% 0,01%
' ' ' (CSO)
Razem 320 861,67 100,00
udzialy zrédet danych w odniesieniu do emisji
CO2 z wytaczeniem sektora 5 IPCC [%] 64,49 31,06 4,46
Tabela 2.5. Zrédta danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji CH4
% Zrodto danych
5 - . " Emisja w emisji Kod . Krajowa
Zrodto emisji CH4 w uktadzie kategorii IPCC CH,4 f . kategorii Publikacja Inne
[Ggl | KAowel | Tonap GUS Baza | 4
CH4 (KOBIZE)
1. ENERGIA
A. Spalanie paliw
0101 -
0105 i
czesé 0301
-produkcja
1. Przemysty energetyczne 5,07 0,26 energii 0,06% 0,20%
elektrycznej
i ciepta
komercyjne
go
2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 4,49 0,23 | 0302-0303 0,10% 0,13%
07 i czes¢ 0,06%
3. Transport 4,89 0,25 08 0,19% 0,00% (TP i
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PERN)
4. Inne sektory 135,01 6,91 | 0201-0203 6,45% 0,46%
B. Emisja lotna z paliw
050101,
. 050102, 17,96%
1. Paliwa state 359,33 18,39 040201, - 0,43% PIG
050201
050201,
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 226,06 11,57 050302, - - 11,57%
0506,
2. PROCESY PRZEMYSLOWE
A. Produkty mineralne
B. Przemyst chemiczny 13,21 0,68 | 0404, 0405 0,68% 0,00%
C. Produkcja metali 1,25 0,06 | 0402, 0403 0,06%
D. Inne wyroby
G. Inne
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW |
INNYCH PRODUKTOW
4. ROLNICTWO
A. Fermentacja jelitowa 427,48 21,88 - 21,88% - -
3,00%
. Instytut
B. Odchody zwierzece 117,43 6,01 1005 3,01% Zootyetch
niki-P1B
D. Gleby rolne
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,88 0,05 0907 0,05% - -
6. ODPADY
09 04 01,
09 04 02,
A. Sktadowanie odpadéw statych 407,64 20,86 | 09 04 03 lub | 20,86%
09 10,
09 04 03
-~ . 09 10 01,
B. Gospodarka sciekami 251,20 12,86 09 10 02 12,86%
C. Spalanie odpadéw
Razem 1 953,935 100,00
udzialy zrédet danych w odniesieniu do emisji
CH4 z wylaczeniem sektora 5 IPCC [%] 65,46 1,96 32,59
Tabela 2.6. Zrédta danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji N,O
Zrodto danych
. %
2 Emisja w emisji Kod , Krajowa
Zrédto emisji N20 w uktadzie kategorii IPCC N.O . . kategorii Publikacja Inne
[Gg] | Kaowel | “gyap GUS Baza srodia
N20 (KOBIZE)
1. ENERGIA
A. Spalanie paliw
0101 -
0105 i
czes¢ 0301
-produkcja
1. Przemysty energetyczne 2,76 2,89 energii 1,57% 1,32%
elektrycznej
i ciepta
komercyjne
go
2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 0,56 0,58 | 0302-0303 0,22% 0,36%
07 i czesé 0,48%
3. Transport 1,85 1,94 08 1,46% 0,00% (TP
PERN)
4. Inne sektory 1,60 1,68 | 0201-0203 1,56% 0,12%
B. Emisja lotna z paliw
1. Paliwa state
. . 090206, 0,00%
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,00065 0,00 090203 - - PIG
2. PROCESY PRZEMYSt.OWE
A. Produkty mineralne
B. Przemyst chemiczny 3,39 3,55 [ 0404, 0405 2,74% 0,81%
C. Produkcja metali
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D. Inne wyroby
G. Inne
3. UZYTKOWANIE ROZPUSZCZALNIKOW |
INNYCH PRODUKTOW 0,40 042 0604 0.42% -
4. ROLNICTWO
A. Fermentacja jelitowa
8,23%
B. Odchody zwierzece 1571| 1646| 1005 8,23% - Instytut
Zootechni
ki-PIB
6,63%
D. Gleby rolne 6552| 6864| 1001 62,01% - syt
ootechni
ki-PIB
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,04 0,04 0907 0,04% - -
6. ODPADY
A. Sktadowanie odpadoéw statych
B. Gospodarka $ciekami 3,58 3,75 091002 3,75%
C. Spalanie odpadow 0,05 005| 0902 0,05% ?(,:osog;
Razem 95,45 100,00
udziaty zrédet danych w odniesieniu do emisji
N20 z wytaczeniem sektora 5 IPCC [%] 79,31 454 16,15

Z powyzszych tabel wynika, ze do rozdzielenia na wojewddztwa przewazajgcej czesci emisji GC
wykorzystano dane z publikacji GUS (w przypadku CO, i CHs odnosi sie to do ok. 65% emisji, w
przypadku N,O do ponad 79% emisji).

2.2 Prekursory gazéw cieplarnianych

Opracowana metodyka szacowania emisji prekursoréw gazéw cieplarnianych do powietrza na
poziomie wojewddzkim dotyczy ich nastepujgcych substancji: tlenkéw azotu (NOx), tlenku wegla (CO)

oraz dwutlenku siarki (SO.).

Analizy przeprowadzono i metodyke opracowywano dla podkategorii Zrddet emisji wymienianych w
metodyce szacowania emisji Konwencji o dalekim transporcie zanieczyszczern (UN ECE LRTAP). W
analizie uwzgledniono te podkategorie, dla ktdorych wystepuje emisja prekursoréw gazéw

cieplarnianych do powietrza.

Ponizej przedstawiono szczegdétowqy analize zrédet i rodzaju informacji, wykorzystywanych jako
kryterium podziatu wojewddzkiego. W tabelach 2.7 — 2.9 zestawiono w uktadzie klasyfikacji SNAP
oraz NFR/IPCC dla poszczegdlnych prekursoréw zrédta danych, wykorzystane dla uzyskania podziatu
wojewddzkiego, przyktadowo w odniesieniu do danych dla roku 2012. Przyjeto nastepujace
oznaczenia zrédet danych:

PIG: Panistwowy Instytut Geologiczny; TP: Biuro Projektowo-Badawcze Drdg i Mostéw Transprojekt;

MS_CSO: Ministerstwo Srodowiska Centralny System Odpadowy.
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Tabela 2.7 Zrédta danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji dwutlenku

siarki

Emisja

Zrédto danych

5 . - . % emisji kod - Krajowa
Zrédto emisji SO2 w uktadzie SNAP [SGng] krajowej | NFR /IPCC Publikacja B(jlza ’In'ne
GUS (KOBIZE) zrodia
01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 319,104 | 37,396 (10;15 v v
. . 1.Ala
v
0102 Cieptownie 97,505 | 11,427 (cze56)
0103 Rafinerie 18,268 2,141 1.A.lb v
0104 Koksownie 1,721 0,202 1.Al.c v
0105 Kopalnie 0,520 0,061 1Alc PIG
02. Procesy spalania poza przemystem
0201 Sektor ustug 25,690 3,011 1A4ai v
0202 Gospodarstwa domowe 191,022 | 22,386 1A4bi v
0203 Rolnictwo, les$nictwo i inne 36,734 | 4,305 1A4ci v
03. Procesy spalania w przemysle
0301 Spalanie w kottach i turbinach 34,175| 4005 | LA2f v
(czese)
0302+0303 Procesy (spalania) bez kontaktu i z 116,797 | 13,687 1A2 v v
kontaktem
04. Procesy produkcyjne
040101 Rafinerie ropy naftowej 6,071 0,712 1.B.2.a.iv v
040207 Piece elektryczne 0,252 0,030 2.C.1 v
040401 Produkcja kwasu siarkowego 3,386 0,397 2'8'5,'.a v
(czese)
040409 Produkcja sadz 0441| o052 | 2B°a v
/| y ) , (czesc)
07. Transport drogowy
0701 Samochody osobowe 0,595 0,070 1A3bi v TP
0702 Samochody cigzarowe < 3.5 t 0,198 0,023 1A3bii v TP
0703 Samochody ciezarowe > 3.5t 0,405 0,047 1A3biii v TP
0703 Autobusy 0,056 | 0,007 1A3bii v TP
0703 Ciagniki rolnicze 0,030 0,003 1A3bii v TP
0704 Motorowery i motocykle 0,003 0,000 1A3biv v TP
08. Inne pojazdy i urzadzenia
080201 Lokomotywy spalinowe 0,011 0,001 1.A3.c v
0803 Zegluga $rodlgdowa 0,000 0,000 1A3dii v
080402 Zegluga krajowa 0,000 [ 0,000 1A3dii v
080403 Rybotéwstwo 0,004 0,000 1A3dii v
0_805 Transport powietrzny - LTO (krajowe i 0,067 0,008 1A3a v
miedzynarodowe)
0806 Ciagniki i maszyny rolnicze 0,169 0,020 1AA4cii v
09. Zagospodarowanie odpadow
090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow -
komunalnych 0,020 ( 0,002 6.C.c MS_CSO
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0,007 0,001 6.C.b v
przemystowych
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0,048 0,006 6.C.a v
medycznych
090901 Kremacje 0,013 | 0,002 6.Cd v
(cze$e)
Razem 853,312 | 100,000
GUS K. Baza Inne
Udziaty zrédet danych [ % ] 73,4 26,5 0,1

Uwaga: dla zwiekszenia czytelnosci analizy, w tabeli 2.13 i nastepnych Zrddta danych oznaczono

kolorami w sposéb nastepujacy:
Publikacja GUS ' Krajowa Baza (KOBIZE)
Publikacja GUS i Krajowa Baza (KOBIZE)

Inne zrodta
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Tabela 2.8 Zrédfa danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji tlenkéw azotu

. Zrédto danych
. - . EMisia | o4 emisii kod Ko
Zrédto emisji NOx w uktadzie SNAP [l\(l;OX] krajowej | NFR / IPCC | Publikacja rBa;c;\;va Inne
g GUS (KOBIZE) zrodia
01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 212,067 | 25,947 %cjeica) v v
0102 Cieplownie 35711 | 4,369 LAla 7
(czese)
0103 Rafinerie 5,321 0,651 1.A.1l.b v
0104 Koksownie 3,632 0,444 1.Alc v
0105 Kopalnie 0,300 0,037 1.A.lc PIG
02. Procesy spalania poza przemystem
0201 Sektor ustug 17,418 2,131 1A4ai v
0202 Gospodarstwa domowe 63,076 | 7,717 1A4bi v
0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne 8,891 1,088 1A4ci v
03. Procesy spalania w przemysle
0301 Spalanie w kotfach i turbinach 15300 | 1883 | (A% v
0302+0303 Procesy (spalania) bez kontaktu i z 50,052 | 6,124 1A2 v v
kontaktem
04. Procesy produkcyjne
040101 Rafinerie ropy naftowej 6,071 0,712 1.B.2.a.iv v
040206 Procesy w stalowniach konwertorowo- 0,043 0,005 sc1 v
tlenowych
040207 Piece elektryczne 0,547 | 0,067 2.C.1 v
040208 Walcowanie na gorgco 0,795 0,097 2.C.1 v
040208 Walcowanie na zimno 0,088 0,011 2.C.1 v
040301 Produkcja aluminium 0,011] 0,001 2.C.3 v
040401 Kwas azotowy 8,826 [ 1,080 2.B.2 v
040403 Amoniak 2,526 0,309 2B.1 v
040407 Nawozy sztuczne wielosktadnikowe 2,316 | 0,283 2.B.5’.’a v
(czes¢)
h 2.B.5.a
040409 Produkcja sadzy 0,301| 0,037 . v
(czesc)
040410 Biel tytanowa 0,004| 0,000 2B.5a v
(cze$¢)
040602 Celuloza siarczanowa papiernicza 0,868 0,106 2.D.1 v
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktow
060602 Palenie tytoniu 0,000| 0,000 3.D.3 v
(cze$¢)
07. Transport drogowy
0701 Samochody osobowe 103,179 | 12,624 1A3bi v TP
0702 Samochody ciezarowe < 3.5 t 33,459 | 4,094 1A3bii v TP
0703 Samochody cigzarowe > 3.5t 102,009 | 12,481 1A3biii v TP
0703 Autobusy 16,990 [ 2,079 1A3bii v TP
0703 Ciagniki rolnicze 15,448 1,890 1 A3biii v TP
0704 Motorowery i motocykle 0,168 0,021 1A3biv v TP
08. Inne pojazdy i urzadzenia
080201 Lokomotywy spalinowe 5,781 | 0,707 1.A.3.c v
0803 Zegluga $rédlgdowa 0,150 0,018 1A3dii v
080402 Zegluga krajowa 0,029 0,004 1A3dii v
080403 Rybotdwstwo 6,147 | 0,752 1A3dii v
0805 Trgnsport powietrzny - LTO (krajowe i 0.847 0,104 1A3a v
miedzynarodowe)
0806 Ciagniki i maszyny rolnicze 89,563 | 10,958 1A4cii v
09. Zagospodarowanie odpadéw
I(090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadéw 0,001 0,011 6.C.C M$_CSO
omunalnych
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0125 0,015 6.C.b v
przemystowych
090205 Spalanie osaddw z oczyszczalni Sciekdw 0,046 [ 0,006 6.C.b v
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0,048 0,006 6.C.a v
medycznych
0907 Otwarte spalanie odpadéw rolniczych 1,194 0,146 4.F 4
090901 Kremacje 0,008 0,001 G'C',d, 4
(czesc)
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Emis Zrédto danych
Sr6dio emisii NOx w ukladzie SNAP MISIA | o6 emisii kod | krajowa
rédio emisji X w uktadzie NO krajowej | NFR /IPCC Publikacja Baza Inne
[Gy] GUS (KOBIZE) Zrodta
10. Rolnictwo
1001 Uprawy z zastosowaniem nawozow 10,791 1,320 4.D.1.1 v
Razem 817,317 | 100,000
GUS K. Baza Inne
Udziaty zrédet danych [ % ] 74,2 17,5 8,3

Tabela 2.9 Zrédta danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji tlenku wegla

. Zrédto danych
o - . Emisja % emisji kod i
Zrodto emisji CO w ukladzie SNAP CO Krajowe] NFR / Publikacja Krajowa Inne
[Gg] IPCC GUS Baza zrédia
(KOBIZE)
01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe 39,911 | 1,416 échAeica) v v
0102 Cieplownie 4321| o153 | LAla 7
(czese)
0103 Rafinerie 1,872 0,066 1.Alb v
0104 Koksownie 12,691 | 0,450 1A.lc v
0105 Kopalnie 1,365 0,048 1.Al.c PIG
02. Procesy spalania poza przemystem
0201 Sektor ustug 12,879 | 0,457 1A4ai v
0202 Gospodarstwa domowe 1535,744 | 54,490 1A4bi v
0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne 180,766 6,414 1A4ci v
03. Procesy spalania w przemysle
0301 Spalanie w kottach i turbinach 17,032| o636 | LAZL v
(czesc)
k(0302+0303) Procesy (spalania) bez kontaktu i z 218,211 7742 1A2 v v
ontaktem
04. Procesy produkcyjne
040206 Procesy w stalowniach konwertorowo- 15,166 0,538 sc1 v
tlenowych
040207 Piece elektryczne 7,150 | 0,254 2.C.1 v
040301 Produkcja aluminium 1,353 0,048 2.C.3 v
040403 Amoniak 0,253 | 0,009 2B.1 v
040409 Produkcja sadzy 0060| 0002 | ZE28 v
040517 Formaldehyd 1310| o046 | 2B:5a v
(czese)
040602 Celuloza siarczanowa papiernicza 4,772 0,169 2.D.1 v
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktéow
060602 Palenie tytoniu 0,006 | 0,000 3.D.3 v
(czese)
07. Transport drogowy
0701 Samochody osobowe 486,790 | 17,272 1A3bi v TP
0702 Samochody ciezarowe < 3.5t 76,788 2,725 1A3bii v TP
0703 Samochody ciezarowe > 3.5t 50,970 1,808 1 A3biii v TP
0703 Autobusy 10,259 | 0,364 1A3bii v TP
0703 Ciagniki rolnicze 13,754 0,488 1 A3biii v TP
0704 Motorowery i motocykle 14,995 0,532 1A3biv v TP
08. Inne pojazdy i urzadzenia
080201 Lokomotywy spalinowe 3,158 | 0,112 1.A.3.c v
0803 Zegluga $rédlgdowa 0,082 0,003 1A3dii v
080402 Zegluga krajowa 0,004 | 0,000 1A3dii v
080403 Rybotéwstwo 0,842 | 0,030 1A3dii v
0805 Tr_ansport powietrzny - LTO (krajowe i 0,623 0,022 1A3a v
miedzynarodowe)
0806 Ciagniki i maszyny rolnicze 78,262 2,777 1A4cii v
09. Zagospodarowanie odpadéw
090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow
komunalnyoh p 0,035 | 0,001 6.C.c M$S_CSO
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0,010 0,000 6.C.b v
przemystowych
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o Zrédto danych
i Emisja % emisii kod -
Zrédto emisji CO w uktadzie SNAP CcO krajowejj NFR / Publikacja Krajowa Inne
[Gg] IPCC GUS Baza #rodta
(KOBIZE)
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow 0,096 0,003 6.C.a v
medycznych
0907 Otwarte spalanie odpaddw rolniczych 17,572 | 0,623 4.F v
090901 Kremacje 0,003| 0,000 (Sz'gé%) 7
10. Rolnictwo
1003 Wypalanie $ciernisk, spalanie stomy 8,405 0,298 6.C.c v
Razem 2818,409 | 100,000
GUS K. Baza Inne
Udziaty zrédet danych [ % ] 88,9 52 5,9

Wsréd wykorzystywanych zrédet danych gtdéwng role odgrywajg dane statystyczne, pochodzace z
badan i publikacji Gtéwnego Urzedu Statystycznego. Zaleznie od zanieczyszczenia, udziat tych zrédet
danych, odniesiony do wielkosci emisji, wynosi od 73 do 89 %.
Drugim znaczacym zrdodtem danych, szczegdlnie dla przemystu, sg dane pochodzace z Krajowej Bazy,
prowadzonej przez I0S-PIB KOBIZE. Baza ta zawiera dane indywidualne z ponad kilkudziesieciu
tysiecy zaktadow, dotyczace zuzycia paliw i surowcow, wielkosci produkcji i emisji zanieczyszczen.
Udziat tego Zrédta danych, odniesiony do wielkosci emisji, wynosi od 5 do 26 %.
Udziat pozostatych zrédet danych, obejmujacych publikacje i bazy danych innych krajowych instytucji,
wynosi od 0 do 8 %. Zrédta te to:

- Panistwowy Instytut Geologiczny, w zakresie wydobycia wegla

- Biuro Projektowo-Badawcze Drég i Mostow Transprojekt, w zakresie badan natezenia ruchu

pojazdow
- Centralny System Odpadowy Ministerstwa Srodowiska, w zakresie ilosci i rodzaju

zagospodarowanych odpadow.

Oprécz zrodta informacji istotne jest tez jakiego rodzaju informacje sg przydatne dla okreslenia
rozktadu przestrzennego. W tabelach 2.10 — 2.12 zestawiono dla poszczegdlnych prekursorow

rodzaje danych, wykorzystane dla uzyskania podziatu wojewddzkiego.

Tabela 2.10 Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji dwutlenku
siarki

Rodzaj danych

Zrédio emisji SO2 w uktadzie SNAP
Zuzycie paliw Produkcja wyrobéw Inne rodzaje

01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii

0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe zuzycie paliw

0102 Cieptownie zuzycie paliw

0103 Rafinerie przerob ropy

0104 Koksownie produkcja koksu
0105 Kopalnie wydobycie wegla
02. Procesy spalania poza przemystem

0201 Sektor ustug zuzycie paliw

0202 Gospodarstwa domowe zuzycie paliw
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Zrédto emisji SO2 w uktadzie SNAP

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja wyrobéw

Inne rodzaje

0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne

zuzycie paliw

03. Procesy spalania w przemysle

0301 Spalanie w kottach i turbinach

emisja z duzych obiektow
spalania (LCP)

(0302+0303) Procesy (spalania) bez kontaktu i
z kontaktem

zuzycie paliw

04. Procesy produkcyjne

040101 Rafinerie ropy naftowej

przeréb ropy
naftowej

040207 Piece elektryczne

produkcja stali z
wytopu elektrycznego

040401 Produkcja kwasu siarkowego

produkcja kwasu
siarkowego

040409 Produkcja sadzy

produkcja sadzy

07. Transport drogowy

0701 Samochody osobowe

0702 Samochody cigzarowe < 3.5 t

0703 Samochody ciezarowe > 3.5t

0703 Autobusy

0703 Ciagniki rolnicze

0704 Motorowery i motocykle

ilos$¢ pojazdow; dtugosé drog;
natezenie ruchu

08. Inne pojazdy i urzadzenia

080201 Lokomotywy spalinowe

dtugosé linii
niezelektryfikowanych

0803 Zegluga $rodlgdowa

przewozy tadunkow miedzy
wojewodztwami

080402 Zegluga krajowa

ilosci obrotow tadunkowych w
portach morskich

080403 Rybotéwstwo

ilos¢ morskich todzi rybackich

0805 Transport powietrzny - LTO (krajowe i
miedzynarodowe)

ruch samolotéw w portach
lotniczych

0806 Ciagniki i maszyny rolnicze

zuzycie paliw w

rolnictwie
09. Zagospodarowanie odpadow
090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow . oc_ipadow I_(o_munalnych
komunalnych unleszko_dllw[onych
termicznie
ilos¢ odpadoéw innych niz
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow komunalne
przemystowych unieszkodliwionych
termicznie
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow ilos¢ f6zek szpitalnych
medycznych
090901 Kremacje ilo$¢ zgondéw
Udziaty rodzajéw danych w odniesieniu do emisji
[%] 95,084 0,741 4,176

Tabela 2.11 Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji tlenkow

azotu

Zrédto emisji NOx w uktadzie SNAP

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja wyrobéw

Inne rodzaje

01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii

0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe

zuzycie paliw

0102 Cieptownie

zuzycie paliw

0103 Rafinerie

przerob ropy

0104 Koksownie

produkcja koksu

0105 Kopalnie

wydobycie wegla

02. Procesy spalania poza przemystem

0201 Sektor ustug

zuzycie paliw

0202 Gospodarstwa domowe

zuzycie paliw

0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne

zuzycie paliw

03. Procesy spalania w przemysle

0301 Spalanie w kottach i turbinach

emisja z duzych obiektow
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Zrédto emisji NOx w uktadzie SNAP

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja wyrobow

Inne rodzaje

spalania (LCP)

(0302+0303) Procesy (spalania) bez kontaktu i
z kontaktem

zuzycie paliw

04. Procesy produkcyjne

040101 Rafinerie ropy naftowej

przeréb ropy

naftowej
040206 Procesy w stalowniach konwertorowo- wielkos$¢ produkciji stali
tlenowych konwertorowej
040207 Piece elektryczne produkcja stali z wytopu
elektrycznego

040208 Walcowanie na gorgco

ilo$¢ produktéw
walcowanych na gorgco

040208 Walcowanie na zimno

ilos¢ produktow
walcowanych na zimno

040301 Produkcja aluminium

wtérna produkcja
aluminium (przetop)

040402 Produkcja kwasu azotowego

produkcja kwasu
azotowego

040403 Amoniak

produkcja amoniaku

040407 Nawozy sztuczne wielosktadnikowe

produkcja nawozow
sztucznych

040409 Produkcja sadzy

produkcja sadzy

040410 Biel tytanowa

produkcji bieli tytanowej

040602 Celuloza siarczanowa papiernicza

produkcja masy
papierniczej

06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktow

060602 Palenie tytoniu

ludno$¢ w wieku od 18 lat

07. Transport drogowy

0701 Samochody osobowe

0702 Samochody ciezarowe < 3.5 t

0703 Samochody ciezarowe > 3.5t

0703 Autobusy

0703 Ciaggniki rolnicze

0704 Motorowery i motocykle

ilo$¢ pojazddéw; diugosé drog;
natezenie ruchu

08. Inne pojazdy i urzadzenia

080201 Lokomotywy spalinowe

dtugosé linii
niezelektryfikowanych

0803 Zegluga $rédlgdowa

przewozy tadunkéw miedzy
wojewodztwami

080402 Zegluga krajowa

ilosci obrotéw fadunkowych w
portach morskich

080403 Rybotéwstwo

ilo§¢ morskich todzi rybackich

0805 Transport powietrzny - LTO (krajowe i

ruch samolotéw w portach

miedzynarodowe) lotniczych
o . zuzycie paliw w
0806 Ciaggniki i maszyny rolnicze rolnictwie
09. Zagospodarowanie odpadéw
090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow llos¢ odpadow komunalnych
komunalnych unleszkoqnwn_onych
termicznie
ilos¢ odpadow innych niz
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow komunalne
przemystowych unieszkodliwionych
termicznie
090205 Spalanie osadoéw z oczyszczalni IIC,)S.C o§adow Z oczyszczalni
sciekow Sciekow przgksz_talconych
termicznie
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow ilosé t63ek szpitalnveh
medycznych ilos¢ t6zek szpitalnyc
. . . Produkcja roslin
0907 Otwarte spalanie odpaddw rolniczych uprawnych
090901 Kremacje ilo$¢ zgonow
10. Rolnictwo
1001 Uprawy z zastosowaniem nawozow mingtj;;%():/lcehn(ivzvgtzo?/\v/vych)
Udziaty rodzajéw danych w odniesieniu do emisji
[%] 59,360 2,625 38,015
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Tabela 2.12 Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego emisji tlenku

wegla

Zrédto emisji CO w uktadzie SNAP

Rodzaj danych

Zuzycie paliw

Produkcja wyrobow

Inne rodzaje

01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii

0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe

zuzycie paliw

0102 Cieptownie

zuzycie paliw

0103 Rafinerie

przerob ropy

0104 Koksownie

produkcja koksu

0105 Kopalnie

wydobycie wegla

02. Procesy spalania poza przemystem

0201 Sektor ustug

zuzycie paliw

0202 Gospodarstwa domowe

zuzycie paliw

0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne

zuzycie paliw

03. Procesy spalania w przemysle

0301 Spalanie w kottach i turbinach

zuzycie paliw

(0302+0303) Procesy (spalania) bez kontaktu i
Z kontaktem

zuzycie paliw

04. Procesy produkcyjne

040206 Procesy w stalowniach konwertorowo-
tlenowych

wielko$¢ produkciji stali
konwertorowej

040207 Piece elektryczne

produkcja stali z wytopu
elektrycznego

040301 Produkcja aluminium

wtdérna produkcja
aluminium (przetop)

040403 Amoniak

produkcja amoniaku

040409 Produkcja sadzy

produkcja sadzy

040517 Formaldehyd

produkcji formaliny

040602 Celuloza siarczanowa papiernicza

produkcja masy
papierniczej

06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktéow

060602 Palenie tytoniu

ludno$¢ w wieku od 18 lat

07. Transport drogowy

0701 Samochody osobowe

0702 Samochody cigzarowe < 3.5 t

0703 Samochody ciezarowe > 3.5t

0703 Autobusy

0703 Ciagniki rolnicze

0704 Motorowery i motocykle

ilos$¢ pojazddéw; diugosé drog;
natezenie ruchu

08. Inne pojazdy i urzadzenia

080201 Lokomotywy spalinowe

dtugosé linii
niezelektryfikowanych

0803 Zegluga $rédlgdowa

przewozy tadunkéw miedzy
wojewodztwami

080402 Zegluga krajowa

ilosci obrotéw fadunkowych w
portach morskich

080403 Rybotéwstwo

ilo$¢ morskich todzi rybackich

0805 Transport powietrzny - LTO (krajowe i
miedzynarodowe)

ruch samolotéw w portach
lotniczych

0806 Ciagniki i maszyny rolnicze

zuzycie paliw w
rolnictwie

09. Zagospodarowanie odpadéw

090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow
komunalnych

ilos¢ odpadow komunalnych
unieszkodliwionych

termicznie
ilos¢ odpadow innych niz
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow komunalne
przemystowych unieszkodliwionych
termicznie

090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow
medycznych

ilos¢ t6zek szpitalnych

0907 Otwarte spalanie odpaddéw rolniczych

Produkcja roslin
uprawnych

090901 Kremacije

ilos¢ zgonéw

10. Rolnictwo

1003 Wypalanie $ciernisk, spalanie stomy

Powierzchnia spalonych
upraw rolnych, gk, rzysk i
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Rodzaj danych
Zrédto emisji CO w uktadzie SNAP
Zuzycie paliw Produkcja wyrobow Inne rodzaje
nieuzytkéw
Udziaty rodzajéw danych w odniesieniu do emisji
[%] 74,152 2,189 23,659

Wéréd wykorzystywanych rodzajéw danych gtéwna role odgrywajg dane o zuzyciu paliw. Zaleznie od
zanieczyszczenia, udziat tego rodzaju danych, odniesiony do wielkosci emisji, wynosi od 59 do 95 %.
Dane o produkcji wyrobow maja niewielki udziat w ksztattowaniu podziatu wojewddzkiego (od 1 do
2 %); wynika to przede wszystkim z faktu, ze emisje procesowe (SNAP 04) stanowig niewielky czesc¢
emisji krajowe] prekursoréw.

Drugg znaczacg grupa danych sg pozostate rodzaje, charakteryzujgce bardzo réznorodne Zrddta
emisji, szczegdlnie objete kategoriami SNAP od 06 do 10. Udziat tych rodzajow danych, wynosi od 4
do 38 %. Dane te pochodzg ze statystyki publicznej jak i publikacji i baz danych innych krajowych

instytucji.

Analiza porownawcza dla prekursoréw GC i sektorow

Sposdb uzyskania wojewddzkich udziatéw emisji dla poszczegdlnych prekursorow jest zblizony.
Kategorie zrédet emisji obejmujace energetyczne spalanie paliw (SNAP od 01 do 03) oraz transport
drogowy i pozadrogowy (SNAP 07 i 08) zostaty podzielone wg takich samych kryteriéw. Rodzaje
danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego dla poszczegdlnych sektoréw i

prekursoréw przedstawiono w sposéb syntetyczny w tablicy 2.13.

Tabela 2.13 Rodzaje danych wykorzystanych na potrzeby podziatu wojewddzkiego wg sektoréw

Rodzaj danych wykorzystany dla poszczegdélnych prekursoréw
Zrédto emisji w uktadzie SNAP
Rodzaj danych SO, NOx CO
01 Procesy spalania w sektorze produkcji i
transformacji energii
0101 Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe zuzycie paliw
0102 Cieptownie zuzycie paliw
0103 Rafinerie przerdb ropy 4 v 4
0104 Koksownie produkcja koksu
0105 Kopalnie wydobycie wegla
02. Procesy spalania poza przemystem
0201 Sektor ustug zuzycie paliw
0202 Gospodarstwa domowe zuzycie paliw 4 v 4
0203 Rolnictwo, lesnictwo i inne zuzycie paliw
03. Procesy spalania w przemysle
0301 Spalanie w kottach i turbinach zuzycie paliw v
emisja z duzych obiektow v v
spalania (LCP)
(0302+0303) Procesy (spalania) bez kontaktu i 2uzycie paliw v v v
z kontaktem
04. Procesy produkcyjne
040101 Rafinerie ropy naftowej przeréb ropy naftowej v v
040206 Procesy w stalowniach konwertorowo- wielkos$¢ produkciji stali v
tlenowych konwertorowej
040207 Piece elektryczne prodtﬁg{(ﬁ;;tfzhné&worlu v
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Zrédto emisji w uktadzie SNAP

Rodzaj danych wykorzystany dla poszczegélnych prekursorow

Rodzaj danych SO, NOx CO
040208 Walcowanie na gorgco ilos¢ produktéow walcowanych v
na gorgco
040208 Walcowanie na zimno llos¢ produktov_v walcowanych v
na zimno
040301 Produkcja aluminium wiorna produkcja aluminium v 4
(przetop)
040401 Produkcja kwasu siarkowego produkcja kwasu siarkowego v
040402 Produkcja kwasu azotowego produkcja kwasu azotowego v
040403 Amoniak produkcja amoniaku v v
040407 Nawozy sztuczne wielosktadnikowe produkcja nawozéw sztucznych v
040409 Produkcja sadzy produkcja sadzy v v v
040517 Formaldehyd produkciji formaliny v
040410 Biel tytanowa produkcji bieli tytanowej v
040602 Celuloza siarczanowa papiernicza produkcja masy papierniczej v v
06. Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktow
060602 Palenie tytoniu ludno$¢ w wieku od 18 lat v v
07. Transport drogowy
0701 Samochody osobowe
0702 Samochody ciezarowe < 3.5 t
0703 Samochody cigzarowe > 3.5t ilo$¢ pojazdow; dtugos¢ drog; v v v
0703 Autobusy natgzenie ruchu
0703 Ciaggniki rolnicze
0704 Motorowery i motocykle
08. Inne pojazdy i urzadzenia
: dtugosc linii
080201 Lokomotywy spalinowe niezelektryfikowanych
0803 Zegluga srodladowa przewozy tadunkow migdzy
wojewodztwami
. . ilosci obrotéw tadunkowych
080402 Zegluga krajowa W portach morskich v v 4
080403 Rybotéwstwo ilos¢ morskich todzi rybackich
0805 Transport powietrzny - LTO (krajowe i ruch samolotow
miedzynarodowe) w portach lotniczych
0806 Ciggniki i maszyny rolnicze zuzycie paliw w rolnictwie
09. Zagospodarowanie odpadow
090201 Termiczne unieszkodliwianie odpadow ilos¢ odpadow komunalnych v v v
komunalnych unieszkodliwionych termicznie
090202 Termiczne unieszkodliwianie odpadow llos¢ odk%igjgnwallgr;ych niz v v v
przemystowych unieszkodliwionych termicznie
. . . ilos¢ osaddw z oczyszczalni
) 0.902,05 Spalanie osaddéw z oczyszczalni Sciekéw przeksztatconych v
Sciekow .
termicznie
090207 Termiczne unieszkodliwianie odpadow S e . v v v
medycznych ilos¢ tozek szpitalnych
0907 Otwarte spalanie odpaddw rolniczych Produkcja roslin uprawnych v v
090901 Kremacije ilo$¢ zgonow v v v
10. Rolnictwo
. . Zuzycie nawozOéw mineralnych v
1001 Uprawy z zastosowaniem nawozéw (azotowych)
1003 Wypalanie Sciernisk, spalanie stomy Powierzchnia spalonych upraw 4

rolnych, 3k, rzysk i nieuzytkow
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2.3 Trwatos¢ opracowanej metodyki

Przedstawiona metodyka zostata okreslona w sposéb trwaty, tj. wykazano, ze utrzymany zostanie
dostep do danych wejsciowych na potrzeby obliczen, co umozliwi coroczne wyliczenie danych na
poziomie wojewddzkim oraz prowadzenie systematycznych analiz emisyjnych.
Trwatos¢ wykorzystanych zrédet danych jest zachowana przede wszystkim poprzez uregulowania
prawne:

e Dane statystyczne sg zbierane i publikowane w oparciu o coroczne rozporzadzenie Rady

Ministrow ,,Program badan statystycznych statystyki publicznej”

e Krajowa Baza — jest prowadzona w oparciu nastepujgce akty prawne:

- Ustawa z dnia 17 lipca 2009 r. o systemie zarzgdzania emisjami gazéw cieplarnianych i
innych substancji (z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 grudnia 2010 r. w sprawie wzoru
formularza raportu oraz sposobu jego wprowadzania do Krajowej bazy o emisjach gazow
cieplarnianych i innych substancji

e Dane rutynowo zbierane przez resorty wchodzg w zakres ich kompetencji, okreslonych

ustawowo.

Dane z badan i publikacji poza statystyka publiczng ukazujg sie w wiekszosci corocznie. W przypadku
badan natezenia ruchu aktualizacja odbywa sie w cyklach co 5 lat, natomiast autorzy opracowania
dostarczajg w ramach cyklu tzw. wskaznik wzrostu ruchu, co zapewnia uzyskanie danych dla kazdego
roku.

Wielko$¢ emisji N,O z produkcji kaprolaktamu zostata podzielona wg publikacji rzeczoznawcy
SITPChem [Koztowski K.] Doktadne dane o lokalizacji i wielkosci produkcji kaprolaktamu od roku 2013
beda dostepne w systemie ETS (prowadzonym przez KOBIZE), poniewaz instalacje generujgce emisje

N,O zostaty witgczone do systemu ETS.
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3. Oszacowanie emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw na poziomie wojewddzkim za lata

2010 - 2012

W niniejszym rozdziale przedstawiono w formie tabelarycznej, opisowe] i graficznej wyniki

uzyskanego podziatu wojewddzkiego emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw.
3.1 Zestawienie tabelaryczne danych wynikowych

W tabelach 3.1 i 3.2 zaprezentowano w sposéb syntetyczny wyniki uzyskanego podziatu
wojewddzkiego emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw.

W tresci raportu, ze wzgledu na obszernosc tabel szczegétowych, w rozdziale 3.2 zamieszczono tylko
przyktadowe tabele. Peten zestaw tabel z danymi wynikowymi znajduje sie w Zatgczniku 2. Wielkosci

emisji w uktadzie wojewddztw przedstawiono réwniez w przeliczeniu na 1 mieszkarica wojewddztwa.

Tabela 3.1 Emisja gazéw cieplarnianych w uktadzie wojewddzkim w latach 2010-2012

@ 2 ©
- % % i~
: .| E sle| |2 518028
) < = L <5} v =~ ) = g @ 3 N X
Sl S| 25|25 (2|2 |8 |8|8|2|%|2|cl8|8]|5
2 = (ﬁ ¥ L < > _g a. = 5 S i) o 28 4 o 8_ 8-
N — = o 2 2 Ne) ) [} o £ S IS = S 4 X =
[S] o _ 4 > =S N = N o S R7,) 9 7] = [
D a o Q 4 - S < ©] 3 a g =2 K= ) 3
S A % = = a c% g = =
S 2 3 N
2010| 329,6| 21,7| 14,00 11,4 5,0 435 18,9 46,00 17,7/ 9,3 59 12,1 605 17,00 57 27,1 13,7
Fl'og]z 2011| 327,7) 21,7 13,6 12,4 4,8/ 52,1 20,6/ 459 10,9 8,7 5,6 12,7 56,3 17,3 5,3 26,3 134

2012| 320,9| 19,8/ 13,2 12,6 4,7 47,5 23,00 44,6 17,00 873 54 12,3 52,7 16,1 5,3 257 12,8
2010|1966,1| 111,4 96,6 116,5 44,8/ 117,1| 98,6/ 230,0] 49,8 69,4/ 113,3| 77,2 450,9| 41,9| 76,4/ 195,4 76,8
2011|1928,7| 102,6/ 93,8 117,1 47,1 114,8 94,0/ 230,4| 49,1| 68,4/ 110,1| 76,6 442,1| 40,1 78,3/ 190,9| 73,5
2012|1953,9| 101,9 93,6| 128,6| 46,0/ 111,6| 95,1 239,1] 47,2 69,1 111,4] 78,5/ 451,5 38,6/ 76,0 192,0f 73,8
2010| 95,9 42 89 82 20 68 35 106 40 20 79 48 32 25 63 154 57
2011 96,9 44 89 80 22 70 33 10,7 45 19 7,3 48 33 24 6,7 157 59
2012 955 44 87 82 21 6,7 34 105 4,0 18 74 49 31 24 63 154 6,2

CH4
[Ga]

N20
(Gal

Tabela 3.2 Emisja prekursoréw GC w uktadzie wojewddzkim w latach 2010-2012 [Gg]

@ 2 @
g o | 5 s | 2 2 215823
2 ] o ] e z
N < i) K @ v X @ X @ < v N 5
Sle| S| 215 2|8 |22 8|8 8 |%|%|2|c|E8| 8|58
Qo = 3 2 L > = '1[5] 2. = 3 5 i} o 28 4 o 8_ 8-
8| -] © S|l 2| s |8 |3 || |88 |3le|Z|le|l2|=|=2
@ a S| g | 3| 3|~ s|2lo |38 |a&|&||Eg|lE|l2|z3
S 2l == & 2| E|3|%
N =] < ©
< = N
2010| 935,6| 76,6 59,6/ 32,7 8,0 117,00 64,7/ 149,0/ 30,5 27,9 16,3 43,7/ 157,3| 33,8/ 18,1 60,3 40,0
SO, |2011| 897,5| 67,4 650 41,4 83 119,9 59,3 140,00 27,9 253 14,5 42,0 134,1 32,6| 17,2 62,4 40,2
2012 | 853,3] 65,9 60,8 40,3 6,8/ 116,4) 84,1 124,2| 24,9] 23,7| 14,4 40,0 115,9] 29,0/ 17,1 56,9 32,9
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218912 |S |z 2|2 |&|z|8|§|=|e|%|2|2]8]¢8
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2010| 862,1| 53,6 50,1 41,4 22,1 829 53,8 112,6| 39,9 30,3 26,7 42,5 117,9 37,4 28,3 77,5 44,9
NOx [2011| 8459| 52,2/ 552 43,4 21,5 806 535 110,6] 40,4 28,5 257 40,4 109,3 38,3 27,5 74,6 44,2
2012 | 817,3| 50,7 51,4/ 43,0 202 7872 61,7/102,0 39,1 26,5 24,6 40,9 100,6| 37,3 26,9 71,7 42,6
2010 | 2938,3| 198,8| 152,3| 155,1| 176,5 165,5| 179,0| 285,7| 110,7| 177,9| 129,5| 147,4 284,9| 96,4/158,3| 268,8| 251,6
CO |2011|2800,7| 178,4 231,5| 158,5) 192,3| 154,6| 169,8| 273,8| 116,0| 148,7| 101,3| 142,8| 252,3| 97,2|144,5| 233,0| 205,9
2012 | 2818,4| 180,3 241,6| 157,2| 178,8| 160,3| 172,3 281,1| 116,8| 148,2| 101,5| 148,3| 251,1| 99,8|151,0| 225,5| 204,5

3.2 Analiza otrzymanych danych wynikowych
W niniejszym podrozdziale przedstawiono w formie opisowej i graficznej wyniki uzyskanego podziatu
wojewddzkiego emisji gazow cieplarnianych i ich prekursoréw. Analize przeprowadzono réwniez w

kontekscie celéw zatozonych w strategii Europa 2020.

3.2.1 Analiza danych wynikowych dla gazéw cieplarnianych

Emisja CO, w podziale wojewddzkim

Wielko$¢ emisji CO, dla lat 2010-2012 w rozbiciu wojewddzkim prezentuje rysunek 3-1. Na
jego podstawie mozna uznaé (z niewielkimi wyjgtkami), ze udziaty poszczegdlnych wojewddztw w
emisji krajowej dwutlenku wegla byty zblizone na przestrzeni trzech analizowanych lat. Szczegétowy

podziat, na przyktadzie roku 2012, przedstawiono w tabeli 3.3.
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Rys. 3-1. Catkowita emisja CO, w uktadzie wojewddzkim w latach 2010 — 2012

28




Ponizsze, bardziej szczegétowe analizy, oparto na danych dla ostatniego dostepnego okresu
sprawozdawczego, tj. roku 2012. W tabeli 3.4 zestawiono udzialy procentowe poszczegdlnych
wojewddztw w emisji krajowej CO; dla roku 2012. Najwiekszy udziat w krajowe] emisji CO2 majg
wojewddztwa: $laskie (16,4%), tédzkie (14,8%) i mazowieckie (13,9%). Udziat poszczegdlnych zrédet
w emisji wojewddzkiej obrazuje tabela 3.5. Gtéwnym zrdodtem emisji dwutlenku wegla w tych
wojewddztwach jest kategoria 1.A.1 IPCC Przemysty energetyczne, a jej udziat w emisji CO, w
poszczegdlnych wspomnianych wojewddztwach wynosi kolejno: 68,0% (woj. slaskie), 83,2% (woj.
tédzkie) i 52,8% (woj. mazowieckie). Istotny udziat ma réwniez w tych wojewddztwach spalanie paliw
w podkategorii 1.A.4 (tj. spalanie paliw w gospodarstwach domowych, w sektorze
instytucje/handel/ustugi oraz w rolnictwie). W woj. $lgskim udziat ten stanowit 11,8%, w
mazowieckim 17,3% a w todzkim 7,6%. Kolejnym Zrédtem wptywajagcym w znaczacy sposdb na
wielko$¢ emisji jest transport. Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji CO, to wojewddztwo
lubuskie (1,5%), warminsko-mazurskie i podlaskie (po 1,7%).

Zwraca uwage wahanie poziomu emisji w latach 2010-2012 w wojewddztwie opolskim, co znajduje
rowniez swoje odzwierciedlenie w emisji na mieszkaica (Rys. 3-7). Wahania te wynikajg
bezposrednio z wahan zuzycia wegla kamiennego w tym wojewddztwie w poszczegdlnych latach

wykazywanych w statystykach GUS.
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Tabela 3.3. Emisja CO, w ukfadzie wojewédzkim w roku 2012 [Gg]

2 @
@ @
Q =)
o 5 o 2 2 2 £
Kategorie zrodet 2 o 2 X o] © g o % s
< & $ 2 ® g 2 2 g £ 3 & 2% | 3 £
> = 5 X < o 5] s = 5 ] 0 2 $ =7 g g
" <] = 2 [} < =3 <] ] ~ K] <] < ® €3 = =
3 £ 8 2 a 3 e N ] 5 5 £ [ Koy N T S
o <] 5 E = 8 [} < o3 ) 3 S g = 3 2 Q
a ) < 3 3 2 = > @) a a a »n & = E = N
1. Energia 302 127,7| 19 004,4[ 11 389,6 9 938,0 4613,9] 47334,0] 21980,1] 436435 14448,0 8 162,9 5390,9 11760,9| 48871,6] 12988,0 5252,7| 25448,4] 11900,8
A. Spalanie paliw 298 403,8| 18 900,0| 11 389,4 9937,5 4554,4| 473339 21859,8| 42623,6( 13644,5 8 145,9 5390,8) 110656| 48026,4| 129873 5252,7| 25444,3| 118477
1. Przemysly energetyczne 168 641,7( 11258,7 2348,3 1954,8 1139,3| 39567,4 6426,5| 23547,0 8515,1 2241,8 862,1 5172,0) 35812,7 7.392,0 1057,5[ 14706,0 6 640,5
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 30 635,5 644,2 2 946,9 1 606,0 305,1 1120,4 7542,6 6 814,4 1567,0 837,1 327,3 805,2 1769,9 1542,1 372,5 12319 1203,0
3. Transport 46 148,2 3014,9 3026,2 3039,7 1949,9 3032,0 3432,2 4 556,5 1984,1 2342,0 2693,1 2 760,6 4210,3 2 270,6 1981,0 3948,5 1 906,5
4. Inne sektory 52 978,4 3982,1 3 068,0 3337,0 1160,1 3 614,0 4 458,4 7 705,8 1578,3 2725,1 1508,3 2 327,8 6 233,5 1782,7 1841,6 5 557,9 2 097,8
5. Inne
B. Emisja lotna z paliw 37238 104,4 0,2 0,6 59,4 0,1 120,3 1019,8 803,6 17,0 0,0 695,3 845,2 0,7 0,0 4,2 53,1
1. Paliwa state 1869,4 104,1 0,0 0,0 0,0 0,0 117,1 0,0 803,4 0,0 0,0 0,0 844,8 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1854,4 0,3 0,2 0,6 59,4 0,1 3,1 1019,8 0,1 17,0 0,0 695,3 0,4 0,7 0,0 4,2 53,1
2. Procesy przemystowe 17 819,6 701,2 1714,0 2 606,7 30,9 126,0 950,7 802,9 2499,9 81,3 40,9 456,4 3 694,3 3057,2 23,0 178,7 855,5
A. Produkty mineralne 10 064,1 656,7 948,0 729,4 6,7 92,7 165,4 297,5 1850,9 56,1 16,0 177,8 1862,6 3027,9 2,2 132,8 41,4
B. Przemyst chemiczny 4316,5 0,0 730,3 1846,3 0,0 0,0 317,6 0,1 627,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 794,5
C. Produkcja metali 2297,1 13,8 0,7 0,2 4,5 2,1 426,5 45,7 1,0 0,5 0,0 0,3 1788,1 6,0 0,7 6,7 0,3
D. Inne wyroby 9,5 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,2 2,2 0,0 0,0 0,0 1,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6
G. Inne procesy 1132,4 30,6 29,6 30,9 19,8 31,2 41,1 457,3 20,2 24,7 24,9 277,0 43,1 23,3 20,1 39,2 19,3
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych
produktow 635,7 54,3 32,6 22,5 16,7 42,9 47,2 97,9 14,9 29,1 13,7 40,5 94,9 16,5 19,7 70,3 22,0
4. Rolnictwo
A. Fermentacja jelitowa
B. Odchody zwierzece
C. Uprawa ryzu
D. Gleby rolne
E. Wypalanie sawanny
F. Spalanie odpadéw roslinnych
G. Inne procesy
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo -34672,4] -23350| -1463,1| -2139,1| -2847,7] -14206( -16921| -29725 -965,01 -2679,4| -2351,8/ -25184| -1510,8) -1262,3] -2620,0 -2920,4 -2974,4
A. Grunty lesne -39573,3] -2594,1| -1819,1] -2462,1f -3022,8) -16352| -1860,1f -3421,6] -1096,6( -28583| -26635] -2907,6/ -16753| -1384,6] -3268,0| -3344,5 -3560,0
B. Grunty uprawne 1307,6 93,0 99,1 128,7 33,7 95,3 52,0 156,1 61,4 50,0 59,6 72,4 42,5 46,8 85,0 148,9 83,1
C. Grunty trawiaste 377,8 25,1 13,0 34,2 13,0 19,9 19,5 51,0 8,4 28,2 36,3 16,8 13,5 13,8 36,2 26,8 22,0
D. Grunty podmokie 3102,2 132,3 238,1 151,9 124,3 92,1 89,7 227,4 58,1 94,5 210,1 293,9 99,5 57,3 520,7 238,1 474,2
E. Grunty zamieszkate 113,3 8,8 5,8 8,2 4,1 7,4 6,9 14,5 3,7 6,4 5,7 6,1 9,0 4,3 6,1 10,3 6,3
F. Inne grunty
G. Inne
6. Odpady 278,7 4,4 16,7 2,5 3,8 35,9 33,1 62,9 1,0 5,3 3,2 38,7 24,4 14,9 9,7 6,5 15,8
A. Skfadowanie odpadéw statych
B. Gospodarka $ciekami
C. Spalanie odpadéw 278,7 4,4 16,7 2,5 3,8 35,9 33,1 62,9 1,0 5,3 3,2 38,7 24,4 14,9 9,7 6,5 15,8
D. Inne
Catkowita emisja (bez sektora 5) 320861,7] 19764,3] 13152,9] 12569,8 4665,3| 47538,7] 23011,1] 44607,1] 16963,8 8 278,7 5448,7[ 12296,5| 52685,2| 16076,6 5305,1] 25703,9] 127941
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Tabela 3.4. Udziat procentowy poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej CO2, w podziale na sektory, w roku 2012.
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Kategorie zrédet 2 c g 2 E o o : = g
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8 E a [ % s 3 © S s S ™4 @ S = 2

S ) £ 3 g s 8 2 3 3 5 & = S 2 g

a < 3 3 N = = @) a a a %) X7 = = N
1. Energia 6,3 3,8 3,3 1,5 15,7 7,3 14,4 4,8 2,7 1,8 3,9 16,2 4,3 1,7 8,4 3,9
A. Spalanie paliw 6,3 3,8 3,3 1,5 15,9 7,3 14,3 4,6 2,7 1,8 3,7 16,1 4,4 1,8 8,5 4,0
1. Przemysty energetyczne 6,7 14 1,2 0,7 23,5 3,8 14,0 5,0 1,3 0,5 3,1 21,2 4,4 0,6 8,7 3,9
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 2,1 9,6 5,2 1,0 3,7 24,6 22,2 51 2,7 1,1 2,6 5,8 5,0 1,2 4,0 3,9
3. Transport 6,5 6,6 6,6 4,2 6,6 7.4 9,9 4,3 51 58 6,0 9,1 4,9 43 8,6 4,1
4. Inne sektory 7,5 5,8 6,3 2,2 6,8 8,4 14,5 3,0 5,1 2,8 4,4 11,8 3,4 3,5 10,5 4,0
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotha z paliw 2,8 0,0 0,0 1,6 0,0 3,2 27,4 21,6 0,5 0,0 18,7 22,7 0,0 0,0 0,1 1,4
1. Paliwa state 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 43,0 0,0 0,0 0,0 45,2 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,0 0,0 0,0 3,2 0,0 0,2 55,0 0,0 0,9 0,0 37,5 0,0 0,0 0,0 0,2 2,9
2. Procesy przemystowe 3,9 9,6 14,6 0,2 0,7 5,3 45 14,0 0,5 0,2 2,6 20,7 17,2 0,1 1,0 4,8
A. Produkty mineralne 6,5 9,4 7,2 0,1 0,9 1,6 3,0 18,4 0,6 0,2 1,8 18,5 30,1 0,0 1,3 04
B. Przemyst chemiczny 0,0 16,9 42,8 0,0 0,0 7,4 0,0 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,4
C. Produkcja metali 0,6 0,0 0,0 0,2 0,1 18,6 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 77,8 0,3 0,0 0,3 0,0
D. Inne wyroby 0,0 57,3 0,0 0,0 0,0 2,0 23,0 0,0 0,0 0,0 12,2 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 2,7 2,6 2,7 1,7 2,8 3,6 40,4 1,8 2,2 2,2 24,5 3,8 2,1 1,8 35 1,7
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikw i innych 8,5 5.1 35 2,6 6,7 7.4 154 2.4 46 2,2 64 149 2,6 31 111 35

produktéw

4. Rolnictwo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Fermentacja jelitowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Odchody zwierzece 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 1,6 6,0 0,9 1,3 12,9 11,9 22,6 0,3 1,9 1,1 13,9 8,8 53 3,5 2,3 57
A. Sktadowanie odpadéw statych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Gospodarka $ciekami 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Spalanie odpadéw 1,6 6,0 0,9 1,3 12,9 11,9 22,6 0,3 1,9 1,1 13,9 8,8 5,3 35 2,3 57
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Catkowita emisja (bez sektora 5) 6,2 4,1 3,9 1,5 14,8 7,2 13,9 5,3 2,6 1,7 3,8 16,4 5,0 1,7 8,0 4,0
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Tabela 3.5. Udziat procentowy poszczegdlnych podsektoréw w emisji CO2 w poszczegdlnych wojewddztwach w roku 2012.

2 3 i)
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a [a) < 3 3 3 = > [¢] a [ a %) @D = = N
1. Energia 94,2 96,2 86,6 79,1 98,9 99,6 95,5 97,8 85,2 98,6 98,9 95,6 92,8 80,8 99,0 99,0 93,0
A. Spalanie paliw 93,0 95,6 86,6 79,1 97,6 99,6 95,0 95,6 80,4 98,4 98,9 90,0 91,2 80,8 99,0 99,0 92,6
1. Przemysty energetyczne 52,6 57,0 17,9 15,6 24,4 83,2 27,9 52,8 50,2 27,1 15,8 42,1 68,0 46,0 19,9 57,2 51,9
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 9,5 3,3 22,4 12,8 6,5 2,4 32,8 15,3 9,2 10,1 6,0 6,5 3,4 9,6 7,0 4,8 9,4
3. Transport 14,4 15,3 23,0 24,2 41,8 6,4 14,9 10,2 11,7 28,3 49,4 22,5 8,0 14,1 37,3 15,4 14,9
4. Inne sektory 16,5 20,1 23,3 26,5 24,9 7,6 19,4 17,3 9,3 32,9 27,7 18,9 11,8 11,1 34,7 21,6 16,4
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotna z paliw 1,2 0,5 0,0 0,0 1,3 0,0 0,5 2,3 4,7 0,2 0,0 57 1,6 0,0 0,0 0,0 0,4
1. Paliwa state 0,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 4,7 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,6 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 2,3 0,0 0,2 0,0 5,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
2. Procesy przemystowe 5,6 3,5 13,0 20,7 0,7 0,3 4,1 1,8 14,7 1,0 0,8 3,7 7,0 19,0 0,4 0,7 6,7
A. Produkty mineralne 3,1 3,3 7,2 5,8 0,1 0,2 0,7 0,7 10,9 0,7 0,3 1,4 3,5 18,8 0,0 0,5 0,3
B. Przemyst chemiczny 1,3 0,0 5,6 14,7 0,0 0,0 1,4 0,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2
C. Produkcja metali 0,7 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 1,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 3,4 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Inne wyroby 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,4 0,2 0,2 0,2 0,4 0,1 0,2 1,0 0,1 0,3 0,5 2,3 0,1 0,1 0,4 0,2 0,2
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych 02 03 02 02 0.4 01 02 02 01 04 03 0,3 02 01 0,4 03 02
produktow
4. Rolnictwo 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Fermentacja jelitowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Odchody zwierzece 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,2 0,0 0,1
A. Sktadowanie odpadéw statych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Gospodarka $ciekami 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Spalanie odpadow 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,2 0,0 0,1
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Analiza uzyskanych danych wojewddzkich w poszczegdlnych sektorach (tabela 3.4), wskazuje, ze w
kategorii 1. Energia najwiekszy udziat maja wojewddztwa: S$lgskie (16,2%), tédzkie (15,7%) i

mazowieckie (14,4%). Wyniki te obrazuje rys. 3-2.
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H1.A4. Innesektory ® 1.B. Emisja lotna z paliw

Rys. 3-2. Emisja CO; w sektorze 1. Energia w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W sektorze 1. Energia zdecydowanie dominuje emisja ze spalania paliw (gtéwnie wegla kamiennego i
brunatnego) na potrzeby produkcji energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach, elektrocieptowniach
i cieptowniach. W kategorii 1 IPCC jest rowniez klasyfikowana m.in. emisja z transportu (1.A.3). Za
wiekszos¢ tej emisji odpowiada transport drogowy — emisja z samochoddw osobowych i ciezarowych

(rys 3-3).
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Rys. 3-3. Emisja CO, w sektorze 1.A.3.b Transport drogowy w podziale na rodzaj pojazdu
w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W sektorze 2. Procesy przemysfowe decydujacy udziat majg wojewddztwa: Slgskie (20,7%),

Swietokrzyskie (17,2%), lubelskie (14,6%) i opolskie (14,0%) (rys. 3-4).
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Rys. 3-4. Emisja CO2 w sektorze 2. Procesy przemystowe w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

Istotny udziat w emisji z kategorii 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikdw i innych produktdow, co prezentuje

rys. 3-5, majg wojewddztwa: mazowieckie (15,4%), Slaskie (14,9%) i wielkopolskie (11,1%).
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Rys. 3-5. Emisja CO, w sektorze 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow

w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W przypadku sektora 6. Odpady (rys. 3-6) najwyzsze udziaty w emisji CO; przypadajg na
wojewddztwa: mazowieckie (22,6%), pomorskie (13,9%), tédzkie (12,9%) i matopolskie (11,9%).
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Rys. 3-6. Emisja CO, w sektorze 6. Odpady (spalanie odpadéw) w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

Przeliczenia wielkosci emisji CO, na jednego mieszkarica w uktadzie wojewddzkim prezentuje rys. 3-7.
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Rys. 3-7. Catkowita emisja CO; na mieszkanca w uktadzie wojewddzkim w latach 2010 — 2012

Srednia krajowa emisja CO, w przeliczeniu na osobe wyniosta w 2012 r. 8 326,8 kg, przy czym
najwyzsze wartosci uzyskano dla wojewddztw: toédzkiego (18 829,4 kg/os.), opolskiego (16 792,5
kg/os.) i $laskiego (11413,9 kg/os.), najmniejsze za$ dla wojewddztw: warminsko-mazurskiego

(3 656,9 kg/os.), podkarpackiego (3 886,7 kg/os.) i podlaskiego (4 545,5 kg/os.).

36



Emisja CH4 w podziale wojewddzkim

Wielko$¢ emisji CHs dla lat 2010-2012 w rozbiciu wojewddzkim prezentuje rysunek 3-8.
Udziaty poszczegélnych wojewddztw w emisji krajowej metanu byty zblizone na przestrzeni trzech
analizowanych lat. W tabeli 3.6 przedstawiono szczegdétowy wojewddzki podziat emisji CHs (na
przyktadzie roku 2012) w uktadzie sektorowym. Podziatu tego dokonano zgodnie z opisem zawartym

w czesci metodycznej i w zatgcznikach.
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Rys. 3-8. Catkowita emisja CH4 w ukfadzie wojewdédzkim w latach 2010 — 2012

Tabela 3.7 prezentuje udziaty procentowe poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej
CH, dla roku 2012. Najwiekszy udziat w krajowej emisji metanu majg wojewddztwa: $laskie (23,1%),
mazowieckie (12,2%) i wielkopolskie (9,8%). Udziat poszczegdlnych Zrédet w emisji wojewddzkiej
obrazuje tabela 3.8. Gtéwnym Zrédtem emisji metanu w wojewddztwie slgskim jest emisja lotna z
podkategorii 1.B.1 Paliwa state (71,4%), gdzie emisja pochodzi przede wszystkim z wydobycia wegla
kamiennego. Poza tym istotny udziat ma emisja ze sktadowania odpadéw (11,3%) i z podkategorii 6.B.
Gospodarka sciekami (7,5%). W wojewddztwie mazowieckim 32,7% emisji CH4 pochodzi z fermentacji
jelitowej, 24,8% z ze sktadowania odpaddw statych a 15,5% to emisja lotna metanu z podkategorii
1.B.2 Ropa naftowa i gaz ziemny, gdzie w tym przypadku dominuje emisja z przerobu ropy naftowe;j.
Zrédtami emisji metanu w wojewddztwie wielkopolskim sg przede wszystkim kategorie: 4.B
Fermentacja jelitowa (31,7%), 6.A Skftadowanie odpaddw stafych (18,6%) oraz emisja lotna z
podkategorii 1.B.2 Ropa naftowa i gaz ziemny (18,5%).

Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji metanu to wojewddztwo Swietokrzyskie (2,0%),

lubuskie (2,4%) i opolskie (2,4%).
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Tabela 3.6. Emisja CHs w uktadzie wojewddzkim w roku 2012 [Gg]

()
- E
g R g
£ 2 © IS
Kategorie zrédet 2 n_cf ) £ % © é E % 8
S & 2 2 2 % & o g $ = g K E 2
% ‘2 2 ] % S S E = 5 & 0 © ¥ £ g 5
4 g 3 3 g 3 g g 2 < s ] % ® E = £
a 5 g S k| 3 s 8 g 3 3 5 & s S g 8
a ] < 2 2 N = o o o o » @B = = N
1. Energia 734,85 25,54 18,13 60,99 18,87 15,70 26,30 56,41 15,64 31,87 6,51 14,51 353,76 8,97 8,93| 48,66 24,06
A. Spalanie paliw 149,46 10,52 8,82 8,89 6,55 9,69 10,26/ 19,36 5,66 8,08 5,13 7,25 15,02 5,06 6,71 12,89 9,58
1. Przemysly energetyczne 5,07 0,41 0,08 0,03 0,02 0,54 0,31 0,77 0,19 0,09 0,18 0,15 0,98 0,09 0,03 0,71 0,51
2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 4,49 0,06 0,93 0,18 0,27 0,16 0,60 0,95 0,19 0,15 0,04 0,09 0,18 0,22 0,13 0,14 0,21
3. Transport 4,89 0,32 0,31 0,33 0,20 0,32 0,37 0,49 0,21 0,25 0,27 0,30 0,44 0,24 0,22 0,41 0,21
4. Inne sektory 135,01 9,73 7,50 8,35 6,07 8,67 8,97 17,14 5,08 7,60 4,65 6,71 13,42 4,51 6,34 11,62 8,66
5. Inne
B. Emisja lotna z paliw 585,38| 15,02 9,31 5211 12,31 6,02 16,04 37,05 9,98| 23,79 1,38 7,26| 338,73 3,92 2,22| 3577 14,49
1. Paliwa state 359,33 0,49 0,00 32,67 0,00 0,51 0,28 0,00 2,96 0,00 0,00 0,00| 322,24 0,00 0,00 0,17 0,00
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 226,06 14,54 9,31 19,43 12,31 5,50 15,76 37,05 7,02 23,79 1,38 7,26 16,49 3,92 2,22 35,60 14,49
2. Procesy przemystowe 14,47 0,01 2,07 5,18 0,00 0,01 1,03 1,14 1,76 0,01 0,00 0,01 0,98 0,04 0,00 0,00 2,23
A. Produkty mineralne
B. Przemyst chemiczny 13,21 0,00 2,05 5,17 0,00 0,00 0,98 1,03 1,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23
C. Produkcja metali 1,25 0,01 0,02 0,00 0,00 0,01 0,05 0,10 0,00 0,01 0,00 0,01 0,98 0,04 0,00 0,00 0,01
D. Inne wyroby
E. Produkcja HFC, PFC i SF6
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6
G. Inne procesy
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow
4. Rolnictwo 545,79 9,58 39,24 33,04 9,46 43,47 16,75 90,83 13,74 10,60 86,76 22,65 11,62 15,84 43,51 85,18 13,52
A. Fermentacja jelitowa 427,48 7,71] 32,40 28,66 5,15 33,68 15,81 78,13 8,80 9,07 69,11 14,86 9,01 12,41 34,22 60,89 7,55
B. Odchody zwierzece 117,43 1,80 6,77 4,30 4,29 9,72 0,90 12,58 4,89 1,50 17,62 7,74 2,59 3,39 9,25 24,16 5,92
C. Uprawa ryzu
D. Gleby rolne
E. Wypalanie sawanny
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,88 0,07 0,07 0,09 0,03 0,07 0,04 0,11 0,05 0,03 0,03 0,05 0,02 0,03 0,04 0,12 0,04
G. Inne procesy
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo 108,21 4,61 8,23 5,32 4,31 3,30 3,17 8,11 2,03 3,49 7,31 10,11 3,59 2,14 17,94 8,24 16,32
A. Grunty le$ne 1,49 0,06 0,04 0,08 0,04 0,13 0,08 0,28 0,03 0,24 0,09 0,01 0,17 0,17 0,04 0,05 0,01
B. Grunty uprawne
C. Grunty trawiaste 0,07 0,01 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
D. Grunty podmokie 106,65 4,55 8,19 5,22 4,27 3,17 3,08 7,82 2,00 3,25 7,22 10,10 3,42 1,97 17,90 8,19 16,30
E. Grunty zamieszkate
F. Inne grunty
G. Inne
6. Odpady 658,83| 66,78 34,13] 29,41 17,65 52,38/ 51,00 90,73 16,04 26,64 18,10 41,37 85,10 13,76 23,54| 58,20 34,00
A. Skiadowanie odpadéw statych 407,64| 45,52 19,95 18,32 11,03 36,56] 31,30 59,39 9,13 13,14 10,86] 23,73| 51,09 7,32 13,80 35,76] 20,75
B. Gospodarka $ciekami 251,20| 21,26 14,19 11,09 6,62 15,83 19,70 31,34 6,91 13,50 7,24 17,64 34,01 6,44 9,75| 22,44| 13,24
C. Spalanie odpadéw
D. Inne
Catkowita emisja (bez sektora 5) 1953,93[ 101,90] 93,57 128,63| 4598| 111,56 9507| 239,10, 47,18| 69,12| 111,37 78,54| 451,45 38,62 75,99| 192,04 73,81
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Tabela 3.7. Udziat procentowy poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej CHs, w podziale na sektory, w roku 2012.
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1. Energia 3,5 2,5 8,3 2,6 2,1 3,6 7,7 2,1 4,3 0,9 2,0 48,1 1,2 1,2 6,6 3,3
A. Spalanie paliw 7,0 5,9 5,9 4,4 6,5 6,9 13,0 3,8 5,4 3,4 4,9 10,1 3,4 4,5 8,6 6,4
1. Przemysly energetyczne 8,1 1,5 0,5 0,4 10,5 6,2 15,2 3,7 1,7 3,5 3,0 19,2 1,8 0,6 14,0 10,0
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 1,4 20,7 3,9 5,9 3,5 13,4 21,2 4,2 3,3 0,9 1,9 4,0 4,9 2,9 3,2 4,6
3. Transport 6,5 6,4 6,8 4,1 6,5 7,6 10,1 4,2 5,0 5,4 6,1 9,1 4,9 4,4 8,5 4,3
4. Inne sektory 7,2 5,6 6,2 4,5 6,4 6,6 12,7 3,8 5,6 3,4 5,0 9,9 3,3 4,7 8,6 6,4
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotna z paliw 2,6 1,6 8,9 2,1 1,0 2,7 6,3 1,7 4,1 0,2 1,2 57,9 0,7 0,4 6,1 2,5
1. Paliwa state 0,1 0,0 9,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 89,7 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 6,4 4,1 8,6 54 2,4 7,0 16,4 3,1 10,5 0,6 3,2 7,3 1,7 1,0 15,7 6,4
2. Procesy przemystowe 0,0 14,3 35,8 0,0 0,1 7,1 7,9 12,2 0,1 0,0 0,1 6,8 0,3 0,0 0,0 15,4
A. Produkty mineralne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Przemyst chemiczny 0,0 15,5 39,1 0,0 0,0 7,4 7,8 13,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 16,8
C. Produkcja metali 0,5 1,6 0,3 0,1 0,8 3,7 8,3 0,0 1,1 0,0 0,8 78,4 3,4 0,2 0,0 0,7
D. Inne wyroby 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikw i innych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

produktéow

4. Rolnictwo 1,8 7,2 6,1 1,7 8,0 3,1 16,6 2,5 1,9 15,9 4,1 2,1 2,9 8,0 15,6 2,5
A. Fermentacja jelitowa 1,8 7,6 6,7 1,2 7,9 3,7 18,3 2,1 2,1 16,2 3,5 2,1 2,9 8,0 14,2 1,8
B. Odchody zwierzece 1,5 5,8 3,7 3,6 8,3 0,8 10,7 4,2 1,3 15,0 6,6 2,2 2,9 7,9 20,6 5,0
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 7,6 7,8 10,1 2,9 8,4 4,4 12,4 5,3 3,4 3,6 5,1 2,3 3,6 4,4 13,8 4,9
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 10,1 52 4,5 2,7 8,0 7,7 13,8 2,4 4,0 2,7 6,3 12,9 2,1 3,6 8,8 52
A. Sktadowanie odpadéw statych 11,2 4,9 4,5 2,7 9,0 7,7 14,6 2,2 3,2 2,7 58 12,5 1,8 3,4 8,8 51
B. Gospodarka $ciekami 8,5 5,6 4,4 2,6 6,3 7,8 12,5 2,8 54 2,9 7,0 13,5 2,6 3,9 8,9 53
C. Spalanie odpadéw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Catkowita emisja (bez sektora 5) 52 4,8 6,6 2,4 57 4,9 12,2 2,4 3,5 57 4,0 23,1 2,0 3,9 9,8 3,8
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Tabela 3.8. Udziat procentowy poszczegdlnych podsektoréw w emisji CHs w poszczegdlnych wojewddztwach w roku 2012.

2 g K]
@ g @
S N S
Lo o g [} 2 3 g 9 g
Kategorie zrédet < a o = < ° 2 ) = aQ
< & 2 2 2 z 8 o g 2 3 g e 3 =
X @ 7] < =~ 2 <] s i~ ] 0 [4 o 5 h] g 3
2 £ 8 2 E X g S 2 £ s 2 3 3 E = g
o S 5 =1 S 3 5} 3 o S IS S o = ( 2 &
a a < 2 3 3 S = o a a o »n @B = = N
1. Energia 37,6 25,1 19,4 47,4 41,0 14,1 27,7 23,6 33,1 46,1 5,8 18,5 78,4 23,2 11,8 25,3 32,6
A. Spalanie paliw 7,6 10,3 9,4 6,9 14,3 8,7 10,8 8,1 12,0 11,7 4,6 9,2 3,3 13,1 8,8 6,7 13,0
1. Przemysly energetyczne 0,3 0,4 0,1 0,0 0,0 0,5 0,3 0,3 0,4 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,0 0,4 0,7
2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,2 0,1 1,0 0,1 0,6 0,1 0,6 0,4 0,4 0,2 0,0 0,1 0,0 0,6 0,2 0,1 0,3
3. Transport 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,2 0,4 0,4 0,2 0,4 0,1 0,6 0,3 0,2 0,3
4. Inne sektory 6,9 9,5 8,0 6,5 13,2 7,8 9,4 7,2 10,8 11,0 4,2 8,5 3,0 11,7 8,3 6,0 11,7
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotna z paliw 30,0 14,7 10,0 40,5 26,8 54 16,9 15,5 21,2 34,4 1,2 9,2 75,0 10,1 2,9 18,6 19,6
1. Paliwa state 18,4 0,5 0,0 25,4 0,0 0,5 0,3 0,0 6,3 0,0 0,0 0,0 71,4 0,0 0,0 0,1 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 11,6 14,3 10,0 15,1 26,8 4,9 16,6 15,5 14,9 34,4 1,2 9,2 3,7 10,1 2,9 18,5 19,6
2. Procesy przemystowe 0,7 0,0 2,2 4,0 0,0 0,0 1,1 0,5 3,7 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 3,0
A. Produkty mineralne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Przemyst chemiczny 0,7 0,0 2,2 4,0 0,0 0,0 1,0 0,4 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,0
C. Produkcja metali 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0
D. Inne wyroby 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych 0,0 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
produktow
4. Rolnictwo 27,9 9,4 41,9 25,7 20,6 39,0 17,6 38,0 29,1 15,3 77,9 28,8 2,6 41,0 57,3 44,4 18,3
A. Fermentacja jelitowa 21,9 7,6 34,6 22,3 11,2 30,2 16,6 32,7 18,7 13,1 62,1 18,9 2,0 32,1 45,0 31,7 10,2
B. Odchody zwierzece 6,0 1,8 7,2 3,3 9,3 8,7 0,9 53 10,4 2,2 15,8 9,9 0,6 8,8 12,2 12,6 8,0
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,1
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 33,7 65,5 36,5 22,9 38,4 47,0 53,6 37,9 34,0 38,5 16,2 52,7 18,8 35,6 31,0 30,3 46,1
A. Skfadowanie odpadéw statych 20,9 44,7 21,3 14,2 24,0 32,8 32,9 24,8 19,3 19,0 9,7 30,2 11,3 19,0 18,2 18,6 28,1
B. Gospodarka $ciekami 12,9 20,9 15,2 8,6 14,4 14,2 20,7 13,1 14,7 19,5 6,5 22,5 7,5 16,7 12,8 11,7 17,9
C. Spalanie odpadéw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Analiza uzyskanych danych wojewddzkich w poszczegdlnych sektorach (tabela 3.7), wskazuje, ze w
kategorii 1. Energia zdecydowanie najwiekszy udziat ma wojewddztwo: Slaskie (48,1%). Kolejne dwa
wojewdédztwa o najwyzszym udziale emisji metanu to: lubelskie (8,3%) i mazowieckie (7,7%).

Omawiane wyniki obrazuje rys. 3-9.
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Rys. 3-9. Emisja CH4 w sektorze 1. Energia w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W sektorze 1. Energia zdecydowanie dominuje emisja lotna z paliw statych (1.B.1) oraz z ropy
naftowej i gazu (1.B.2). Emisja metanu z transportu (1.A.3) jest bardzo nieznaczna (tylko ok. 0,3%
emisji krajowej CH4). Podziat emisji z transportu drogowego na poszczegdlny typy pojazdéw

prezentuje rysunek 3-10.
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Rys. 3-10. Emisja CHs w sektorze 1.A.3.b Transport drogowy
w podziale na rodzaj pojazdu w ukfadzie wojewddzkim w roku 2012

W sektorze 2. Procesy przemysfowe decydujgcy udziat majg wojewddztwa: lubelskie (35,8%),

zachodniopomorskie (15,4%), kujawsko-pomorskie (14,3%) i opolskie (12,2%) (rys. 3-11). Emisje

metanu w tej kategorii to przede wszystkim emisje z przemystu chemicznego.
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Rys. 3-11. Emisja CHa4 w sektorze 2. Procesy przemystowe w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

Istotny udziat w emisji z kategorii 4. Rolnictwo, co prezentuje rys. 3-12, majg wojewddztwa:

mazowieckie (16,6%), podlaskie (15,9%) i wielkopolskie (15,6%).
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Rys. 3-12. Emisja CHa w sektorze 4. Rolnictwo w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W przypadku sektora 6. Odpady (rys. 3-13) najwyzsze udziaty w emisji metanu przypadajg na

wojewddztwa: mazowieckie (13,8%), Slaskie (12,9%) i dolnoslgskie (10,1%).
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Rys. 3-13. Emisja CHs w sektorze 6. Odpady w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

WielkosSci emisji metanu przypadajaca na jednego mieszkanica prezentuje w ukftadzie wojewddzkim
rys. 3-14.
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Rys. 3-14. Catkowita emisja CH4 na mieszkanca w uktadzie wojewdédzkim w latach 2010 — 2012

Srednia krajowa emisja metanu w przeliczeniu na osobe wyniosta w 2012 r. 50,71 kg, przy czym
najwyzsze wartosci uzyskano dla wojewddztw: $lgskiego (97,80 kg/os.) i podlaskiego (92,91 kg/os.),
najmniejsze za$ dla: matopolskiego (28,34 kg/os.), Swietokrzyskiego (30,31 kg/os.) i podkarpackiego
(32,45 kg/os.).

Emisja N>O w podziale wojewddzkim

Wielkos$ci emisji N,O dla lat 2010-2012 w rozbiciu wojewddzkim prezentuje rysunek 3-15.
Udziaty poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej N,O byty zblizone na przestrzeni trzech
analizowanych lat. W tabeli 3.9 przedstawiono szczegdétowy wojewddzki podziat emisji N,O (na
przyktadzie roku 2012) w uktadzie sektorowym. Podziatu tego dokonano zgodnie z opisem zawartym

w czesci metodycznej i w zatgcznikach.
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Rys. 3-15. Catkowita emisja N,O w uktadzie wojewddzkim w latach 2010 — 2012

Tabela 3.10 prezentuje udziaty procentowe poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej
podtlenku azotu dla roku 2012. Najwiekszy udziat w krajowej emisji N,O majg wojewddztwa:
wielkopolskie (16,1%), mazowieckie (11,0%) i kujawsko-pomorskie (9,1%). Udziat poszczegdlnych
zrédet w emisji wojewddzkiej obrazuje tabela 3.11. Gtéwnym Zrédtem emisji NoO we wszystkich
powyzszych wojewddztwach jest emisja z kategorii 4. Rolnictwo, a konkretnie 4D. Gleby rolne (66,1%
w wojewoddztwie wielkopolskim, 68,6% w mazowieckim i 65% w kujawsko-pomorskim) oraz 4B.
Odchody zwierzece (27,5% w wojewddztwie wielkopolskim, 17,7% w mazowieckim i 19,3% w
kujawsko-pomorskim). Poza tym widoczny udziat ma emisja z podkategorii 6.B. Gospodarka sciekami
(wynosi on w wymienionych wojewddztwach kolejno: 2,1%, 4,8% i 2,3%).

Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji N,O to wojewddztwa: podkarpackie (1,9%),

lubuskie (2,2%) i Swietokrzyskie (2,5%).
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Tabela 3.9. Emisja N,O w uktadzie wojewddzkim w roku 2012 [Gg]

(0]
2 % 2
2 s 2
L o 5 o g < £ 2 5
Kategorie zrédet = a 2 = < o 2 o) % =3
g & 2 2 @ @ 8 o g < x U % S =
77 2 2 @ 3 2 S = = 5 o ) 5 2 s 5
» 3 g ] ) 2 s 3 @ g 8 S k> 2 £ £ g
3 < 8 2 3 N k) N 5] 5 5 £ 7} o £ = 5
o <] > S E S =3 ] ] S « S o] 2 ]
a a < 3 3 N = > @) a a a ) {7 = = N
1. Energia 6,768 0,436 0,377 0,266 0,194 0,794 0,438 0,877 0,298 0,215 0,199 0,266 0,893 0,293 0,211 0,626 0,385
A. Spalanie paliw 6,768 0,436 0,377 0,266 0,194 0,794 0,438 0,877 0,298 0,215 0,199 0,266 0,893 0,293 0,211 0,626 0,385
1. Przemysty energetyczne 2,757] 0,197 0,042 0,023 0,005 0,568 0,130 0,380 0,123 0,034 0,036 0,061 0,580 0,118 0,019 0,280 0,162
2. Przemyst wytwdrczy i budownictwo 0,555 0,004 0,126 0,024 0,033 0,018 0,081 0,110 0,024 0,016 0,005 0,012 0,015 0,028 0,017 0,015 0,026
3. Transport 1,850 0,122 0,119 0,122 0,079 0,124 0,139 0,182 0,081 0,092 0,099 0,111 0,173 0,093 0,079 0,156 0,078
4. Inne sektory 1,605 0,112 0,089 0,097 0,076 0,084 0,087 0,206 0,070 0,074 0,059 0,081 0,125 0,054 0,096 0,175 0,119
5. Other
B. Emisja lotna z paliw 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
1. Paliwa state
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2. Procesy przemystowe 3,390 0,000 0,773 1,299 0,000 0,000 0,827 0,000 0,491 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
A. Produkty mineralne
B. Przemyst chemiczny 3,390 0,000 0,773 1,299 0,000 0,000 0,827 0,000 0,491 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
C. Produkcja metali
D. Inne wyroby
E. Produkcja HFC, PFC i SF6
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6
G. Inne procesy
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produk{ 0,400 0,030 0,020 0,025 0,010 0,030 0,031 0,053 0,010 0,021 0,014 0,019 0,058 0,014 0,013 0,035 0,017
4. Rolnictwo 81,265[ 3,609 7,349 6,412 1,786 5,611 1,782 9,048 3,086 1,408 7,115 4,354 1,739 1,984 5,980 14,419 5,582
A. Fermentacja jelitowa
B. Odchody zwierzece 15,709 0,305 1,685 0,921 0,196 1,290 0,385 1,855 0,530 0,261 1,175 0,854 0,359 0,371 0,914 4,232 0,376
C. Uprawa ryzu
D. Gleby rolne 65,520 3,301 5,661 5,487 1,588 4,318 1,396 7,188 2,555 1,146 5,939 3,499 1,379 1,612 5,065 10,182 5,204
E. Wypalanie sawanny
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,036/ 0,003 0,003 0,004 0,001 0,003 0,002 0,004 0,002 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,002 0,005 0,002
G. Inne procesy
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania grui 1,759 0,112 0,098 0,132 0,100 0,095 0,084 0,182 0,053 0,110 0,110 0,111 0,070 0,068 0,131 0,166 0,137
A. Grunty lesne 1,065 0,069 0,048 0,066 0,080 0,045 0,050 0,095 0,029 0,080 0,071 0,076 0,047 0,040 0,086 0,088 0,093
B. Grunty uprawne 0,674 0,042 0,048 0,065 0,019 0,049 0,033 0,085 0,024 0,030 0,037 0,034 0,022 0,028 0,042 0,076 0,041
C. Grunty trawiaste 0,001 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
D. Grunty podmokie 0,019 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,000 0,001 0,001 0,002 0,001 0,000 0,003 0,001 0,003
E. Grunty zamieszkate
F. Inne grunty
G. Other
6. Odpady 3,627 0,271 0,198 0,201 0,096 0,241 0,317 0,504 0,094 0,199 0,112 0,220 0,433 0,121 0,136 0,322 0,163
A. Skfadowanie odpadéw statych
B. Gospodarka $ciekami 3,575 0,270 0,195 0,201 0,095 0,234 0,311 0,492 0,094 0,198 0,111 0,212 0,428 0,118 0,135 0,321 0,160
C. Spalanie odpadéw 0,052 0,001 0,003 0,000 0,001 0,007 0,006 0,012 0,000 0,001 0,001 0,007 0,005 0,003 0,002 0,001 0,003
D. Inne
Catkowita emisja (bez sektora 5) 95,450 4,347 8,716 8,204 2,085 6,676 3,396 10,481 3,979 1,842 7,440 4,859 3,123 2,412 6,342| 15,403 6,147
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Tabela 3.10. Udziat procentowy poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej N2O, w podziale na sektory, w roku 2012.

(0]
# g 2
2 N g
oL g ) < g 9] g
Kategorie zrédet g g ) g < o 5 X S
2 ° 2 o % 8 o g 2 £ & % S 2
@ % x = K] S s = s % 7} o 5 k= s ]
o = 2D 0 K4 Q 2 v < E o X - g X E
£ = g E 3 2 R 2 3 3 £ & g & T S
8 2 3 3 S = = 9 £ g g @ & z 2 S
1. Energia 6,4 5,6 3,9 2,9 11,7 6,5 13,0 4,4 3,2 2,9 3,9 13,2 4,3 3,1 9,2 57
A. Spalanie paliw 6,4 5,6 3,9 2,9 11,7 6,5 13,0 4,4 3,2 2,9 3,9 13,2 4,3 3,1 9,3 5,7
1. Przemysty energetyczne 7,1 15 0,8 0,2 20,6 4,7 13,8 4,5 1,2 1,3 2,2 21,0 4,3 0,7 10,2 59
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 0,7 22,7 4,4 6,0 3,3 14,7 19,8 4,3 2,8 0,9 2,2 2,8 5,0 3,1 2,6 4,7
3. Transport 6,6 6,4 6,6 4,3 6,7 7,5 9,8 4,4 5,0 5,4 6,0 9,3 5,0 4,3 8,4 4,2
4. Inne sektory 7,0 5,6 6,0 4,8 52 54 12,8 4,4 4,6 3,7 51 7,8 3,4 6,0 10,9 7,4
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotha z paliw 2,9 1,8 3,9 20,9 1,1 4,0 7,3 1,4 7,4 0,3 17,2 3,2 0,9 0,4 8,0 19,3
1. Paliwa state 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 2,9 1,8 3,9 20,9 1,1 4,0 7,3 1,4 7,4 0,3 17,2 3,2 0,9 0,4 8,0 19,3
2. Procesy przemystowe 0,0 22,8 38,3 0,0 0,0 24,4 0,0 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Produkty mineralne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Przemyst chemiczny 0,0 22,8 38,3 0,0 0,0 24,4 0,0 14,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Produkcja metali 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Inne wyroby 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikow i innych 7,6 49 6,3 2.4 7.4 79| 132 2.4 53 3.4 48] 145 3,4 33 8,7 43
produktéow
4. Rolnictwo 4,4 9,0 7,9 2,2 6,9 2,2 11,1 3,8 1,7 8,8 54 2,1 2,4 7,4 17,7 6,9
A. Fermentacja jelitowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Odchody zwierzece 1,9 10,7 59 1,2 8,2 2,4 11,8 3,4 1,7 7,5 54 2,3 2,4 58 26,9 2,4
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 5,0 8,6 8,4 2,4 6,6 2,1 11,0 3,9 1,7 9,1 53 2,1 2,5 7,7 15,5 7,9
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 7,6 7,8 10,1 2,9 8,4 4,4 12,4 5,3 3,4 3,6 51 2,3 3,6 4,4 13,8 4,9
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 7,5 54 5,6 2,6 6,6 8,7 13,9 2,6 55 3,1 6,1 11,9 3,3 3,8 8,9 4,5
A. Skiadowanie odpadéw statych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Gospodarka $ciekami 7,6 5,4 5,6 2,7 6,6 8,7 13,8 2,6 5,5 3,1 5,9 12,0 3,3 3,8 9,0 4,5
C. Spalanie odpadéw 1,6 6,0 0,9 1,3 12,9 11,9 22,6 0,3 1,9 1,1 13,9 8,8 5,3 3,5 2,3 57
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Catkowita emisja (bez sektora 5) 4,6 9,1 8,6 2,2 7,0 3,6 11,0 4,2 1,9 7.8 51 3,3 2,5 6,6 16,1 6,4
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Tabela 3-11. Udziat procentowy poszczegélnych podsektoréw w emisji N,O w poszczegdlnych wojewddztwach w roku 2012.

2 E k)
£ 0 ©
Kategorie zrodet 2 e ) < % o é, g % %
< 2 2 2 o % 8 2 g 2 2 g < 2 S
& 2 2 @ X 2 S = ™ g G o o £ 2 g 5
n 3 2 2 9 kK g 3 ) g k] S = o £ 4 2
o} S < < | 2 $ b S 3 3 5 & 2 5 3 S
a a < 3 3 N = = o o o o » D = = N
1. Energia 7,1 10,0 4,3 3,2 9,3 11,9 12,9 8,4 7,5 11,7 2,7 5,5 28,6 12,1 3,3 4,1 6.3
A. Spalanie paliw 7,1 10,0 4,3 3,2 9,3 11,9 12,9 8,4 7,5 11,7 2,7 55 28,6 12,1 3,3 4,1 6,3
1. Przemysly energetyczne 2,9 4,5 0,5 0,3 0,2 8,5 3,8 3,6 3,1 1,8 0,5 1,3 18,6 4,9 0,3 1,8 2,6
2. Przemyst wytwérczy i budownictwo 0,6 0,1 1,4 0,3 1,6 0,3 2,4 1,0 0,6 0,9 0,1 0,3 0,5 1,2 0,3 0,1 0,4
3. Transport 1,9 2,8 1,4 1,5 3,8 1,9 4,1 1,7 2,0 50 1,3 2,3 5,5 3,8 1,3 1,0 1,3
4. Inne sektory 1,7 2,6 1,0 1,2 3,7 1,3 2,6 2,0 1,8 4,0 0,8 1,7 4,0 2,2 1,5 1,1 1,9
5. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Emisja lotna z paliw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1. Paliwa state 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Procesy przemystowe 3,6 0,0 8,9 15,8 0,0 0,0 24,4 0,0 12,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A. Produkty mineralne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Przemyst chemiczny 3,6 0,0 8,9 15,8 0,0 0,0 24,4 0,0 12,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
C. Produkcja metali 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Inne wyroby 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych 0,4 07 0.2 03 05 0,4 0,9 05 0.2 1,2 0,2 0,4 1,9 0,6 02 02 03
produktow
4. Rolnictwo 85,1 83,0 84,3 78,2 85,6 84,0 52,5 86,3 77,6 76,4 95,6 89,6 55,7 82,3 94,3 93,6 90,8
A. Fermentacja jelitowa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Odchody zwierzece 16,5 7,0 19,3 11,2 9,4 19,3 11,3 17,7 13,3 14,2 15,8 17,6 11,5 15,4 14,4 27,5 6,1
C. Uprawa ryzu 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
D. Gleby rolne 68,6 75,9 65,0 66,9 76,2 64,7 41,1 68,6 64,2 62,2 79,8 72,0 44,2 66,8 79,9 66,1 84,7
E. Wypalanie sawanny 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
F. Spalanie odpadéw roslinnych 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
G. Inne procesy 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6. Odpady 3,8 6,2 2,3 2,5 4,6 3,6 9,3 4,8 2,4 10,8 1,5 4,5 13,9 5,0 2,2 2,1 2,6
A. Skfadowanie odpadéw statych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
B. Gospodarka $ciekami 3,7 6,2 2,2 2,4 4,6 3,5 9,2 4,7 2,4 10,7 1,5 4,4 13,7 4,9 2,1 2,1 2,6
C. Spalanie odpadéw 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
D. Inne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Analiza uzyskanych danych wojewdédzkich w poszczegdlnych sektorach (tabela 3-10), wskazuje, ze w
kategorii 1. Energia najwiekszy udziat majg wojewddztwa: slaskie (13,2%), mazowieckie (13,0%) i

tédzkie (11,7%). Omawiane wyniki obrazuje rys. 3-16.
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Rys. 3-16. Emisja N,O w sektorze 1. Energia w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W emisji podtlenku azotu z sektora 1. Energia do$¢ istotny udziat ma emisja z transportu (1.A.3),
gtéwnie drogowego. Podziat emisji z tego podsektora na poszczegdlne typy pojazddw prezentuje

rysunek 3-17.
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Rys. 3-17. Emisja N,O w sektorze 1.A.3.b Transport drogowy
w podziale na rodzaj pojazdu w uktadzie wojewddzkim w roku 2012
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W sektorze 2. Procesy przemystowe decydujgcy udziat maja wojewddztwa: lubelskie (38,3%),
matopolskim (24,4%), kujawsko-pomorskie (22,8%) i opolskie (14,5%) (rys. 3-18). Emisje N2O w tej

kategorii to emisje z przemystu chemicznego.
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Rys. 3-18. Emisja N,O w sektorze 2. Procesy przemystowe w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

W emisji podtlenku azotu z kategorii 3. UZytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow, co
prezentuje rys. 3-19, najwyzszy udziat majg wojewddztwa: mazowieckie (13,2%), Slaskie (14,5%) i

wielkopolskie (8,7%).
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Rys. 3-19. Emisja N2O w sektorze 3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow w uktadzie
wojewddzkim w roku 2012
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Istotny udziat w emisji z kategorii 4. Rolnictwo (rys. 3-20), maja wojewddztwa: wielkopolskie (17,7%),

mazowieckie (11,1%) i kujawsko-pomorskie (9,0%).
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Rys. 3-20. Emisja N,O w sektorze 4. Rolnictwo w ukfadzie wojewddzkim w roku 2012

W przypadku sektora 6. Odpady (rys. 3-21) najwyzsze udziaty w emisji podtlenku azotu przypadajg na

wojewddztwa: mazowieckie (13,9%), Slaskie (11,9%) i wielkopolskie (10,1%).
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M 6.B. Gospodarka sciekami M 6.C. Spalanie odpadéw

Rys. 3-21. Emisja N2O w sektorze 6. Odpady w uktadzie wojewddzkim w roku 2012

Wielkosci emisji podtlenku azotu przypadajagcg na jednego mieszkanca prezentuje w ukfadzie
wojewddzkim rys. 3-22.

51



)]

wv

IN

Emisja N20 na osobe [kg]
w

N

Lubelskie
Lubuskie
todzkie
Matopolskie
Opolskie
Podlaskie
Pomorskie
Slaskie

2
=
7]
g
%
o
<
o]
o

Kujawsko-Pomorskie
Mazowieckie
Podkarpackie

Swietokrzyskie
Wielkopolskie
Zachodniopomorskie

H2010 m2011 ®=2012

Warmirisko-mazurskie

Rys. 3-22. Catkowita emisja N,O na mieszkarica w uktadzie wojewddzkim w latach 2010 — 2012

Srednia krajowa emisja podtlenku azotu w przeliczeniu na osobe wyniosta w 2012 r. 2,48 kg, przy
czym najwyzsze wartosci uzyskano dla wojewddztw: podlaskiego (6,21 kg/os.), wielkopolskiego (4,45
kg/os.), warminsko-mazurskiego (4,37 kg/os.) i kujawsko-pomorskiego (4,16 kg/os.), a najmniejsze

dla: slgskiego (0,68 kg/os.), podkarpackiego (0,86 kg/os.) i matopolskiego (1,01 kg/os.).

Sektor ,Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i leSnictwo w podziale wojewddzkim

Ponizsze, bardziej szczegdtowe zestawienie dotyczace bilansu emisji i pochtaniania w ramach sektora
»Uzytkowanie gruntow, zmiany uzytkowania gruntéw i lesnictwo”, oparto na danych dla ostatniego

dostepnego okresu sprawozdawczego, tj. roku 2012.

Na rysunku 3-23 przedstawiono wielko$¢ bilansu emisji i pochtaniania CO2 wg wojewddztw dla roku
2012. Najwiekszy udziat w krajowym bilansie emisji CO,, wynikajgcymi z uzytkowania gruntéw oraz
zmian uzytkowania gruntdow majg wojewddztwa: zachodniopomorskie (8,58%), mazowieckie (8,57%)
oraz wielkopolskie (8,42%). Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji CO, to wojewddztwo

opolskie (2,78%), Swietokrzyskie (3,64%) i wojewddztwo tédzkie (4,10%).
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Rys. 3-23. Bilans emisji i pochtaniania CO, w ramach sektora ,Uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i lesnictwo” wg wojewddztw w roku 2012
Na rysunku 3-24 przedstawiono wielkos¢ pochtaniania CO, wg wojewddztw dla roku 2012.
Najwiekszy udziat w krajowym pochtanianiu CO,, wynikajgcym z uzytkowania gruntdw oraz zmian
uzytkowania gruntéw majg wojewddztwa: zachodniopomorskie (9,00 %), mazowieckie (8,65%) oraz
wielkopolskie (8,45%). Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji CO, to wojewddztwo opolskie

(2,77%), swietokrzyskie (3,50%) i wojewddztwo tddzkie (4,10%).
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Rys. 3-24. Pochtanianie CO, w ramach sektora ,,Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo” wg wojewddztw w roku 2012
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Na rysunku 3-25 przedstawiono wielkos¢ emisji CO, wg wojewddztw dla roku 2012. Najwiekszy udziat
w krajowej emisji CO,, wynikajgcymi z uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania gruntéw maja
wojewddztwa: warminsko-mazurskie (13,22%), zachodniopomorskie (11,95%) oraz mazowieckie
(9,16%). Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji CO, to wojewddztwo Swietokrzyskie (2,49%),
opolskie (2,68%) i slaskie (3,36%). Zauwazalna jest rowniez dominacja emisji przypisanej do gruntéw

podmoktych nad kolejnym istotnym Zrédiem jest emisji przypisanym do kategorii gruntéw

uprawnych.
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Rys. 3-25. Emisja CO, w ramach sektora ,Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntow
i leSnictwo” wg wojewddztw w roku 2012

Na rysunku 3-26 przedstawiono wielkos¢ bilansu emisji i pochtaniania CO; wg wojewdédztw dla roku
2012 przypadajacy na jednego mieszkanca. Najwieksza wielko$¢ bilansu emisji CO,, wynikajaca z
uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania gruntéw na jednego mieszkanca, przypada w
wojewddztwach: lubuskim(-2782,9 kg CO,/o0s), podlaskim (-1962 kg CO/os) ) oraz wojewddztwie
warminsko-mazurskim (-1806,0 kg CO,/os). Najnizsza wielko$¢ bilansu emisji CO,, wynikajaca z
uzytkowania gruntdw oraz zmian uzytkowania gruntdw na jednego mieszkanca przypada w
wojewddztwie $lgskim (-327,3 kg CO,/os), matopolskim (-504,5 kg CO/os) i wojewddztwie
mazowieckim (-560,7 kg CO,/o0s).
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Rys. 3-26. Wielko$¢ bilansu emisji i pochtaniania CO, w ramach sektora ,Uzytkowanie gruntéw,
zmiany uzytkowania gruntéw i le$nictwo” wg wojewddztw w roku 2012 na jednego mieszkanica.

Na rysunku 3-27 przedstawiono wielko$¢ pochtaniania CO; wg wojewdédztw dla roku 2012 na osobe.
Najwieksza wielkos¢ pochtaniania CO,, wynikajgca z uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania
gruntow na jednego mieszkanca, przypada w wojewddztwach: lubuskim (-2954,0 kg CO,/o0s),
warminsko-mazurskim (-2252,7 kg CO,/os) oraz wojewddztwie podlaskim (-2222,0 kg CO,/os). Wsrdd
wojewddztw o najnizszym poziomie pochtaniania CO2 na jednego mieszkanca znajdujg sie
wojewddztwa: $laskie (-362,9 kg CO,/o0s), matopolskie (-554,6 kg CO,/0s) oraz mazowieckie (645,4 kg
COy/o0s).

Na rysunku 3-28 przedstawiono wielko$¢ emisji CO; wg wojewddztw dla roku 2012 na osobe.
Najwieksza wielkos¢ pochtaniania CO,, wynikajgca z uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania
gruntow na jednego mieszkanca, przypada w wojewddztwach: warminsko mazurskim (446,71 kg
CO,/o0s), zachodniopomorskim (340,18 kg CO,/os) oraz wojewoddztwie podlaskim (2259,98 kg
CO,/0s). Wséréd wojewddztw o najnizszym poziomie pochtaniania CO2 na jednego mieszkanca
znajdujg sie wojewddztwa: $laskie (35,63 kg CO,/os), matopolskie (50,10 kg CO,/os) oraz
mazowieckie (84,69 CO,/os).
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Rys. 3-27. Wielkos$¢ pochtaniania CO; w ramach sektora ,Uzytkowanie gruntéw, zmiany
uzytkowania gruntéw i le$nictwo” wg wojewddztw w roku 2012 na jednego mieszkanca.
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Rys. 3-28. Wielko$¢ emisji CO; w ramach sektora ,,Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania
gruntéw i lesnictwo” wg wojewddztw w roku 2012 na jednego mieszkanca.
Na rysunku 3-29 przedstawiono wielko$¢ emisji CHs wg wojewddztw dla roku 2012. Najwiekszy udziat
w krajowej emisji CH4, wynikajacymi z uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania gruntéw majg
wojewddztwa: mazowieckie (0,18 Gg), wielkopolskie (0,17 Gg) oraz lubelskie (0,13 Gg).
Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji CH4 to wojewddztwo, swietokrzyskie (2,04 Gg), tddzkie

(3,00 Gg)oraz matopolskie (3,39 Gg).
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Rys. 3-29. Emisja CH4 ramach sektora ,Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i
lesnictwo” wg wojewddztw w roku 2012
Na rysunku 3-30 przedstawiono wielkos¢ emisji NoO wg wojewddztw dla roku 2012. Najwiekszy
udziat w krajowej emisji N,O, wynikajgcymi z uzytkowania gruntéw oraz zmian uzytkowania
gruntow majg wojewddztwa: warminsko-mazurskie (18,79 Gg), zachodniopomorskie (16,16 Gg) oraz
pomorskie (10,69 Gg). Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji N,O to wojewddztwo (0,05 Gg),

Swietokrzyskie (0,06 Gg) i Slaskie (0,07 Gg).
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Rys. 3-30. Emisja N>O ramach sektora ,,Uzytkowanie gruntdw, zmiany uzytkowania gruntéw
i le$nictwo” wg wojewddztw w roku 2012
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Emisja GC (CO,, CH4 i N>O ) wyrazona w ekwiwalencie CO, (CO> exw.) W podziale wojewddzkim

Sumaryczng wielko$é emisji CO;, CHs i N2O podang w COz ew. dla lat 2010-2012, w rozbiciu
wojewddzkim, prezentuje rysunek 3-31. (Uwaga: emisje PFCs, HFCs i SFs, wliczane do sumy krajowej
CO; «kw W inwentaryzacji emisji GC nie byty przedmiotem projektu i nie sg uwzglednione w sumie CO,
ekw Podawanej w niniejszej pracy). Udziaty poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej CO; ekw.
byty zblizone na przestrzeni trzech analizowanych lat. W tabeli 3.12 przedstawiono szczegétowy
wojewddzki podziat emisji CO; ekw. (na przyktadzie roku 2012) w uktadzie sektorowym. Podziatu tego

dokonano dla poszczegdlnych GC zgodnie z opisem zawartym w czesci metodycznej i w zatgcznikach.
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Rys. 3-31. Catkowita emisja CO; exw. W uktadzie wojewddzkim w latach 2010 — 2012

Najwiekszy udziat w sumie emisji uwzglednionych w projekcie GC miaty wojewddztwa: $laskie
(16,1%), mazowieckie (13,5%) i tédzkie (13,3%) Podane udziaty odnosza sie do roku 2012.
Wojewddztwa o najnizszym udziale w emisji GC to wojewddztwo lubuskie (1,6%), warmirsko-
mazurskie (2,3%), podlaskie i podkarpackie (po 2,6%).

Rozktad udziatéw poszczegdlnych wojewddztw w emisji CO; ekw (rys. 3-31) jest analogiczny

jak w przypadku CO,. Wynika to z faktu, iz sktadowa CO, w emisji GC jest zdecydowanie dominujgca.
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Tabela 3.12. Emisja CO; ekw W uktadzie wojewddzkim w roku 2012 [Gg CO; exw]

2 E o
Kategorie zrédet % c g < % ® 3 2 E §_
< S 2 2 2 o @ 3 o g £ E £ 2 2 £
;7] 3 2 o = x> s ] 2 2 o = o g
n <] £ 2 2] =< =3 [S] ] g < o =< k! £ X 2
o < = g E B 3 5 S 3 3 5 & £ 5 o S
=1 =1 O
a o < 3 3 N = > @) a o a 1) [ = 2 N
1. Energia 319 657,6| 19675,8( 11887,0/ 11301,3 5070,2] 47910,0f 22668,1| 45099,8| 14 869,0 8 898,7 5589,4] 12148,1| 56 577,3| 13267,2 5505,8] 26 664,3| 12 525,5
A. Spalanie paliw 303 640,4| 19256,0( 11691,3| 10206,5| 4752,2| 477835 22211,0] 43302,0] 138558 83821 55604 11300,3| 48618,8| 13184,3| 5459,2| 25908,9| 12168,1
1. Przemysly energetyczne 169 603,1 11 328,5 2 363,0 1962,3 1141,3] 397549 6 473,4] 23680,9 8 557,3 2 254,0 877,0 5194,1] 360129 7430,5 1064,1| 14 807,6 6 701,3
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 30901,8 646,7 3 005,5 1617,2 321,1 1129,4 7580,5 6 868,4 1578,4 845,0 329,6 810,8 17785 15554 380,5 1239,4 12154
3. Transport 46 824,5 3 059,6 3069,7 3 084,6 1978,7 3077,2 3483,2 4 623,2 2 013,5 2 375,6 2 729,5 2 801,4 4273,1 2 304,3 2 010,2 4 005,7 1935,0
4. Inne sektory 56 311,0 4221,2 3253,1 3542,4 1311,2 3822,1 4 673,9 8 129,5 1 706,6 2907,4 1624,3 2494,0 6 554,3 1894,1 2 004,4 5 856,2 2 316,4
5. Inne
B. Emisja lotna z paliw 16 017,1 419,8 195,7 1094,8 318,0 126,4 457,1 1797,8 1013,2 516,6 29,0 847,8 7 958,5 82,9 46,6 755,4 357,4
1. Paliwa state 9 415,3 114,3 0,0 686,2 0,0 10,7 123,0 0,0 865,7 0,0 0,0 0,0 7611,8 0,0 0,0 3,7 0,0
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 6 601,8 305,6 195,7 408,7 318,0 115,7 334,1] 17978 147,5 516,6 29,0 847,8 346,7 82,9 46,6 751,7 357,4
2. Procesy przemystowe 19 174,2 701,3 1997,0 3118,3 30,9 126,2 1 228,6 826,7 2 688,9 81,6 40,9 456,6 37149 3058,1 23,0 178,7 902,4
A. Produkty mineralne 10 064,1 656,7 948,0 729,4 6,7 92,7 165,4 297,5 1850,9 56,1 16,0 177,8 1 862,6 3027,9 2,2 132,8 41,4
B. Przemyst chemiczny 5644,8 00 10128] 23577 0,0 0,0 594,5 21,8 816,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 841,2
C. Produkcja metali 23234 14,0 1,1 0,2 4,5 2,3 427,4 47,9 1,0 0,7 0,0 0,6 1808,7 6,9 0,8 6,7 0,5
D. Inne wyroby 9,5 0,0 5,5 0,0 0,0 0,0 0,2 2,2 0,0 0,0 0,0 1,2 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
E. Produkcja HFC, PFC i SF6
F. Stosowanie HFC, PFC i SF6
G. Inne procesy 1132,4 30,6 29,6 30,9 19,8 31,2 41,1 457,3 20,2 24,7 24,9 277,0 43,1 23,3 20,1 39,2 19,3
3. Uzytkowanie rozpuszczalnikéw i innych produktow 759,7 63,7 38,7 30,3 19,6 52,1 56,9 114,2 18,0 35,7 17,9 46,5 113,0 20,8 23,8 81,0 27,4
4. Rolnictwo 36 653,9 1320,1 3102,3 2 681,6 752,2 2 652,3 904,2 4712,2 12453 659,1 4 027,7 1825,4 782,9 947,7 2 767,6 6 258,7 2 014,5
A. Fermentacja jelitowa 8977,1 162,0 680,5 601,8 108,2 707,2 332,0/ 16408 184,8 190,5| 14514 312,1 189,2 260,7 718,5| 12788 158,6
B. Odchody zwierzece 7 335,9 132,4 664,6 375,8 150,8 603,8 138,2 839,4 267,0 112,4 734,2 427,3 165,5 186,2 477,7 1819,4 241,1
C. Uprawa ryzu
D. Gleby rolne 20 311,3 1023,4] 1754,9 1701,0 492,4 1338,7 432,8 2228,4 792,0 355,2 1841,0 1 084,6 427,5 499,7 1570,1 3156,4 1613,3
E. Wypalanie sawanny
F. Spalanie odpadéw roslinnych 29,5 2,3 2,3 3,0 0,9 2,5 1,3 3,7 1,6 1,0 1,0 1,5 0,7 1,1 1,3 4,1 1,4
G. Inne procesy
5. Uzytkowanie gruntéw, zmiany uzytkowania gruntéw i
lesnictwo -31854,6] -22035| -1259,9] -1986,6| -27262[ -1321,7[ -15995| -27458 -905,8| -2572,0] -2164,4| -2271,5| -1413,6] -1196,4| -22025 -2696,0] -2589,1
A. Grunty lesne -39211,9| -2571,6/ -1803,3] -2440,1 -2997,3] -1618,5( -1842,8/ -3386,1| -1086,8 -2828,7] -2639,5| -28839 -1657,0 -1368,6| -3240,6/ -3316,3] -3530,9
B. Grunty uprawne 1516,6 106,0 114,0 148,7 39,7 110,5 62,2 182,6 68,7 59,1 71,0 82,9 49,4 55,3 98,1 172,4 95,9
C. Grunty trawiaste 379,5 25,3 13,1 34,6 13,1 20,1 19,6 51,2 8,5 28,3 36,4 16,9 135 13,9 36,3 27,0 22,0
D. Grunty podmokte 5347,8 228,1 410,5 261,9 214,2 158,8 154,6 392,1 100,1 162,8 362,1 506,6 1715 98,7 897,7 410,5 817,5
E. Grunty zamieszkate 113,3 8,8 5,8 8,2 4,1 7,4 6,9 14,5 3,7 6,4 5,7 6,1 9,0 4,3 6,1 10,3 6,3
F. Inne grunty
G. Inne
6. Odpady 15 238,6 1490,8 794,8 682,6 404,1 1210,6 1202,4 2124,3 366,9 626,3 417,9 975,5 1945,6 341,4 546,4 1328,7 780,1
A. Sktadowanie odpaddéw statych 8 560,4 955,9 418,9 384,7 231,7 767,7 657,2 1247,1 191,7 275,9 228,0 498,3 1072,9 153,7 289,7 751,0 435,8
B. Gospodarka $ciekami 6 383,4 530,2 358,2 295,2 168,4 405,0 510,1 810,7 174,2 344,8 186,5 436,3 846,9 1719 246,4 570,9 327,6
C. Spalanie odpadéw 294,8 4,7 17,7 2,6 4,0 37,9 35,0 66,5 1,0 57 3,4 41,0 25,8 15,8 10,2 6,9 16,7
D. Inne
Catkowita emisja (bez sektora 5) 391 483,9] 23251,7 17819,8] 17 814,1 6277,1] 51951,1| 26 060,2| 52877,4] 19188,1| 10301,4( 10093,8] 154522 63133,8] 176352 8 866,7] 34511,5( 16 249,9
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Wielkosci emisji CO, ekw przypadajgcg na jednego mieszkanca prezentuje w uktadzie wojewddzkim
rys. 3-32.
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Rys. 3-32. Catkowita emisja CO; ekw. Na mieszkanca w uktadzie wojewdédzkim w latach 2010 — 2012

Srednia krajowa emisja uwzglednionych w projekcie GC w przeliczeniu na osobe wyniosta w 2012 r.
9755,3 kg, przy czym najwyzsze wartosci uzyskano dla wojewddztw: tédzkiego (20 577,1 kg/os.) i
opolskiego (18 994,3 kg/os.) a najmniejsze dla wojewddztw: podkarpackiego (4836,3 kg/os.) i

warminsko-mazurskiego (6112,0 kg/os.).



3.2.2 Analiza danych wynikowych dla prekursoréw gazéw cieplarnianych

Emisja SO, w podziale wojewddzkim

Na rys. 3-33 przedstawiona zostata emisja SO, w ukfadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 i 2012.
Generalnie widoczny jest trend spadkowy emisji w wojewddztwach, zgodnie ze zmianami emisji
krajowej. W wiekszosci wojewddztw emisja SO, w roku 2012 jest nizsza niz w roku 2011, oprécz

wojewddztwa matopolskiego.
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Rys. 3-33. Emisja SO, w ukfadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 i 2012

Dalsze szczegétowe analizy przedstawiono na przyktadzie roku 2012. Dane o wielkosci emisji
przedstawiono w syntetycznej tabeli 3.13. Petne dane o podziale emisji SO, znajdujg sie w
Zataczniku 2.

W roku 2012 catkowita emisja krajowa dwutlenku siarki wynosita 853,3 Gg. Najwiecej SO, byto
emitowane w wojewddztwie mazowieckim (124,2 Gg, co stanowi 14,6% emisji krajowej), $lgskim
(115,9 Gg - 13,6% emisji krajowej) i tédzkim (116,4 Gg - 13,6% emisji krajowej).

Najmniejsza emisja tlenkow siarki jest w wojewddztwie lubuskim (6,8 Gg, co stanowi 0,8% emisji

krajowej), podlaskim (14,4 Gg - 1,7% emisji krajowej i podkarpackim (23,7 Gg - 2,8% emisji krajowej).

W wojewddztwie mazowieckim (ok. 15 % emisji krajowej) najwiekszy wptyw na emisje ma emisja z

sektora SNAP 01 Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii (77,6 Gg, co stanowi
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17,75% emisji krajowej z tego sektora) oraz SNAP 02 Procesy spalania poza przemystem (32,9 Gg, co

stanowi 12,96% emisji z tego sektora).

Najwiekszg emisje z sektora SNAP 01 Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii
zanotowano w wojewddztwach: tddzkim (20,85% emisji krajowej z tego sektora), slagskim (17,80%
emisji krajowej z tego sektora) i mazowieckim (17,75% emisji krajowej z tego sektora).

Najwieksza emisja z sektora SNAP 02 jest w wojewddztwie mazowieckim (12,96% emisji krajowej z
tego sektora), slaskim (12,71% emisji krajowej z tego sektora) i wielkopolskim (9,22% emisji krajowej
z tego sektora). Podziat emisji w SNAP 02 przedstawiony zostat na rysunku 3-34. Za emisje z tego

sektora w najwiekszym stopniu odpowiada emisja z gospodarstw domowych.
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Rys. 3-34. Emisja SO, w uktadzie wojewddzkim dla sektora SNAP 02

Najwieksza emisja SO, z sektora SNAP 07 jest w wojewddztwie mazowieckim (9,81 % emisji krajowej
z tego sektora) i $lgskim (9,32% emisji krajowej z tego sektora) i wielkopolskim (8,44% emisji krajowej
z tego sektora). Podziat emisji w SNAP 07 przedstawiony zostat na rysunku 3-35. Za emisje z tego

sektora w najwiekszym stopniu odpowiadaja samochody osobowe i samochody ciezarowe > 3,5 t.
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Rys. 3-35. Emisja SO, w uktadzie wojewddzkim dla sektora SNAP 07

Srednia krajowa emisja SO, w przeliczeniu na osobe wynosita 22,14 kg, przy czym najwyzsze wartosci

uzyskano dla wojewddztw: tédzkiego (46,1 kg), kujawsko-pomorskiego (29,0 kg) i Slgskiego (25,1 kg),

najmniejsze zas dla wojewddztwa lubuskiego (6,61 kg).

Tabela. 3.13. Udziaty emisji krajowej SO, w uktadzie wojewddztw i sektoréw

) 2 %)

% o | © %

. 2 5 o | & 2 o = 5| 2 5

Wojew;adztwa g §~ £ £ 2 2 5 —:L; 2 S % < o % E i £

Sl gl 2| 3| 2| 3| 8| s| 2| §5| 8| ¢c| 8| 2| | 5| 5

sektory a e IS ] ) 3 o 3 3 g o £ = 8 = o =

SNAP a S ] 3 2 ~ s 8 o 3 £ gl | 2 3 e

a % = a ~(I;) g = =

g s g

< = N

Udziaty procentowe
SNAP 01 100,00 | 10,14 | 3,04 | 1,26| 025|2085| 521|17,75| 212| 1,70| 1,09| 417 |17,80| 281 | 148| 6,62 | 372
SNAP 02 100,00 | 7,46 | 7.12| 687 | 206| 812| 817|1296| 307 | 541| 308| 406|1271| 360| 314| 922| 293
SNAP 03 100,00 | 097 | 19,47 | 11,33 | 028 | 301|2653| 649| 512| 1,36| 113| 595| 3,63| 498| 169| 295| 512
SNAP 04 100,00 | 10,53 | 000| 2,21| 000| 000| 487|3736| 012| 449| 000|2416| 1,92| 005| 000| 0,00| 14,30
SNAP 07 100,00 | 662| 639 | 662| 430| 675| 754| 981 | 440| 498| 537| 599| 932| 504| 429| 844| 414
SNAP 08 100,00 | 7,20 | 548| 495| 175| 379| 657|2058| 350| 2,65| 289 | 683| 727| 273| 515| 13,65| 5,02
SNAP 09 100,00 | 554 | 407| 429| 181| 622| 658|3388| 1,84| 396| 218| 447| 994| 277| 276| 612| 355
Wielko$¢ emisji
Em'[séz ]SOZ 8533 | 659| 608| 403 | 681164 | 8411242 | 249| 237| 144 400| 1159 | 290| 171| 56,9 | 329
na 1 mieszk.

fkal 2214 | 22,60 | 29,01 | 18,63 | 6,61 | 46,10 | 25,08 | 23,43 | 24,61 | 11,13 | 11,99 | 17,49 | 2510 | 22,79 | 11,76 | 16,43 | 19,13
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Emisja NO, w podziale wojewddzkim

Na rys. 3-36 przedstawiona zostata emisja NOx w uktadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 i 2012.
Trend emisji ma charakter zréznicowany, jednak w wiekszosci wojewddztw emisja NOx w roku 2012

jest nizsza niz w roku 2011.
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Rys. 3-36. Emisja NOx w uktadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 2012

Dalsze szczegdtowe analizy przedstawiono na przyktadzie roku 2012. Dane o wielkosci emisji
przedstawiono w syntetycznej tabeli 3.14. Petne dane o podziale emisji NOx znajdujg sie w

Zataczniku 2.

W roku 2012 catkowita emisja tlenkdédw azotu wynosita 817,3 Gg. Najwiecej NOx byto emitowane w
wojewoddztwie mazowieckim (102,0 Gg, co stanowi 8% emisji krajowej), $lgskim (100,6 Gg - 12,5%
emisji krajowej), tddzkim (78,2 Gg - 9,6% emisji krajowej) oraz wielkopolskim (71,7 Gg - 8,8% emisji
krajowej). Najmniejsza emisja tlenkdw azotu wystgpita w wojewddztwie lubuskim (20,2 Gg, co
stanowi 2,5% emisji krajowej), podlaskim (24,6 Gg - 3,0% emisji krajowej) i podkarpackim (26,5 Gg -
3,2 % emisji krajowej).

W wojewddztwie mazowieckim najwiekszy wptyw na emisje catkowitg ma emisja z sektora SNAP 01
Procesy spalania poza przemystem (39,4 Gg, co stanowi 38,61% emisji krajowej

z tego sektora) oraz SNAP 07 Transport drogowy (26,6 Gg, co stanowi 26,09% emisji z tego sektora).
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Najwieksza emisja z sektora SNAP 02 jest w wojewddztwie: mazowieckim (15,1% emisji krajowej z
tego sektora), Slaskim (11,25% emisji z tego sektora) i wielkopolskim (9,55% emisji krajowej z tego
sektora). Podziat emisji w SNAP 02 przedstawiony zostat na rysunku 3-37. Za emisje z tego sektora w

najwiekszym stopniu odpowiada emisja z gospodarstw domowych.
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Rys. 3-37. Emisja NOx w ukfadzie wojewddzkim dla sektora SNAP 02

Najwieksza emisja z sektora SNAP 07 jest w wojewddztwie mazowieckim (9,82 % emisji krajowej z
tego sektora), slaskim (9,25% emisji krajowej z tego sektora) i wielkopolskim (8,47 % emisji krajowej z
tego sektora). Podziat emisji w SNAP 07 przedstawiony zostat na rysunku 3-38. Za emisje z tego

sektora w najwiekszym stopniu odpowiadajg samochody osobowe i samochody ciezarowe > 3,5 t.
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Rys. 3-38. Emisja NOx w ukfadzie wojewdédzkim dla sektora SNAP 07

Srednia krajowa emisja NOx w przeliczeniu na osobe wynosita 21,21 kg, przy czym najwyisze wartosci

uzyskano dla wojewddztw: opolskiego (38,67 kg) i tédzkiego (30,98 kg), najmniejsze zas dla

wojewoddztwa podkarpackiego (12,43 kg).

Tabela 3.14 Udziaty emisji krajowej NOx w ukfadzie wojewddztw i sektorow

o 0 o

% o | ¥ %

o e | 5 o | o 2 o = 03| 2| ¢

Wojewoédztwa g z £ £ 2 2 % —:L; 2 S % < o % g 2 £

! 2 |z 2] 8| 8| §| 8 s| 2| &|s| & %] 5| &| 8

sektory ° g o o o o ° 3 S g 5 IS o ] ~ e 2

SNAP a S § 3 2 ~ s 8 o 3 £ gl @ 2| £ 3 =

a = = a B £ = 5

=] © ©

< = N

Udziaty procentowe
SNAP 01 100,00 | 6,68 | 211| 091 037| 18,19| 4,49| 1533| 524| 1,44| 093 3,08| 21,38 | 547| 099| 802| 538
SNAP 02 100,00 | 7,43| 515| 594| 305| 647| 813| 1518| 294| 556| 282| 473| 11,25| 317| 3,61| 955| 501
SNAP 03 100,00 | 1,80 | 19,47 | 7.65| 274| 296| 2391| 933| 498| 205| 086| 558| 420| 391| 2,34| 304| 519
SNAP 04 100,00 | 0,17 | 17,75 | 24,51 | 2,11| 0,00| 10,34 | 10,51 | 12,66 | 243 | 000| 653| 462| 065| 0,00| 121| 653
SNAP 06 100,00 | 7,68 | 541| 560| 265| 664| 861| 13,74| 267| 546| 311| 585| 12,16 | 3,33 | 3,72| 887| 449
SNAP 07 100,00 | 6,63 | 641| 662| 434| 680| 749| 982| 441| 498| 540| 592| 925| 506| 4,28 847| 412
SNAP 08 100,00 | 657 | 655| 643| 215| 435| 455| 12,54| 455| 220| 3,76| 686| 6,35| 354| 7,01| 1517 | 7.42
SNAP 09 100,00 | 6,43 | 706| 825| 255| 858| 522| 19,02| 426]| 3,17| 3,00 568| 3,05| 356| 3,99| 1145| 4,72
SNAP 10 100,00 | 7,70 | 917| 866| 275| 672| 190| 10,79| 526| 1,79| 553| 585| 250| 258| 6,60 1523 | 6,97
Wielko$¢ emisji

Em'ﬁl% ;“OX 817,3| 50,7| 51,4| 430| 202| 782| 61,7| 1020| 391 | 265| 246|409 | 1006| 37,3| 269| 71,7 426
na 1[?552"' 212 | 174| 245| 199| 197| 310| 184| 192| 387| 124| 205| 179| 21,8| 29,3| 185| 207| 247

66




Emisja CO w podziale wojewddzkim

Na rys. 3-39 przedstawiona zostata emisja CO w ukfadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 i 2012.
Trend emisji ma charakter zréznicowany, jednak w wiekszosci wojewddztw emisja CO w roku 2012

jest wyzsza niz w roku 2011.
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Rys. 3-39. Emisja CO w ukfadzie wojewddzkim dla lat 2010, 2011 i 2012

Dalsze szczegdtowe analizy przedstawiono na przyktadzie roku 2012. Dane o wielkosci emisji

przedstawiono w syntetycznej tabeli 3.15. Petne dane o podziale emisji CO znajdujg sie w

Zataczniku 2.

W roku 2012 catkowita emisja tlenku wegla wynosita 2818,409 Gg. Najwiecej CO byto emitowane w
wojewoddztwie mazowieckiem (281,1 Gg, co stanowi 10% emisji krajowej) i Slgskim (251,1 Gg - 8,9%
emisji krajowej). Najmniejsza emisja tlenku wegla wystgpita w wojewddztwie opolskim (116,8 Gg -
4,1% emisji krajowej) i Swietokrzyskim (99,8 Gg - 3,5% emisji krajowej).

W wojewddztwie mazowieckiem najwiekszy wptyw na emisje catkowitg ma emisja z sektora SNAP 02
Procesy spalania poza przemystem (184,6 Gg, co stanowi 10,68% emisji krajowej z tego sektora) oraz
SNAP 07 Transport drogowy (50,9 Gg, co stanowi 7,79% emisji z tego sektora).

Najwieksza emisja z sektora SNAP 02 jest w wojewddztwie mazowieckim (10,68% emisji krajowej z

tego sektora), $laskim (8,73% emisji krajowej z tego sektora), wielkopolskim (8,37% emisji krajowej z
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tego sektora) i zachodniopomorskim (8,81% emisji krajowej z tego sektora). Podziat emisji w SNAP 02
przedstawiony zostat na rysunku 3-40. Za emisje z tego sektora w najwiekszym stopniu odpowiada

emisja z gospodarstw domowych.
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Rys. 3-40. Emisja CO w ukfadzie wojewddzkim dla sektora SNAP 02

Najwieksza emisja z sektora SNAP 07 jest w wojewddztwie mazowieckim (10,28 % emisji krajowej z
tego sektora) i $laskim (8,91% emisji krajowej z tego sektora). Podziat emisji w SNAP 07
przedstawiony zostat na rysunku 3-41. Za emisje z tego sektora w najwiekszym stopniu odpowiadajg

samochody osobowe.
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Rys. 3-41. Emisja CO w ukfadzie wojewddzkim dla sektora SNAP 07
Srednia krajowa emisji CO w przeliczeniu na osobe wynosita 73,1 kg, przy czym najwyisze wartosci
wystgpity dla wojewddztw: lubuskiego (174,8 kg) i zachodniopomorskiego (118,8 kg), najmniejsze za$

dla wojewddztw: matopolskiego (51,4 kg) i mazowieckiego (53,0 kg).

Tabela. 3.15. Udziaty emisji krajowej CO w uktadzie wojewddztw i sektoréw

@ 2 [

5 o | E g

o 5 © o @ g 5 o =

Wojewédztwa < - £ 2 o © 2 < 2 S £ 2 o [ 3 @ g

! & = g » ] X o o < g o 0 = I £ o S

] @ a 5 ES N g s 2 = < 5 [ = & = S

sektory 3 ) ° o 2 3 o 3 S 8 =] £ = ) X 2 -2

SNAP a S ] 3 3 ~ s 8 o = & el @ e 2| 3 e

(=} .c% = g ‘% £ = e

El S ©

2 = N

Udziaty procentowe
sNAPO1 | 100,00 | 2,33 028 039 028] 611] 147] 262] 639 050| 034 102] 622] 239| 021] 1,78 1,02
SNAP 02 | 100,00 | 69,36 | 35,46 | 62,16 | 60,11 | 59,03 | 58,42 | 65,69 | 62,42 | 68,11 | 59,79 | 65,71 | 60,12 | 55,33 | 65,04 | 64,17 | 74,53
SNAP 03 | 100,00 | 0,71 | 44,17 | 282 22.19| 521| 433| 2,13| 323 643| 114| 252| 125| 591| 1044| 2,25| 6,92
SNAP 04 | 100,00 | 0,08 002| 007| 176] 000| 279| 052| 1,00| 004| 000| 000| 659| 015| 000| 020| 091
SNAPO6 | 100,00 | 0,00 000| 000| 000| 000] 000| 000| 000| 000 000| 000| 000] 000| 000| 000] 0,00
SNAP 07 | 100,00 | 23,16 | 17,12 | 29,37 | 14,27 | 25,94 | 29,56 | 23,91 | 22,58 | 22,33 | 34,82 | 27,53 | 23,18 | 31,50 | 19,87 | 24,52 | 13,90
SNAPO08 | 100,00 | 3,17 235| 357 | 100| 242| 232| 396 | 341| 1,22| 321| 259| 222| 314| 3,79| 594| 2,18
SNAPO9 | 100,00 | 0,75 057 | 1,14| 029| 093| 045| 079| 0,79 041| 062| 061| 017| 064| 051| 1,08 042
SNAP10 | 100,00 | 045| 004 | 049| 010| 036| 066| 038 009| 096| 010| 003| 025| 092| 014| 006| 0,12
Wielko$¢ emisji
Emisja CO

ol 2818,4 | 180,3 | 241,6 | 157,2 | 178,8 | 160,3 | 172,3 | 281,1 | 116,8 | 148,2 | 101,5 | 148,3 | 251,1 | 99,8 | 151,0 | 225,5 | 204,5
na 1[{1"552"' 731 | 61,9 | 1153 | 72,6 | 174,8 | 63,5 | 51,4 | 53,0 | 1156 | 69,6 | 847 | 64,8 | 54,4 | 784 | 1041 | 651 | 11838
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3.3 Analiza danych wynikowych w kontekscie celéw zatozonych w strategii Europa 2020.

Unijna strategia gospodarcza Europa 2020 na lata 2010-2020 zawiera m. in. cele srodowiskowe i
klimatyczne zwigzane z zaangazowaniem Unii Europejskiej w walke ze zmianami klimatu. Cele te,

potocznie zwane celami 20-20-20, obejmuja:

* zmniejszenie o0 20% emisji gazdw cieplarnianych w stosunku do 1990 r.,
¢ zwiekszenie do 20% udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w catkowitym zuzyciu energii oraz

¢ zwiekszenie efektywnosci energetycznej o 20%.

Produkty niniejszej pracy badawczej odnoszg sie bezposrednio do wskaznikéw realizacji pierwszego z
ww. celéw, tj. redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Wprawdzie strategia Europa 2020 nie nakfada na
panstwa cztonkowskie koniecznosci uzyskania okreslonych wskaznikdw redukcji emisji na poziomie
regionalnym, jednak, jak wskazano nizej, dane te bedg bardzo uzyteczne do prowadzenia efektywnej

kosztowo i skutecznej polityki redukcyjnej na poziomie krajowym i wojewddzkim.

W celu osiggniecia celu redukcyjnego dot. redukcji emisji GC, na poziomie unijnym przyjety zostat
pakiet legislacyjny, zwany ,Pakietem energetyczno-klimatycznym” (PEK). Pakiet obejmuje przede
wszystkim: tzw. Dyrektywe ETS, Decyzje w sprawie podziatu wysitku redukcyjnego w non-ETS (Effort
Sharing Decision), Dyrektywe promujgcg zuzycie energii ze zrédet odnawialnych (Dyrektywa OZE)
oraz tzw. Dyrektywe CCS. Cel redukcyjny -20% w stosunku do 1990 r. w zakresie emisji gazéw
cieplarnianych rozpisany zostat na poziomie UE na dwa gtdwne obszary — cel dla EU ETS (obejmuje on
wieksze instalacje energetyczne i przemystowe) w wysokosci -21% w stosunku do 2005 r. oraz cel dla
tzw. non-ETS (obejmuje catg emisje poza sektorem EU ETS, tj. mate przedsiebiorstwa przemystowe,
transport, gospodarstwa domowe i ustugi, rolnictwo, odpady) w wysokosci -10% w stosunku do

2005r.

EU ETS Cel redukcyjny na

non-ETS
(rok bazowy 2020 r.
2005) (rok bazowy 1990) (rok bazowy 2005)
Poziom UE -21% 20% 10%
Poziom PL brak - +14%

Cel redukcyjny dla sektora EU ETS (-21% w stosunku do emisji w 2005 r.) rozliczany jest na poziomie
Unii, co oznacza, ze poszczegdlne panstwa cztonkowskie nie majg przypisanych celéow krajowych i
dlatego nie sg wprost zobowigzane do wykonywania dodatkowych polityk i dziatarh nakierowanych na

ich realizacje. Systemem objete s3 bezposrednio zakfady przemystowe i energetyczne, z ktdérych
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kazdy niezaleznie musi rozliczyé swojg emisje odpowiednig liczbg uprawnien do emisji. Catos¢ emisji
ograniczona jest odgdrnie przez tzw. cap, czyli limit uprawnied wypuszczonych na rynek w UE.
Uprawnienia sg przedmiotem wolnej wymiany rynkowej — kazda instalacja moze jednostkowo
wyemitowac tyle ton gazéw cieplarnianych, ile jest w stanie rozliczy¢ posiadanymi przez siebie
uprawnieniami, ale odgdrne ograniczenie liczby uprawnield reguluje emisje na poziomie catego
unijnego systemu. Ewentualne decyzje inwestycyjne zwigzane z ograniczaniem emisji s3
podejmowane réwniez na poziomie poszczegblnych przedsiebiorstw w oparciu o rachunek

ekonomiczny.

W przypadku non-ETS jest inaczej — cel unijny (-10% w stosunku do emisji w 2005 r.) zostat
rozdzielony na poszczegdlne panstwa UE i to one odpowiadajg za wykonanie swoich celdéw
redukcyjnych w tym sektorze. Dla Polski cel ten wynosi +14% w stosunku do emisji w 2005 r. i zostat
rozpisany na konkretne, roczne limity emisji gazow cieplarnianych do 2020 r. wyrazone w tonach

ekwiwalentu CO,.

Wedtug aktualnych oficjalnych krajowych prognoz emisji GC do 2020 r., limity emisji w non-ETS
zostang przez Polske dotrzymane. Istnieje wprawdzie ryzyko, ze w pierwszych dwdch latach emisja
GC w non-ETS w Polsce bedzie sie utrzymywac bardzo blisko granicy tych limitédw, a by¢ moze nawet
lekko je przekroczy, jednak w perspektywie catego okresu (tj. do roku 2020) zostanie osiggnieta
nadwyzka przyznanych limitéw w stosunku do faktycznej emisji. Przyznane Polsce limity pozwalajg

zwiekszy¢ emisji w non-ETS 0 14% ® do 2020 r., jednak wg prognoz emisja ta bedzie rosta wolniej.

Polska musi wykonywa¢ unijne obowigzki monitorowania i sprawozdawczosci emisji GC, a
dodatkowo przyjeta wewnetrzne rozwigzania prawne uzupetniajgce system unijny i majgce zapewnic

wiasciwe zarzgdzanie emisjami w kraju pod katem spetnienia limitow.

System zarzadzania emisjami w Polsce obejmuje obecnie przede wszystkim inwentaryzacje,
prognozowanie i raportowanie emisji, a jezeli z poréwnania prognoz emisji z limitami lub putapami
emisji wyniknie ryzyko ich przekroczenia, system przewiduje opracowanie krajowego planu redukcji
emisji oraz — w kolejnym kroku — sektorowych planéw redukcji emisji majgcych na celu
doprowadzenie do spetnienia zobowigzan redukcyjnych. Wszystkie te dziatania wymagajg ciggtego,
systemowego zbierania wiarygodnych danych oraz statego doskonalenia metodyki nie tylko
inwentaryzacji i prognozowania, ale réwniez analizowania danych emisyjnych. Szczegdélnie wazne jest

osigganie celdw polityki klimatycznej w sposéb efektywny kosztowo i jak najmniej obcigzajgcy

114% odnosi sie do teoretycznego poziomu emisji w non-ETS w 2005 r., tj. do poziomu emisji, ktéry ten sektor
wyemitowatby, gdyby jego zakres byt taki jak w roku 2013 i latach nastepnych.
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gospodarczo. Do tego typu analiz potrzeba wielu danych, w tym danych statystycznych,
pozwalajgcych wycigga¢ wnioski w zakresie potencjatu, zakresu, tempa i kosztéw redukcji emisji w

uktadzie krajowym i regionalnym.

Wypracowanie metodyki i oszacowanie emisji gazow cieplarnianych i ich prekursoréw (ktdre rowniez
przyczyniajg sie do tworzenia sie gazéw cieplarnianych) na poziomie wojewddzkim i sektorowym
pomaga wypetnié istniejgce nadal luki informacyjne dotyczace emisji i niewatpliwie pozwoli lepiej

zarzadzac emisjami w Polsce. W szczegélnosci dane te mogg zostaé wykorzystane do:

1) dostosowania krajowych i regionalnych polityk redukcji emisji do potrzeb i mozliwosci
regiondw pod katem potencjatu redukcyjnego oraz oszacowanie zapotrzebowania regiondw
na $rodki finansowe — aby zapewnié¢ wysokg skutecznos¢ polityk redukcyjnych konieczna jest
analiza potencjatu i kosztow redukcji na poziomie regionalnym i zaprojektowanie
dedykowanych narzedzi, ktére uzupetnityby inne krajowe dziatania;

2) analizy danych historycznych — szeregdw czasowych danych emisyjnych w poszczegdlnych
wojewddztwach w celu oszacowania skutecznosci regionalnych polityk i dziatah nakierowanych
na redukcje emisji — wazne jest oparcie polityk redukcyjnych na sprawdzonych i skutecznych
narzedziach oraz ewentualna eliminacja narzedzi mato skutecznych; analiza danych
regionalnych pomoze oceni¢ stosowane wczesniej narzedzia i dziatania pod katem ich
skutecznosci i wybra¢ najbardziej efektywne;

3) poréwnania skutecznosci polityk redukcyjnych miedzy wojewddztwami — tu szczegdlnie
przydatne beda dane dotyczace emisji w wojewddztwie na gtowe mieszkanca, poniewaz moga
istnie¢ powody, dla ktdrych to samo narzedzie czy dziatanie przyniesie lepsze efekty w jednym
wojewddztwie niz w innym, a rozpoznanie takich réznic uzupetni analize skutecznosci polityk i
dziatan redukcyjnych;

4) oszacowania kosztow redukcji emisji dla réznych rozwigzan i technologii zastosowanych w
wojewddztwach — koszty redukcji mogg by¢ uzaleznione (poza innymi czynnikami) od efektow
skali i potencjatu redukcyjnego w regionach;

5) opracowania krajowego i sektorowych planéw redukcji emisji (jesli zajdzie taka potrzeba) —
ustawa o systemie zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych i innych substancji z dnia 17
lipca 2009 r. w artykule 15 przewiduje, ze w przypadku pojawienia sie zagrozenia, iz krajowe
putapy lub limity emisji moga zosta¢ przekroczone, Krajowy osrodek ma obowigzek
przygotowac projekt Krajowego planu redukcji emisji, na podstawie ktérego beda nastepnie
przygotowane plany sektorowe. Plany krajowy i sektorowe powinny zawieraé¢ konkretne

dziatania redukcyjne majgce doprowadzi¢ do zmniejszenia emisji i dotrzymania krajowego
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putapu lub limitu emisji. Plan taki powinien réwniez uwzglednia¢ koszty redukcji, a szczegdlnie
jednostkowe krancowe koszty redukcji emisji w celu wybrania zestawu dziatan przynoszacych
najwiekszy efekt redukcyjny przy danych naktadach, lub tez przynoszgcych dany efekt
redukcyjny po najnizszych kosztach. W przypadku koniecznosci opracowania takich plandw,
dane emisyjne w podziale na gazy, sektory i regiony bytyby niezbedne do wykonania
wtasciwych analiz;

6) opracowania planu dziatan korygujgcych, ktéry musi zostac przekazany Komisji Europejskiej w
sytuacji, gdy Polska nie spetni limitdw emisji w non-ETS (przy uwzglednieniu mechanizmoéw
elastycznosci przewidzianych przepisami) — w oparciu o przepisy unijne, Komisja nadzoruje
wypetnianie przez poszczegdlne panstwa cztonkowskie zobowigzan dotyczgcych limitéw emisji
w sektorze non-ETS. Jednym z narzedzi egzekwowania dotrzymywania limitdw jest witasnie
plan dziatan korygujacych, ktéry zasadniczo ma te same cele i moze mie¢ podobny zakres jak
krajowy i sektorowe plany redukcji emisji. Petna analiza danych regionalnych bedzie w tym

przypadku réwnie potrzebna.

Ponadto, dane emisyjne w podziale wojewddzkim mogg by¢ przydatne do unijnych analiz potencjatu i
warunkdéw redukcji emisji w ramach monitorowania wykonania strategii Europa 2020, a takze do

analiz potencjatu redukcyjnego w ukfadzie regionalnym w Europie.

3.4 Koncepcja wdrozenia wynikow pracy badawczej do obowigzujacej metodyki obliczania emisji

gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw

Obowigzujgca miedzynarodowa metodyka obliczania emisji gazow cieplarnianych nie zawiera wprost
opisu szacowania wielkosci emisji w uktadzie przestrzennym natomiast opracowana w ramach
niniejszej pracy moze by¢ jej istotnym uzupetnieniem. Po zatwierdzeniu wynikdw pracy przez
Zamawiajgcego i resort srodowiska dane o wielkoSci emisji gazéw cieplarnianych w uktadzie
przestrzennym mogg by¢ od roku 2015 corocznie przygotowywane przez krajowy zespot

inwentaryzacyjny.

Obowigzujgca metodyka obliczania emisji prekursoréow gazéw cieplarnianych przewiduje szacowanie
wielkosci emisji w uktadzie przestrzennym tzw. siatki kwadratéow EMEP. Spdjnos¢ metodyki
dezagregacji przestrzennej zastosowanej w pracy z metodykg miedzynarodowg opiera sie na
stosowaniu wytycznych miedzynarodowych w tym zakresie, zawartych w wytycznych EMEP/EEA Air

pollutant emission inventory guidebook 2013:
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http://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-guidebook-2013/part-a-general-guidance-

chapters/7-spatial-mapping-of-emissions.

Uzyskane dane umozliwiaja (po proporcjonalnym przeliczeniu) wymagany (w ramach konwencji
LRTAP) podziat przestrzenny emisji na kwadraty o wymiarach 50x50 km. Algorytmy przeliczenia z
podziatu wojewddzkiego na kwadraty EMEP proporcjonalnie do powierzchni wojewddztw sg
opracowywane przez |0S-PIB. Po zatwierdzeniu wynikéw pracy przez Zamawiajgcego i resort
Srodowiska dane o wielkosci emisji prekursoréw gazéw cieplarnianych w uktadzie przestrzennym

moga byc¢ od roku 2015 corocznie przygotowywane przez krajowy zespot inwentaryzacyjny.

Wyniki pracy badawczej stanowig wstep do opracowania metodyki bardziej szczegétowego podziatu
na kwadraty o wymiarach 0,1° x 0,1° (tj. ok. 2 x 2 km), ktéry jest przewidziany do wdrozenia od roku
2015 w ramach konwencji LRTAP.

Mozliwe sg tu do rozwazenia nastepujgce dziatania:

- uzyskiwanie do obliczen we wspétpracy z GUS bardziej szczegétowych danych (na poziomie gmin)
0 podziale zuzycia paliw, produkcji rolnej czy ilosci mieszkaricow; dane te nie bytyby nigdzie
publikowane

- wykorzystanie do podziatéw emisji danych o podziale zuzycia paliw pochodzacych z Krajowej Bazy
KOBIZE; poniewaz baza ta nie obejmuje catosci bilansu statystyki energetycznej niezbedne bytoby
przyjecie zatozen upraszczajgcych, powodujgcych zwiekszenie niepewnosci obliczen

- uzyskiwanie do obliczen we wspétpracy z innymi organizacjami i instytucjami duzo bardziej
szczegdtowego podziatu przestrzennego dotyczacego takich danych jak: wydobycie wegla,

natezenie ruchu pojazddéw czy zagospodarowanie odpaddw.

Dodatkowy naktad pracy na wdrozenie wynikdéw pracy badawczej do obowigzujgcej metodyki
obliczania emisji gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw (tj. na zebranie danych, wykonanie
obliczenn i opracowanie wynikébw w formie tabel, map i wykresdw) jest szacowany na 3

osobomiesigce. Zwigzane sg z tym dodatkowe koszty, w wysokosci ok. 25 000 zt brutto.
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3.5 Ocena spetniania kryteriow jakosci danych w zakresie przydatnosci, doktadnosci,

poréwnywalnosci i spojnosci

3.5.1 Stopien, w jakim badanie spetnia obecne i potencjalne wymagania uzytkownikdéw, oceniajac

kompletnos$¢ danych i wyliczen

Opracowanie podziatu emisji gazéw cieplarnianych i ich prekursoréw na wojewdédztwa wpisuje sie w
szerokie zapotrzebowanie zaréwno Srodowiska naukowego jak i urzedéw, przede wszystkim urzedéw
marszatkowskich, ktére odpowiadajg za sporzadzanie wojewddzkich programéw ochrony srodowiska
(art. 17 ustawy Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. z pdzn. zm.), zawierajgce takze
informacje o emisjach gazéw do powietrza, w tym planowane dziatania zmierzajgce do poprawy

jakosci powietrza poprzez ograniczenie emisji substancji do powietrza na danym obszarze.

Wyniki projektu wdrazane mogg by¢ poprzez ich wykorzystanie do szczegétowych analiz
regionalnego rozktadu wielko$ci emisji gazdw cieplarnianych oraz ich prekursoréw przez Gtéwny
Inspektorat Ochrony Srodowiska i Wojewddzkie Inspektoraty Ochrony Srodowiska, na potrzeby
modelowania i wykonywania ocen jakoéci powietrza. Wedtug informacji GIOS, docelowo potrzebne
sg podziaty emisji w wiekszej rozdzielczosci niz wojewddztwo, ale takie prace sg juz planowane,

réwniez za wzgledu na inne zobowigzania miedzynarodowe (zob. p. 3.4 powyzej).

Przygotowany podziat na wojewddztwa pozwolitby rozszerzyé zakres raportowanych emisji w
uktadzie terytorialnym na potrzeby statystyki Unii Europejskiej (realizowanej przez Eurostat) na

poziomie NTS-2.

Analiza danych emisyjnych w podziale wojewddzkim moze by¢ przydatna w opracowywaniu
krajowych i sektorowych planéw redukcji emisji zgodnie z art. 15 ustawy o systemie zarzadzania
emisjami gazoéw cieplarnianych i innych substancji. Przygotowane zestawienia pokazujg wyraznie
obszary o najwiekszej emisji (iloSciowo i w przeliczeniu na 1 mieszkanca), co wigze sie z

mozliwosciami redukcji i potrzebami dziatania.
Opracowana metodyka szacowania emisji na poziomie regionalnym moze zosta¢ zaadaptowana przez

innych uzytkownikéw na nizszym poziomie przestrzennego rozktadu przy zastosowaniu wskazanych

metod podziatu emisji pod warunkiem dostepnosci danych stuzgcych do rozdziatu emisji.
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Przygotowane w ramach pracy wojewddzkie podziaty emisji obejmujg wszystkie sktadowe (100%)
bilansu raportowanej emisji krajowej uwzglednionych w pracy gtéwnych gazéw cieplarnianych i ich
prekursordéw, co swiadczy o kompletnosci tego podziatu. W pracy nie byty ujete emisje tzw F-gazéw,
tj.. fluoroweglowodory (HFC), perfluoroweglowodory (PFC), szesciofluorek siarki - SF6, ktdrych
emisja stanowi ok. 2% krajowej emisji gazdw cieplarnianych.

Emisje zostaty podzielone na wojewddztwa na poziomie Zréddet tzn. na najnizszym poziomie
opracowywania inwentaryzacji emisji, przy czym w duzej mierze kluczem do rozktadu regionalnego s3
aktywnosci stosowane w formutach obliczen emisji na poziomie kraju, co wypetnia kryterium

spojnosci.

3.5.2 ocena bliskosci pomiedzy uzyskanymi wartosciami a rzeczywistymi wartosciami poprzez

przeprowadzong analize niepewnosci

Wprowadzenie

W ramach pracy przeprowadzono analize niepewnosci oszacowanych parametréw udziatu
poszczegdlnych wojewddztw w emisji krajowej. Model obliczeniowy projektu skonstruowany jest tak,
ze informacja wejsciowa o rocznej emisji krajowej zanieczyszczenia jest rozbijana na poszczegdlne
wojewoddztwa z wykorzystaniem wskaznikdw nazwanych na potrzeby tej analizy parametrami
podziatu wojewddzkiego. Proces obliczeniowy jest powtarzany dla kazdego szacowanego sektora
IPCC lub SNAP (dla prekursoréw GC). Cata procedura jest wykonywana ponownie dla kolejnego roku i
zanieczyszczenia.

Analizujgc model obliczeniowy widaé, ze niepewnosci oszacowan emisji w poszczegdlnych
wojewoddztwach bedzie zalezata od niepewnosci zwigzanej z oszacowaniem emisji krajowej oraz
niepewnosci zwigzanej z parametrami podziatu wojewddzkiego.

Ze wzgledu na to, Ze zanieczyszczenia objete projektem tworzone sg w dwodch procesach
inwetaryzacyjnych, dane o niepewnosciach emisji CO,, CHs i N,O oraz NOx, SO, i CO zostaty
omowione osobno.

Generalnie niepewnos¢ oszacowania emisji w inwentaryzacji zalezy od dwdch czynnikdéw:

- niepewnosci wskaznikdw emisji (spowodowane m.in. niepewnosciami pomiaréw i analiz na
podstawie ktérych zostaty one wyznaczone lub stabg znajomos$¢ procesdw w wyniku ktérych
powstaje emisja)

- niepewnosci danej o aktywnosci Zzrédfa (spowodowane m.in. brakiem odpowiednich analiz oraz

informacji o wybranej metodzie obrébki statystycznej).
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Informacje na temat niepewnosci emisji krajowych substancji, przedstawione w akapitach ponizej, w
potaczeniu z wynikami analizy niepewnosci parametrow podziatu pozwolg na oszacowanie

niepewnosci emisji na poziomie wojewddzkim.

Niepewnos¢ parametru

udziatu wojewddzkiego %
Niepewnos¢ emisji w

wojewddztwie

Niepewnos¢ emisji
krajowej zanieczyszczenia

Ocena niepewnosci gazéw cieplarnianych (CO2, CH4 i N20)

Przedstawione nizej informacje o niepewnosciach emisji CO2, CH4 i N20 zostaty przyjete zgodnie z
,KRAJOWYM RAPORTEM INWENTARYZACYJNYM 2014 Inwentaryzacja gazow cieplarnianych w Polsce
dla lat 1988-2012". Liczbowa analiza niepewnosci emisji GHG do powietrza przeprowadzana jest
corocznie zgodnie z wytycznymi IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in
National Greenhouse Gas Inventories oraz 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas
Inventories. Zastosowana zostata metodyka uproszczona, ktdéra zaktada, ze niepewnoscé
poszczegdlnych danych jest symetryczna, tzn. takie same jest prawdopodobieristwo niedoszacowania
jaki i przeszacowania wartosci. Ponadto metodyka ta nie uwzglednia korelacji danych miedzy réznymi
sektorami i w efekcie wszystkie dane traktowane s3 jako niezalezne. Dla przyjetego modelu
obliczeniowego nieuwzglednienie korelacji praktycznie nie zmienia jakosci wynikéw, poniewaz
wiekszos¢ danych w, tym najwazniejsze zrddta emisji - nie wykazujg korelacji danych. Wykorzystano
wzory na propagacje btedu przy mnozeniu i dodawaniu wielkos$ci obarczonych niepewnoscia.

Wyniki analizy niepewnosci emisji CO2, CH4 i N20 przedstawiono ponizej w tabeli 3-16..

Tabela 3.16 Wyniki analizy niepewnosci emisji CO2, CH4 i N20 na poziomie krajowym dla roku 2012

2012 €o. CHa N.0 nosc emisji emisji
[Gel [Gg] [Gg] | emisji CO,
%] CH, N,O
[%] [%]
SUMA (bez LULUCF) 320861,67 | 1953,93 | 95,45 2,1% 25,2% 44,1%
1. Energia 302 127,65 734,85 | 6,77 2,2% 24,0% 22,1%
A. Spalanie paliw 298 403,80 149,46 | 6,77 2,2% 11,8% 22,1%
1. Przemyst energetyczny 168 641,71 507 | 2,76 3,4% 18,4% 11,6%
2. Przemyst wytworczy i budownictwo 30 635,46 4,49 | 0,56 2,4% 10,6% 14,5%
3. Transport 46 148,22 4,89 | 1,85 5,8% 10,4% 75,0%
4. Inne sektory 52 978,41 135,01 | 1,60 2,9% 13,1% 28,0%
5.Inne 0,00 0,00 | 0,00 0,0% 0,0% 0,0%
B. Emisja lotna z paliw 3723,85 585,38 | 0,00 7,9% 30,0%
1. Paliwa state 1869,44 359,33 | 0,00 15,0% 48,8%
2. Ropa naftowa i gaz ziemny 1854,405 226,06 | 0,00 4,6% 5,4% 100,1%
2. Procesy przemystowe 17 819,61 14,47 | 3,39 6,1% 17,9% 30,1%
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Niepew- Niep?)ﬂ- Niept,e)M-
2012 co: CHa | N:0 | nosc enr:?s;i er::isscji
[Ggl [Gel [Gg] | emisji CO,
%] CH, N,O
[%] [%]
A. Produkty mineralne 10 064,05 0 10,4%
B. Przemyst chemiczny 4 316,53 13,21 | 3,39 7,1% 19,5% 30,1%
C. Produkcja metali 2 297,08 1,25 4,5% 11,9%
D. Inna produkcja 9,541 5,0%
G. Inne 1132,409 5,0%
3. Uzytk,owame rozpuszczalnikéw i innych 635,67 0,40 15,0% 50,0%
produktow
4. Rolnictwo 545,79 | 81,27 29,0% 51,7%
A. Fermentacja jelitowa 427,48 34,8%
B. Odchody zwierzece 117,43 | 15,71 45,3% 148,9%
D. Gleby rolne 65,52 53,2%
F. Spalanie odpadéw rolnych 0,88 | 0,04 25,2% 114,1%
5. Uzy’tko.wa!'ufe gruntow, zmiany uzytkowania -34672,39 10821| 1,76 23,6% 79,0% 78.7%
gruntow i lesnictwo
A. Grunty lesne [Aktywno$¢ w kha, WE Gg/kha] -39 573,27 1,49 | 1,06 20,6% 80,2% 80,2%
B. Uzytki rolne [Aktywno$¢ w kha, WE Gg/kha] 1 307,56 0,67 20,6% 5,0% 5,0%
C. taki i pastwiska [Aktywnos$¢ w kha, WE Gg/kha] 377,82 0,07 | 0,00 20,6% 80,2% 80,2%
Gg'/)kfar]””ty podmokfe [Aktywnos¢ w kha, WE 3102,17| 106,65| 002| 206%| 802%| 80,2%
E. Grunty zamieszkate [Aktywnos$é w kha, WE 113,34 20,6% 5,0% 5,0%
Gg/khal]
F. Pozostate grunty [Aktywno$¢ w kha, WE Gg/kha] 0,00 5,0% 5,0% 5,0%
6. Odpady 278,74 658,83 | 3,63 51,0% 65,4% 49,3%
A. Sktadowanie odpadéw statych 407,64 85,8%
B. Scieki 251,20 | 3,58 100,4% 50,0%
C. Spalanie odpadéw 278,74 0,05 51,0% 21,2%

Niska wielko$¢ niepewnosci emisji catkowitej CO; w roku 2012 spowodowana jest tym, ze znaczna

czes¢ emisji CO, pochodzi z sektora 1.A charakteryzujacego sie stosunkowo wysoky doktadnosciag

danych o aktywnosciach i wskaznikach emisji CO..

Wyisze niepewnosci emisji catkowitej CHs wynika z faktu, Zze znaczna cze$¢ emisji tego

zanieczyszczenia pochodzi z sektora rolnictwa (4.A i 4B), charakteryzujgcego sie stosunkowo wysoka

niepewnoscig wskaznikow emisji.

Najwieksza niepewnos¢ danych o emisjach wystapita w przypadku N,O. Spowodowane jest to duzg

niepewnoscig wskaznika emisji w dominujgcych kategoriach — m.in. gospodarce odchodami w

rolnictwie.
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Ocena niepewnosci dla prekursoréw GC (NOx, SO,, CO)

Pierwsza, czesSciowo jakosciowa analiza niepewnosci wykonana dla emisji zanieczyszczen powietrza
(tj. NOx, SO oraz CO) na potrzeby raportowania miedzynarodowego wykazata ponizsze (tabela 3.17)

niepewnosci oszacowania.

Tabela 3.17 Klasy niepewnosci w inwentaryzacji emisji zanieczyszczen do powietrza

Kategoria NFR AUC SO, NOx CcO
1A1 2% A A B
1.A2 2% A A B
1.A.3.bi-iv 2% C C C
1.A.3.(a,c,d,e) 2% C D D
1.A4 2% B C C
1B 2% C C C
2 2% B C Cc
3.D.3 10 % C -
4 2% D -
4.F 30 %
6.C 30 % C C

gdzie:

AUC — klasa niepewnosci aktywnosci zrédfa emisji

S0,, NOx, CO — klasy niepewnosci zwigzane z oszacowaniem wielkosSci emisji prekursora GC.

Klasy niepewnosci dla aktywnosci zrédet emisji (AUC) sa wyodrebniane w metodyce
miedzynarodowejl. Danym uzyskanym ze statystyki publicznej (GUS) zgodnie z konwencjg przyjeta
dla gazéw cieplarnianych przypisuje sie niepewnos¢ rzedu 2%. W przypadku sektoréow 3.D.3 (palenie
tytoniu) oraz 4.F (spalanie odpaddéw rolniczych) i 6.C (termiczne unieszkodliwianie odpadow)

przypisano im zgodnie z oceng autorow pracy wyzszg niepewnos¢ (odpowiednio 10 oraz 30%).

Z tabeli zamieszczonej powyzej, wynika, ze sektor energetyczny (energetyka zawodowa i
przemystowa, NFR 1.A.1i 1.A.2) jest sektorem najlepiej rozpoznanym, a niepewnos$¢ oszacowania jest

w tym przypadku najmniejsza.

Zakres niepewnos$ci oszacowania mowi przede wszystkim o zastosowanej metodyce. Jest on
najmniejszy rowniez w przypadku energetyki zawodowej i przemystowej, gdzie inwentaryzacja emisji
NOy i SO, jest wykonana w metodyce oddolnej (tzn. jest znane potozenie geograficzne podmiotu

raportujgcego).  Najwieksze wartosci niepewnosci sg zwigzane przede wszystkim z: emisjg
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niezorganizowang (rozproszone zrddta emisji, np. transport drogowy, NFR 1.A.3), zastosowang
metodykg szacowania emisji (rolnictwo, NFR 4) oraz danymi o wskaznikach i aktywnosci Zrédet emisji

(emisja z pozostatych sektoréw).

Ocena niepewnosci parametréw udziatéw wykorzystywanych do szacowania emisji wojewddzkich

Przy ocenie niepewnosci parametréw udziatdw wykorzystywanych do szacowania emisji
wojewddzkich kluczowa jest ocena sposobu dojscia do konkretnych wielkosci, zastosowanych zrédet
danych i zatozen eksperckich. Ocena dokumentacji opisujgca metodyke podziatu dla kazdego z
sektoréw wyraznie pokazuje 3 wyodrebnione grupy danych:

- dane pochodzace ze statystyki publicznej (GUS),

- dane pochodzace ze zgtoszen podmiotdéw do Krajowej Bazy w KOBIZE,

- dane z pozostatych zrédet, okreslane jako ,Inne”.

o Dane ze statystki publicznej

W przypadku danych pochodzacych z GUS nie znaleziono informacji o niepewnosciach zwigzanych
publikowanymi wielkosciami. Jednak zgodnie z wytycznymi IPCC stosowanymi przy szacowaniu
niepewnosci emisji gazdw cieplarnianych dane z krajowych systeméw statystycznych najczesciej
charakteryzujg sie niepewnos$ciami zawierajgcymi sie w przedziale 0-5%. Biorgc pod uwage jakiego
rodzaju dane wykorzystywali eksperci do szacowania parametréw podziatu zdecydowano sie zatozy¢
niepewnos¢ danych pochodzacych z GUS na 2%. Nalezy podkresli¢ ze to oszacowanie dotyczy tylko

danych wykorzystanych na potrzeby niniejszego projektu.

o Dane z Krajowej Bazy

Do chwili obecnej nie sg znane zadne opracowania na temat niepewnosci danych zgtaszanych przez
podmioty do Krajowej Bazy. Jednak robocza analiza zgtoszen i wielkosci sumarycznych moze
wskazywac na dosy¢ wysoki poziom zaufania do danych. Nalezy podkresli¢ réwniez, ze wykorzystano
dane uzyskane od poszczegdlnych instalacji unikajgc btedédw wynikajgcych z dezagregacji wielkosci
sumarycznych. Wielkosci z Krajowej bazy sg weryfikowane ze zgtoszeniami do systemu handlu
pozwoleniami na emisje CO, (ETS) oraz krajowymi inwentaryzacjami emisji wykonywanymi na
potrzeby Sekretariatu Konwencji Klimatycznej. Niepewnos$é danych dla poszczegdlnych instalacji w
systemie raportowania krajowej bazy zdaje sie by¢ poréownywalna z tg z systemu ETS i powinna
zawierac sie w przedziale 2-5%. Dokonano wtasnej analizy danych wykorzystanych na potrzeby tego
projektu biorgc pod uwage wielkos¢ raportujgcych podmiotdw i stopien rozproszenie emisji i w

rezultacie przyjeto niepewnosé danych z Krajowej Bazy na poziomie 3%.
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o Inne

W przypadku tej grupy danych, gtéwnym problemem jest jej niejednolitos¢. Dane te czesto dotyczg
zrodet emisji, dla ktéry nie sg dostepne dane ze statystki publicznej. Autorzy pracy czesto nie
posiadajg informacji na temat zastosowanej metody szacowania i weryfikacji poszczegdlnych
wielkosci. Co wiecej, aby wykorzystaé tego typu dane trzeba czesto stosowaé wtasne oszacowania i
polegac na rozeznaniu warunkdéw krajowych. Te czynniki przemawiajg za podwyzszong niepewnoscig
danych dla tej zbiorczej kategorii. Trzeba jednak wzig¢ pod uwage, ze dane z tej grupy s regularnie
zbierane i opracowywane, co oznacza pewien poziom stosowanej weryfikacji. Po uwzglednieniu w/w

czynnikéw zdecydowano sie przyjac niepewnosc¢ dla tej kategorii danych na poziomie 5%.

Podsumowanie

Biorac pod uwage powyzsze zatozenia przyjeto niepewnosci parametréw udziatéw wojewddzkich w
zaleznosci od zrddta danych. Przyjeto réwniez, ze w przypadku korzystania z danych z Krajowej Bazy
oraz GUS autorzy pracy nie wprowadzajg dodatkowych niepewnosci zwigzanych z wykorzystanie tzw.
opinii eksperckich. W przypadku grupy danych ,Inne” zatozono mozliwo$é wprowadzenia takiej

dodatkowej niepewnosci i uwzgledniono jg podwyzszajgc oszacowanie.

Tabela 3.18 Niepewnos$¢ parametru udziatéw wojewddzkich wedtug Zrédta danych

Zrédto danych wykorzystanych do utworzenia parametréw udziatéw wojewodzkich

Krajowa Baza GUS Inne

Niepewnos$¢ parametru

0, 0, 0,
udziatéw wojewddzkich 3% 2% 5%

Widoczne jest, ze o niepewnosci zwigzanej z udziatem danego wojewddztwa w emisji bedzie
decydowac przede wszystkim zrédto danych wykorzystanych do oszacowania parametrow podziatu

wojewddzkiego.

Biorgc pod uwage zatozenia przedstawione w powyzszej tabeli oraz przedstawiong w rozdziale 2.2
tego raportu, analize ilosciowego udziatu poszczegdlnych Zzrédet danych dla kazdego z zanieczyszczen,
oszacowano 0goélng niepewnos¢ parametréw udziatéw wojewddzkich dla kazdego z zanieczyszczen.

Mozna jg oszacowac za pomocg wWzoru:

VU o x)° + (U, o x,)° + .+ (U, x,)°
total —

U
X+ X o+ X,

gdzie: U;— niepewnos¢ oszacowania emisji w oparciu o zrodto danych i
x; — wielkos$¢ emisji oszacowana w oparciu o zrédto danych i

Wyniki tej analizy w podziale na substancje przedstawiono ponizej w tabeli 3.19 i na rys. 3-42.
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Tabela 3.19 tagczna niepewno$é udziatéw wojewddzkich

Udziat zrodta danych
) Niepewnos¢
Substancja o ] )
Publikacja | Krajowa || " aczna
GUS Baza nne zrodta oszacowan
SO2 73,4% 26,5% 0,1% 1,67%
NOx 74,2% 17,5% 8,3% 1,63%
CO 88,9% 5,2% 5,9% 1,81%
CcO2 64,5% 31,1% 4,5% 1,67%
CH4 65,5% 2,0% 32,6% 1,63%
N20 79,3% 4,5% 16,2% 1,81%
Ocena niepewnosci wedtug zanieczyszczen
1,85%
1,80% —
1,75% —
1,70% —
1,65% — —
1,60% — —
1,55% [— —
1,50%
502 NOx co co2 CH4 N20

Rys. 3-42 Ocena tacznej niepewnosci podziatu wojewddzkiego

3.5.3 ocena poréwnywalnosci statystyk z rdéinych obszaréow geograficznych, ktéra zostanie

zapewniona poprzez zastosowanie jednorodnych kryteridw uzyskania rozktadu wojewddzkiego

Ponizej wymieniono zauwazone potencjalne Zrédta niespdjnosci’, w podziale na rodzaj
wykorzystanych danych:

= Dane z Krajowej bazy — w aspekcie spdjnosci klasyfikacji dane z Krajowej bazy odpowiadajg
podziatowi PKD 2007, opracowanemu na potrzeby statystyki publicznej nalezy wiec uznac
informacje za spdjne w aspekcie koncepcji i stosowanych metod. Zauwazone zrédta mato
znaczacych niespdjnosci dotyczy: produkcji zwigzkéw chemicznych w stanie czystym,
gtéwnie formaldehydu oraz kwasu siarkowego (konieczne dodatkowe zatozenia dotyczace
produkcji) oraz danych z matych zaktadow przemystowych, zwigzanych gtéwnie z produkcjg i
przetwarzaniem metali zelaznych. Ponadto zauwazono, ze w przypadku produkcji metali z
surowcow wtérnych (przetop) statystyka Krajowej bazy nie agreguje metali kolorowych
pozyskanych z surowcéw wtérnych®. W kazdym przypadku wykorzystania danych z Krajowej
bazy sprawdzano zgodnos¢ z wartosciami opublikowanymi w opracowaniach statystyki
publicznej. Spdjnosc i pordwnywalnos¢ danych uwaza sie za zachowana.

2 A. Mtodak, 2013, Spdjnosé i porownywalnos¢ danych jako kryteria oceny jakosci statystyki dziatalnosci gospodarczej,
Urzad Statystyczny w Poznaniu, Osrodek Statystyki Matych Obszaréw.

3 GUS, Gospodarka materiatowa 2010-2012
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= Dane ze statystyki publicznej — w przypadku kategorii IPCC/NFR 1.A.1.a oraz 1.A.4.a (SNAP
0101, elektrownie i elektrocieptownie zawodowe oraz SNAP 0202; gospodarstwa domowe)
zastosowano podziat paliw oparty na opracowaniu GUS®. Spdjnoscé i poréwnywalnoé¢ danych
uwaza sie za zachowana.

= Inne (dane z pozostatych zrédet) — do innych zrédet zalicza sie przede wszystkim informacje
(réwniez eksperckie) dotyczace lokalizacji zaktadow produkujgcych wyroby niepublikowane w
statystyce publicznej, badZ objete tajemnicg statystyczng (np. sadzy, kaprolaktamu,
formaldehydu). Wykorzystane w ramach tej grupy Zrddta danych cechujg sie wysoka
wiarygodnoscig (np. dane PIG-PIB) lub odpowiadajgce im Zrddta emisji majg marginalny
udziat w emisji krajowe;j.

Na potrzeby pracy, jako forma weryfikacji podziatéw wojewddzkich, wykonano obliczenia globalnych
statystyk / Morana® dla wybranych podziatéw przestrzennych emisji gazéw cieplarnianych i
zanieczyszczen powietrza. Obliczenia te przedstawiono w Zatgczniku 4. W kazdym badanym roku oraz
dla kazdej badanej kategorii zrodet emisji wartos¢ statystyki / byta nieistotna, co $wiadczy o braku
istotnej statystycznie autokorelacji. We wszystkich analizowanych przypadkach wartosci / << 0,5, co
Swiadczy o tym, ze co najwyzej kilka (3 — 5%) emisji w danym regionie NUTS-2 (wojewddztwie) zalezy
od emisji w regionach ,sasiednich”, zdefiniowanych poprzez zastosowanie kryterium odwrotnych
odlegtosci. Ponadto nie obserwuje sie tzw. efektu aglomeracji (tworzenia skupisk). Wszystkie zatem
wyniki pozwalajg przypuszczaé, ze kazdy z regiondw NUTS-2 charakteryzuje sie wtasnym, unikalnym

zestawem czynnikéw podziatu.

3.5.4 ocena mozliwosci integracji danych dla réznych zastosowan

Wykorzystanie uzyskanych danych w podziale wojewddzkim bedzie sie odbywato we wszystkich
zastosowaniach w sposdb spdjny dzieki udostepnianiu tych samych danych o emisji w uktadzie

przestrzennym w ramach statystyki publicznej i publikacji GUS.

Wdrozenie wynikow pracy badawczej jest mozliwe poprzez ich wykorzystanie do szczegétowych

analiz regionalnego rozktadu wielkosci emisji gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw na poziomie
- administracji centralnej, w tym gtéwnego Urzedu Statystycznego,

- resortu $rodowiska, w tym Ministerstwa Srodowiska, Gtéwnego Inspektoratu Ochrony

Srodowiska i wojewddzkich Inspektoratéw Ochrony Srodowiska, Generalnej Dyrekcji Ochrony

Srodowiska i jej oddziatéw/Dyrekcji regionalnych

4 GUS, Zuzycie paliw i nos$nikdw energii 2010-2012

5 Statystyki / Morana mozna interpretowac jako rodzaj wskaznika korelacji liniowej zastosowany dla zjawisk przestrzennych.
Kwadrat wielkosci statystyki Morana (rodzaj wspétczynnika determinacji odpowiadajacy statystyce Morana) méwi jaka
czes¢ emisji w danym wojewddztwie mozna wyjasnic¢ poprzez zaleznosci przestrzenne, zdefiniowane poprzez macierz wag.
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- urzeddéw wojewddzkich i organdw samorzgdowych.
Przyktadowo wyniki wykonanych obliczen mogg postuzyé miedzy innymi do:

a) umozliwienia corocznego naliczania danych dotyczacych emisji gazéow cieplarnianych na
poziomie wojewddzkim (NTS 2);

b) umozliwienia corocznego monitorowania emisji wybranych substancji
w wojewddztwach;

c¢) utatwienia przygotowania regionalnych programoéw ochrony powietrza;

d) przekazywania danych w ukfadzie terytorialnym na potrzeby statystyki Unii Europejskiej

(realizowanej przez Eurostat).
Przedstawione dane o emisji w uktadzie wojewddztw mogg postuzy¢ jako wstepny bilans emisji do

tworzenia zestawien w wiekszej rozdzielczosci (np. na szczeblu gmin czy powiatow), dzieki

uzupetnianiu i weryfikowaniu szczegétowymi danymi lokalnymi.
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4. PODSUMOWANIE

Celem przedstawionej w raporcie pracy byto opracowanie trwatej metodyki szacowania emisji gazéw

cieplarnianych i ich prekursoréw do powietrza na poziomie wojewddzkim.

W opracowanej metodyce dla kazdej z podkategorii zrédet emisji zostato wybrane kryterium, na
podstawie ktérego wielkos¢ emisji gazdw cieplarnianych oraz ich prekursoréw zostaje przypisana do
obszaru poszczegdlnych wojewddztw.

Kryterium takie stanowig np. wielkos¢ produkcji danego wyrobu (ktérego wytworzenie powoduje
emisje gazow cieplarnianych i ich prekursoréw) lub wielko$¢ zuzycia paliw (ktdrych spalenie
powoduje emisje gazdéw cieplarnianych i ich prekursoréw). Przyjeto zatozenie, ze emisja gazéw
cieplarnianych i ich prekursorow w danym wojewddztwie jest proporcjonalna do wojewddzkiego
udziatu w sumie krajowej dla wyznaczonego kryterium. Potrzebne dane dotyczace rozktadu
przestrzennego pozyskano ze statystyki publicznej, administracyjnych zrédet danych oraz badan i

publikacji.

Metodyka zostata okreslona w sposdb trwaty, tj. wykazano, ze utrzymany zostanie dostep do danych
wejsciowych na potrzeby obliczen, co umozliwi coroczne wyliczenie danych na poziomie
wojewddzkim w celu prowadzenia systematycznych analiz emisyjnych. Opracowang szczegétowa
metodyke szacowania emisji gazdw cieplarnianych i ich prekursorow do powietrza na poziomie
wojewoddzkim przedstawiono szczegétowo w Zatgczniku 1 w postaci fiszek dla poszczegdlnych
podkategorii zrédet emisji. W kazdej fiszce metodycznej opisano przyjmowane zatozenia, dane

wejsciowe oraz wynik analizy.

Opracowang metodyke zastosowano do wykonania obliczen dla lat 2010-2012. Dane o wielkosci
emisji gazéw cieplarnianych i prekursoréw pochodzg 1z oficjalnych polskich raportéw
inwentaryzacyjnych. Uzyskano wartosci liczbowe w szeregu czasowym 2010-2012 oraz na poziomie
terytorialnym NTS-2 dla nastepujacych wskaznikéw: emisja gazoéw cieplarnianych (ogétem oraz z
wyszczegolnieniem poszczegdlnych gazéw cieplarnianych oraz ich prekursorow wraz z przeliczeniem

na 1 mieszkanca. Szczegétowe tabele wynikowe dla lat 2010-2012 znajdujg sie w Zatgczniku 2.

Wyniki pracy mogg zosta¢ wykorzystane do szczegdétowych analiz regionalnego rozktadu wielkosci

emisji gazéw cieplarnianych oraz ich prekursoréw przez:

- Gtéwny Urzad Statystyczny,
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Ministerstwo Srodowiska, Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska i wojewddzkie
Inspektoraty Ochrony Srodowiska, Generalng Dyrekcje Ochrony Srodowiska i jej
oddziaty/Dyrekcje regionalne

urzedy wojewddzkie i organy samorzgdowe.

Wyniki raportu mogg zosta¢ wykorzystane do:

1.

dostosowania krajowych i regionalnych polityk redukcji emisji do potrzeb i mozliwosci
regionéw pod katem potencjatu redukcyjnego oraz oszacowanie zapotrzebowania regionéw
na srodki finansowe.

analizy emisyjnych danych historycznych w celu oszacowania skutecznosci regionalnych
polityk i dziatan nakierowanych na redukcje emisji

porownania skutecznosci polityk redukcyjnych miedzy

oszacowania kosztéw redukcji emisji dla réznych rozwigzan i technologii zastosowanych w
wojewddztwach

opracowania krajowego i sektorowych planéw redukgc;ji

opracowania planu dziatan korygujacych, w przypadku gdy Polska nie spetni limitéw emisji w

non-ETS.
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Wykaz skrétow

ARE Agencja Rynku Energii

BS Benzyny silnikowe

EEA Europejska Agencja Srodowiska (ang. European Environment Agency)

EEA/EMEP EEA/EMEP Emission Inventory Guidebook — 2009

EKG ONZ Europejska Komisja Gospodarcza ONZ

EMEP/LRTAP Europejski proglra.m monitqringu i oceny przenos.z.enia zanie.cz.yszczer'm powietrza na
dalekie odlegtosci w Europie w ramach Konwencji Genewskiej

EPA Agencja Ochrony Srodowiska Stanéw Zjednoczonych

ETS Emission Trading System — System handlu emisjami gazéw cieplarnianych

EU Unia Europejska

EUROSTAT Urzad Statystyczny Komisji Unii Europejskiej

GC Gazy cieplarniane (ang GHG)

GUS Gtéwny Urzad Statystyczny

HFC Fluoroweglowodory

IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change- Miedzyrzgdowy Zespét ds. Zmian Klimatu

ITS Instytut Transportu Samochodowego

LCP Large Combustion Plants (duze obiekty energetycznego spalania)

KOBIZE Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami

MS Ministerstwo Srodowiska

NFR Nomenclature for Reporting; klasyfikacja zrédet emisji zanieczyszczen

NMLZO Niemetanowe lotne zwigzki organiczne

NO, Tlenki azotu

ON Olej napedowy

opP Olej opatowy

PFC Perfluoroweglowodory

SFe Szesciofluorek siarki

SNAP Selected Nomenclature for Air Pollution; klasyfikacja Zrédet emisji zanieczyszczen

SO, Dwutlenek siarki

UN FCCC Ramowa konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
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