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Przedmowa

Niniejsza publikacja zawiera wyniki prac analitycznych i obliczeniowych o charakte-
rze metodologicznym, wykonanych w Zaktadzie Badan Statystyczno-Ekonomicznych GUS
1 PAN pod kierunkiem prof. dr hab. Czestaw Brachy. Prace dotyczyly problemu wykorzysta-
nia wynikoéw Narodowego Spisu Powszechnego Ludnos$ci i Mieszkan do estymacji danych
o aktywnosci ekonomicznej ludnosci na poziomie wojewodztw, podregiondw i1 powiatow
oraz wykonania stosownych szacunkow.

W analizach dotyczacych rynku pracy niezbedne jest dysponowanie szczegoétowa in-
formacja o liczbie 0sob aktywnych zawodowo, pracujacych 1 bezrobotnych oraz ich charakte-
rystyce demograficzno-spotecznej i zawodowej na roznych poziomach podziatu terytorialne-
go kraju. Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL) realizowane przez Gtowny
Urzad Statystyczny od 1992 roku dostarcza informacji dla catego kraju oraz w pewnym,
ograniczonym zakresie dla wojewodztw. W celu wykonania szacunkéw ludnosci aktywnej
zawodowo na nizszym poziomie agregacji dla lat 1995-2002 Autorzy odwotali si¢ do metod
estymacji wlasciwych dla statystyki matych obszarow.

W opracowaniu przedstawiono estymatory zastosowane do rozszacowania wynikow
BAEL na poziom wojewodztw, podregionow i powiatow (wykorzystujace informacje uzy-
skane na podstawie NSP’2002), wtasnosci tych estymatoréw oraz metode szacowania ich
precyzji; zamieszczono tez opis schematu losowania préby do BAEL oraz stosowanej w tym
badaniu metody estymacji. Zalaczone w aneksie publikacji tablice prezentuja wyniki obliczen
wykonanych dla 2002 roku, natomiast petlny zestaw danych oszacowanych dla lat 1995-2002
zawiera dolaczona do publikacji ptyta CD.

Wyniki opracowania obejmuja dane o aktywnosci ekonomicznej ludnosci wedtug pfci,
wieku, poziomu wyksztatcenia, miejsca zamieszkania, a dla pracujacych rowniez wedhug sta-
tusu zatrudnienia i sektoréw ekonomicznych prezentowane na réznych poziomach podziatu
terytorialnego. Wyrazam przekonanie, ze stanowi¢ beda istotne wzbogacenie zasobdw infor-
macyjnych wykorzystywanych do analiz regionalnych oraz przy podejmowaniu decyzji doty-

czacych sytuacji na lokalnych rynkach pracy.

Tadeusz Toczynski

Generalny Komisarz Spisowy
Prezes Gltownego Urzedu Statystycznego

Warszawa, luty 2004 r.



Od autorow

W roku 2002 przeprowadzony zostat Narodowy Spis Powszechny, ktéry m.in. dostar-
czyl danych o aktywnosci ekonomicznej ludno$ci. Dane te moga stanowi¢ wazne zrodto in-
formacji stuzacych do poprawy stochastycznych wlasnosci stosowanych dotychczas estyma-
torow. W zwiazku z tym powstaje problem wykorzystania w procesie estymacji danych NSP
2002 do otrzymywania wiarygodnych ocen parametrow dla wojewddztw, podregionow (su-
bregiondw) i powiatow.

Istotne to jest zwlaszcza dla tych dziedzin statystyki, ktore dostarczaja informacji nie-
zbednych do podejmowania decyzji z zakresu polityki gospodarczej i1 spotecznej na szczeblu
regionalnym. W duzym stopniu dotyczy to statystyki zatrudnienia i bezrobocia. Dysponowa-
nie szczegdtowymi danymi o aktywnosci ekonomicznej ludnosci na réznych poziomach agre-
gacji niezbedne jest do prowadzenia analiz dotyczacych rynku pracy. Zastosowanie w takich
przypadkach klasycznych metod estymacji prowadzi na og6t do tak duzych btedoéw szacunku,
Ze otrzymane oceny parametroOw nie nadaja si¢ do praktycznego wykorzystania. Realizowane
przez GUS, od 1993 roku, badania aktywno$ci ekonomicznej ludnosci pozwalaja na uzyski-
wanie szczegotowych informacji o bezrobociu i zatrudnieniu dla catego kraju oraz w pewnym
zakresie dla wojewddztw. Potrzeba uzyskiwania podstawowych informacji o bezrobociu i za-
trudnieniu na poziomie podregionéw i powiatow spowodowata konieczno$¢ odwotania si¢ do
metod estymacji adekwatnych dla statystyki matych obszarow.

W publikacji przedstawiono efekty prac nad dezagregacja danych dotyczacych aktyw-
nosci ekonomicznej ludno$ci na poziom wojewodztw, podregionéw 1 powiatdow za lata
1995—2002. Opisane zostaty zastosowane metody estymacji wlasciwe dla statystyki matych
obszarOw tj. estymator syntetyczny oraz estymator ztozony bgdacy kombinacja estymatora
klasycznego 1 syntetycznego, wlasnosci tych estymatoréw oraz metodg szacowania ich precy-
zji. Przedstawiony zostat roéwniez opis schematu losowania proby w badaniu aktywnos$ci
ekonomicznej ludno$ci oraz stosowana w tym badaniu metoda estymacji. Zagadnienia te sa
o tyle wazne, ze badania te, obok NSP 2002, sa zrédtem danych ocen parametrow dla
wojewodztw, podregiondw i powiatow.

Zawarte w aneksie publikacji tablice przedstawiaja dla wojewddztw 1 podregionow
oszacowanie liczby pracujacych, bezrobotnych i biernych zawodowo w korelacji z takimi
cechami jak pte¢, wiek 1 wyksztatcenie. Dla powiatow natomiast zamieszczono dane o ak-
tywnosci ekonomicznej wg pici i miejsca zamieszkania, a w przypadku pracujacych roéwniez

wedtug statusu zatrudnienia i sektoréw ekonomicznych. Podane w aneksie wyniki obliczen



dotycza, ze wzgledu na ograniczona objetos¢ publikacji, tylko roku 2002. Pelny zestaw da-
nych obejmujacy lata 1995-2002 wraz ze wskaznikami zgodnosci 1 wspdiczynnikami zmien-
nosci dostepny jest w zalaczonej do publikacji ptycie CD.

Autorzy opracowania wdzigczni bgda za krytyczne uwagi dotyczace zardwno zasto-
sowanych metod jak i zakresu wykonanej pracy. Uwagi te wykorzystane zostana w dalszych
pracach zwiazanych z dezagregacja danych, na mniejsze podzbiorowosci, pochodzacych z ba-

dania aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci.

Zaktad Badan
Statystyczno-Ekonomicznych

GUS 1 PAN
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1. Wprowadzenie

1.1. Uwagi wstepne

Pelne i wszechstronne rozpoznanie aktywnosci ekonomicznej ludno$ci na poziomie
wojewddztw, podregiondw 1 powiatow jest istotng przestanka przy podejmowaniu wielu de-
cyzji gospodarczych, a takze z zakresu polityki spotecznej, zaro6wno na poziomie ogdlnokra-
jowym, jak i regionalnym. Dostgpnos¢ danych statystycznych dotyczacych pracujacych i bez-
robotnych wedlug szczegdtowych przekrojow terytorialnych jest bardzo istotna przede
wszystkim z punktu widzenia analizy sytuacji na rynku pracy. Prowadzenie poglgbionych
analiz jest uwarunkowane posiadaniem szczegoétowych informacji o pracujacych i bezrobot-
nych wedlug rdéznorodnych cech, w tym demograficznych, spoteczno-zawodowych
1 ekonomicznych w roznych przekrojach terytorialnych (NTS2, NTS3, NTS4).

Mozliwo$¢ dezagregacji terytorialnej danych w zakresie rynku pracy zalezna jest od
zrodet pozyskiwania danych. Podstawowym zrodlem informacji jest Badanie Aktywnosci Eko-
nomicznej Ludnosci (BAEL). Badanie to jest najwazniejszym badaniem reprezentacyjnym
prowadzonym w GUS. Metodologia tego badania musi by¢ zgodna z Regulacja Rady Wspolnot
Europejskich Nr 3711/91 z dnia 16 grudnia 1991r. (Official Journal of the European Communi-
ties No L 351/1 z 20.12.1991) zastapiona nastepnie Regulacja Rady Unii Europejskiej (OJ L
77/3 , 14.03.1998 r.). Prowadzenie badan rynku pracy (sity roboczej) jest obligatoryjne dla rza-
doéw wszystkich krajow cztonkowskich UE, przy czym metodologia tych badan okreslona jest
w gléwnych punktach odpowiednimi artykutami wspomnianej wcze$niej Regulacji. Z tego wy-
nika, ze GUS nie moze dowolnie dobra¢ sobie metodologii BAEL, lecz musi si¢ podda¢ rygo-
rom narzuconym przez UE.

Ostatnia regulacja UE wymusita zmiany w schemacie losowania proby do tego bada-
nia. Dlatego tez od IV kwartalu 1999 r. omawiane badanie prowadzone jest metoda ciagla tj.
przez wszystkie 13 tygodni w kwartale, a nie jak poprzednio tylko w $rodkowym tygodniu
kwartatu. Ponadto, alokacja proby pomigdzy wojewddztwa nie jest, jak poprzednio, propor-
cjonalna, poniewaz uznano za niezbedne uzyskiwanie niektorych ocen parametrow takze na
poziomie wojewodztw (tj, NTS 2). Proéba do tego badania stanowi okoto 0,2% ogo6tu gospo-
darstw domowych. Pozwala to na wyodrgbnienie z ogdlnej liczby ludnos$ci w wieku 15 lat
1 wigcej trzech subpopulacji ze wzgledu na rodzaj aktywnosci ekonomicznej, tj. pracujacych,
bezrobotnych i biernych zawodowo. Metoda badania warunkuje stopien szczegdélowosci wy-
nikdow — pozyskiwane sa dane dla calego kraju oraz w podstawowym zakresie dla woje-
wodztw. Drugim Zrédlem informacji jest Narodowy Spis Powszechny Ludnos$ci i Mieszkan
(w dalszej czesci publikacji bedziemy uzywac skrotu: NSP 2002), ktéry byl przeprowadzony
w 2002 roku. Warto$¢ tego badania, jako badania pelnego (powszechnego) jest ogromna.
Fakt, iz do zbadania aktywno$ci ekonomicznej ludnosci w NSP 2002 zastosowano takie same

definicje, jak w BAEL, daje mozliwo$ci wykorzystania obydwu zrodet informacji do opraco-



wania metody rozszacowywania danych z BAEL na nizsze poziomy podzialu terytorialnego
kraju, niz to jest mozliwe tylko na podstawie samego BAELu. Opracowanie metody estymacji
danych, a nastgpnie dokonanie szacunkow, pozwoli na utworzenie bazy informacyjnej o lud-
nosci aktywnej zawodowo (pracujacy, bezrobotni) oraz biernej zawodowo wedtug réznych
cech, zawierajacej szacunkowe dane za lata 1995—2002. Bedzie ona corocznie uzupetniana
informacjami przygotowywanymi zgodnie z opracowana metodologia, zuwzgl¢dnieniem
wynikéw biezacych badan statystycznych. Uzyskane szeregi czasowe beda wykorzystywane
m.in. w biezacych analizach dotyczacych zasoboéw pracy, a takze w pracach prognostycznych.

Nalezy zdawac sobie sprawg z tego, ze informacje pochodzace z NSP 2002 beda si¢
dezaktualizowaly. Powstaje zatem problem zbadania szybkosci tej dezaktualizacji. Jest rzecza
oczywista, ze nie mozna tego zagadnienia zrobi¢ ex ante. Mozliwe jest jednak zrobienie eks-
trapolacji wstecz z wykorzystaniem wynikow NSP 2002 i poréwnanie otrzymanych w ten
sposob wynikoéw z tymi, ktore zostaly pozyskane wczesniej. Wzgledne réznice jednych i dru-
gich danych dadza orientacyjna wiedze o tym, jak dlugo bedzie mozna wykorzystywac¢ dane
spisowe przy estymacji parametrow dla powiatéw 1 podregionow.

W kolejnym etapie realizowanym w czasie, gdy dane z NSP 2002 beda dawaty zado-
walajace wyniki, nalezy podja¢ prace studialne nad mozliwo$cia i sposobem wykorzystania
informacji pochodzacych, migdzy innymi, z rejestrow bezrobocia prowadzonych przez powia-
towe biura pracy oraz innych zrodet (np. wszelkiego typu rejestrow dostepnych w GUS). Pra-
ce te beda wymagaly zbadania wilasnosci réznych estymatorow dla matych obszarow.
W szczegolnoscei ich obciazenia i precyzji.

1.2. Cel i zakres opracowania

W latach od 1995 do 1999 (I kwartatl) stosowano schemat losowania proby wiasciwy
dla realizacji badania w srodkowym tygodniu kwartatu. W II i III kwartale 1999 roku badanie
nie bylo realizowane, po czym od IV kwartatu badanie realizowane jest metoda ciagta z tygo-
dniowa rotacja proby. Schemat ten stosowany jest do chwili obecnej. Parametry populacji
beda szacowane z wykorzystaniem danych z NSP 2002 roku wedlug metod odpowiednich do
zastosowanych schematow losowania w poszczegolnych okresach.

Podstawowa jednostka terytorialna, dla ktérej beda szacowane parametry bedzie po-
wiat. Ze wzgledu na to, ze liczebno$¢ proby w wielu powiatach jest zerowa lub niewielka, nie
ma mozliwosci zastosowania klasycznych metod estymacji. W zwiazku z tym, powiaty po-
traktowane zostana jako ,,mate obszary” i przy estymacji parametrow dla tych jednostek zo-
stana wykorzystane estymatory syntetyczne. Estymatory te sa, w przyblizeniu, tak samo efek-
tywne jak uogolnione estymatory regresyjne. Pokazaty to liczne badania symulacyjne (por.
np. Cz. Bracha (1993, 1996)). Ponadto trudnosci w kojarzeniu danych z badan aktywnosci
ekonomicznej z danymi z NSP na poziomie rejondw statystycznych i obwodow spisowych

spowodowaty konieczno$¢ ograniczenia si¢ do estymatorow syntetycznych. Jako cechy do-



datkowe zostana uzyte odpowiednie wartosci pochodzace z NSP 2002 r. W przypadkach,
w ktorych liczby jednostek pierwszego stopnia (jps) bgda dostatecznie duze, zostang zastoso-
wane estymatory klasyczne (zblizone do estymatoréw Horwitza-Thompsona, z ta jednak rozni-
ca, ze wagi beda zmiennymi losowymi). Rozwazone zostang rowniez estymatory ztozone (ang.
composite estimators (porownaj R. Griffths (1996))) bedace liniowa, wypukta kombinacja es-
tymatorow klasycznych i syntetycznych. Oczywiscie te estymatory beda mogly by¢ stosowane
w tych warunkach, w ktérych sens bedzie miato zastosowanie estymatorow klasycznych.

Baza szacunkoéw dla powiatow beda oceny parametrow dla wojewodztw uzyskane
metodami klasycznymi. Dla wigkszych powiatow (przede wszystkim dla miast-powiatow)
przewiduje si¢ dodatkowo szacowanie parametrow metodami klasycznymi.

W odniesieniu do podregionoéw traktowanych jako ,,mate obszary” rozwazone zostana
dwie metody estymacji. Pierwsza metoda to estymatory klasyczne. W drugiej metodzie baza
szacunkow dla podregionéw beda oceny uzyskane dla wojewodztw metodami klasycznymi,
za$ cechami dodatkowymi beda odpowiednie dane z NSP 2002 r.

Dla wojewodztw zastosowane zostana podobne metody szacunku jak dla podregiondéw. Do-
ktadniej méwiac: po pierwsze oceny dla wojewddztw begda sumami ocen dla wchodzacych w ich
sktad podregionéw, po drugie oceny dla wojewodztw uzyskiwane beda metodami tradycyjnymi.

W przypadku stosowania estymatorow syntetycznych oceny dla kolumn zbiorczych
w tablicach wynikowych stanowi¢ beda sumy ocen czastkowych. Tym samym uniknie si¢
niezgodnosci pomigdzy ocenami na réznych poziomach agregacji.

Dla wszystkich ocen parametrow szacowana begdzie precyzja. Zastosujemy w od-
niesieniu do badanych lat t¢ sama metod¢ — tzw. bootstrap. Nalezy ona do grupy nowocze-
snych 1 efektywnych metod symulacyjnych, co potwierdzaja liczne publikacje naukowe.
W praktycznej realizacji metod symulacyjnych przy szacowaniu wariancji estymatoréw dla
wielostopniowych schematdéw losowania dokonuje si¢ zazwyczaj uprzedniej agregacji danych
na poziom jednostek losowania pierwszego stopnia (jps). Takie podejscie, zmniejszajace
istotnie czasochlonno$¢ obliczen, zastosowano réwniez w omawianych analizach danych
z BAEL. Uwzgledniono réwniez fakt warstwowania jednostek pierwszego stopnia definiujac
warstwy w sposob jak najbardziej odpowiadajacy warstwom zastosowanym w badaniu w po-
szczegOlnych analizowanych latach. Dla roku 1999 precyzja oszacowan bedzie mniejsza niz
dla innych lat, poniewaz badane byty tylko dwa kwartaty.

Doktadny opis metody estymacji parametrow oraz szacowania precyzji zostanie przed-
stawiony w dalszej czg$ci opracowania. W publikacji przedstawiona zostanie analiza efektyw-
nosci estymatorow syntetycznych oraz estymatoréw ztozonych (porownaj R. Griffiths. (1996)) 1
klasycznych dla wigkszych powiatow oraz wszystkich podregionéw 1 wojewodztw.

Szacunki dotyczace aktywnosci ekonomicznej bazuja na danych pochodzacych z badan
aktywnosci ekonomicznej ludno$ci za lata 1993—2002. W zwiazku z tym, uwazamy za nie-
zbedne przedstawienie opisu schematu losowania proby oraz metody estymacji parametrow

stosowany w tych badaniach.



2. Schemat losowania préby oraz uogélnianie wynikéw badania')

2.1. Koncepcja doboru préby

W okresie 1993—2002 rok proba do BAEL byta losowana wedlug dwoch istotnie
rozniacych si¢ schematéw (o czym wspominaliSmy wczesniej). Rok 1999 byt przetomowy.
W tymze roku bowiem GUS dostosowal schemat losowania do nowych zalecen Unii Europej-
skiej (pisali$my o tym fakcie w pierwszym rozdziale). Nalezy zwroci¢ uwage na jeszcze jeden
fakt. Od pierwszego stycznia 1999 roku zaczat obowiazywaé nowy podzial administracyjny
kraju (zamiast poprzednich 49 wojewodztw utworzono 16 i wprowadzono powiaty). Fakt ten
réwniez wptynat na schemat losowania proby. Ponadto, dane dla lat 1995—1998 zostaly tak
przeliczone, aby odpowiadaty podzialowi terytorialnemu kraju obowiazujacemu w NSP
2002 r. Badanie aktywnos$ci ekonomicznej ludnosci przeprowadzane jest metoda reprezenta-
cyjna. Umozliwia ona uogolnienie wynikéw badania na populacj¢ generalna. Autorem sche-
matow losowania, metod estymacji parametrow oraz precyzji szacunkéw byt A. Szarkowski
(1981, 2002)

Badanie aktywnosci ekonomicznej ludnosci realizowane jest na probie wylosowanej
przy zastosowaniu schematu losowania dwustopniowego, warstwowego z roznymi prawdo-
podobienstwami wyboru jednostek I-szego stopnia. Jednostkami losowania I-szego stopnia sa
rejony statystyczne w miastach oraz obwody spisowe na terenach wiejskich. Na drugim stop-
niu losowane sa mieszkania, za$ jednostkami badania sa gospodarstva domowe i osoby
w wieku 15 lat 1 wigce;.

Celem badania jest zebranie informacji o aktywnosci ekonomicznej ludnosci w wieku
15 lat 1 wigcej dla okre§lonego kwartatu. Kazda proba kwartalna pierwszego stopnia sktada
si¢ z czterech tzw. prob elementarnych, przy czym co kwartat dokonuje si¢ cz¢sciowej wy-
miany prob elementarnych. Do ankietowania w danym kwartale przeznacza si¢ dwie proby
elementarne badane w kwartale poprzednim, jedna probe elementarna nowowprowadzona do
badania oraz jedna probe elementarna niebadana w kwartale poprzednim, a ktéra zostata
wprowadzona do badania doktadnie przed rokiem. Poszczegdlne proby elementarne losowane

sa w sposOb wzajemnie niezalezny; losujac dana probg elementarna nie bierze si¢ zupetnie

") Autorem schematu losowania i metody estymacji byt A. Szarkowski. Prawa autorskie do tych roz-
wiazan posiada Departament Statystyki Spotecznej, ktéry umozliwil nam zamieszczenie w opracowaniu rozwia-
zan A. Szarkowskiego.
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pod uwage wynikdéw losowania innych prob. W efekcie tego schematu, kazda proba elemen-
tarna (w wariancie aktualnym od lutego 1994 r) aktualnie uzywana jest wg zasady 2-(2)-2:
dwa kwartaty w badaniu, dwa kwartaly przerwy, znéw dwa kwartaty w badaniu. Szczegotowe
informacje dotyczace wykorzystania poszczego6lnych prob podaje zataczona Karta Rotacji na

lata 1995—1999 (I kwartat).

2.2. Schemat losowania proby dla okresu od II kwartalu 1993 do I kwartalu 1999

Pojedyncze proby elementarne losowano do BAEL przy wykorzystaniu schematu lo-
sowania dwustopniowego. Jednostkami losowania pierwszego stopnia (jps) zarOwno w mia-
stach jak 1 na wsi byly rejony statystyczne. Poczawszy od maja 1997 roku na wsiach z przy-
czyn organizacyjnych jako jednostki pierwszego stopnia wykorzystywane sa obwody spiso-
we. Rejony 1 obwody musza spelnia¢ okreslone wymogi odno$nie minimalnej liczby miesz-
kan. Jezeli wymogi te nie sa spetnione to jednostki losowania tworzy si¢ faczac ze soba dwa
lub wigcej sasiednich rejonow lub obwodow. Jednostkami losowania drugiego stopnia (jds) sa
mieszkania. Badaniu podlegaja wszystkie osoby w wieku 15 lat i wigcej zamieszkate
w mieszkaniach wylosowanych.

Poczatkowo wszystkie mieszkania w probach elementarnych losowane byly
z prawdopodobienstwem wyboru rownym 1/2000. Poczawszy od maja 1997r. do BAEL
wprowadza si¢ proby elementarne, do ktorych mieszkania miejskie losowane sa z prawdopo-
dobienstwem wyboru rownym 1/2000, a mieszkania wiejskie z prawdopodobienstwem wybo-
ru 1/1818. Zwiazane to jest ze zmiang jednostki losowania pierwszego stopnia na terenach
wiejskich z rejonu statystycznego na obwod spisowy. Zmiana taka mogta spowodowa¢ mniej-
sza efektywnos¢ schematu losowania, co zrekompensowane zostato zwigkszeniem liczebnosci
proby.

Losowanie jednostek pierwszego stopnia oraz mieszkan przeprowadza si¢ z operatu
utworzonego na podstawie rejestru podziatu terytorialnego kraju TERYT prowadzonego
przez Gtowny Urzad Statystyczny i Wojewodzkie Urzedy Statystyczne. Rejestr ten sktada sie
mi in. z systemu BRE10 tj zbioru rejondéw statystycznych i obwodow spisowych oraz z sys-
temu NOBCI10 tj. z systemu identyfikacji adresowej ulic, nieruchomosci i mieszkan. System
TERYT aktualizowany jest corocznie na stan 1 stycznia. Proces aktualizacji trwa jednak ok.
10 miesigcy, tak ze nowy rejestr mieszkan wykorzystywany byt do losowania prob nowow-
prowadzanych dopiero w czwartym kwartale danego roku. Przy losowaniu prob elementar-

nych pomija si¢ wigc z koniecznos$ci mieszkania z najnowszego budownictwa.
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Jednostki pierwszego stopnia przed losowaniem byly warstwowane wg wojewddztw.
Wewnatrz wojewoddztw tworzono warstwe wiejska oraz od 2 do 5 warstw miejskich,
w zaleznos$ci od wojewodztwa. Warstwy miejskie wyrozniano ze wzgledu na wielko$¢ mia-
sta. Przy losowaniu prob elementarnych wprowadzanych w okresie od listopada 1993 r. do
sierpnia 1994 r. wyrdzniono ogoétem 150 warstw miejskich.

Na drugim stopniu, z pojedynczego obwodu wiejskiego losowano do préby ok. 8
mieszkan. Dla rejonow miejskich, szczegdlnie w miastach wigkszych, liczb¢ mieszkan loso-
wanych z pojedynczego rejonu starano si¢ wyznaczy¢ na nizszym poziomie tak, aby zwigk-
szy¢ liczbe rejonéw losowanych do proby. W kazdej z warstw losowanie mieszkan przepro-
wadzano tak, aby ostateczne prawdopodobienstwo wyboru do proby elementarnej poje-
dynczego mieszkania byto stale rowne 1/2000 dla miast, a 1/1818 dla wsi.

Pojedyncza proba elementarna wprowadzana w okresie od listopada 1993 r. do sierp-
nia 1994 r. liczyta 908 jednostek pierwszego stopnia, a warto§¢ oczekiwana liczby mieszkan
w probie elementarnej wynosi 5714,3. W okresie pdzniejszym wartosci te ulegly zwigkszeniu
tak, ze w lutym 1999 roku pojedyncza proba elementarna liczyla okoto 1000 jps 1 $rednio
6000 mieszkan. W miastach powyzej 100.000 mieszkancow wypadato srednio 4,98 mieszka-
nia na rejon, w pozostatych miastach — 6,67, a na wsi 8,02.

Losowanie jednostek pierwszego stopnia w poszczegdlnych warstwach przeprowa-
dzano z prawdopodobienstwami wyboru proporcjonalnymi do liczby mieszkan w jednostce
metoda Hartleya-Rao. Polega ona na doborze systematycznym jednostek, po ich uprzednim
losowym uporzadkowaniu. Faktyczna liczba mieszkan losowanych z pojedynczej jednostki
pierwszego stopnia ustalana byla randomizacyjnie tak, aby jej warto$¢ oczekiwana byta réw-
na wyliczonym liczbom teoretycznym. Po ustaleniu tej liczby, wyboru mieszkan dokonywano

metoda losowania prostego.

2.3. Metoda estymacji parametrow i oceny precyzji

Metoda uogoélniania wynikOw wzorowana jest w pewnej mierze na amerykanskim

badaniu Current Population Survey i uwzglednia nastgpujace okolicznosci:
1) prawdopodobienstwa wyboru mieszkan (w miastach — 1/2000, na wsi — 1/1818),
2) poziom realizacji (kompletnosci) badania ze wzgledu na klasg miejscowosci,

3) stratyfikacje ex post ze wzgledu na pte¢, grupy wieku oraz w podziale na miasto i wies.
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Krokiem wstepnym jest wyliczenie tzw. wspolczynnikéw realizacji Ry przy czym k =
=1, 2, ..., 6. Oblicza si¢ je wedlug wzoru

Zy

2.3.1 R =2k
@3.1) “ Z,+B,

gdzie:
Zr — oszacowana liczba mieszkan zbadanych w £-tej klasie miejscowosci,

B — oszacowana liczba mieszkan niezbadanych w k-tej klasie miejscowosci, ktore

powinny by¢ zbadane.

Laczna suma Z;+ By jest liczba mniejsza od liczby mieszkan wybranych do proby, bowiem
wyliczajac By bierze si¢ pod uwage jedynie mieszkania niezbadane z powodu odmowy lub
krotkotrwatej (do 2 miesigcy) nieobecnosci mieszkancoOw, natomiast pomija mieszkania zli-
kwidowane, zamienione w obiekty niemieszkalne, niezamieszkate lub zamknigte z powodu
dtugotrwatej (ponad 2 miesiace) nieobecnosci mieszkancéw. Wspotczynniki realizacji wyli-
czamy w szesciu grupach wyroznionych ze wzgledu na klas¢ miejscowosci. W badaniu luto-

wym 1999 roku wyniosty one (z doktadnoscia do trzech cyfr po przecinku):
— 0,614 dla Warszawy,

— 0,774 dla pozostalych miast pow. 500 tys. mieszkancow tj.: Krakow, £.6dz, Po-

znan, Wroctaw oraz tréjmiasto Gdansk-Gdynia-Sopot,
— 0,785 dla pozostatych miast pow. 100 tys. mieszkancow,
— 0,863 dla miast 20—100 tys. (bez Sopotu),
— 0,901 dla pozostatych miast,
— 0,951 dla wsi.

Dla Polski wspotczynnik ten byt rowny R= 0,856.

Nastepnie na podstawie danych BAEL szacowana jest liczba oséb wg pici, 12 grup
wieku oraz w podziale na miasta 1 wie$. Grupy wieku stosowane przy wyliczaniu wag sa takie
same, jak w publikowanych tablicach wynikowych tj,: 15—17 lat, 18—19, 20—24, 25—29,
30—34, 35—39, 40—44, 45—49, 50—54, 55—59, 60—64, 65 1 wigcej lat. Lacznie szacuje
si¢ liczbg 0sob dla 48 grup.
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Liczbe 0s6b w j-tej grupie g ; (= 1,2,...,48) na podstawie danych z BAEL szacuje sig

Z€ WZOru:
. F
(2.3.2) g, = ZR_XU ,
i k
gdzie:

F — odwrotnos¢ frakceji losowania mieszkan (dla miast /= 2000, dla wsi F' = 818),
R — wspotczynnik realizacji dla k-tej klasy miejscowosci,

x; — liczba os6b przynaleznych do j-tej grupy zbadanych w BAEL w i-tym miesz-

kaniu.

Nastepnie na podstawie biezacych szacunkow demograficznych wylicza sig¢ liczebno-
sci populacyjne wyzej zdefiniowanych 48 grup ludnosci tj G; ( j=1,2,...,48). Wyliczone dla
tych grup liczebnos$ci nie obejmuja ludnos$ci poza gospodarstwami domowymi, poniewaz nie
jest ona z zatozenia badana w BAEL. Dotyczy to 0s6b z gospodarstw zbiorowych (tacznie

z wojskiem skoszarowanym) i 0s0b przebywajacych czasowo za granica.

Dzielac wartosci populacyjne dla poszczegolnych grup przez ich oszacowania na pod-
stawie proby otrzymujemy mnozniki niezbedne w stratyfikacji ex post t;.

(2.3.3) M, = (j=1,2....,48).

J A

g

Nastepnie obliczamy wage finalng dla osoby z i-tego mieszkania przynalezna do j-tej

grupy ze wzgledu na pte¢ i wiek oraz k-ta klasg¢ miejscowosci. Waga ta ma postac:

(2.3.4) w2

ijk:R_ J
k

W przypadku mieszkan i gospodarstw domowych we wzorze na wagg finalna pominigty jest

mnoznik M;.
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KARTA ROTACJI NA LATA 1995—1999 (I kwartal)

N Lata i kwartaty
umer
proby 1995 1996 1997 1998 1999

1 2 3 4|1 2 3 4|1 2 3 4

,_a
&)
)
N
—_
&)
)
N

el kel

10

1
e

11 - -

12 X - - X

13 |{x x - -

15 X X |- -

16 X |x - -

17 X X - - |x

18 X X - |- X

19 X X |- -

20 X |x - -

21 X x - -

23 X X |- -

24 X |x - -

26 X x - |-

28

29

2.4. Zmiany w schemacie losowania wprowadzone w 1999 roku

Od 1V kwartalu 1999 r. w BAEL wprowadzone zostaly zmiany w metodzie badania
1 alokacji proby. Od tego czasu badanie prowadzone jest w sposob ciagly. Oznacza to, ze
w kazdym z 13 tygodni danego kwartatu') ankieterzy odwiedzaja okreslong liczbe (aktualnie
1900) losowo wybranych mieszkan i zbieraja dane o aktywnosci ekonomicznej w tygodniu
poprzednim. Badaniem objete sa wszystkie osoby w wieku 15 lat i wigcej, zamieszkate
w wylosowanych mieszkaniach. Probka mieszkan przeznaczonych do odwiedzin jest zmie-

niana z tygodnia na tydzien.

'Y Stosowane obecnie w BAEL pojecie kwartahu rozni sig nieco od kwartatu kalendarzowego: kazdy kwartat BAEL
liczy 13 tygodni i jego poczatek wypada zawsze w poniedzialek. Tak na przyktad pierwszy kwartal 2000 r. trwat od
3 stycznia do 3 kwietnia.
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Probki tygodniowe otrzymuje si¢ z losowego podziatu na 13 czesci proby kwartalne;j,
liczacej obecnie 24.700 mieszkan. Proba kwartalna zostala skonstruowana tak, aby kazda z 13
probek tygodniowych miata nie tylko jednakowa wielkos¢, ale 1 jednakowa strukture.

Wyniki badania sa opracowywane i publikowane w ujgciu kwartalnym. Z niewielkim
uproszczeniem mozna powiedzie¢, ze wyniki kwartalne wyliczane sa jako $rednie wynikow
z 13 tygodni danego kwartatu.

Dobér préb kwartalnych odbywa si¢ wg zasad tzw. schematu rotacyjnego, ktéry pozo-
staje niezmieniony od drugiego kwartalu 1993 roku, przy czym kazda z prob elementarnych
na dany kwartat, ze wzgledu na metode ciagla, dzielona jest na 13 tygodniowych préobek ele-
mentarnych. Zalaczona ,,Karta rotacji na lata 1999—2004” podaje szczegodty rotacji kwartal-
nej.

Podobnie jak w latach poprzednich, losowanie prob do BAEL przebiega wg zasad
losowania dwustopniowego. Jednostkami losowania pierwszego stopnia sa w miastach rejony
statystyczne, a na wsi obwody spisowe (w bardzo rzadkich przypadkach jednostki losowania
tworzy si¢ taczac ze soba dwa lub wigcej sasiednich rejonéw lub obwodow). Jednostkami
losowania drugiego stopnia sa mieszkania. Jednostki pierwszego stopnia (jps) losowane sa
z zastosowaniem tzw. warstwowania. Podstawa podziatu na warstwy jest podziat na woje-
wodztwa. Ustalajac liczbg mieszkan losowanych z poszczegdlnych wojewodztw, inaczej niz
poprzednio, dla poprawienia precyzji wynikow dla wojewddztw mniejszych (o mniejszej
liczbie ludnosci i mieszkan) zastosowano tzw. nadreprezentowanie wojewodztw matych pota-
czone z tzw. niedoreprezentowaniem wojewodztw duzych. I tak np. wojewddztwo mazowiec-
kie czy $laskie licza pigciokrotnie wigcej mieszkan niz lubuskie czy opolskie, ale z tych
pierwszych losuje si¢ do proby BAEL tylko 2,25 razy tyle mieszkan, co z tych drugich").

Liczba mieszkan losowanych z poszczegolnych wojewodztw do tygodniowej probki
elementarnej waha si¢ od 20 do 45, za$ liczba losowanych jps od 3 do 7. Zmiana alokacji
proby pomigdzy wojewodztwa spowodowata konieczno$¢ wprowadzenia zmian w podziale
wojewddztw na warstwy. Wewnatrz wojewddztw wyrdzniono 3 wzglednie 4 warstwy, jedy-
nie w woj. wielkopolskim utworzono 5 warstw, za§ w woj. §laskim udato si¢ utworzy¢ 7
warstw. Warstwy wewnatrz wojewodztw utworzono ze wzgledu na wielko§¢ miejscowosci,
zaliczajac wsie do najmniejszych. Przy tworzeniu warstw uwzgledniana byta specyfika dane-

go wojewodztwa. Nie byto sztywnego kryterium podziatu. Lacznie utworzono 61 warstw.

'Y Liczbe mieszkan w probie losowana z poszczegdlnych wojewodztw ustalono w oparciu o czgsto stosowana w
tego rodzaju sytuacjach praktyczna zasadg, ze liczebnosci prob powinny by¢ w przyblizeniu proporcjonalne do pierwiastka
kwadratowego z liczebnosci populacyjnych.
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Losowanie jps wewnatrz warstw przeprowadzono ze zroéznicowanymi prawdopodo-
bienstwami wyboru, proporcjonalnymi do liczby mieszkan w jps. Z kazdej jps wybranego do
proby losowano nastepnie ustalong liczbe mieszkan (od 4 do 9). Przy ustalaniu tych liczb sta-
rano kierowac si¢ zasada, aby (dla pogodzenia wzgledoéw organizacyjnych i wymogu uzyska-
nia mozliwie najlepszej precyzji) losowa¢ po 8 mieszkan z jps pochodzacych ze wsi i matych
miast, po 6—7 mieszkan z jps z miast $rednich i po 5 mieszkan z jps wielkomiejskich. Czgsto
jednak trzeba byto robi¢ wyjatki od tej zasady (np. po 6 mieszkan z jps w Warszawie, po 4
zjps w utworzonym ad hoc zespole Poznan-Swarzedz-Lubon, a po 7 mieszkan zjps we
wsiach 1 matych miastach woj. 16dzkiego).

Metoda uogolniania wynikow pozostata bez zmian. Jedynie wagi F wynikajace
z prawdopodobienstw wyboru sa zréznicowane i1 ich warto$¢ zalezy od wojewodztwa. Wpro-
wadzenie do BAEL metody ciaglej spowodowato zwigkszenie trudnosci w realizacji badania
1 migdzy innymi znaczny w skali kraju wzrost liczby odméw. Dla czwartego kwartatu 2002 r
wspolczynniki realizacji R wyniosty:

— 0,797 dla catej Polski,

— 0,520 dla Warszawy,

— 0,715 dla miast o liczbie mieszkancow od 500 tys. do 1 min (Krakow, £.6dz, Po-

znan, Wroctaw wraz z trojmiastem Gdansk-Gdynia-Sopot),
— 0,763 dla miast o liczbie mieszkancow od 100 do 500 tys.,
— 0,784 dla miast o liczbie mieszkancéw od 20 do 100 tys.,
— 0,816 dla pozostatych miast,
— 0,892 dla wsi.

Procedura estymacji stosowana w BAEL doprowadza do ztozonych ,,wielopigtrowych”
estymatorow, zaliczajacych si¢ do typu estymatoréw ilorazowych. Wariancje takich estymato-
row nie daja sig¢ szacowac klasycznymi metodami podrecznikowymi i trzeba stosowaé pewne
specjalne metody przyblizone. W nowej edycji BAEL zdecydowano si¢ na uzycie metody
linearyzacji, zwanej takze metodq szeregu Taylora. Metoda ta polega na zastapieniu estyma-
tora ztozonego, rozpatrywanego jako funkcja prostych estymatorow podrecznikowych, linio-
wq funkcja tych estymatorow prostych, otrzymana ze znanego wzoru Taylora. Nieco informa-
cji o tej metodzie mozna znalez¢ np. w ustepie 11.18 podrgcznika W.G. Cochrana Sampling
Techniques, 1977. Wigcej informacji na ten temat mozna znalez¢ w monografii K.M. Woltera

(1985).
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KARTA ROTACJI NA LATA 1999—2004
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3. Estymacja parametrow przy wykorzystaniu danych z NSP 2002
3.1 Szacowanie parametrow dla podregionow i wojewodztw

Parametry dla wojewodztw 1 podregionéw szacowane byly metodami klasycznymi tj.
takimi samymi jakie, stosuje si¢ do tej pory w BAEL. Estymator parametru dla wojewddztwa
1 podregionu oznaczmy przez t,, odpowiednio. Niezaleznie od tego dla podregionéw i woje-
wodztw zastosowano estymatory syntetyczne okreslone nastgpujacymi wzorami:

— dla podregionow (subregionow)

(3.1.1) Xoo =t foss
gdzie f,  jest udzialem wartosci danej zmiennej (z NSP 2002) w s-tym podregionie

w stosunku do w-tego wojewodztwa,

— dla wojewodztw
(3.1.2) x, =tf,,
gdzie ¢ jest estymatorem klasycznym dla catego kraju, natomiast f,, jest udziatem warto$ci
danej zmiennej (z NSP 2002) w w-tym wojewodztwie w stosunku do catego kraju.

Trzecim rozpatrywanym typem estymatorow bedzie estymator ztozony zapropono-
wany przez R. Griffiths’a (1996). Jest on liniowa wypukta kombinacja estymatorow klasycz-
nego i syntetycznego:

(3.13) Vs = Vasls T (=7, 5,
gdzie v, jest waga przypisana estymatorowi klasycznemu. Wielkos¢ v, jest liczba
z przedziatu (0;1). Jej optymalna warto$¢ zalezy od bteddéw sredniokwadratowych estymato-

row wystepujacych w powyzszym wzorze. Jest rzecza oczywista, ze MSE (tws) oraz
MSE (st) sa nieznane 1 powinny by¢ oszacowane na podstawie proby. Poniewaz proby dla

matych obszarow sa niewielkie, to oceny wymienionych wyzej btedow sredniokwadratowych
obarczone bylyby duzymi btedami losowymi, co sprawiloby, ze wyznaczona waga v, mo-
glaby znacznie r6zni¢ si¢ od optymalnej. Ponadto dla kazdego szacownego parametru nale-
zatoby taka wage oblicza¢ indywidualnie. Spowodowatoby to niesamowite zwigkszenie pra-
cochfonnosci obliczen. Dlatego tez zdecydowaliSmy si¢ przyja¢ v, =0,5. Na zakonczenie
tego akapitu chcielibySmy doda¢, ze estymator ztozony wydaje si¢ lepszy od syntetycznego,
mimo wigkszego bledu sredniokwadratowego. Spowodowane jest to tym, ze estymator zlo-

zony poza informacjami z innych zrodet niz proba, wykorzystuje jednak wiedz¢ dostarczang
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przez probe o wartosci parametru dla matego obszaru. Tym samym nalezy oczekiwac, ze ob-
ciazenie estymatora zlozonego bedzie znacznie nizsze w porownaniu z estymatorem synte-
tycznym, ktory w sposob automatyczny przenosi strukture z badania pelnego dostarczajacego
informacji o interesujacym nas parametrze na mate obszary.

W przypadku powiatow beda stosowane rdézne metody estymacji w zaleznosci od
wielkosci powiatu mierzonej liczba jednostek pierwszego stopnia wylosowanej do proby

w danym roku. Ponizej prezentujemy tablice zawierajaca informacje o liczbie jps dla powia-

tow.
Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002
Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
02 01 Podreg. Jeleniog.-walbrzyski 494| 512| 573| 616| 239| 364 370| 378 239| 616
02 01 01 |Powiat bolestawiecki 35 36 32 27 11 15 16 31 11 36
02 01 02 |Powiat dzierzoniowski 46 37 41 42 23 37 29 29 23 46
02 01 05 |Powiat jaworski 14] 20| 24 19 9 7 11 16 71 24
02 01 06 |Powiat jeleniogorski 15 14] 24 18 9 18 27 22 9 27
02 01 07 |Powiat kamiennogorski 13 15 29 37 7 9 5 13 5 37
02 01 08 |Powiat ktodzki 39| 59| 88| 106f 32 53 55 55 32| 106
02 01 10 |Powiat lubanski 24| 23 27| 42 9 10 16 10 9] 42
02 01 12 |Powiat Iwowecki 16 12 10 14 4 10 10 16 4 16
02 01 17 |Powiat strzelinski 14 15 16 15 71 20 10 4 4 20
02 01 19 |Powiat $widnicki 63| 62| 67| 66| 29| 34| 36| 53| 29| 67
02 01 21 |Powiat watbrzyski 31 28 18| 22 14 9 19| 30 9] 31
02 01 24 |Powiat zabkowicki 19 18| 21 34 9] 26f 22 14 9] 34
02 01 25 |Powiat zgorzelecki 33 30 36 46 11 24 30 26 11 46
02 01 26 |Powiat zlotoryjski 12 19 23 13 10 15 10 7 7 23
02 01 61 |Powiat m. Jelenia Gora 44| 47| 39| 44| 20| 31 31 26| 20| 47
02 01 63 |Powiat m. Watbrzych 76| 77 78| 71 35| 46| 43 26| 26| 78
02 02 Podreg. Legnicki 195| 191 231| 252 83| 141| 149| 142| 83| 252
02 02 03 |Powiat glogowski 29| 35| 42 43 13| 30| 31 32 13| 43
02 02 04 |Powiat gorowski 4 3 10 19 5 6 9 11 3 19
02 02 09 |Powiat legnicki 19 17 12 14 9 16 17 19 9 19
02 02 11 |Powiat lubiaski 48| 44| 58| 55 191 22| 22 24 191 58
02 02 16 |Powiat polkowicki 20 16| 28| 38 9 20f 22 9 9] 38
02 02 22 |Powiat wotoski 17 15| 22| 26 7 12 9 9 70 26
02 02 62 |Powiat m. Legnica 58 61 59 57 21 35 39 38 21 61
02 03 Podreg. wroclawski 115 116 154| 170 65| 103 95 86 65| 170
02 03 13 |Powiat milicki 15 7 2 3 6 12 15 7 2 15
02 03 14 |Powiat ole$nicki 31 291 37| 40 18] 32| 27 14 14] 40
02 03 15 |Powiat otawski 18] 22| 35| 41 14 11 6 12 6| 41
02 03 18 |Powiat $redzki 13 15 10 7 6 19 16 8 6 19
02 03 20 |Powiat trzebnicki 17 17| 34| 49 13 9 13 26 9 49
02 03 23 |Powiat wroctawski 21 26| 36| 30 8 20 18 19 8| 36
02 04 Podreg. m Wroclaw 307| 319 313| 319| 184 366 376/ 370 184| 376
02 04 64 |Powiat m. Wroctaw 307 319| 313 319| 184| 366 376| 370| 184| 376
04 05 Podreg. Bydgoski 384| 388 424| 454| 202| 413| 401| 398 202| 454
04 05 03 |Powiat bydgoski 32 22 13| 25 100 26| 32| 33 10| 33
04 05 07 |Powiat inowroctawski 70 84 88 86 31 52 63 61 31 88
04 05 09 |Powiat mogilenski 11 17 21 12 5 14 12 3 3 21
04 05 10 |Powiat nakielski 22 17 19| 32 12| 47( 35| 20 12| 47
04 05 13 |Powiat sgpolenski 12 13 21 17 10 17 15 17 10| 21
04 05 14 |Powiat $wiecki 18 191 28] 42 18| 31 24| 28 18| 42
04 05 16 |Powiat tucholski 18 16 18 17 10 15 12 12 10 18
04 05 19 |Powiat zninski 21 20 28| 32 10 16 17| 25 10 32
04 05 61 |Powiat m. Bydgoszcz 180 180 188 191 96| 195| 191 199| 96 199
04 06 Podreg. torunsko-wloclawski 392| 396 431| 461 190/ 383| 380 397| 190| 461
04 06 01 |Powiat aleksandrowski 17) 20| 22 15 12 17 23 30 12 30
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
04 06 02 |Powiat brodnicki 19 27 35 34 12 21 26 24 12 35
04 06 04 |Powiat chetminski 12 13 9 15 8 19 17 15 8 19
04 06 05 |Powiat golubsko-dobrzynski 14 13 13 18 6 15 4] 23 6| 23
04 06 06 |Powiat grudziadzki 18 9 8| 26 0 8 2 4 0| 26
04 06 08 |Powiat lipnowski 15 12 26 34 10 23 27 25 10 34
04 06 11 |Powiat radziejowski 16 16 24 29 9 22 11 12 9 29
04 06 12 |Powiat rypinski 26 24 16 21 8 14 13 7 7 26
04 06 15 |Powiat torunski 191 23 38 23 13 19 13 15 13 38
04 06 17 |Powiat wabrzeski 9 10 16 13 4 11 18 22 4 22
04 06 18 |Powiat wloctawski 23 24 19| 24 8 16| 28 26 8 28
04 06 62 |Powiat m. Grudziadz 50 46 46 48 24 49 43 54 24 54
04 06 63 |Powiat m. Torun 100| 103| 100| 103 49 100| 95| 100 49| 103
04 06 64 |Powiat m. Wtoctawek 541 56 59| 58 27| 49| 50| 40| 27 59
06 07 Podreg. bialskopodlaski 111 112] 133| 141 54| 102| 105| 110 54| 141
06 07 01 |Powiat bialski 38 37 49| 60| 20| 38 36| 36| 20 60
06 07 13 |Powiat parczewski 6 6 9 4 0 8 8 13 0 13
06 07 15 |Powiat radzynski 18 21 25 24 15 30 24 18 15 30
06 07 19 |Powiat wlodawski 18 16 20 23 10 12 12 16 10 23
06 07 61 |Powiat m. Biata Podlaska 31 32| 30| 30 9 14] 25 27 9| 32
06 08 Podreg. chelmsko-zamojski 227\ 230| 274 294| 111| 242| 243| 211| 111| 294
06 08 02 |Powiat bitgorajski 40( 38 451 40 18] 25 301 25 18| 45
06 08 03 |Powiat chetmski 22| 24| 33| 25 17) 42 36| 41 17 42
06 08 04 |Powiat hrubieszowski 30 29 40 34 5 15 22 23 5 40
06 08 06 |Powiat krasnostawski 22 27 36 40 10 21 17 24 10 40
06 08 18 |Powiat tomaszowski 28 34 33 53 9 25 25 26 9 53
06 08 20 |Powiat zamojski 24 17 27| 42 201 52 61 36 17 61
06 08 62 |Powiat m. Chetm 301 32 291 30 14] 29| 24 20 4] 32
06 08 64 |Powiat m. Zamo$é 31 29 31 30 18 33 28 16 16| 33
06 09 Podreg. lubelski 425| 420 487| 534| 232| 457| 462| 476 232| 534
06 09 05 |Powiat janowski 8 6 19| 36 8 12 12 13 6| 36
06 09 07 |Powiat krasnicki 31 33 36 42 17 45 26 24 17 45
06 09 08 |Powiat lubartowski 22| 35| 47| 34 14| 32 36| 39 14| 47
06 09 09 |Powiat lubelski 27| 28| 40| 46| 22 41 501 55| 22 55
06 09 10 |Powiat teczynski 19 11 16| 20 12 10 16 18 10| 20
06 09 11 |Powiat tukowski 35 31 42 33 16 34 21 19 16 42
06 09 12 |Powiat opolski 14 7 13 13 8 9 18 20 7 20
06 09 14 |Powiat putawski 48 55 65 79| 21 36| 33 44| 21 79
06 09 16 |Powiat rycki 24| 23 201 35 9] 20{ 24| 20 9] 35
06 09 17 |Powiat $widnicki 291 26| 26| 23 16| 28 28 35 16| 35
06 09 63 |Powiat m. Lublin 168 165| 163 173 89| 190 198| 189 89| 198
08 10 Podreg. gorzowski 139| 126 128| 148 95| 220| 212 221 95| 221
08 10 01 |Powiat gorzowski 21 14 13 24 13 27 25 33 13 33
08 10 03 |Powiat migdzyrzecki 27| 22| 21 23 14| 36| 25| 33 14| 36
08 10 05 |Powiat stubicki 10 6 7 15 13 25 191 21 6| 25
08 10 06 |Powiat strzelecko-drezdenecki 15 18 22 20 12 35 32 28 12 35
08 10 07 |Powiat sulgcinski 7 5 7 6 5 22 26 15 5 26
08 10 61 |Powiat m. Gorzow Wielkopolski 59 61 58 60 38 75 85 91 38 91
08 11 Podregion 11 - zielonogorski 225| 220 248| 284| 154 368 370 370 154| 370
08 11 02 |Powiat kro$niefiski 17 14 18] 39 16| 27 31 38 14| 39
08 11 04 |Powiat nowosolski 44 42 431 40| 25 65| 45| 42| 25 65
08 11 08 |Powiat $wiebodzinski 16 15 26| 29 10 29| 34| 35 10| 35
08 11 09 |Powiat zielonogdrski 27 27| 26| 28 14| 46| 48 66 14| 66
08 11 10 |Powiat zaganski 40 39 40 41 25 49 54 50 25 54
08 11 11 |Powiat zarski 23 26 36 45 21 45 51 50 21 51
08 11 12 |Powiat wschowski 0 0 0 0 9 23 29 19 0 29
08 11 62 |Powiat m. Zielona Gora 58 57 59| 62 34 84| 78 70| 34 84
10 12 Podreg. lodzki 328 344| 444| 483 175| 305| 304| 318 175 483
10 12 02 |Powiat kutnowski 38| 44 52| 53 23| 42 50| 45| 23 53
10 12 03 |Powiat taski 391 24| 23 26 6 9 14| 27 6| 39
10 12 04 |Powiat teczycki 10 9 9 13 7 15 18 20 7 20
10 12 06 |Powiat t6dzki wschodni 21 23 40 33 13 22 13 20 13 40
10 12 08 |Powiat pabianicki 60 50 59| 62 23| 45 51 47 23 62
10 12 11 |Powiat poddebicki 9 18 27 14 7 14 14 11 7 27
10 12 14 |Powiat sieradzki 26| 36| 47| 47| 32| 56| 43 371 26 56
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
10 12 17 |Powiat wielunski 201 21 37) 62 10| 20 15 19 10| 62
10 12 18 |Powiat wieruszowski 10 13 24| 36 0 6 7 8 0| 36
10 12 19 |Powiat zduniskowolski 26| 31 34| 35 13 12 17 22 12 35
10 12 20 |Powiat zgierski 69| 75 92| 102 36| 55 51 47 36| 102
10 12 21 |Powiat brzezinski 0 0 0 0 5 9 11 15 0 15
10 13 Podreg. piotrkowsko-skierniew. 325| 338| 395| 437| 126 303| 299 280| 126| 437
10 13 01 |Powiat befchatowski 43 37| 48| 64| 23| 44| 42| 41 23 64
10 13 05 |Powiat fowicki 25 30 42| 48 6| 24| 29| 22 6| 48
10 13 07 |Powiat opoczynski 14| 27| 48] 55 12| 22 24| 28 12 55
10 13 09 |Powiat pajgczanski 22| 22 18 14 0 17 18 24 0| 24
10 13 10 |Powiat piotrkowski 26| 25 33 37 0| 30[ 31 22 ol 37
10 13 12 |Powiat radomszczanski 43 50 54 58 20 33 39 44 20 58
10 13 13 |Powiat rawski 11 9 10| 21 12 18 19 11 9 21
10 13 15 |Powiat skierniewicki 23 23 23 19 0 11 11 11 0] 23
10 13 16 |Powiat tomaszowski 58 47| 48 50 18| 45| 48| 47 18 58
10 13 62 |Powiat m. Piotrkow Trybunalski 42| 44| 42| 41 22| 29| 21 17 17| 44
10 13 63 |Powiat m. Skierniewice 18 241 29| 30 13 30 17 13 13 30
10 14 Podreg. m Lodz 484| 494| 487| 500| 219 388| 388| 394| 219| 500
10 14 61 |Powiat m. LodZ 484 494| 487 500 219| 388 388 394| 219 500
12 15 Podreg. krakowsko-tarnowski 392 421| 515| 571 211 350 327| 331 211 571
12 15 01 |Powiat bochenski 24| 35 40| 34 17| 21 22 21 17| 40
12 15 02 |Powiat brzeski 18 14 27| 24 7 17 18 18 71 27
12 15 03 |Powiat chrzanowski 23 46 68 64 30 42 31 35 23 68
12 15 04 |Powiat dabrowski 28| 32 31 19 9 6 13 15 6| 32
12 15 06 |Powiat krakowski 591 55 66| 106| 31 63 57 49| 31| 106
12 15 08 |Powiat miechowski 16 18 18 20 14 14 12 16 12 20
12 15 12 |Powiat olkuski 53| 45 51 57 20f 25 22 18 18 57
12 15 13 |Powiat o$§wigcimski 41 44 54 66/ 20| 35 32| 41 20| 66
12 15 14 |Powiat proszowicki 12 14 21 17 0 17 11 8 0 21
12 15 16 |Powiat tarnowski 36| 36 55 64| 23] 48 55 53 23 64
12 15 19 |Powiat wielicki 24| 23 26| 41 171 25 201 22 17) 41
12 15 63 |Powiat m. Tarnéw 58 59| 58 59 23 37 34| 35| 23 59
12 16 Podreg. nowosadecki 260 269| 322 359| 133| 261| 279| 281| 133| 359
12 16 05 |Powiat gorlicki 27| 30 30 36 14/ 27| 36/ 31 14 36
12 16 07 |Powiat limanowski 33 34 42| 38 11 21 30| 28 11 42
12 16 09 |Powiat myslenicki 21 26| 35 21 15 38 171 25 15 38
12 16 10 [Powiat nowosadecki 35 34 45 46 15 31 25 34 15 46
12 16 11 |Powiat nowotarski 36| 39| 6l 75 22| 33 53 50 22 75
12 16 15 |Powiat suski 27 19 11 23 12 18 16| 25 11 27
12 16 17 |Powiat tatrzanski 19| 20| 21 31 7 11 26| 23 7 31
12 16 18 |Powiat wadowicki 321 37| 48| S8 22| 53 55 371 22 58
12 16 62 |Powiat m. Nowy Sacz 30 30 29 31 15 29 21 28 15 31
12 17 Podreg. M. Krakéw 356/ 359| 367, 370( 191| 392| 388| 369| 191 392
12 17 61 |Powiat m. Krakow 356| 359| 367| 370| 191 392 388| 369| 191| 392
14 18 Podreg. ciechanowsko-plocki 202 205| 263| 308 82| 135 132| 123 82| 308
14 18 02 |Powiat ciechanowski 22 23 24 36 13 14 20 19 13 36
14 18 04 |Powiat gostyninski 14 18 28 51 6 11 17 13 6| 51
14 18 13 |Powiat mtawski 291 31 43 52 13 14 18 17 13 52
14 18 19 |Powiat ptocki 26| 26 300 30 0| 26 14] 20 0l 30
14 18 20 |Powiat ptonski 32 21 40| 46 9 18 16 12 9| 46
14 18 27 |Powiat sierpecki 10 15 28| 25 10 9 5 6 5 28
14 18 37 |Powiat zurominski 13 14 11 6 5 11 8 3 3 14
14 18 62 |Powiat m. Ptock 56| 57 59| 62| 26| 32f 34| 33 26| 62
14 19 Podreg. ostrolecko-siedlecki 190| 224 286 337 87| 118 143| 145 87| 337
14 19 10 |Powiat tosicki 4 5 6| 20 7 9 7 4 4 20
14 19 11 |Powiat makowski 8 14 11 12 4 7 12 19 4 19
14 19 15 |Powiat ostrotecki 9 12 16| 21 0 2 8 9 0] 21
14 19 16 |Powiat ostrowski 26 25 45 58 13 11 12 16 11 58
14 19 22 |Powiat przasnyski 9 16 24 25 6 9 11 10 6 25
14 19 24 |Powiat puttuski 12 6 11 18 10 6 9 11 6 18
14 19 26 |Powiat siedlecki 201 26 38| 41 10 15 23 18 10| 41
14 19 29 |Powiat sokotowski 26| 23 20 27 14 18 17 12 12 27
14 19 33 |Powiat wegrowski 13 21 32| 22 0 15 14 19 0 32
14 19 35 |Powiat wyszkowski 18 22 25 33 7 0 5 9 0 33
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
14 19 61 |Powiat m. Ostrolgka 16| 22| 29 30 8 10 7 6 6| 30
14 19 64 |Powiat m. Siedlce 29| 32| 29| 30 8 16 18 12 8 32
14 20 Podreg. warszawski 413| 406| 466 537| 157| 236 213| 213| 157| 537
14 20 05 |Powiat grodziski 31 23 17 25 9 7 11 13 7 31
14 20 06 |Powiat grojecki 35 38| 41 51 15 321 24| 20 15 51
14 20 08 |Powiat legionowski 30 32 39 34 10 17 14 16 10 39
14 20 12 |Powiat minski 43 391 66 82| 20f 22| 26[ 30| 20 82
14 20 14 |Powiat nowodworski 13 19| 26| 30 16| 21 15 16 13 30
14 20 17 |Powiat otwocki 35 37 36| 47 7 15 9 22 7| 47
14 20 18 |Powiat piaseczynski 24| 31 36| 37 12|  20{ 20 14 12 37
14 20 21 |Powiat pruszkowski 55 47 47 49 15 22 18 19 15 55
14 20 28 |Powiat sochaczewski 30 24 30 38 10 27 25 18 10 38
14 20 32 |Powiat warszawski zachodni 28 24 24 32 9 15 13 12 9 32
14 20 34 |Powiat wotominski 59 54| 63 72 18 20 18 17 17 72
14 20 38 |Powiat zyrardowski 30 38| 41 40 16 18 20 16 16| 41
14 21 Podreg. radomski 247| 238 266 295| 101 121| 117 121| 101| 295
14 21 01 |Powiat biatobrzeski 11 4 9 8 5 4 0 3 0 11
14 21 03 |Powiat garwolinski 241 20 171 25 8 16 18 24 8 25
14 21 07 |Powiat kozienicki 13 12 21 30 13 9 11 14 9 30
14 21 09 |Powiat lipski 19 18 19| 31 0 8 5 6 0| 31
14 21 23 |Powiat przysuski 15 19 21 21 10 11 12 10 10 21
14 21 25 |Powiat radomski 36 37 51 58 17 30 20 11 11 58
14 21 30 |Powiat szydlowiecki 11 12 14 11 2 0 4 4 0 14
14 21 36 |Powiat zwolenski 12 9 8 8 4 1 4 7 1 12
14 21 63 |Powiat m. Radom 106 107| 106 103 421 42| 43 421 42| 107
14 22 Podreg. m. Warszawa 875| 884| 869| 883| 356| 548| 573| 575| 356| 884
14 22 31 |Powiat warszawski 875| 884| 869 883| 356| 548| 573| 575| 356| 884
16 23 Podreg. opolski 349| 363| 446| 484| 242 596 587| 589| 242| 596
16 23 01 |Powiat brzeski 291 27 33 31 17| 45| 49| 44 17) 49
16 23 02 |Powiat glubczycki 11 17 16 7 14] 38| 27 20 7 38
16 23 03 |Powiat kegdzierzynsko-kozielski 46 38 451 43 27 81 741 68| 27 81
16 23 04 |Powiat kluczborski 17| 21 35 30 16| 37| 39| 40 16| 40
16 23 05 |Powiat krapkowicki 22| 26| 23 16 100 39| 29| 34 10| 39
16 23 06 |Powiat namystowski 25 15 10 15 10 26 26 24 10 26
16 23 07 |Powiat nyski 45| 471 66 85 38 84 80| 78 38 85
16 23 08 |Powiat oleski 12| 22| 34 39 11 391 30| 37 11 39
16 23 09 |Powiat opolski 36| 42 54| 65 321 73 69 67 32 73
16 23 10 |Powiat prudnicki 23 29| 41 62 15 15 33 36 15 62
16 23 11 |Powiat strzelecki 26 17| 28| 31 17| 45 48| 48 17| 48
16 23 61 |Powiat m. Opole 57| 62| 6l 60| 35 74 83 93 35 93
18 24 Podreg. rzeszowsko-tarnobrzeski 364| 378| 433| 418| 194| 448| 451| 433| 194| 451
18 24 03 |Powiat dgbicki 241 29 35| 47| 20| 55 68 51 20( 68
18 24 06 |Powiat kolbuszowski 24 12 17 20 5 21 19 16 5 24
18 24 08 |Powiat lezajski 23 14 8| 21 9 27 19 14 8 27
18 24 10 |Powiat fancucki 19| 30| 45 27 12| 20| 31 33 12| 45
18 24 11 |Powiat mielecki 41 47 56| 49 20| 55 70| 69| 20{ 70
18 24 12 |Powiat nizanski 24| 31 25 14] 21 39 15 13 13 39
18 24 15 |Powiat ropczycko-sg¢dziszowski 18 27 42 35 10 27 21 19 10 42
18 24 16 |Powiat rzeszowski 451 40 37| 47| 22| 55 64| 48 22 64
18 24 18 |Powiat stalowowolski 45 37 37\ 36/ 20| 35 31 51 20 51
18 24 20 |Powiat tarnobrzeski 12 21 33 21 6 17| 22 32 6| 33
18 24 63 |Powiat m. Rzeszow 72| 69| 72| 72| 38 74 71 65 38 74
18 24 64 |Powiat m. Tarnobrzeg 17) 21 26| 29 11 23 20 22 11 29
18 25 Podreg. kros$niensko-przemyski 266| 264| 330( 399| 161| 351| 352| 366/ 161 399
18 25 01 [Powiat bieszczadzki 15 16 34 26 4 11 9 15 4] 34
18 25 02 |Powiat brzozowski 12 4 6 11 9] 25 31 27 4] 31
18 25 04 |Powiat jarostawski 38 35|  40[ 46| 25 37 391 35| 25 46
18 25 05 |Powiat jasielski 38 38 32 50 21 33 36 55 21 55
18 25 07 |Powiat kro$nienski 21 33 36| 50/ 20f 50| 38 42| 20{ 50
18 25 09 |Powiat lubaczowski 20 15 13 31 4 11 20 12 4] 31
18 25 13 |Powiat przemyski 9 18 28 31 0] 21 23 27 0| 31
18 25 14 |Powiat przeworski 22| 22| 33 26 13 32 29| 33 13 33
18 25 17 |Powiat sanocki 33 28 32| 32 17| 40| 37| 32 17| 40
18 25 19 |Powiat strzyzowski 13 10 23 38 12 16 15 17 10 38
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
18 25 21 |Powiat leski 0 0 0 0 0 10 15 10 0 15
18 25 61 |Powiat m. Krosno 15 17| 25 28 16| 22 19| 31 15 31
18 25 62 |Powiat m. Przemysl 30 28 28 300 20| 43 41 300 20| 43
20 26 Podreg. bialostocko-suwalski 341| 335 384| 429| 203| 467| 464| 473| 203| 473
20 26 01 [Powiat augustowski 27 26 23 27 11 7 9 19 7 27
20 26 02 |Powiat biatostocki 43| 41 50| 45 25 71 71 76| 25 76
20 26 03 |Powiat bielski 22| 26 300 27 14| 28 291 32 4] 32
20 26 05 |Powiat hajnowski 20| 21 32 35 16| 24 18 33 16| 35
20 26 08 |Powiat moniecki 12 12 21 22 10 22 18 22 10 22
20 26 09 |Powiat sejnenski 8 2 2 6 0 19 17 4 0 19
20 26 10 |Powiat siemiatycki 16| 22| 20f 23 12| 30| 27 32 12 32
20 26 11 |Powiat sokolski 19 18 36| o6l 16| 39| 44| 30 16| 6l
20 26 12 |Powiat suwalski 11 10 10 19 0 15 9 8 0 19
20 26 61 |Powiat m. Biatystok 136| 132 129| 136 85| 184 190| 192 85| 192
20 26 63 |Powiat m. Suwatki 27| 25 31 28 14| 28 32 25 14| 32
20 27 Podreg. lomzynski 99| 98| 112 137| 48| 123| 134| 123| 48| 137
20 27 04 |Powiat grajewski 14 10 8| 21 11 15 23 31 8 31
20 27 06 |Powiat kolnenski 7 2 7 13 6 191 21 13 21 21
20 27 07 |Powiat tomzynski 201 21 22 17 0 18 18 16 0| 22
20 27 13 |Powiat wysokomazowiecki 19| 21 25 32 9 27| 34 28 9] 34
20 27 14 |Powiat zambrowski 9 15 20 23 6 10 12 13 6| 23
20 27 62 |Powiat m. Lomza 300 29| 30] 31 16| 34| 26| 22 16| 34
22 28 Podreg. stupski 141 148| 184| 198| 76| 155| 147| 142 76| 198
22 28 01 |Powiat bytowski 11 12] 21 24 10 30| 28 24 10| 30
22 28 02 |Powiat chojnicki 221 22 34 34 13 25 191 23 13 34
22 28 03 |Powiat cztuchowski 16 18 31 27 11 25 29| 22 11 31
22 28 08 |Powiat Igborski 24| 28 21 20 14 22 28 24 14| 28
22 28 12 |Powiat stupski 22| 21 31 46 9] 25 15 21 9| 46
22 28 63 |Powiat m. Stupsk 46| 47| 46| 47 191 28 28 28 191 47
22 29 Podreg. gdanski 244| 255| 302 320 133| 248| 260 265 133| 320
22 29 04 |Powiat gdanski 18 16 16| 35 14] 24 19 17 14| 35
22 29 05 |Powiat kartuski 13 16| 29| 25 11 19 12 9 9 29
22 29 06 |Powiat koscierski 13 14| 24| 23 6 14 19 17 6| 24
22 29 07 |Powiat kwidzynski 27 27 30 26 15 27| 28 26 15 30
22 29 09 |Powiat malborski 30| 38| 45 37 10 171 27 39 10| 45
22 29 10 |Powiat nowodworski 6 6 8 11 5 8 9 8 5 11
22 29 11 |Powiat pucki 13 8 18 32 6 14 13 17 6| 32
22 29 13 |Powiat starogardzki 25 34| 42| 36| 20[ 39 38 35 201 42
22 29 14 |Powiat tczewski 53 51 431 42 18 22 31 27 18 53
22 29 15 |Powiat wejherowski 46 45 47 53 20 50 51 54 20 54
22 29 16 |Powiat sztumski 0 0 0 0 8 14 13 16 0 16
22 30 Podreg. Gdansk-Gdynia-Sopot 363| 376| 378| 383| 191 377| 388| 386/ 191| 388
22 30 61 |Powiat m. Gdansk 202 221 225 242| 120 232| 238| 237| 120| 242
22 30 62 |Powiat m. Gdynia 145| 131 122| 112 59 132 133| 128 59| 145
22 30 64 |Powiat m. Sopot 16| 24| 31 29 12 13 17| 21 12 31
24 31 Podreg. czestochowski 224 219| 233 263 96| 135| 138| 143 96 263
24 31 04 |Powiat czgstochowski 32 39 48 57 23 35 36 24 23 57
24 31 06 |Powiat ktobucki 26| 23 301 47 14] 21 16 19 4] 47
24 31 09 |Powiat myszkowski 32| 26| 23] 22 8 23 16| 20 8| 32
24 31 64 |Powiat m. Czgstochowa 134| 131 132 137 51 56| 70 80( 51| 137
24 32 Podreg. bielsko-bialski 214| 216 258| 262 89| 132 156 164| 89| 262
24 32 02 |Powiat bielski 31 31 56| 54 17 32 29| 33 17| 56
24 32 03 |Powiat cieszynski 63 57 60| 67 23 40| 50| 44| 23 67
24 32 17 |Powiat zywiecki 32 41 58 54 18 22 26 27 18 58
24 32 61 |Powiat m. Bielsko-Biata 88 87 84 87 31 38 51 60| 31 88
24 33 Podreg. centralny $laski 1447| 1470| 1520| 1556 598| 939| 941| 918| 598| 1556
24 33 01 |Powiat bedzinski 61 79 87 85 29| 42 55 61 29 87
24 33 05 |Powiat gliwicki 43 39 51 60 13 18 28 20 13 60
24 33 07 |Powiat lubliniecki 21 191 34| 43 7 15| 23 22 7| 43
24 33 08 |Powiat mikotowski 421 43 47 49 16| 24 15 25 15| 49
24 33 10 |Powiat pszczynski 19 29 29 24 12 20 13 13 12 29
24 33 13 |Powiat tarnogorski 42 35| 42| S8 26| 44| 40| 34| 26| 58
24 33 14 |Powiat bierunsko-lgdzinski 12 11 17| 26 12 11 5 10 5 26
24 33 16 |Powiat zawiercianski 61 61 67 59 23 32 32 42 23 67
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
24 33 62 |Powiat m. Bytom 103 106| 117( 120 37| 48 57 61 371 120
24 33 63 |Powiat m. Chorzow 72 68 74 76 34 62 55 38 34 76
24 33 65 [Powiat m. Dabrowa Gornicza 72 67 76 78 28 49 60 67 28 78
24 33 66 |Powiat m. Gliwice 98| 109| 104| 105 38| 43 37 51 37| 109
24 33 68 |Powiat m. Jaworzno 42 45 43 46 17 26 30 30 17 46
24 33 69 |Powiat m. Katowice 195 188| 190 193 92| 157| 174 191 92| 195
24 33 70 |Powiat m. Mystowice 46| 49| 45| 45 17) 34| 30 21 17 49
24 33 71 |Powiat m. Piekary Slaskie 34 29 30 32 14 22 16 13 13 34
24 33 72 |[Powiat m. Ruda Slaska 70 84 86 88 36 57 61 50 36 88
24 33 74 |Powiat m. Siemianowice SI. 38 45 45 43 16 22 22 17 16 45
24 33 75 |Powiat m. Sosnowiec 148 152| 139 131 51 91 76 62 511 152
24 33 76 |Powiat m. Swietochtowice 38 28 28 30 14 19 21 27 14 38
24 33 77 |Powiat m. Tychy 75 75 63 57 23 44 37 24 23 75
24 33 78 |Powiat m. Zabrze 115 109| 106 108 43 59 54 39 39| 115
24 45 Podreg. rybnicko-jastrzebski 245| 256 274 295| 107| 150 156| 178 107| 295
24 45 11 |Powiat raciborski 28 36 45 48 21 34 34 31 21 48
24 45 12 |Powiat rybnicki 23 25 33 31 13 23 19 20 13 33
24 45 15 |Powiat wodzistawski 53 62 64 79 23 38 37 371 23 79
24 45 67 |Powiat m. Jastrzgbie-Zdroj 46| 51 42| 47 18 18| 21 41 18| 51
24 45 73 |Powiat m. Rybnik 69 52 59 61 23 24 32 42 23 69
24 45 79 |Powiat m. Zory 26 30 31 29 9 13 13 7 7 31
26 34 Podreg. Swigtokrzyski 435| 447| 556| 615| 266/ 586| 594 592| 266| 615
26 34 01 |Powiat buski 14 16 32 38 15 25 25 34 14 38
26 34 02 |Powiat jedrzejowski 28 29 35 38 16 38 34 28 16 38
26 34 03 |Powiat kazimierski 13 15 20 6 7 14 18 10 6 20
26 34 04 |Powiat kielecki 371 41 67 80 19 59 57 52 19 80
26 34 05 |Powiat konecki 27 28 36| 47 22 32 19 24 191 47
26 34 06 |Powiat opatowski 27 28 32 32 17 27 34 30 17 34
26 34 07 |Powiat ostrowiecki 48 54 61 49 21 47 54 49 21 61
26 34 08 |Powiat pinczowski 13 14 24 26 5 12 11 9 5 26
26 34 09 |Powiat sandomierski 22 16 25 42 18 45 38 32 16 45
26 34 10 |Powiat skarzyski 26 24 33 40 18 26 36| 43 18 43
26 34 11 |Powiat starachowicki 49 45 46 53 19 34 37 36 19 53
26 34 12 |Powiat staszowski 15 18 25 34 16 38 27 35 15 38
26 34 13 |Powiat wloszczowski 15 18 20 24 7 14 19 23 7 24
26 34 61 |Powiat m. Kielce 101 101| 100 106 66| 175| 185 187 66| 187
28 35 Podreg. elblaski 179 193] 209| 234| 109 204 227| 234| 109| 234
28 35 02 |Powiat braniewski 8 15 17 16 14 22 16 16 8 22
28 35 03 |Powiat dzialdowski 21 27 29 31 8 18 20 17 8 31
28 35 04 |Powiat elblaski 27 19 17 28 8 22 23 27 8 28
28 35 07 |Powiat itawski 28 24 30 34 18 19 34 40 18 40
28 35 12 |Powiat nowomiejski 7 12 16 10 11 22 19 26 7 26
28 35 15 |Powiat ostrodzki 27 35 41 52 24 46 49 52 24 52
28 35 61 |Powiat m. Elblag 61 61 59 63 26 55 66 56 26 66
28 36 Podreg. olsztynski 184| 197 248| 273 120| 288 271| 283| 120 288
28 36 01 |Powiat bartoszycki 21 22 33 43 15 301 25 38 15 43
28 36 08 |Powiat ketrzynski 22 17 23 37 19 371 27 30 17 37
28 36 09 |Powiat lidzbarski 6 13 21 17 3 18 24 15 3 24
28 36 10 |Powiat mragowski 13 11 4 13 13 26| 26| 26 4] 26
28 36 11 |Powiat nidzicki 19 15 12 11 0 23 23 18 0 23
28 36 14 |Powiat olsztynski 20 31 52| 44 15 34 42 40 15 52
28 36 17 |Powiat szczycienski 13 15 27 35 14 38 24 23 13 38
28 36 62 |Powiat m. Olsztyn 70 73 76 73 41 82 80 93 41 93
28 37 Podreg. elcki 77 99| 125| 126 50| 118 929 83 50| 126
28 37 05 |Powiat efcki 25 31 33 40 18 39 29 22 18 40
28 37 06 |Powiat gizycki 27 31 44| 44 14 24 15 17 14| 44
28 37 13 |Powiat olecki 17 17 20 25 5 12 11 5 5 25
28 37 16 |Powiat piski 8 20 28 17 6 16 17 16 6 28
28 37 18 |Powiat gotdapski 0 0 0 0 3 16 12 11 0 16
28 37 19 |Powiat wegorzewski 0 0 0 0 4 11 15 12 0 15
30 38 Podreg. pilski 123| 124| 154| 167 57 82| 117| 124 57| 167
30 38 01 |Powiat chodzieski 8 6 11 18 8 9 12 18 6 18
30 38 02 |Powiat czarnkowsko-trzcianecki 39 24 38 47 16 15 25 33 15 47
30 38 19 |Powiat pilski 40 46 53 50 18 391 44| 41 18 53
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Tablica 3.1. Liczby jps zbadanych z powiatow w latach 1995—2002 (cd.)

Woj. | Podr. | Pow. Nazwa podregionu (powiatu) 199511996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | Min. | Max.
30 38 28 |Powiat wagrowiecki 18| 25| 32| 36 10 14| 20 17 10| 36
30 38 31 |Powiat ztotowski 18] 23] 20 16 5 5 16 15 5| 23
30 39 Podreg. poznanski 282 321| 393| 396 146 251 300 343| 146| 396
30 39 03 |Powiat gnieznienski 391 43| 45| 41 22| 33| 25 501 221 50
30 39 05 |Powiat grodziski 10 14 32 16 5 12 14 16 5 32
30 39 11 |Powiat ko$cianski 14 17| 23] 30 9 16| 22| 27 9] 30
30 39 13 |Powiat leszczynski 15 16 19 10 0 7 11 11 0 19
30 39 14 |Powiat migdzychodzki 7 9 13 14 5 4 13 16 4 16
30 39 15 |Powiat nowotomyski 26| 31 33 19 8 11 15 18 8| 33
30 39 16 |Powiat obornicki 14 17 14 15 8 7 16 15 7 17
30 39 21 |Powiat poznanski 51 591 71 82| 28| 63 68 86| 28 86
30 39 24 |Powiat szamotulski 13 14 24 32 10 23 30 27 10 32
30 39 25 |Powiat $redzki 13 17 24 28 10 12 17 14 10 28
30 39 26 |Powiat $remski 23 251 21 21 10 23 25 19 10| 25
30 39 29 |Powiat wolsztynski 7 15 19 17 3 5 14 17 3 19
30 39 30 |Powiat wrzesinski 22 15| 25| 43 15 17 18 16 15| 43
30 39 63 |Powiat m. Leszno 28 29 30 28 13 18 12 11 11 30
30 40 Podreg. Kaliski 240 244| 296/ 323| 105| 206/ 200| 225| 105| 323
30 40 04 |Powiat gostynski 25 18 30 31 7 17 16 13 70 31
30 40 06 |Powiat jarocinski 24| 22| 37| 33 11 10 5 12 5 37
30 40 07 |Powiat kaliski 14] 22| 30 29 0| 22 25| 29 0| 30
30 40 08 |Powiat kepinski 18 9 16 11 0 13 15 13 0 18
30 40 12 |Powiat krotoszynski 9 15 23 25 16 28 26 26 9 28
30 40 17 |Powiat ostrowski 58 50| 49| 55 18] 46| 50( 59 18] 59
30 40 18 |Powiat ostrzeszowski 11 17 19 21 11 18 20 14 11 21
30 40 20 |Powiat pleszewski 251 23 16| 24 8 14 8 6 6| 25
30 40 22 |Powiat rawicki 15| 22| 22 36 12 11 5 15 5 36
30 40 61 |Powiat m. Kalisz 41 46| 54| 58| 22 27| 30{ 38 22| 58
30 41 Podreg. koninski 125| 138 180| 191 52| 112 129| 147| 52 191
30 41 09 |Powiat kolski 21 20{ 33| 46 19| 27| 38| 36 191 46
30 41 10 |Powiat koninski 27 29 48 43 0 29 24 32 0 48
30 41 23  |Powiat stupecki 191 27| 29 19 5 11 13 19 5 29
30 41 27 |Powiat turecki 27 26| 26| 41 14] 20| 25 26 14] 41
30 41 62 |Powiat m. Konin 31 36| 44| 42 14| 25| 29| 34 14| 44
30 42 Podreg. m. Poznan 277| 284| 288 285| 158 334| 336| 337| 158| 337
30 42 64 |Powiat m. Poznan 277| 284| 288| 285| 158 334| 336| 337| 158| 337
32 43 Podreg. szczecinski 411 433| 481 500| 251| 575| 564| 556/ 251| 575
32 43 02 |Powiat choszczenski 151 21 14 13 8 18 14 15 8| 21
32 43 04 |Powiat goleniowski 34 30| 36/ 28 7 13 201 23 71 36
32 43 05 |Powiat gryficki 25| 26| 29| 41 14] 25| 22 20 14 41
32 43 06 |Powiat gryfinski 300 23 23| 39 15| 34| 22 16 150 39
32 43 07 |Powiat kamienski 14 10 13 9 7 16 11 14 7 16
32 43 10 |Powiat mysliborski 15 24 38 34 14 32 21 18 14 38
32 43 11 [Powiat policki 7 14] 24| 30 7| 30{ 42| 40 7| 42
32 43 12 |Powiat pyrzycki 12 13 26 19 2 5 15 12 2| 26
32 43 14 |Powiat stargardzki 50 50 53 57 24 45 29 26 24 57
32 43 18 |Powiat tobeski 0 0 0 0 9 12 12 22 0 22
32 43 62 |Powiat m. Szczecin 193] 204 211 210 135 331| 338| 331| 135| 338
32 43 63 |Powiat m. Swinoujscie 16 18 14] 20 9 14 18 19 9] 20
32 44 Podreg. koszalinski 209| 209 235| 286/ 97| 189 212| 215 97| 286
32 44 01 [Powiat biatogardzki 19| 24 17| 22 9 10 15 17 9| 24
32 44 03 |Powiat drawski 20 18 18 19 8| 25| 25 17 8| 25
32 44 08 |Powiat kotobrzeski 23] 23 33 39 17| 25| 24 24 17| 39
32 44 09 |Powiat koszalinski 15 12 18 32 0 22 28 21 0 32
32 44 13 |Powiat stawienski 17 17 12 16 11 16 14 18 11 18
32 44 15 |Powiat szczecinecki 251 29| 30 18 9] 20f 23 23 9 30
32 44 16 |Powiat $widwinski 15 131 21 36 10 16| 20 19 10| 36
32 44 17 |Powiat watecki 20 15| 24| 43 10 15 4] 23 10| 43
32 44 61 |Powiat m. Koszalin 55| 58] 62| 6l 23| 40| 49| 53| 23 62

26




Z powyzszej tablicy wynika, ze w wielu powiatach i dla wielu z rozpatrywanych lat
liczba wylosowanych jps jest rOwna zero lub nie przekracza dziesigciu elementow (pordwnaj
przedostatnia kolumng powyzszej tablicy; kolumna ta jest zatytulowana ,,min.”). Trudno w ta-

kich sytuacjach zastosowa¢ estymator klasyczny ¢, ,, o ktorym pisaliSmy na poczatku punktu

3.1. Estymatora takiego nie sposob zastosowa¢ nawet wtedy, gdy liczba jps jest mniejsza od
pig¢dziesigciu, gdyz wzgledny btad szacunku bytby zbyt wysoki. Dlatego tez postanowiliSmy
podzieli¢ powiaty na dwie grupy: mate (do 50 jps) i pozostate, ktére umownie bedziemy na-
zywaé wigkszymi. Zdajemy sobie sprawg z tego, iz podzial ten jest dos¢ arbitralny. Uwazamy
jednak, ze taki podziat jest niezbedny 1 do kazdej z wyrdznionych grup powiatow nalezy za-
stosowa¢ inne metody estymacji parametrow.

Dla matych powiatdow moze by¢ zastosowany wylacznie estymator syntetyczny okre-

slony wzorem
(314) stp = twfwsp ’
gdzie fwsp oznacza udziat warto$ci danej zmiennej (w NSP 2002) w p-tym powiecie naleza-

cym do s-tego podregionu w stosunku do wartosci tej zmiennej dla w-tego wojewodztwa.
Estymatory (3.1.4) beda charakteryzowaly si¢ najwigkszymi obciazeniami i najwigkszymi
btgdami $redniokwadratowymi. Tego jak wielkie jest obciazenie tych estymatoréw nie mozna
okresli¢ bez przeprowadzenia bardzo zmudnych badan symulacyjnych. Dla tych estymatorow
ich wspodtczynnik zmiennosci (wzgledny btad szacunku) bedzie mniejszy niz innych rozpa-
trywanych tu estymatorow i rowny wspotczynnikowi zmienno$ci estymatora z tego poziomu
agregacji, z ktorego byly brane dane do ,,rozszacowywania” ocen dla powiatéw zgodnie ze
struktura otrzymana z NSP 2002r.

W przypadku powiatow wigkszych stosowane beda trzy opisane wyzej estymatory tzn.
klasyczny (K), syntetyczny (S) 1 ztozony (Z). Jest rzecza dyskusyjna jak zmienia¢ wagi przy
konstrukcji estymatora ztozonego w miarg wzrastania wielko$ci powiatu mierzonej liczba jps.
Intuicja podpowiada, Ze nalezatoby te wagi zmniejsza¢ w miarg wzrostu wielkosci powiatu.
Uwazamy jednak, ze jest to problem na oddzielne badanie symulacyjne. Zapewne od pew-
nego progu wielkosci powiatu mozna by korzysta¢ z rozwiazan zaproponowanych przez cy-
towanego juz wielokrotnie R. Griffithsa. (1996) (por. uwagi zamieszczone po wzorze (3.1.3)).

W dalszej czgéci opracowania czgsto bedziemy odwotywacé sig do liczb jps zawartych
w powiatach, podregionach i wojewodztwach. Ponadto beda nas interesowaly liczby jps wy-

losowanych z poszczegolnych jednostek administracyjnych.
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Tablica 3.2. Numery i nazwy podregionéw w wojewddztwach oraz liczby jps w roku 2002

Nr ' Liczba jps %
.| Nr podregionu Nazwa podregionu zbadan.

Wwoj. wylosow. | zbadan. ips

@ @ 3 “ (6] Q)]
2 1 jeleniogorsko-watbrzyski 391 378 96,68
2 2 legnicki 147 142 | 96,60
2 3 wroclawski 86 86| 100,00
2 4 Wroctaw (m) 416 370 | 88,94
4 5 bydgoski 411 398 | 96,84
4 6 torunsko-wloctawski 421 397 94,30
6 7 bialskopodlaski 116 110| 94,83
6 8 chetmsko-zamojski 213 211 99,06
6 9 lubelski 503 476 | 94,63
8 10 gorzowski 238 221 92,86
8 11 zielonogdrski 386 370 | 95,85
10 12 todzki 339 318 | 93,81
10 13 piotrkowsko-skierniewicki 285 280 | 98,25
10 14 1.6dz (m) 416 394 | 94,71
12 15 krakowsko-tarnowski 339 331| 97,64
12 16 nowosadecki 285 281 | 98,60
12 17 Krakow (m) 416 369 | 88,70
14 18 ciechanowsko-ptocki 125 123 | 98,40
14 19 ostrotecko-siedlecki 147 145| 98,64
14 20 warszawski 228 213 | 93,42
14 21 radomski 123 121 98,37
14 22 Warszawa (m) 625 575| 92,00
16 23 opolski 624 589 | 94,39
18 24 rzeszowsko-tarnobrzeski 454 433 | 95,37
18 25 kro$niensko-przemyski 378 366 | 96,83
20 26 biatostocko-suwalski 500 473 | 94,60
20 27 fomzynski 124 123 99,19
22 28 shupski 144 142 98,61
22 29 gdanski 272 265| 9743
22 30 Gdansk-Gdynia-Sopot 416 386 | 92,79
24 31 czegstochowski 147 143 97,28
24 32 bielsko-bialski 175 164 | 93,71
24 33 centralny $laski 949 918 | 96,73
24 45 rybnicko-jastrzebski 185 178 | 96,22
26 34 $wigtokrzyski 624 592 | 94,87
28 35 elblaski 240 2341 97,50
28 36 olsztynski 294 283 | 96,26
28 37 etcki 90 83| 92,22
30 38 pilski 130 124 | 9538
30 39 poznanski 354 343 | 96,89
30 40 kaliski 231 225| 97,40
30 41 koninski 151 147| 97,35
30 42 Poznan (m) 382 337| 88,22
32 43 szczecinski 613 556 | 90,70
32 44 koszalinski 219 215 98,17
z Suma 14352 13628 | 94,96
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Tablica 3.3. Liczby podregiondéw i powiatow w wojewodztwach oraz liczby jps w roku 2002

. . Liczba pod-| Liczba Liczba jps % zba-
Nrwoj. | Nazwa wojewodztwa s L .
region6w | powiatow | wylosow. | zbadan. | dan. jps

O @ ®3) “ ®) (6) <
2 dolno$laskie 4 29 1040 976 93,85
4 kujawsko-pomorskie 2 23 832 795 95,55
lubelskie 3 24 832 797 95,79
8 lubuskie 2 14 624 591 94,71
10 Lodzkie 3 24 1040 992 95,38
12 matopolskie 3 22 1040 981 94,33
14 mazowieckie 5 42 1248 1177 94,31
16 opolskie 1 12 624 589 94,39
18 podkarpackie 2 25 832 799 96,03
20 podlaskie 2 17 624 596 95,51
22 pomorskie 3 20 832 793 95,31
24 Slaskie 4 36 1456 1403 96,36
26 swigtokrzyskie 1 14 624 592 94,87
28 warminsko-mazurskie 3 21 624 600 96,15
30 wielkopolskie 5 35 1248 1176 94,23
32 zachodnio-pomorskie 2 21 832 771 92,67
z Suma 45 379 14352 | 13628 94,96

Z tablic 3.2 1 3.3 wynika, ze w wielu podregionach 1 wojewodztwach odsetek niezba-
danych, a wylosowanych jps jest znaczny. W skali kraju osiaga on nieco ponad 5%. Problem
ten nie bytby grozny, gdyby wystgpowat tylko na pierwszym stopniu losowania. Niestety
okazalo sig, ze w wylosowanych 1 zbadanych jps wiele mieszkan nie zostato zbadanych z roz-
nych przyczyn. Nie posiadamy doktadnych danych na ten temat Wiadomo jednak, ze kom-
pletnos¢ badania w IV kwartale 2002 nie przekraczata 80%.

Korzystanie z danych NSP 2002 tez nie gwarantuje kompletnosci badania, mimo iz
spis powszechny byl badaniem pelnym. Pewne $wiatlo na ten problem rzuca nastgpujaca ta-

blica.

Tablica 3.4.
O nieusta-
Woje- . ) . . Bierni zawo- lonym 0/ s
Lp. Wodatwo Podregion Ogodltem Pracujacy Bezrobotni dowo statusie “oniezb.
zatrudnienia
@ @ 3 “ (5 © ) (®) ®
1 | Polska 31288428 13218344 3558154 13456155 1055775 3,37
2 02 2423065 949816 326414 1079582 67253 2,78
3 02 01 1108765 395044 168668 516036 29017 2,62
4 02 02 409088 166835 56912 172954 12387 3,03
5 02 03 348623 147507 46941 147405 6770 1,94
6 02 04 556589 240430 53893 243187 19079 3,43
7 04 1680344 699103 221344 730537 29360 1,75
8 04 05 826910 346270 104509 361457 14674 1,77
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O nieusta-
Lp. wm(;]t:o Podregion Ogotem Pracujacy Bezrobotni Bleiln(;;zwo- Sl;?gi %niezb.
zatrudnienia
1) ) (3) “ (5) (6) Q) (8) ©)

9 04 06 853434 352833 116835 369080 14686 1,72
10 06 1779912 788606 179055 776845 35406 1,99
11 06 07 249084 109819 27202 109252 2811 1,13
12 06 08 537616 236126 55606 234815 11069 2,06
13 06 09 993212 442661 96247 432778 21526 2,17
14 08 820822 319438 118760 362517 20107 2,45
15 08 10 309501 123398 44506 133989 7608 2,46
16 08 11 511321 196040 74254 228528 12499 2,44
17 10 2183206 961290 243672 937511 40733 1,87
18 10 12 775862 349253 85340 333579 4690 0,60
19 10 13 715851 333865 79120 295811 7055 0,99
20 10 14 691493 278172 79212 308121 25988 3,76
21 12 2607547 1097673 259540 1152079 98255 3,77
22 12 15 1108939 479391 109136 487209 33203 2,99
23 12 16 845442 345468 92711 376795 30468 3,60
24 12 17 653166 272814 57693 288075 34584 5,29
25 14 4244785 1970284 416025 1707924 150552 3,55
26 14 18 506159 224373 64834 211560 5392 1,07
27 14 19 597872 280254 63402 247456 6760 1,13
28 14 20 1055974 519540 101018 417742 17674 1,67
29 14 21 589229 257761 78872 245011 7585 1,29
30 14 22 1495551 688356 107899 586155 113141 7,57
31 16 878172 337055 92646 356479 91992 10,48
32 16 23 878172 337055 92646 356479 91992 10,48
33 18 1668108 678238 184312 726321 79237 4,75
34 18 24 916729 381248 95919 387202 52360 5,71
35 18 25 751379 296990 88393 339119 26877 3,58
36 20 975010 418474 98983 402165 55388 5,68
37 20 26 729465 312434 73863 304809 38359 5,26
38 20 27 245545 106040 25120 97356 17029 6,94
39 22 1763261 743162 213526 747557 59016 3,35
40 22 28 378597 148457 60164 161384 8592 2,27
41 22 29 737193 311174 94809 313243 17967 2,44
42 22 30 647471 283531 58553 272930 32457 5,01
43 24 3955063 1578148 413606 1771372 191937 4,85
44 24 31 452923 191357 53988 200553 7025 1,55
45 24 32 524449 226846 50869 234193 12541 2,39
46 24 33 2448289 956213 259455 1091139 141482 5,78
47 24 45 529402 203732 49294 245487 30889 5,83
48 26 1061920 454879 130132 453916 22993 2,17
49 26 34 1061920 454879 130132 453916 22993 2,17
50 28 1142388 437231 171539 496269 37349 3,27
51 28 35 423802 163429 66687 185289 8397 1,98
52 28 36 494991 193708 67908 214766 18609 3,76
53 28 37 223595 80094 36944 96214 10343 4,63
54 30 2714024 1240794 284065 1152974 36191 1,33
55 30 38 321652 136269 41529 140919 2935 0,91
56 30 39 904570 426867 90667 380717 6319 0,70
57 30 40 641302 294364 70231 271703 5004 0,78
58 30 41 346952 153734 42106 148415 2697 0,78
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O nieusta-
Woje- . . . . Bierni zawo- lonym o)
Lp. wodztwo Podregion Ogotem Pracujacy Bezrobotni dowo statusic %oniezb.
zatrudnienia
O] @) 3 “ ) 6 (7 ® ©
59 30 42 499548 229560 39532 211220 19236 3,85
60 32 1390801 544153 204535 602107 40006 2,88
61 32 43 910659 362662 125220 394127 28650 3,15
62 32 44 480142 181491 79315 207980 11356 2,37

Zrodto: obliczenia wiasne na podstawie danych NSP 2002 r.

Analizujac liczby z kolumny 9 widzimy, ze w NSP 2002 najwigkszy odsetek niezba-
danych na okoliczno$¢ aktywnos$ci ekonomicznej ludno$ci wystapit w wojewodztwie opol-
skim 1 przekroczyt 10%. Zastanawiajace jest rOwniez to, ze Warszawie (podregion dwudzie-
sty drugi) liczba niezbadanych (113.141) przekroczyta liczbe bezrobotnych (107.899). W wie-
lu wojewoddztwach relacja miedzy niezbadanymi a bezrobotnymi przedstawia si¢ réwniez
bardzo niekorzystnie, aczkolwiek nie az tak tragicznie jak w Warszawie. Czgste sa przypadki,
gdy liczba niezbadanych stanowi 1/3 liczby bezrobotnych. To oczywiscie moze budzi¢ wat-
pliwosci, co do wiarygodnos$ci danych z NSP 2002.

Biorac pod uwage znaczne odsetki osob niezbadanych w BAELu i NSP, trudno jest
kategorycznie stwierdzi¢, ktore z tych badan nalezy uzna¢ za wiarygodne. Problem ten wy-
stapi z cala ostros$cig wtedy, gdy bedziemy probowaé zbada¢ mozliwosci wykorzystania da-
nych z NSP do biezacych szacunkéw w BAELu. Dodatkowym problemem przy poréwnywa-
niu danych z obu tych badan jest to, ze dane z NSP dotycza okreslonego dnia (pierwszego
dnia rozpoczecia NSP 2002), podczas gdy dane z BAELu dotycza catego roku, przy czym
w kazdym kwartale badana byta r6zna populacja (na poczatku kazdego kwartatu wlaczane
byly do proby osoby, ktore osiagnely wiek 15 lat). Zaktadajac nawet, ze dane z BAELu i NSP
nie sa obarczone zadnymi blgdami (losowymi badZ nielosowymi), to i tak Srednia z czterech
kwartatow danych BAELowskich ($rednia liczona z danych dla r6znych populacji) nie musia-
faby si¢ zgadza¢ z danymi z NSP otrzymanymi dla okreslonego dnia. Przy okazji nalezy row-
niez wspomnie¢ o sezonowosci bezrobocia, co w poréwnaniach wieloletnich moze mie¢ dos¢

istotne znaczenie (termin rozpoczg¢cia prac budowlanych, zbior ptodéw rolnych itp.)

3.2. Metoda szacowania precyzji estymatorow

W ostatnim akapicie punktu 2.4 wspomnieliSmy o tym, jak byly szacowane wariancje

estymatorow do tej pory. Stosowane byty dwie metody. Pierwsza z nich byta metoda zalez-

nych podpréb, przy czym podproby dotyczyty tylko jps. Nastgpna metoda polegala na line-
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aryzacji estymatora w szereg Taylora i ograniczenie si¢ do dwoch pierwszych skladnikoéw
tego rozwinigcia. Metody te opisane sa do$¢ szczegdlowo, miedzy innymi, w pracy
K.M. Woltera (1985). Wspomniane metody sa mato efektywne, co wykazaty liczne badania
symulacyjne. Ponadto w przypadku metody linearyzacji dochodzi bardzo powazny problem
liczenia pochodnych estymatora wzgledem wszystkich elementéw losowych (w omawianym
przypadku jest ich duzo ze wzgledu na losowos¢ wag finalnych). Dlatego tez postanowiliSmy
zmieni¢ sposoOb szacowania precyzji. Alternatywa moglaby by¢ metoda zrownowazonych,
wielokrotnych powtoérzen (ang. skrét BBR), ktorej tworca byt P.J. McCarthy (1969). Jej opis
mozna znalez¢ rdwniez w cytowanej wyzej monografii K.M. Woltera. Metoda ta wymaga
tworzenia macierzy Hadamarda do$¢ wysokiego stopnia, co jest bardzo pracochtonne, a po-
nadto nie jest znaczaco efektywniejsza od metod przedstawionych poprzednio (por.
M.R. Frankel (1971)). Modyfikacji tej metody dokonali J.N.K. Rao i J. Shao (1996 1 1999),
ale naszym zdaniem nie daje ona zadowalajacych efektow.

Dlatego tez do wyznaczenia ocen precyzji badanych estymatorow zastosowalismy
jedna ze znanych metod przyblizonych, oparta na podprobkach 1 zasadzie ,,bootstrap”. Teore-
tyczne podstawy metody bootstrap dla prob prostych zostaty zapoczatkowane praca B.Efrona
(1979). Wraz ze wzrostem mozliwosci obliczeniowych kolejnych generacji komputerow me-
tody oparte na podprébkach zyskuja coraz szersze uznanie ze wzgledu na mozliwos¢ jednoli-
tego traktowania bardzo roznorodnych parametrow i1 wyeliminowanie konieczno$ci wypro-
wadzania dla r6znych sytuacji skomplikowanych analitycznych wzoréw. Zastosowanie zasa-
dy bootstrap do najczgsciej wystgpujacych w praktyce metody reprezentacyjnej nieprostych,
ztozonych schematow losowania proby wymaga odpowiednich modyfikacji. Szczegoélowy
przeglad tej tematyki mozna znalez¢ w monografii J. Shao 1 D. Tu (1995).

W przypadku ztozonego, dwustopniowego schematu losowania proby, jaki wystepuje
w badaniu BAEL szacowanie wariancji odbywa si¢ dla danych uprzednio zagregowanych na
poziom danej podpopulacji, zawierajacej jednostki losowania pierwszego stopnia podzielone
na pewna liczbe warstw. Zastosowany wariant metody bootstrap realizowany jest oddzielnie
w kazdej warstwie do uzyskania oszacowania odpowiedniego sktadnika wariancji badanego

estymatora. Niezaleznie w kazdej z warstw zawierajacej n, jednostek, zgodnie z metoda za-

proponowang w pracy P.J. McCarthy 1 C.B. Snowden (1985) (patrz tez praca: J.N.K. Rao
1 C.F.J. Wu (1988)), losowana jest ze zbioru wszystkich jednostek pierwszego stopnia danej

warstwy podprobka o licznosci n, —1 metoda losowania prostego ze zwracaniem. Losowanie
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takie powtarzane jest B razy; za kazdym razem wyznaczamy dla uzyskanej b-tej podprobki
(b=1,2,...,B) zmodyfikowane wagi
(3.2.1) w, (b)=w, 7m (D)

ny —
gdzie w, jest waga oryginalng jednostki i , w,(b) — waga dla podprobki, m,(b) — podaje ile
razy jednostka i-ta zostata wybrana do podprobki 4. Dla danej podprobki wyznaczamy z uzy-
ciem zmodyfikowanych wag oszacowanie interesujacego nas parametru, uzyskujac wielkos¢

f, . Po wykonaniu B iteracji oszacowaniem wariancji badanego parametru 7 (w rozwazanej

warstwie /) jest zgodnie z zasada bootstrap wyrazenie
(322) 4 )——Z(tb i)

Aby uzyska¢ oszacowanie wariancji dla rozwazanej podpopulacji nalezy dla estymatorow
wysumowac¢ oszacowania wariancji uzyskane niezaleznie we wszystkich warstwach analizo-
wanej podpopulacji.

W przypadku szacowania wariancji ilorazow (wspotczynnikow aktywnosci zawodo-
wej, wskaznikéw zatrudnienia i stop bezrobocia) nalezy wykorzystujac wagi okreslone wzo-
rem (3.2.1) oszacowa¢ oddzielnie licznik i mianownik dla poszczegdlnych podprob, obliczy¢
ich iloraz, a nast¢pnie skorzysta¢ ze wzoru (3.2.2).

Jako wskaznik precyzji danego estymatora w tablicach podane sa oceny wspotczyn-

nikéw zmiennos$ci estymatorow tzn. wielkosci

(3.2.3) cvE)=" (t)

Zalecana w literaturze przedmiotu warto$¢ parametru B powinna by¢ rzedu kilkuset. W oma-
wianych tutaj obliczeniach przyjeto B=500.

Obecnie zajmiemy si¢ omoéwieniem precyzji uzyskanych szacunkoéw za pomoca trzech
opisanych wczesniej estymatorow. Za miarg precyzji przyjelisSmy wspotczynnik zmiennosci
estymatora okreslony wzorem (3.2.3). Wspotczynniki te zostaty obliczone dla wszystkich
ocen parametrow zamieszczonych w tablicach wynikowych dotyczacych lat 1995—2002. Dla
wojewodztw i podregionow oraz wybranych powiatow') zostaly zamieszczone wraz z oce-

nami parametréw w tablicach podanych w aneksie. Wspomniane tablice zawieraja kilkadzie-

" Dotyczy to powiatow, dla ktérych liczebnosé proby w roku 2002 wynosita co najmniej 50 jednostek
pierwszego stopnia.
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siat tysigcy liczb 1 w zwiazku z tym ich analiza jest praktycznie niewykonalna. Dlatego tez, po-

stuzyliSmy si¢ metoda syntetyczna polegajaca na obliczaniu decyli dla poszczegdlnych tablic, a

w ich ramach dla wojewo6dztw i1 podregiondw. Wartosci tych decyli zawiera ponizsza tablica.
Tablica 3.5. Decyle wspolczynnikow zmiennos$ci ocen parametrow dla wojewodztw

1 podregionéw (lata 1995—2002)

Cps s decyle
Wyszczegolnienie

d1 d2 d3 d4 d5 dé d7 d8 d9

K 24 2.7 2.9 3.2 3.5 3.8 4.4 6.3 8.7

Wojewédztwo|S| 0.7 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.9 1.7 2.1

. Z| 14 1.5 1.6 1.7 1.9 2.0 2.2 3.6 4.7
Tablica 1

K 3.9 4.4 4.8 5.4 5.9 6.5 7.7 10.6 14.6

Podregion S| 2.3 2.5 2.7 2.9 3.2 3.5 4.1 6.0 8.1

Z| 3.0 3.3 3.5 3.7 4.0 4.4 5.0 7.7 10.3

K 4.2 4.8 5.3 5.8 6.3 6.9 7.8 9.0 11.0

WojewodztwolS| 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.7 1.8 2.1 2.8

. Z| 2.3 2.6 2.9 3.1 3.4 3.8 4.1 4.9 6.0
Tablica 2

K 6.7 7.7 8.7 9.7 10.8 11.9 13.5 15.7 19.8

Podregion |S| 3.9 4.5 5.0 5.4 5.9 6.4 7.2 8.5 10.3

Z| 4.9 5.7 6.3 6.9 7.5 8.2 9.2 10.7 13.2

K 26 3.0 3.3 3.6 3.9 4.3 4.7 5.2 6.0

WojewodztwolS| 0.7 0.8 0.8 0.9 1.0 1.0 1.1 1.2 1.4

. Zl 1.5 1.6 1.8 2.0 2.1 2.3 2.6 2.8 3.2
Tablica 3

K 4.2 4.9 55 6.1 6.6 7.3 8.0 9.0 10.6

Podregion S| 24 2.8 3.0 3.4 3.7 4.0 4.4 4.9 5.6

Z| 3.1 3.5 3.9 4.3 4.7 5.1 5.5 6.2 71

K 3.0 3.6 4.1 4.6 5.2 5.8 6.7 7.6 8.9

Wojewodztwo|S| 0.8 0.9 1.0 1.1 1.3 1.4 1.7 1.9 2.1

. Z| 1.7 2.0 2.2 2.5 2.8 3.2 3.7 4.1 4.7
Tablica 4

K 4.9 5.9 6.8 7.7 8.7 9.8 11.3 13.2 16.2

Podregion S| 2.8 3.3 3.8 4.3 4.9 55 6.3 7.2 8.3

Z| 3.6 4.3 4.9 55 6.2 7.0 8.0 9.1 10.6

Kl 5.3 6.3 7.5 8.6 9.9 11.5 13.8 19.1 30.9

Wojewoédztwo|S| 1.4 1.6 1.8 2.2 2.5 2.8 3.3 4.0 7.5

. Z| 29 3.5 4.1 4.7 54 6.2 7.3 10.1 16.7
Tablica 5

K 84 10.5 12.5 14.5 16.7 19.6] 242 321 50.2

Podregion S| 5.0 6.0 7.1 8.2 9.3 10.9 13.0 17.9] 28.8

Z| 6.3 7.7 9.0 10.4 11.9 13.7 16.5| 22.2| 356

K 29 3.4 4.0 4.6 54 6.4 7.7 10.1 14.5

Wojewodztwol|S| 0.7 0.8 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 2.4 3.5

. Z| 1.6 1.8 2.1 2.5 2.9 3.4 4.1 55 7.6
Tablica 6

K 4.7 5.6 6.7 7.8 9.2 10.8 13.4 17.3] 25.7

Podregion |S| 2.7 3.2 3.7 4.3 5.0 5.9 7.2 9.4 13.1

Z| 3.4 4.1 4.7 55 6.4 7.6 9.1 12.1 17.5
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Z informacji podanych w powyzszej tablicy wynika, ze najmniej precyzyjne sa esty-
matory klasyczne (K), najlepsze za$ sa estymatory syntetyczne (S). Precyzja estymatorow
ztozonych (Z) zawiera si¢ pomigdzy precyzjami estymatorow S i K. Mozna by wnioskowac
z tego, ze estymatory syntetyczne sa najefektywniejsze. Nie jest to jednak prawda, gdyz sa
one obciagzone (obcigzenia tego nie da si¢ w zaden sposob ustali¢). Gdyby mozliwe byto przy
obliczaniu wspoélczynnika zmiennosci uwzglednienie obcigzenia, to mogloby si¢ okazaé, ze
estymatory te nie sa lepsze od estymatorow ztozonych. Dlatego tez, preferujemy estymatory
ztozone, ktore wykorzystuja informacje pochodzace z dwdch zrédet. Jednym z nich jest bada-
nie aktywnosci ekonomicznej ludnosci, za$ drugim NSP 2002 r.

Ponadto, z danych zawartych w powyzszej tablicy wynika generalny wniosek, ze pre-
cyzja dla wojewddztw jest znacznie wyzsza od precyzji dla podregionow. Jest to oczywiste,
gdyz liczebno$¢ proby (liczona liczba jednostek pierwszego stopnia) dla podregiondéw jest
znacznie nizsza niz dla wojewddztw (z wyjatkiem wojewodztw opolskiego 1 §wigtokrzyskie-
g0, ktore sa jednoczesnie podregionami).

Rozwazmy precyzje dla grup okreslajacych aktywnos¢ ekonomiczng. Najbardziej pre-
cyzyjne oceny uzyskujemy dla pracujacych wg pici i wieku (tablica 1). Nieco gorsza precyzje
otrzymujemy dla biernych zawodowo wg plci 1 wieku (tablica 3). Najnizsza precyzjg uzysku-
jemy dla danych odnoszacych si¢ do bezrobotnych wedhug pici i wyksztatcenia (tablica 5).
Nalezy przypuszczaé, ze wynika to z tego, ze bezrobotni sa grupa znacznie mniej liczna niz
pozostate. Bezrobotni stanowili w roku 2002 ok. 11% ludno$ci w wieku 15 lat 1 wigce;.

Dodatkowo dla roku 2002 prezentowane sa w ponizszej tablicy decyle wspolczynni-
kéw zmienno$ci estymatoroOw interesujacych nas parametrow. Z poréwnania danych z tablic
3.5 1 3.5a wynika, zZe precyzja dla 2002 roku jest zblizona do precyzji dla catego rozpatrywa-

nego okresu.
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trow dla wojewodztw

J4

J4

6w zmiennosci ocen parame

Tablica 3.5a. Decyle wspotczynnik

1 podregionow (rok 2002).

H| N[O N[N|WO|WNn|O| M| > < AN N[>0V O|lw|o|VO|OW|N|[OfW[mM|[w|O|H| ™M
@ Nfnfunjo|dH|lo|N| |0 Mo N[> foo|dA| AN H|O| AN |O|mM]|N| O
— | — — — — | N =l KNI KSR N |
OtV |O|WINn|Wn| <O N|>| o] > o|lN|Hd|H|lV n|[AD>A[O| A M| | | | O
.w N[ | WO|O]|O| N| | | >0 | N[ oo <H N|H|H| ||| |[o[fOo|[A || N|WN|WN|O|O
— — — — N | — —
A N|O|O|O| N| O[O || N|Nn| 0| N Al cn|olunf~fold|O|l| ||| <H| <H
.—.m olN|lO|H| WA M| N|WO| 0 | N> < Al H|O|Oo|N[mMm[O[N|N|WO|O| A M| N|WO| 0
— — — N | —
A|fH|[O >V Mm|WO| | O] 0L O N | oo vinfvfojl|d|>||d|lO|[dH[O (O[> ™
f-anv olN[OVO|mMm|F|O| A M| || N[> mAlmfolv|>|o|lN|L|AO|IOMm|fd[m|[Oo|wn| >
— — — — — —
[V}
.Iv._ A|O| A M| M| O <H|[H[O| M| O | O| | 0 Mmlolmm|>AN[L[ANO|FH|HA]| M| O[O mM
9] L olN|lVOI M| HW|A[M|[O|WN| O Ol N|WV|mMm —Almaln|lvialN(n(n|oo|d|Wn| | N|O| <O
0l|A i —
A
V(OO |F ||| |Of H | | 0| N N| >N N|[HA[F ||| FH|N| WO
M ol mMm|N| | N|O| N[O ol (wn|fm AfN[O[H|N|O|N|F| MO H| AN |0
—
> H|[O| D> N| | 0| 0| O 0 S| m| o (M| H|o|o|O| ||| H|WO|o0| >
& OolH(W|N|mM|W| | || | W0 olH|(wn|fm AN H| | D> A| ]| HdA|O[O[M[O[N|[O|mM|
—
olvon|iccn|olN[VO[OolN|m [l BANON Nl B OldA[mV|lV|Oo|lV || N|IM|[H[O|[OO[D>[m| -
.ﬂ.ﬁ/w Ol | N| M| <H| AN |10 O| | | NN ANV M| HO|[A[ O[O M| O| || M| <H
—
—t oMt Al M| | OO [l ISl e\ N Te) O(O(MN|O|H|WN|O|dA|O[N|[O|I>|WO|>] 00| LW
d ol | N||F| A N[O H O | | N ofld(LfmmmM|O|dA|N|O|WL[OVO[N|[O|H|F| N ™M
MNMIN(M(DIN(M(DIN(M| N NIN|M| ©0 NIN(MNIN([M(DIN([M(DIN([M(DIN(M( N
[V} o o) ) o o <]
- 2 o 3 [ 2 = 2 o 2 [ 3 [
a it} o fe) o ) o D o b o fe) o
N - N - N -~ N - N - N -
(] kel o kel o k] o kel o kel o kel o
AR R R R e
.m_ [ ° [ g [0 k) 9] ko) [ ° [ g
\ — [o} ™ [} ™ o] — o] — [o} in [}
(o] 0 Y 0 Y () [ () [ 0 Y 0 Y
mv = = = = = =
N
[9) — N ™ <+ n o
N o o © © ] o
n 3] 3] 3] 3] 5] 5]
> - - - - - -
k3 — — — — — —
Q Q Q Q Q9 Q
© © © ) © ©
H H H H H H

(CV) obliczone

J4

Ow zmienno$ci

J4

Niezaleznie od prezentowanych decyli wspoétczynnik

zostaty czestosci w dziesigciu przedziatach klasowych. Dolna granica pierwszego przedziatu

4

rr

jest minimalna warto$¢ CV, natomiast gorng warto$¢ maksymalna. Rozstep zostat podzielony

na 10 rownej dtugosci przedziatow klasowych. Czgstosci wystgpowania wartosci CV naleza-

cych do poszczeg6lnych klas przedstawia ponizsza tablica.
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Tablica 3.5b Rozklady wspdtczynnikéw zmiennos$ci ocen parametrow (rok 2002)

Przedziaty klasowe
Wyszczegdlnienie min/max |1 |2 |3 |4 | 5|6 |7 |8|9]|10
K| 2,4| 14,6 53| 22 1 3 5 6 4| 3 2 2
Wojewddztwo | S 0,8 2,7 75 0 0 0 0 0 8| 0 8 8
Tablica 1 zZ| 1,3 7,2| 45| 30 0 1 6 4 7| 3 2 3
K| 3,2| 39,6 58] 19 9 6 4 2 1|1 0 0
Podregion S 2,2 14,6 | 56| 19 1 5 8 4 2| 1 2 0
Z| 2,6| 22,6| 63| 12 5 8 6 4 1)1 0 0
K| 3,2| 15,2 10| 34| 22| 10 8 6 4| 2 1 2
Wojewddztwo |[s| 1,1 2,7| 25| 23| 19 8 0 8 0| o 0 17
rablica 2 Z| 1,8 7,6| 13| 30| 23| 13 4 4 9| 2 2 2
K| 3,9| 33,7| 19| 30| 25| 13 6 4 3|1 0 0
Podregion 5] 3,1 15,2 | 21| 32| 20 7 8 6 3|11 1 0
Z| 3,2| 18,3| 13| 25| 26| 13 8 6 3| 3 1 1
K| 2,2 7,6| 11| 20| 19| 16| 14 6 6| 5 3 2
Wojewddztwo |s| 0,6 1,5| 25 8| 17 8 8 ol 17| o 0 17
Tablica 3 Z| 1,2 4,0| 11| 18| 21| 14| 13 7 7| 5 2 3
K| 2,7| 19,1| 14| 29| 25| 16 9 3 2| 1 0 0
Podregion s| 2,0 7,8| 16| 21| 22| 15| 10| 10 4| 3 1 1
Z| 2,2| 10,4 6| 26| 24| 17| 12 7 5| 2 1 1
K| 2,4| 12,2 13| 19| 14| 15| 13| 13 7| 5 2 0
Wojewddztwo [s| o,s8 2,3| 20 o| 20| 13 0 7 7| 7] 13 13
Tablica 4 Z| 1,4 6,2| 12| 16| 16| 12| 10| 15| 10| 7 1 2
K| 3,1| 33,2| 19| 29| 23| 12 7 5 2| 1 1 0
Podregion S| 2,2| 12,7| 11| 21| 18| 16| 16 7 70 2 1 0
Z| 2,5| 17,6| 11| 23| 20| 17| 14 8 4| 3 0 0
K| 3,1| 50,1| 38| 32| 12 9 4 3 1)1 0 0
Wojewddztwo | S 1,1 7,6| 27| 20| 20| 13 0 7 0| 7 0 7
Tablica 5 Z| 1,8| 19,8| 26| 28| 19 9 5 4 4| 3 0 1
K| 4,0/103,4| 41| 31| 14 7 3 2 1|0 0 1
Podregion S 3,2 47,8 39| 31| 13 7 5 2 1] 1 0 0
Z| 3,3| 62,3| 35| 33| 14 8 5 2 1| 2 0 0
K| 2,1| 20,3| 30| 28] 17 5 5 5 4| 2 2 1
Wojewddztwo [s| 0,7 3,7 33| 13| 13| 13 7 0 71 0 7 7
rablica § Z| 1,2| 10,7| 31| 26| 18 5 5 6 4| 3 2 1
K| 2,4| 72,4 53| 28 9 4 3 1 1|0 0 0
Podregion 5] 2,0 20,9 31| 29| 17 5 5 7 2| 3 0 1
Z| 2,0| 33,1| 35| 34| 12 5 6 3 3|1 0 0

Niezaleznie od wynikéw przedstawionych w powyzszej tablicy przedstawiamy histo-
gramy czestosci wystegpowania wspotczynnikow zmiennosci nalezacych do 10 przedziatow
klasowych. Histogramy te zostalty wykonane dla trzech rozpatrywanych w pracy estymatorow
oraz dla czterech wybranych wojewddztw. Rys.1 zawiera histogramy wspdtczynnikow
zmiennos$ci ocen parametrow dla wybranych czterech wojewodztw, za$ drugi dla podregio-
now w tych wojewddztwach. Do prezentacji graficznej wybrano wojewodztwa: mazowieckie
jako duze pod wzgledem obszaru i ludnosci, opolskie jako jedno z mniejszych, za$ podlaskie

1 lubuskie jako ,,reprezentanty” wojewddztw odpowiednio wschodnich i zachodnich.
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Rys. 1. Rozktady wspotczynnikoéw zmiennosci ocen parametrow dla wybranych woje-

wodztw 1 roku 2002.
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now w wybranych wojewddztwach w roku 2002

Procent

Rys. 2. Rozktady wspotczynnikow zmienno$ci ocen parametrow dla podregio-
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Z tablicy 3.5b oraz rysunkow 1 1 2 zawierajacych histogramy czgstosci wystepowania

wspotczynnikow zmiennosci o wartos$ciach nalezacych do poszczegdlnych przedzialow kla-

sowych wynika, ze w rozktadach tych wspotczynnikow wystgpuje zdecydowana prawostron-

na asymetria. Najwyzsze czg¢sto$ci wystepuja na ogot do pierwszych trzech klas szeregu roz-

dzielczego. Swiadczy to o tym, ze przypadki niskiej precyzji szacunkow dla wojewodztw

1 podregionéw wystepuja bardzo rzadko.

Jak juz wcze$niej wspomniano, dla powiatow mniejszych mozna zastosowac tylko

estymator syntetyczny. Wspolczynnik zmiennosci tego estymatora jest rowny wspolczynni-

kowi zmiennosci estymatora klasycznego dla wojewodztwa. Wynika to z definicji estymatora

syntetycznego. Dlatego tez nie ma potrzeby ich publikacji.
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4. Zgodnos¢ estymatorow klasycznych i wykorzystujacych dane

z NSP 2002

W punkcie 1.1 zwrociliSmy uwage na to, ze dane dotyczace aktywnos$ci ekonomicznej
ludnosci pochodzace z NSP 2002 bgda wnosi¢ co raz mniej informacji o aktualnych liczbach
bezrobotnych, pracujacych i zawodowo biernych wraz z uptywem czasu. Dlatego tez zasad-
nym wydaje si¢ wprowadzenie wspdtczynnika zgodnosci danych pochodzacych z danych
biezacych BAEL otrzymywanymi metodami klasycznymi, a danymi otrzymywanymi meto-
dami wykorzystujacymi dane z NSP za posrednictwem pewnych modeli statystycznych. Na-
turalne jest pytanie jak dlugo dane z NSP 2002 mozna bgdzie wykorzystywa¢ w celu popra-
wienia jakosci estymacji parametréw dla kolejnych lat.

Rozsadna miarg takiej zgodnos$ci jednych 1 drugich danych dla s-tego subregionu w w-
tym wojewodztwie wydaja si¢ nastepujace wspotczynniki:

a) dla estymatora syntetycznego (S)

(4.1.1) Z,, =

gdzie:

— t,,, jest estymatorem klasycznym (K) okreslonego parametru w s-tym podregionie
w-tego wojewddztwa,

— Xx,,, jest okreslone wzorem (3.1.1),

b) dla estymatora ztozonego (Z)

4.2.2) u =2w "l g5,

ws
ZWS

gdzie y,  okreSlone jest wzorem (3.1.3). Druga réwno$¢ we wzorze (4.2.2) wynika
z przyjecia zalozenia, ze waga v, jest rOwna 0,5.

Wspoétczynniki dla wojewodztw i duzych powiatow okreslone sa analogicznymi wzo-
rami (réznica polega tylko na zmianie indekséw). Poza wspotczynnikami zgodnosci okreslo-

nymi wzorami (4.1.1) 1 (4.1.2) obliczone zostalty wspotczynniki zgodnosci okreslone wzorem

4.1.3) b, =2w Vs
yWS
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Weczeséniej wspomnieliSmy, ze przy konstrukcji estymatora ztozonego (por. wzor
(3.1.3)) przyjeliSmy wage v, rowna 0,5. Wykorzystujac ten fakt wzor (4.1.3) mozna zapisaé
W postaci
(4.1.4) b = Xus “hus

X, T
Oznacza to, ze wspoOtczynnik zgodnosci estymatora syntetycznego (S) i zlozonego (Z) jest
wtym szczegldlnym przypadku roéwny ilorazowi réznicy estymatora syntetycznego
1 klasycznego (K) przez ich sumg. Z poréwnania wzordéw (4.1.1) i (4.1.4) wynika nierownos$¢

(4.1.5) b, <z,.

Inaczej mowiac wykorzystywanie w rownych czesciach informacji z BAEL 1 NSP daje lepsze
oceny niz opieranie si¢ tylko na jednym zrédle wiedzy o aktywnosci ekonomicznej ludnosci.
Powyzszy wniosek dotyczy sytuacji, gdy v, =0,5. WspominaliSmy juz o doborze wartosci
wagi v, . w pkt. 3.1, ale chcielibySmy jeszcze raz zwroci¢ uwage na konieczno$¢ przeprowa-
dzenia badan symulacyjnych, ktére dalyby odpowiedz na pytanie jaka warto$¢ tej wagi nalezy
przyjac i jak ja zmienia¢ z uptywem czasu.

Ponizej podajemy tablice, ktorej zawarto$¢ pozwoli oceni¢ na ile dane z BAELu i NSP
sa zgodne dla roku 2002. Podano w niej wzgledne réznice miedzy ocenami parametréw

otrzymanych na podstawie BAEL dla 2002 a odpowiednimi warto$ciami z NSP.

Tablica 4.1. Ocena zgodnosci danych otrzymanych w BAELu 2002 z danymi zebranymi
w NSP 2002 r. (W %%)

. . Ogé}em bez . Bezro- | Bierni za-
Wojewodztwa, podregiony (NTS 3) Ogodtem nieustalo- | Pracujacy botni wodowo
nych
(1) () (3) (4) (5) (6)

Polska -0,7 2,7 4,3 -3,6 2,9
Dolnosiqgskie -5,9 -3,2 -3,3 -0,8 -3,9
Podregion 1 - jeleniogdrsko-walbrzyski -4,8 -2,2 -5,0 0,1 -0,9
Podregion 2 — legnicki 9,8 13,2 21,1 13,1 5,6
Podregion 3 — wroctawski -19,3 -17,7 -20,7 -11,1 -16,8
Podregion 4 - m. Wroctaw -11,3 -8,2 -6,8 -9,4 -9,2
Kujawsko-Pomorskie 8,4 10,3 13,4 -2,0 11,2
Podregion 5 — bydgoski -0,1 1,7 2,6 -7,0 3,3
Podregion 6 - torunsko-wtoctawski 16,7 18,7 24,0 2.4 18,9
Lubelskie 6,5 8,7 17,6 2,8 0,9
Podregion 7 — bialskopodlaski 232 24,6 25,7 34,6 20,9
Podregion 8 - chelmsko-zamojski 0,4 2.5 37,2 -24,0 -26,2
Podregion 9 — lubelski 5,6 8,0 5,1 9,2 10,6
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Ogodtem bez

Wojewoédztwa, podregiony (NTS 3) Ogoétem | nieustalo- | Pracujacy iizég_ %iz?oi;z_
nych
(1) () (3) (4) (5) (6)
Lubuskie 8,0 10,7 11,2 6,5 11,8
Podregion 10 — gorzowski 11,9 14,7 20,9 6.4 11,8
Podregion 11 — zielonogorski 5,7 8,3 5,0 6,6 11,7
Lodzkie 10,8 12,9 12,4 13,1 13,3
Podregion 12 — 16dzki 5,9 7,0 5,7 8,0 8,0
Podregion 13 - piotrkowsko-skierniewicki 8,5 9,6 9,8 16,0 7,8
Podregion 14 - m. L6dz 18,6 23,2 24,0 15,8 24,4
Malopolskie -0,7 3,2 12,0 -8,8 -2,5
Podregion 15 - krakowsko-tarnowski -4,9 -2,0 8,8 -12,5 -10,2
Podregion 16 — nowosadecki 6,8 10,8 17,7 -1,1 7,5
Podregion 17 - m. Krakéw -3,3 2,1 10,5 -14,3 -2,6
Mazowieckie -5,8 -2,4 -1,8 -4,6 -2,6
Podregion 18 - ciechanowsko-ptocki 14,4 15,6 17,4 14,4 14,0
Podregion 19 - ostrotgcko-siedlecki 24,4 25,9 33,5 27,8 16,7
Podregion 20 — warszawski -25,7 -24.4 -26,2 -32,6 -20,3
Podregion 21 — radomski -9,0 -7,8 -7,8 -3,3 -9,3
Podregion 22 - m. Warszawa -9,5 -2,1 -1,7 -9,7 -1,2
Opolskie -9,3 1,3 1,7 -9,5 3,7
Podregion 23 — opolski -9,3 1,3 1,7 -9,5 3,7
Podkarpackie -3,8 1,0 11,4 -8,9 -6,3
Podregion 24 - rzeszowsko-tarnobrzeski -9,2 -3,7 6,8 -11,4 -12,1
Podregion 25 - krosniensko-przemyski 2,7 6,5 17,2 -6,2 0,4
Podlaskie -2,8 3,0 7,3 -8,2 14
Podregion 26 - biatostocko-suwalski -0,8 4,7 7,9 -1,3 2,8
Podregion 27 — lomzynski -8,7 -1,9 5,4 -28.5 -2,9
Pomorskie -7,5 -4,3 -4,3 -8,5 -3,1
Podregion 28 — stupski -5,9 -3,8 -4,8 11,3 -8,4
Podregion 29 — gdanski -4.5 -2,1 -2,1 -8,9 -0,1
Podregion 30 — Gdansk-Gdynia-Sopot -11,8 -7,2 -6,5 -28.5 -3,3
Slgskie -3,8 1,1 -2,6 -6,3 6,0
Podregion 31 — czgstochowski -6,9 -5,4 -11,3 -1,5 -1,0
Podregion 32 - bielsko-bialski 23,5 26,5 21,0 0,5 374
Podregion 33 - centralny $laski -12,6 -7,2 -9,6 -12,3 -3,9
Podregion 45 - rybnicko-jastrzgbski 12,2 19,2 12,5 13,4 25,8
Swietokrzyskie 9,5 12,0 77| -12,8 23,3
Podregion 34 — §wigtokrzyski 9,5 12,0 7,7 -12,8 233
Warminsko-Mazurskie -2,6 0,7 1,1 -9,8 4,0
Podregion 35 — elblaski 8,0 10,2 8,3 -19,8 22,6
Podregion 36 — olsztynski 0,4 43 8,9 -5,9 34
Podregion 37 — elcki -29,4 -26,0 -32,6 0,9 -30,7
Wielkopolskie -0,1 1,3 1,6 -1,1 L5
Podregion 38 — pilski 1,3 2,2 1,7 27,1 -4,5
Podregion 39 — poznanski -6,7 -6,0 -1,7 -13.8 -2,3
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. . Ogé}em bez . Bezro- | Bierni za-
Wojewodztwa, podregiony (NTS 3) Ogodtem nieustalo- | Pracujacy botni wodowo
nych
(1) () (3) (4) (5) (6)

Podregion 40 — kaliski 2.8 3,6 2,4 -7,3 7,8
Podregion 41 — koninski 28,1 29,1 31,2 26,7 27,6
Podregion 42 - m. Poznan -12,.4 -8,9 -2,1 -20,2 -14,1
Zachodniopomorskie 1,1 4,1 2,1 -4,3 8,7
Podregion 43 — szczecinski -3,6 -0,5 -2,6 -5,4 3,1
Podregion 44 — koszalinski 10,0 12,7 11,6 -2,5 19,4

Z przedstawionych w powyzszej tablicy danych wynika, ze populacja ludnosci w wieku
15 lat i wigcej badanej w NSP niewiele rozni si¢ od populacji rozwazanej jako przecigtna
z czterech kwartatow w BAEL. Réznica wynosi -0.7%. Jednak dla niektorych wojewddztw,
a zwlaszcza podregiondw roznice te s znaczne. Dotyczy to przede wszystkim duzych aglome-
racji miejskich (m.in. L6dz, Warszawa, Poznan, Wroctaw oraz podregion Gdansk-Gdynia-
Sopot). Dla poszczeg6élnych kategorii ludnosci (pracujacy, bezrobotni, bierni zawodowo) roz-
bieznos$ci te zdarzaja si¢ wigksze niz dla ludnosci ogétem. Omawiane réznice spowodowane sa
przede wszystkim dwiema przyczynami: po pierwsze, metoda estymacji stosowana w BAEL
preferuje wyniki dla Polski, za$§ dane dla wojewodztw sa rzecza wtérna. Jak juz wspomniano
wczesniej, odsetek zbadanych mieszkan w BAEL nie przekraczal 80%, za§ w przypadku du-
zych miast odsetek ten byt mniejszy. Z tego powodu, przy uogoélnianiu wynikdéw, stosuje si¢
wagi (por. pkt 2.3) uwzgledniajace kompletnos¢ badania w szesciu klasach miejscowosci. Wagi
te sa identyczne dla wszystkich mieszkan w danej klasie. Kompletnos¢ badania jest jednak
zroznicowana geograficznie w danej klasie, co prowadzi do przeszacowania lub niedoszacowa-
nia wynikow dla poszczegdlnych wojewddztw 1 podregionow. Po drugie, w NSP 2002 r dla
ponad 1 mln oséb nie zostat okreslony ich status na rynku pracy. Przyktadowo w woj. opolskim
dotyczy to ponad 10%, podczas gdy w woj. wielkopolskim dotyczy to nieco ponad 1%. Ponad-
to, w niektorych wojewodztwach i podregionach liczba takich osob jest znaczna w stosunku do
liczby bezrobotnych, a nawet ja przekracza np. w Warszawie.

Obie podane wyzej okoliczno$ci maja wptyw na warto$¢ 1 znak tych wspotczynnikow
zgodnosci, a w konsekwencji negatywnie oddziatywaja na jako$¢ estymacji dla matych obsza-
réw (por. J. Kordos (2002)).

Dla wszystkich ocen parametrow dla wojewddztw i podregionéw zostaty obliczone
wspolczynniki zgodno$ci 1 umieszczone w tablicach od 1 do 6 (patrz aneks) dla lat
1995—2002. Wspotczynniki zgodnosci obliczone zostaly wedtug wzorow (4.1.1) oraz (4.1.3).

Nie byly liczone natomiast wspolczynniki zgodnosci ocen otrzymanych za pomoca
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estymatoréw klasycznych (K) i1 zlozonych (Z), gdyz jak wynika z roéwnosci (4.2.2)
wspolczynniki te sa rowne potowie wspotczynnikow wyrazonych wzorem (4.1.1). Wspomniane
wyzej tablice zawieraja ponad 20 tys. liczb. Analiza tak duzej ilosci wspotczynnikow jest
niewykonalna. W zwiazku z tym obliczone zostaly wartosci decyli dla kazdej z wymienionych
wyzej tablic, wojewo6dztw i podregionow oraz dla dwdch rodzajow wspotczynnikow zgodnosci.

Wartosci tych decyli zawarte sa w ponizszej tablicy.

Tablica 4.2. Wartos$ci decyli dla wspotczynnikéw zgodnosci dla z lat 1995—2002

d1 d2 |d3 [d4 |D5 |d6 |d7 |d8 |d9
™ woj SK -101| -7,5| -58| 42| 1,3 10| 34| 64| 113
T podreg |SK -125| -74| 42| 17| 00| 16| 38| 67| 112
T woj SZ -53| 39| 30| -21| 0,7 05| 17| 31| 54
T podreg |SZ -6,7] 39| 21| -09] 00| 08| 19| 32| 53
T2 woj SK -140| 97| 64| 32| 04| 25| 53| 86| 149
T2 podreg |SK -20,5|-12,4| 68| -30] 00| 2,7| 72| 143|279
T2 woj SZ -75| 51| 33| 16| 02| 13| 26| 41| 7,0
T2 podreg |SZ -114| 66| -35]| -1,5] 00| 13| 35| 6,7] 122
T3 woj SK -86| 58| 39| -20| 01| 20| 45| 69| 10,3
T3 podreg |SK -11,3| -7,2| 41| 17| 00| 15| 39| 69| 132
T3 woj SZ -45| 30| 20, -1,0] 00| 10| 22| 33| 49
T3 podreg |SZ -60| 37| 21| -09] 00| 0O0,7] 19| 34| 62
T4 WOj SK -104| -7,4| -51| 29| 09| 12| 35| 6,7| 118
T4 podreg |SK -130| 82| -49| 20| 00| 20| 50| 94| 166
T4 woj SZ -55| 39| 26| 15| 04| 06| 17| 32| 55
T4 Podreg. | SZ -70] 43| 25| -1,0] 00| 10| 24| 45| 77
T5 Woj. SK -19,2|-121| -76| 34| 00| 36| 7,7/ 145]| 26,7
T5 Podreg. | SK -243|-149| -87| 34| 00| 38| 96| 185] 36,5
T5 Woj. SZ -106| 65| -39| 1,7 00| 18| 37| 68| 11,8
T5 Podreg. | SZ -13,7] -79| 44| 15| 00| 21| 50| 91] 173
T6 Woj. SK -10,3| 66| -40| 20| 04| 29| 55| 90| 147
T6 Podreg. | SK -148| 89| 49| 20| 00| 26| 6,1| 10,5]| 20,8
T6 woj SZ 54| 34| 21| 10| 02| 14| 27| 43| 638
T6 podreg |SZ -80| 47| -25| -1,0] 00| 13| 30| 50| 94

Tablice 2 1 5 zawarte w aneksie dotycza bezrobotnych. Jest to grupa najmniejsza
wsrod grup okreslajacych aktywno$é ekonomiczna. Z tego wynika, ze zgodnos¢ szacunkow
dla tej grupy jest najmniejsza. Ponadto, dla tej grupy mamy najwigksza dyspersj¢ pomigdzy
poszczegbdlnymi rodzajami ocen. Rzutuje to na warto$ci wspdiczynnikdéw zgodnosci, o czym
informuja pierwsze i dziewiate decyle w powyzszej tablicy. Dla pozostalych grup aktywnosci

ekonomicznej skrajne decyle maja zblizone wartosci.
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Z powyzszej tablicy wynika réwniez, ze decyle dla wspotczynnikow zgodnosci esty-
matorow syntetycznych 1 zlozonych (SZ) sa znacznie nizsze od decyli dla wspotczynnikoéw
zgodnosci estymatorow syntetycznych i klasycznych (SK). Jest to zgodne z podana wczesniej
nierownos$cia (4.1.5). Potwierdza to fakt, ze estymator ztozony wykorzystujacy informacje
z dwoch zroédet (BAEL 1 NSP) jest efektywniejszy od estymatora klasycznego opartego wy-
facznie na danych z BAEL.

Dla podregionow decyle maja wigksza warto$¢ niz dla wojewddztw, co jest rzecza
oczywista, gdyz estymatory dla podregiondéw szacowane byly w oparciu o mniejsza probe.

Analogicznie jak dla wspotczynnikow zmiennosci, rowniez dla wspodlczynnikdéw
zgodnosci przeanalizowano dodatkowo oceny parametréow dotyczace roku 2002. Obliczone
zostaly warto$ci decyli dla wspotczynnikéw zgodnosci (tab.4.2.a) oraz szeregi rozdzielcze dla
tych wspotczynnikéw (tab..4.2.b). Ponadto dla wybranych wojewddztw prezentujemy histo-
gramy czgstosci wystgpowania wartosci wspotczynnikow zgodnosci nalezacych do poszcze-

gblnych przedziatow klasowych (rys. 3 i 4).

Tablica 4.2a. Wartosci decyli dla wspdtczynnikow zgodnosci (rok 2002)

Wyszczegélnienie di 42 43 d4 ds de d7 ds 49
. SK -8,8 -7,2 -6,2 -3,3 0,9 2,6 5,1 7,2 8,8
Wojew.
Tab. 1 SZ -4,6 -3,7 -3,2 -1,7 0,4 1,3 2,5 3,5 4,2
. SK| -17,8 -9,2 -6,5 -2,0 0,0 2, 5,2 8,5 14,5
Podregion
SZ -9,8 -4,8 -3,4 -1,0 0,0 1,4 2,5 4,1 6,8
. SK -9,2 -5,8 -2,8 -0,8 1,8 3,9 5,6 7,1 9,1
Wojew.
Tab. 2 SZ -4,8 -3,0 -1,4 -0,4 0,9 1,9 2,7 3,4 4,4
. SK| -20,2| -10,9 -6,2 -2,9 0,0 1,8 5,8 12,2 25,8
Podregion
sz | -11,2 -5,8 -3,2 -1,5 0,0 0, 2,8 5,7 11,4
i SK -10,5 -7,4 -4,5 -2,9 -0,8 1,7 4,5 6,0 9,1
Wojew.
Tab. 3 SZ -5,5 -3,8 -2,3 -1,5 -0,4 0, 2,2 2,9 4,3
. SK| -15,8 -9,5 -5,7 -1,5 0,0 2,3 5,6 9,8 17,8
Podregion
SZ -8,6 -5,0 -2,9 -0,7 0,0 1,1 2,7 4,7 8,2
. SK| -11,8 -7,9 -6,0 -2,6 0,2 2,6 4,9 7,4 10,7
Wojew.
Tab. 4 SZ -6,3 -4,1 -3,1 -1,3 0,1 1,3 2, 3,6 5,1
. SK| -15,6 -9,4 -5,8 -2,9 0,0 2,1 5,7 10,5 22,8
Podregion
SZ -8,4 -4,9 -3,0 -1,5 0,0 1,0 2,8 5,0 10,2
. SK| -13,0 -7,3 -3,9 -1,3 0,7 4,0 6,7 9,5 20,6
Wojew.
Z - - - -
Tab. 5 S 6,9 3,8 2,0 0,7 0,4 2,0 3,3 4,5 9,3
. SK| -22,9| -14,1 -7,4 -3,0 0,0 3,0 7, 15,1 30,3
Podregion
sz | -12,9 -7,5 -3,8 -1,5 0,0 1,5 3,7 7,1 14,1
. SK| -14,6 -8,7 -6,2 -2,4 -0,2 1,8 4,0 7,2 11,6
Wojew.
Tab. 6 SZ -7,9 -4,5 -3,2 -1,2 -0,1 0, 1,9 3,5 5,5
. SK| -18,6| -10,5 -6,7 -3,2 0,0 3,0 6,8 11,3 23,7
Podregion
Sz | -10,2 -5,5 -3,5 -1,7 0,0 1,5 3,3 5,3 10,6

Z powyzszej tablicy wynika, ze skrajne decyle (pierwszy 1 dziewiaty) sa co do warto-

$ci bezwzglednej mniejsze dla wspotczynnikéw zgodnosci pary estymatoréw SK niz dla SZ.
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Whiosek ten wynika wprost z definicji analizowanych estymatoréw. Ponadto wartos¢ bez-

wzgledna piatego decyla (mediany) we wszystkich przypadkach niewiele rozni si¢ od zera.

Tablica 4.2b. Rozktady wspotczynnikdéw zgodnosci (rok 2002)

Przedziaty klasowe
Wyszczegdlnienie min |max 1|/2(3|4|5|6|7|8]|9|10
L SK| -36,8 34,9 1 1 1| 12| 31| 30| 18 411 2
Wojewddztwo
. Sz | -22,6 14,9 1 1 1 0| 17| 28| 35| 14| 2 2
Tablica 1
. SK| -45,1 82,7 2 71 21| 43| 19 3 2 1|1 0
Podregion
sz | -29,1 29,3 1 1 5| 10| 34| 37 6 3|2 1
L SK| -19,0 30,7 4 71 15| 20| 26| 22 5 1|0 1
Wojewddztwo
\ sz| -10,5 13,3 2 5(11| 17| 21| 27| 15 210 1
Tablica 2
. SK| -39,4 105,9 5| 16| 45| 19 8 4 2 0|0 0
Podregion
sz | -24,5 34,6 1 5| 11| 25| 35| 11 7 311 0
sz Sk | -18,8 20,2 6 31 13| 16| 19| 15| 16 91| 2 1
Wojewddztwo
Tablica 3 sz | -10,4 9,2 5 3 7| 13| 22| 15| 20 915 2
. SK| -34,8 75,9 3|1 11| 26| 40| 13 3 2 2|0 0
Podregion
sz | -21,0 27,5 1 4 9| 21| 38| 16 6 2|2 1
L SK| -21,1 38,3 5| 11| 20| 25| 23| 12 4 1|0 0
Wojewddztwo
. sz| -11,8 16,1 3 7| 16| 17| 25| 21 8 3|10 0
Tablica 4
. SK| -43,4 116,8 4| 12| 51| 22 6 3 1 00 0
Podregion
sz | -27,7 36,9 1 3 6| 27| 41| 13 5 201 0
L SK| -53,6 79,3 1 1 6| 36| 41 6 5 01 3
Wojewddztwo
Tablica 5 sz | -36,6 28,4 0 0 0 3| 15| 43| 28 5|3 3
. SK| -62,4 261,8 5| 53| 33 5 1 1 0 0|0 0
Podregion
sz | -45,3 101,0 1 5| 35| 49 7 2 1 0|0 1
sz SK| -38,3 29,8 0 1 5 8| 21| 28| 25 8|2 3
Wojewddztwo
Tablica 6 sz | -23,7 13,0 0 0 2 5 8| 22| 33| 20| 7 3
. Sk | -50,3 393,4 | 32| 64 4 0 0 0 0 0|0 0
Podregion
Sz | -33,6 66,4 1 4| 24| 53| 13 4 0 0|0 0

Czestosci wystgpowania warto$ci wspoltezynnikéw zgodnosci w §rodkowych prze-
dziatach klasowych (4, 5 1 6) sa na ogdt najwyzsze. Nieliczne wyjatki od powyzszego stwier-
dzenia dotycza pary estymatorow SK odnoszacych si¢ do podregionéw i tablic wynikowych 5
1 6. Dla pary estymatorow SZ rozktady wspodtczynnikéw zgodnosci dla wojewddztw sa zgru-

powane w poblizu wartosci zero.
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Rys. 3. Rozktady wspotczynnikéw zgodnosci dla wybranych wojewodztw w roku

2002.
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Rys. 4. Rozktady wspotczynnikéw zgodnosci dla podregionow w wybranych

wojewodztwach w roku 2002.
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Powyzsze histogramy potwierdzaja wczesniej przedstawiona uwage, ze wigkszo$¢
wspotczynnikow zgodnosci skupia sie¢ wokot zera. Lewa asymetrie daje si¢ zauwazy¢ dla wo-
jewodztwa lubuskiego, zarowno dla estymatorow dla calego wojewodztwa jak i1 dla podregio-

now.
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5. Uwagi koncowe

W badaniu aktywnos$ci ekonomicznej ludno$ci prowadzonym w latach 1995 — 2002
przelomowym byl rok 1999. W roku tym nastapity zmiany w podziale administracyjnym
kraju oraz w sposobie doboru proby. Zmiany w schemacie losowania wynikty z wprowa-
dzenia metody ciaglej w badaniu, a ponadto zastosowano inna alokacj¢ proby pomiedzy
wojewoddztwa. W miejsce alokacji proporcjonalnej wprowadzono podziat proby migdzy
wojewodztwa zapewniajacy zblizone liczebnosci prob. Zmiany te zostaty szczegoétowo opi-
sane w pkt 2.4 1 sprzyjaly one estymacji parametréw dla wojewodztw, a nie tylko dla Pol-
ski. Jednak za zmianami w schemacie losowania nie wprowadzono zmian w metodzie esty-
macji. W szczegdlnosci nie wprowadzono zmian przy obliczaniu wspotczynnikoéw realizacji
zachowujac ich ogdlnopolski charakter. Przy estymacji parametrow dla calego kraju poste-
powanie takie jest poprawne. W przypadku szacowania parametrow dla wojewodztw uzy-
skujemy zawyzone lub zanizone oceny. Powodem tego jest m.in. zré6znicowana komplet-
nos¢ badania pomigdzy wojewodztwami w ramach danej klasy miejscowosci. Np. w bada-
niu BAEL 2002 r. nastapito przeszacowanie liczby ludnosci w wieku 15 i wigcej lat dla
miasta L.odzi o 18.6% przy niedoszacowaniu tej zmiennej dla takich aglomeracji miejskich
jak: Poznan (-12.4%), Trojmiasto (-11.8) oraz Wroctaw (-11.3%). Anomalie takie nie doty-
cza tylko duzych miast. Przyktadowo dla podregionu koninskiego przeszacowanie wyniosto
28.1%, ostrotecko-siedleckiego 24.4%, bielsko-bialskiego 23.5%. Z kolei niedoszacowanie
dla podregionéw: etckiego (-29.4%), warszawskiego (-25.7) oraz wroctawskiego (-19.3%).
Szczegoty zawiera tablica 4.1.

Innym powodem niedoszacowan badz przeszacowan parametrow dla NTS2 i NTS3
moze by¢ stosowanie poststratyfikacji opartej na 48 ogdlnopolskich grupach wieku (12 grup
wieku w korelacji z ptcia w podziale na miasto i wies). Taki sposdéb wykorzystania danych
demograficznych nie pozwala na uwzglednienie zr6znicowan regionalnych.

Mimo przedstawionych wyzej rozbieznosci wynikajacych ze stosowanej metody es-
tymacji, réznice w ocenach parametréw otrzymanych w kolejnych latach interesujacego nas
okresu a danymi z NSP 2002 r sa generalnie niezbyt duze. Odzwierciedlaja to wskazniki po-
dobienstwa rozktadow (por. J. Kordos (1973, str 116)). Wskazniki te okreslone sa wzorem

1 k
(5.1) W,=1--2lg ~ /i
i=1
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gdzie:

g, — frakcja danej grupy ludnosci (np. bezrobotnych) w i-tym wojewddztwie (podre-
gionie) wg BAEL 1995 (2002),

f; — frakcja danej grupy ludnosci (np. bezrobotnych) w i-tym wojewodztwie (podre-
gionie) wg NSP 2002,

k=16 dla wojewddztw oraz k=45 dla podregionow.

Tablica 5.1. Wskazniki podobienstwa rozktadéw z BAEL i NSP 2002 r. wg grup ak-

tywnosci ekonomicznej ludnosci dla wojewddztw 1 podregiondow

Wojewodztwa Podregiony
Aktywnos$¢ ekonomiczna 1995 2000 1995 2000
Ludno$¢ w wieku 15 lat i wigcej 0.984 0.976 0.973 0.952
Pracujacy 0.968 0.969 0.960 0.949
Bezrobotni 0.964 0.976 0.941 0.947
Bierni zawodowo 0.969 0.973 0.957 0.951

Podane w powyzszej tablicy wskazniki podobienstwa sa bliskie jednos$ci, co wskazuje
na wysoki poziom zgodnos$ci rozwazanych rozktadéw. Oznacza to, ze mimo zmian absolut-
nych liczb okreslajacych aktywnos¢ ekonomiczng ludnos$ci (wzrost lub spadek) struktura geo-
graficzna (wojewodztwa 1 podregiony) ulega niewielkim zmianom. Oznacza to, ze w po-
szczegblnych jednostkach terytorialnych mamy podobne trendy w zakresie aktywnosci eko-
nomicznej. Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze dane z NSP 2002 r moga by¢ wykorzysty-
wane do dezagregacji wynikow BAEL w przysziosci. Horyzont czasowy wykorzystania da-
nych spisowych w BAEL jest trudny do sprecyzowania. Wydaje si¢ jednak, ze mozliwe be-
dzie korzystanie z tych danych tak dlugo jak dtugo nie nastapia radykalne zmiany w struktu-
rze geograficznej aktywnosci ekonomicznej ludno$ci zwiazane z migracja ludnosci lub duzy-
mi inwestycjami.

W s$wietle dotychczasowych rozwazan wydaje si¢ konieczne podjgcie prac studialnych
nad metodami estymacji pod katem wykorzystania danych zbieranych w badaniu aktywnos$ci
ekonomicznej ludnosci do uzyskiwania ocen parametrow dla matych obszarow (wojewddztw,
podregionow, powiatow). Przede wszystkim wydaje si¢ konieczne stosowanie réwnolegle

dwoch metod estymacji. Jedna z nich wykorzystywano by celem uzyskiwania ocen parame-
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trow dla Polski, druga za$ dla wojewddztw (i by¢ moze podregiondw). Ponizej przestawiamy
propozycje zmian estymatorow.

Otrzymanie precyzyjnych danych dla wojewodztw 1 podregionéw bedzie wymagato
innej niz dotychczas metody estymacji. Po pierwsze, inaczej niz dotychczas trzeba bedzie
oblicza¢ wspotczynniki realizacji (zindywidualizowaé je dla poszczegélnych wojewodztw),
apo drugie inaczej dokonywaé poststratyfikacji. Zasady wykorzystania danych demo-
graficznych trzeba bedzie dostosowaé do specyfiki danego wojewddztwa. Wydaje sig,
ze liczba grup wieku ludnosci dla wojewddztw bedzie mniejsza niz stosowana dla Polski
ogoélem. Niezbedne begdzie pozyskiwanie w kazdym kwartale danych demograficznych o
ludno$ci w gospodarstwach domowych (bez gospodarstw zbiorowych) wg wojewddztw, pod-
regionow 1 klas miejscowosci. Oceny parametrow dla wojewddztw beda podstawa uzyskiwa-
nia szacunkow dla podregiondéw i powiatow.

Zastosowanie proponowanych rozwiazan doprowadzi do tego, Ze suma ocen
parametréw dla wojewodztw moze nie by¢ rowna ocenom parametrow dla Polski tj. dane dla
Polski nie beda prosta suma danych wojewodzkich. Sumowanie ocen wojewodzkich mogtoby
prowadzi¢ do zmniejszenia precyzji ocen ogolnopolskich w grupach wieku i pici.

Uwazamy ponadto, ze nalezy doskonali¢ proponowane w opracowaniu metody
estymacji ztozonej dla podregionéw i duzych powiatow poprzez szukanie optymalnych wag
(we wzorach na estymatory zlozone). Drugim problemem, ktéry naszym zdaniem powinien
by¢ przedmiotem dalszych rozwazan jest rozpatrzenie szerokiej klasy estymatorow stuzacych
do dezagregacji danych wojewddzkich z BAEL migdzy podregiony i powiaty. Przy estymacji
parametréw dla Polski proponujemy natomiast zastosowanie estymatoréw regresyjnych
wykorzystujacych duza liczbe zmiennych dodatkowych. Nalezy rozwazy¢ rdwniez inne, niz
dotychczas stosowane metody wazenia, a w szczegolnosci takie, ktore dostarczaja wag

wspolnych dla osoéb, gospodarstw domowych i mieszkan.
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7. Aneks

7.1. Opis tablic

Zamieszczona w aneksie tablica 0 stanowi zbiorcze zestawienie ocen uzyskanych za
pomoca estymatorow klasycznego (K) i ztozonego (Z) dla wojewddztw 1 podregionow
w latach 1995—2002.

Tablice 1—6 dotycza roku 2002. Dla kazdego parametru w tych tablicach podane
zostaly trzy oceny otrzymane za pomoca trzech wczesniej rozwazanych metod estymacji:
klasycznej tj takiej jak w BAEL (K), syntetycznej (S) 1 ztozonej (Z). Pierwsze trzy tablice
dotycza wojewodztw 1 podregiondéw z jednej strony oraz pici i wieku z drugiej. Nastgpne trzy
tablice, rowniez dla wojewddztw i podregionéw, zawieraja oceny kolejno dla pracujacych,
bezrobotnych 1 biernych zawodowo, w korelacji z picia 1 wyksztalceniem. Trzy ostatnie tabli-
ce odnosza si¢ do ocen parametrow dla powiatow. Tablice te zawieraja wytacznie oceny uzy-
skane za pomoca estymatorow syntetycznych. Tablica 7 dotyczy aktywnosci ekonomicznej
ludno$ci w wieku 15 lat i wigcej wg plci 1 miejsca zamieszkania. Ponadto zawieraja oceny
wskaznikow aktywnos$ci zawodowej 1 zatrudnienia oraz stopy bezrobocia. Tablica 8 podaje
oceny parametréw wg statusu zatrudnienia, plci 1 miejsca zamieszkania. Ostatnia dziewiata
tablica prezentuje oceny parametrow dotyczace pracujacych wedlug sektorow ekonomicz-
nych, plci i miejsca zamieszkania.

Dane kazdej z tablic 1—9 dotycza jednego roku z okresu 1995—2002. Wszystkie ta-
blice stanowia oddzielne pliki arkusza kalkulacyjnego EXCEL. Pliki z tablicami od 1 do 6
zgrupowane zostalty w folderze TABLICE_W. Folder TABLICE P zawiera pliki
z tablicami 7—9. Folder TABLICE W obejmuje tablice z ocenami parametrow dla woje-
wodztw 1 podregionow, a folder TABLICE P dotyczy powiatow. W nazwie pliku zawarty
jest numer tablicy oraz rok, ktorego ona dotyczy.

W tablicach 1—6 pod ocenami parametréw zostaly podane wartosci wspotczynnikdéw
zmiennos$ci (CV) wyrazone w %. Wspotczynniki te sa miara precyzji estymatoréw. Ponadto,
w folderze TABLICE W zamieszczone zostaty pliki z tablicami, w ktorych zapisane zostaty
(w %) wspotczynniki zgodnosci pomigdzy poszczegodlnymi estymatorami. Kazdy z tych pli-
kow, obok numeru tablicy z ocenami parametrow, ktorej dotycza te wspotczynniki, ma w naz-
wie symbol SZ albo symbol SK. W pierwszym przypadku tablica zawiera wspotczynniki

zgodnosci ocen uzyskanych przy wykorzystaniu estymatorow syntetycznych i ztozonych, zas

59



w drugim, w tablicy zapisane zostaly wspotczynniki zgodnosci ocen pochodzacych z estyma-
cji syntetycznej 1 klasycznej. Kazda z tych tablic zawiera wspdtczynniki zgodnos$ci odnoszace
si¢ do ocen parametréw dla catego rozpatrywanego okresu 1995—2002.

W tablicach 7—9 zostaty podane oceny parametrow otrzymane metoda syntetyczna
dla wszystkich powiatow, za$ dla powiatow wigkszych (o liczbie jps powyzej 50 w badaniach
w roku 2002) réwniez metoda klasyczna i zlozona. Kazda z tablic 7—9, zawierajaca oceny
parametrow dla danego roku, ma swdj odpowiednik w postaci tablicy ze wspotczynnikami
CV. W nazwie pliku, poza numerem tablicy i rokiem, ktorego dotyczy, dodano skrot CV.
W folderze TABLICE P zamieszczone zostaly takze tablice zawierajace wspotczynniki zgod-
nosci pomigdzy ocenami parametrow uzyskanych przy wykorzystaniu réznych estymatorow.
Wspotczynniki te dotycza tylko tych powiatéw, dla ktorych szacowane byty parametry rdz-
nymi metodami. W nazwie pliku, oprocz numeru tablicy z ocenami parametrow, ktorej doty-
cza zapisane wspotczynniki zgodno$ci, mamy symbol SZ albo KSZ. W pierwszym przypadku
mamy do czynienia z tablicami o analogicznej konstrukcji jak tablice z symbolem SZ w fol-
derze TABLICE W. W tablicach oznaczonych symbolem KSZ zapisane zostaly wspoiczyn-
niki zgodnos$ci ocen parametrow pochodzacych z estymacji klasycznej 1 syntetycznej (wiersze
oznaczone symbolem S) oraz wspolczynniki zgodnosci ocen uzyskanych przez zastosowanie
estymatorow klasycznych i ztozonych (wiersze o symbolu Z). Takze i w tym przypadku kaz-

da z tablic dotyczy okresu 1995—2002.

7.2. Plyta CD z danymi dla lat 1995—2002
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