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Przedmowa

Publikacja ,,Energia ze zrodel odnawialnych w 2014 roku” jest kolejnq edycjq
opracowania Glownego Urzedu Statystycznego dotyczqcego odnawialnych nosnikow energii,

w serii ,, Informacje i opracowania statystyczne”.

Publikacja zawiera krajowe bilanse energii ze Zrodel odnawialnych, jak rowniez
informacje o produkcji energii elektrycznej i ciepta uzyskiwanych z tych zZrodel. Dane
w powyziszym zakresie ujeto na tle wynikow UE i wybranych krajow. W publikacji
przedstawiono rowniez informacje o udziale energii ze Zrodel odnawialnych w koncowym

zuzyciu energii brutto, ktore to wskazniki monitorujq wykonanie zobowiqzan unijnych.

Prace zwiqzane z przygotowaniem i opracowaniem publikacji zostaly wykonane
przez pracownikow Agencji Rynku Energii S.A. oraz pracownikow Departamentu Produkcji

w Gtownym Urzedzie Statystycznym.

Oddajqc do rqk Panstwa niniejszq publikacje uprzejmie prosimy o ewentualne

uwagi, ktore przyczyniq sie do doskonalenia nastepnych edycji publikacji.

Wanda Tkaczyk

Zastepca Dyrektora Departamentu
Produkcji

Warszawa, grudzien 2015 r.



Preface

The publication “Energy from renewable sources in 2014 is the next edition of
study prepared by the Central Statistical Office pertaining to renewable energy sources (RES)

within the series “Statistical Information and Elaborations”.

Publication contains national energy balances from renewable sources as well as
information about the production of electricity and heat obtained from these sources. The
data in this respect are presented with the results of the EU and selected countries. The
publication also presents information on the share of energy from renewable sources in gross
final energy consumption, which is the indicator aimed to monitor realization of the

obligations of the EU.

The publication was elaborated by Energy Market Agency staff and by
the employees of the Production Department of the Central Statistical Office.

With passing this publication to the hands of the readers we would welcome any

comments that will help to improve next editions of the publication.

Wanda Tkaczyk
Deputy Director of the Production Department

Warsaw, December 2015
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1. Wprowadzenie
1.1. Energia ze Zrédel odnawialnych

Rosnace wraz z rozwojem cywilizacyjnym zapotrzebowanie na energig, przy
wyczerpywaniu si¢ jej tradycyjnych zasobow — glownie paliw kopalnych (wegiel, ropa
naftowa, gaz ziemny) oraz towarzyszacy ich zuzyciu wzrost zanieczyszczenia $rodowiska
naturalnego, powoduja zwigkszenie zainteresowania wykorzystaniem energii ze zrodet
odnawialnych.

Energia ze zrodel odnawialnych oznacza energi¢ pochodzaca z naturalnych
powtarzajacych sig¢ procesow przyrodniczych, pozyskiwana z odnawialnych niekopalnych
zrodet energii (energia wody, wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow
1 ptywow morskich oraz energia wytwarzana z biopaliw statych, biogazu i biopaliw ciektych,

a takze energia otoczenia (§rodowiska naturalnego) wykorzystywana przez pompy ciepta.

Odnawialne zrédla energii (OZE) stanowia alternatywg dla tradycyjnych
pierwotnych nieodnawialnych nos$nikow energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupeiniaja
si¢ w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne.
Ponadto pozyskiwanie energii z tych Zrddel jest, w poréwnaniu do zrddet tradycyjnych
(kopalnych), bardziej przyjazne Srodowisku naturalnemu. Wykorzystywanie OZE
w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddzialywanie energetyki na srodowisko naturalne,
gléwnie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych substancji, zwlaszcza gazéow

cieplarnianych.

W warunkach krajowych energia ze zrddel odnawialnych obejmuje energi¢
promieniowania slonecznego, wody, wiatru, zasoboOw geotermalnych oraz energi¢
wytworzong z biopaliw stalych, biogazu i biopaliw cieklych, a takze energi¢ otoczenia
pozyskiwana przez pompy ciepla.

Zakres wykorzystywania energii ze zrodet odnawialnych w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej reguluja odpowiednie dokumenty i akty normatywne UE, ustalajace cele
ogolne 1 szczegdtowe dotyczace obowiazku osiagania ustalonych wskaznikow udzialu energii
ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto. Podstawowymi dokumentami
1 aktami prawnymi UE w tym zakresie sa:

e  Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) NR 1099/2008 z dnia

22 pazdziernika 2008 r. w sprawie statystyki energii (Dz. U. L 304
z 14.11.2008, z p6zn. zm.),



Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrddel odnawialnych,
zmieniajaca 1 w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Dz. U. L 140 z 5.6.2009),

Decyzja Komisji z dnia 1 marca 2013 r. ustanawiajaca wytyczne dla panstw
cztonkowskich dotyczace obliczania energii odnawialnej z pomp ciepta
w odniesieniu do roznych technologii pomp ciepta na podstawie art. 5
dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE (Dz.U.L62
7 6.3.2013),

Biata Ksigga — Energia dla przysztosci: Odnawialne zrédta energii (1997),
Zielona Ksigga — Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego

(2001).

W przyjetej w dniu 23 kwietnia 2009 roku przez Parlament Europejski i Rade

dyrektywie 2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych

ustalono szereg zadan dla panstw cztonkowskich UE, a w szczegdlnosci:

= wspdlne ramy dla promowania energii ze zrédet odnawialnych;

= obowiazkowe krajowe cele og6lne w odniesieniu do calkowitego udzialu energii ze

zroédet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii brutto i w odniesieniu do udzialu

energii ze zrédet odnawialnych w transporcie;

= zasady dotyczace:

a) statystycznych przekazoéw okreslonej ilosci energii z OZE migdzy panstwami

b)
©)
d)
e)

f)

cztonkowskimi,

wspolnych projektéw migdzy panstwami cztonkowskimi i z pahstwami trzecimi,
gwarancji pochodzenia,

procedur administracyjnych,

informac;ji 1 szkolen,

dostepu energii ze zrodet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej;

= kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw 1 bioptynow.

Ustalone w dyrektywie cele ogdlne w zakresie zuzycia energii ze Zrddel

odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r. dla poszczegdlnych panstw

cztonkowskich UE przedstawiono na rys. 1.
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Rys. 1. Krajowe cele ogélne w zakresie zuzycia energii ze Zrédel odnawialnych
w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r.
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D Udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2005 r.

B Docelowy udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r.

W Polsce zatozenia do rozwoju energetyki odnawialnej zostaty okreslone
w dokumencie rzadowym zatytulowanym: ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”
(przyjetym przez Sejm w dniu 23 sierpnia 2001 r.) oraz w dokumentach: ,Polityka
energetyczna Polski do roku 2030” (przyjetym przez Radg¢ Ministréw w dniu 10 listopada
2009 r.) i w ,,Programie dla elektroenergetyki” (przyjetym przez Rad¢ Ministrow w dniu
28 marca 2006 r.). Celem strategicznym polityki panstwa jest zwigkszanie wykorzystania
zasobow energii odnawialnej, tak aby udzial tej energii w koncowym zuzyciu energii brutto

osiagnatl w 2020 roku wielkos¢ 15%.

W dniu 7 grudnia 2010 r. Rada Ministrow przyjela, przedtozony przez Ministra
Gospodarki, "Krajowy plan dzialania w zakresie energii ze zrdédet odnawialnych”, ktory
przestano do Komisji Europejskiej. W planie przyjmuje sig, ze rozwdj wykorzystania
odnawialnych zZrodet energii umozliwi zaspokojenie wzrastajacego zapotrzebowania na
energi¢ oraz zwigkszy stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie
wykorzystania energii odnawialnej pozwala réwniez zwigkszy¢ poziom dywersyfikacji
dostaw energii oraz stworzy¢ warunki do rozwoju energetyki rozproszonej, opartej na

lokalnych zrodtach.

W ,.Krajowym planie dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych" zawarto

prognozeg osiagnigcia przez Polske w 2020 r. 15,5% udzialu energii ze zrodet odnawialnych
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w koncowym zuzyciu energii brutto. W planie tym uwzgledniono wiele czynnikow, takich
jak: krajowe zasoby poszczegdlnych odnawialnych zrédet energii 1 stan systemu
elektroenergetycznego. Zalozono, ze filarem zwigkszenia udzialu energii ze Zrodet
odnawialnych bedzie wigksze wykorzystanie biomasy oraz energii elektrycznej z wiatru.
Dokument rozwija oraz uszczegélawia prognozy dotyczace odnawialnych zrodet energii

zawarte w "Polityce Energetycznej Polski do 2030 r.".

Podstawowymi aktami normatywnymi regulujacymi obowiazki z zakresu

wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w Polsce sa:

o Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r. poz.
1059, z p6zn. zm.),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegblowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastgpczej, zakupu energii
elektrycznej 1 ciepta wytworzonych w odnawialnych zrddtach energii oraz
obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrddle energii (Dz. U. z 2008 r. Nr 156, poz. 969
Z pozn. zm.),

e  Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych
(Dz. U.z2014 r. poz. 1643, z pdzn. zm.),

e  Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U.
z 2015 r. poz.478).

Rozwoj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki klimatyczno-energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet
energii daje szanse na obnizenie emisji CO, jak réwniez na zwigkszenie efektywnosci

energetyczne;j.

1.2. Charakterystyka odnawialnych zrodel energii (no$nikow energii)
Wystepujace w opracowaniu nosniki energii odnawialnej definiowane sa

nastepujaco:

Energia wody
Energia wody (potencjalna i kinetyczna) jest okre$lana przez wielko$¢ energii

elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach wodnych. Do energii odnawialnej zalicza si¢
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jedynie produkcje energii elektrycznej w elektrowniach na doplywie naturalnym
(przeptywowych).
Energia geotermalna

Energia geotermalna jest to ciepto pozyskiwane z giebi ziemi w postaci goracej
wody lub pary wodne;j.

Energia geotermalna jest uzytkowana bezposrednio jako ciepto grzewcze dla
potrzeb komunalnych oraz w procesach produkcyjnych w rolnictwie, a takze do
wytwarzania energii elektrycznej (przy wykorzystaniu pary suchej lub solanki o wysokiej

entalpii).

Energia stoneczna
Energia promieniowania stonecznego przetwarzana na ciepto lub na energie

elektryczna poprzez zastosowanie:

- plaskich, tubowo-prézniowych i innego typu kolektorow stonecznych (cieczowych
lub powietrznych) do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, wody w basenach
kapielowych, ogrzewania pomieszczen, w procesach suszarniczych, w procesach

chemicznych;
- ogniw fotowoltaicznych do bezposredniego wytwarzania energii elektrycznej;
- termicznych elektrowni stonecznych.

Energia sloneczna wykorzystywana w systemach biernego ogrzewania (poprzez
system zyskéw bezposrednich przez okna, przybudowana szklarni¢ i inne), chtodzenia

1 o$wietlenia pomieszczen nie jest uwzgledniana w sprawozdawczosci statystyczne;.

Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych. Podobnie jak w przypadku elektrowni
wodnych, potencjat elektrowni wiatrowych jest okreslany przez mozliwosci generowania

przez nie energii elektrycznej.

Odpady komunalne

W krajowej sprawozdawczosci statystycznej z zakresu gospodarki paliwami 1 energia
uwzgledniane sa rowniez paliwa odpadowe pochodzace z palnych odpadéw przemystowych
i komunalnych, takich jak: guma, tworzywa sztuczne, odpady olejow i innych podobnych
produktéw. Maja one posta¢ stata lub ciekla i zaliczane sa do paliw odnawialnych lub

nieodnawialnych, w zalezno$ci od tego czy ulegaja biodegradacji czy nie.
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Do paliw odnawialnych wykorzystywanych w procesie wytwarzania energii
elektrycznej i/lub ciepta zaliczane sa odpady komunalne o pochodzeniu biologicznym spalane
w odpowiednio przystosowanych instalacjach. Sa to odpady z gospodarstw domowych, szpitali

1 sektora ushug (biomasa odpadowa), zawierajace frakcje organiczne ulegajace biodegradacji.

Biopaliwa stale

Biopaliwa stale obejmuja organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu
biologicznym, ktére moga by¢ wykorzystywane w charakterze paliwa do produkcji ciepta lub
wytwarzania energii elektryczne;.

Podstawowym biopaliwem stalym jest drewno opatowe wystepujace w postaci
polan, okraglakéw, zrgbkow oraz brykiety, pelety i odpady z le$nictwa w postaci drewna
niewymiarowego: gatezi, zerdzi, przecinek, krzewow, chrustu, karp, a takze odpady
z przemystu drzewnego (widry, trociny) i papierniczego (lug czarny). Odrgbna grupe
stanowia paliwa pochodzace z plantacji przeznaczonych na cele energetyczne (drzewa szybko
rosnace, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie, zboza uprawiane w celach energetycznych)
oraz pozostalo$ci organiczne z rolnictwa i ogrodnictwa (np. odpady z produkcji ogrodniczej,
odchody zwierzegce, stoma).

Do grupy biopaliw statych zaliczany jest rowniez wegiel drzewny, rozumiany jako

stale pozostatosci destylacji rozktadowej 1 pirolizy drewna i1 innych substancji ro§linnych.

Biogaz
Biogaz to gaz palny skladajacy si¢ w przewazajacej czgsci z metanu i dwutlenku
wegla, uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji biomasy.
W  sprawozdawczo$ci statystycznej, ze wzgledu na sposdb pozyskiwania,
wyodrebnia sig:
- biogaz wysypiskowy, uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadéow na

sktadowiskach,

- biogaz z osaddéw Sciekowych, wytwarzany w wyniku beztlenowej fermentacji

osadow $ciekowych,

- pozostate biogazy:
a) biogaz rolniczy uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji biomasy
pochodzacej z upraw energetycznych, pozostalo$ci z produkcji ro$linnej
1 odchodéw zwierzgcych;
b) biogaz uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji biomasy pochodzacej

z odpadéw w rzezniach, browarach 1 pozostatych branzach zywnosciowych.

14



Biopaliwa ciekle (dla transportu)

Biopaliwa ciekle dla transportu sa wytwarzane z surowcoOw pochodzenia
organicznego (z biomasy lub biodegradowalnych frakcji odpadéw). Sprawozdawczoscia
statystyczna objete sa nastgpujace produkty: bioetanol, biodiesel, biometanol,
biodimetyloeter, bio-ETBE (etylowy trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie
bioetanolu), bio-MTBE (metylowy trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie
biometanolu). Jako biopaliwa ciekle moga by¢ tez wykorzystywane naturalne oleje roslinne.

Wymienione produkty sa stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw
silnikowych wytwarzanych z ropy naftowej. Dodatkami najcze$ciej stosowanymi sa:

bioetanol (dodatek do benzyn silnikowych) i biodiesel (dodatek do olejow napgdowych).

Bioplyny (inne biopaliwa ciekle)
Bioptyny oznaczaja produkowane z biomasy ciekte paliwa dla celow energetycznych

innych niz w transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej oraz energii ciepta

1 chlodu.

Poza wyzej oméwionymi, wystgpujacymi w opracowaniu no$nikami energii
odnawialnej (objetymi krajowa sprawozdawczoscia statystyczna), w odniesieniu do ktérych
odpowiednie dane gromadzone sa na podstawie rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego
i Rady (WE) nr 1099/2008 w sprawie statystyki energii (Dz. U. L304 z 14.11.2008,
z pézn. zm.), zgodnie z postanowieniami dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, przy
obliczaniu udziatu energii ze zrédet odnawialnych uwzglednia si¢ tez ciepto pochodzace

z pomp ciepla wykorzystujacych energi¢ otoczenia (Srodowiska naturalnego).

Cieplo otoczenia (Srodowiska naturalnego) wychwytywane przez pompy ciepla

Zaliczane do energii ze zrodet odnawialnych cieplo otoczenia jest wychwytywane
przez pompy ciepla z powietrza atmosferycznego (zewngtrznego), gruntu (geotermia plytka)
oraz wod gruntowych i powierzchniowych (rzeki, stawy, jeziora). Przyjmujac zastosowane
w ww. dyrektywie zasady nazewnictwa tych no$nikéw energii, mozna je nazwaé
odpowiednio energia: aerotermiczng (cieptlo zawarte w powietrzu atmosferycznym),
geotermiczng (ciepto zakumulowane w gruncie — wierzchniej warstwy ziemi)

1 hydrotermiczna (ciepto zawarte w wodach gruntowych i powierzchniowych).
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2. Uwagi metodyczne
2.1. Zakres tematyczny opracowania

Publikacja niniejsza jest ,,wynikowa informacja statystyczna” zawierajaca dane
statystyczne nt. energii ze zrdédel odnawialnych. Informacje te zostaly pozyskane w ramach
programéw badan statystycznych statystyki publicznej realizowanych w latach 2005-2014.
Zakres prezentowanych danych nie daje pelnego obrazu sytuacji w zakresie pozyskiwania
i wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych w Polsce, ze wzgledu na znaczne
rozproszenie zrodel pozyskiwania i lokalny charakter ich wykorzystywania. Niskie moce
wigkszosci obiektow wytwarzajacych 1 uzytkujacych energi¢ ze zrodet odnawialnych
utrudniaja objecie ich stalymi badaniami statystycznymi.

Publikacja zawiera zbiorcze dane statystyczne dotyczace pozyskania i zuzycia
energii z wykorzystywanych w Polsce odnawialnych zrodet energii, a w szczegdlnosci:

» energii wody,
energii geotermalnej,
energii stonecznej,
energii wiatru,
odpadéw komunalnych,
biopaliw statych,
biogazu,

biopaliw ciektych (dla transportu),

VvV V. V V V V VYV V

ciepta otoczenia (Srodowiska naturalnego), przy zastosowaniu pomp ciepta.

W publikacji uwzgledniono réwniez dane dotyczace ilo$ci energii elektrycznej
i ciepta, uzyskiwanych ze zrodet odnawialnych.

Dane statystyczne prezentowane w publikacji wyrazone sa w jednostkach energii
(TJ — teradzulach, toe — tonach oleju ekwiwalentnego 1 GWh — gigawatogodzinach) oraz

w odniesieniu do biopaliw ciektych dodatkowo w jednostkach masy (t (Mg) — tonach).

W  opracowaniu wykorzystano dane statystyczne uzyskane ze sprawozdan

o symbolach:

e G-02b — sprawozdanie bilansowe no$nikow energii i infrastruktury
cieptownicze;j,

e G-020 — sprawozdanie o cieple ze zrodet odnawialnych,

e G-03 — sprawozdanie o zuzyciu paliw 1 energii,

e E-GD — ankieta o zuzyciu paliw i energii w gospodarstwach domowych,
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e G-10.1(w)k —sprawozdanie o dzialalno$ci podstawowej elektrowni
wodnej/elektrowni wiatrowej,

e G-10.2 — sprawozdanie o dzialalno$ci podstawowej elektrowni cieplne;j
zawodowej,
e G-10.3 — sprawozdanie o mocy i produkcji energii elektrycznej i ciepta

elektrowni (elektrocieptowni) przemystowej,

e G-10.6 — sprawozdanie o mocy i produkcji elektrowni wodnych, wiatrowych
1 innych Zrédet odnawialnych,

e RAF-1 — sprawozdanie z rozliczenia procesu przemiany w przedsigbiorstwach
wytwarzajacych i przerabiajacych produkty rafinacji ropy naftowej,

e RAF-2 — sprawozdanie o produkcji, obrocie, zapasach oraz infrastrukturze
magazynowej 1 przesytlowej ropy naftowej i produktow naftowych.
W opracowaniu prezentowane sa takze dane dla UE-28 oraz dla wybranych krajow
sasiadujacych 1 dla krajow o zblizonych do Polski warunkach klimatycznych — wg zestawien

bilanséw energetycznych sporzadzonych i udostepnionych przez EUROSTAT'.

Z uwagi na wprowadzane zmiany metodologii w ramach zharmonizowanego
systemu obliczen w UE niektore opublikowane we wczesniejszych edycjach publikacji dane

zostaty skorygowane.

Niektore dane przedstawione w niniejszej publikacji zostaty podane na podstawie
danych nieostatecznych, w zwiazku z czym moga one ulec zmianom w nast¢pnym
opracowaniu.

Ze wzgledu na elektroniczna technik¢ przetwarzania danych, w niektorych

przypadkach sumy sktadnikdw moga si¢ nieznacznie r6zni¢ od podanych wielkos$ci ,,ogotem”.
2.2. Definicje podstawowych poje¢ wystepujacych w opracowaniu

Energia pierwotna jest to energia zawarta w pierwotnych no$nikach energii pozyskiwanych

bezposrednio z zasobow naturalnych odnawialnych i nieodnawialnych.

Energia pierwotna odnawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale

powtarzajacych si¢ procesOw przyrodniczych.

Energia pochodna jest to energia zawarta w pochodnych no$nikach energii, tj. no$nikach

uzyskiwanych w procesach przemian energetycznych.

Pozyskanie jest to ilo$¢ energii uzyskana z naturalnych zasobow (dotyczy tylko nos$nikow

energii pierwotnej).

! http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database)
(Dane dla Polski zostaly uaktualnione i moga si¢ r6zni¢ od danych publikowanych przez EUROSTAT)
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Produkcja (uzysk) jest to ilo§¢ nos$nikow energii wytworzonych w procesach przemian

energetycznych (dotyczy tylko no$nikdw energii pochodnej).

Zmiana zapaséw (+/-) wzrost zapasdw poszczeg6lnych nosnikow energii jest oznaczony

w bilansach znakiem ,,-”, a zmniejszenie zapaséw znakiem ,,+”.

Przemiana energetyczna jest to proces technologiczny, w ktéorym jedna posta¢ energii

(przewaznie no$niki energii pierwotnej) zamieniana jest na inng, pochodna posta¢ energii.

Energia zuzywana w przemianie wykorzystywana jest na:
— wsad przemiany (zuzycie no$nikow energii stanowiacych surowiec technologiczny
przemiany, podlegajacych przetwarzaniu na inne nosniki energii),
— potrzeby energetyczne przemiany (zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze
obslugujace proces przemiany, takie jak: podajniki paliwa, napedy pomp

1 wentylatorow itp.).

Zuzycie (finalne) koncowe jest to zuzycie no$nikéw energii przez konsumentéw (przemyst,
sektor ushug, gospodarstwa domowe) na ich potrzeby technologiczne, produkcyjne i bytowe.
Zuzycie koncowe nie obejmuje przetwarzania na inne no$niki.

Wsad 1 potrzeby przemian energetycznych oraz straty powstale u producentéw
i dystrybutoréw nie sa w tej pozycji uwzglednione. W zuzyciu koncowym uwzglednia si¢
natomiast zuzycie paliw na produkcjeg ciepta zuzywanego przez wytworce.

Calkowite zuzycie finalne jest podzielone na dwie czg$ci: zuzycie energetyczne oraz zuzycie

nieenergetyczne (surowcowe).

Zuzycie wlasne sektora energii jest to zuzycie danego nosnika energii na potrzeby

energetyczne przemian energetycznych.

Koncowe zuzycie energii brutto oznacza no$niki energii dostarczane do celow
energetycznych przemystowi, sektorowi transportu, gospodarstwom domowym, sektorowi
ustug, w tym $§wiadczacemu ushugi publiczne, rolnictwu, lesnictwu i1 rybotéwstwu, tacznie ze
zuzyciem energii elektrycznej i ciepta przez przemyst energetyczny na wytwarzanie energii
elektrycznej i ciepta oraz tacznie ze stratami energii elektrycznej i1 ciepla podczas przesytania

1 dystrybucji.

Koncowe zuzycie energii brutto ze zrodel odnawialnych wylicza si¢ jako sumg:

— koncowego zuzycia energii elektrycznej brutto ze zrédet odnawialnych;

18



— koncowego zuzycia energii brutto ze zrddel odnawialnych w cieptownictwie
1 chlodnictwie; oraz

— koncowego zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w transporcie.

Moc osiggalna instalacji jest to maksymalna trwala moc z jaka urzadzenia moga pracowac

przy ich dobrym stanie technicznym i w normalnych warunkach eksploatacji.

Energetyka zawodowa obejmuje podmioty, dla ktorych podstawowym rodzajem dziatalnosci
jest dziatalno$¢ wymieniona w Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) w grupie 35.1

1 grupie 35.3.

Energetyka przemyslowa obejmuje podmioty, dla ktérych dodatkowym rodzajem
dziatalnosci jest dziatalnos¢ wymieniona w Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci w dziale 35.
Zazwyczaj energia wytwarzana w tych obiektach jest zuzywana na potrzeby wiasne tych
podmiotow.

Pelny zakres definicji i poje¢ stosowanych w statystyce energetycznej zawiera
opracowanie pt. ,Zasady metodyczne sprawozdawczosci statystycznej z zakresu
gospodarki paliwami i energia oraz definicje stosowanych pojeé¢” — Zeszyt metodyczny

GUS, Warszawa 2006 (http://stat.gov.pl/publikacje/szukaj.html?letter=72).

2.3. Stosowane w opracowaniu nazwy grupowan rodzajow dzialalnosci wedlug
klasyfikacji PKD (NACE Rev 2)

Lp. Wyszczegolnienie PKD (NACE Rev 2)
1. Dziatalno$¢ produkcyjna suma z wierszy 2 - 12
Z tego:

2 hutnictwo zelaza i stali 24.1,24.2,24.3,24.51,24.52

3 chemiczny i petrochemiczny 20

4. mineralny 23

5. srodkow transportu 29,30

6 maszynowy 25,28,26,27

7 wydobywczy 07,08

8. Spozywczy i tytoniowy 10,11,12

9. papierniczy, poligraficzny 17,18

10. drzewny 16

11. odziezowy i skdrzany 13,14,15

12. pozostaly przemyst 22,32,31,38

13. Budownictwo 41,42,43

14. Transport 49-51

15 Pozostali odbiorcy

) w tym:

16. handel i ustugi 36,45,46,47, 55, 56,52, 53, 61 ,64, 65, 66, 68,
717,62, 63,72,58, 69,70, 71, 73,74, 78,79, 80,
81, 82,33, 95, 84, 85, 75, 86, 87, 88, 37, 38, 39,
94, 59, 60, 90, 91, 92, 93, 96, 97, 98, 99

17. rolnictwo i leSnictwo 01,02,03
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3. Pozyskanie energii ze zrodel odnawialnych

Dane dotyczace pozyskania energii pierwotnej (w tym energii ze zrodet
odnawialnych) w 28 krajach Unii Europejskiej i w Polsce w latach: 2005; 2010-2013
przedstawiono w tabeli 1.

Tabl. 1. Pozyskanie energii pierwotnej (w tym ze Zrodel odnawialnych)
w Unii Europejskiej (UE-28) oraz w Polsce w latach: 2005 i 2010-2013

2005 2010 2011 2012 2013
Wyszczegdlnienie
Mtoe

Pozyskanie energii pierwotnej ogotem
WUE e 900,3 831,5 800,8 7954 789,8

w tym ze zrodel odnawialnych ......... 116,3 163,3 162,6 180,1 1920
Pozyskanie energii pierwotnej ogotem
W POISCE” .oovervevraeverereirer i 78,4 67,5 68,8 72,6 71,8

w tym ze zrodet odnawialnych ......... 4,5 6,9 7,5 85 85

%

Udziat energii ze zrodet odnawialnych
W energii pierwotnej ogétem
WUE (o 12,9 19,6 20,3 22,6 243
Udziat energii ze zrédet odnawialnych
W energii pierwotnej ogbélem
W POISCE ..o 5,8 10,2 10,8 11,7 11,9

W omawianym okresie w UE, przy malejacej wielkosci pozyskania energii
pierwotnej ogdtem, nastgpowal staly wzrost pozyskania energii ze zrodet odnawialnych (z

wyjatkiem roku 2011, w ktorym odnotowano niewielki spadek w poréwnaniu do 2010 r.).

Natomiast w Polsce, przy utrzymujacej si¢ na zblizonym poziomie wielkosci
pozyskania energii pierwotnej ogdtem (ok. 70 Mtoe), obserwowano tendencj¢ wzrostowa

w odniesieniu do energii ze zrodet odnawialnych.

Nalezy zaznaczy¢, ze wielko$¢ pozyskanej energii ze zroédet odnawialnych
w poszczegolnych krajach UE w duzym stopniu zalezy od struktury zrodet tej energii oraz

wystepujacych w danym roku warunkow klimatycznych.

Udziat energii ze Zrodet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogotem dla

Polski oraz dla Unii Europejskiej (UE-28), przedstawia rys.2.

2 Zgodnie z przyjetymi zasadami w pozycji energia pierwotna ogélem nie uwzglednia si¢ energii wegla
odzyskiwanego z hald kopalnianych i energii paliw odpadowych pochodzenia nieorganicznego.
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Rys. 2. Udzial energii ze zrédel odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem

w Unii Europejskiej (UE-28) i w Polsce w latach 2005-2013

%
30 4
25 A

20

15

10

— 11,9

2005

2010

2011 2012

—— UE-28 ——Polska

2013

Srednioroczne tempo wzrostu tego wskaznika w latach 2005-2013 dla UE-28
wynosi 8,2%, a dla Polski 9,4%.

W wigkszosci krajow Unii Europejskiej wystepuje staty wzrost udziatu energii

ze zrodet odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogétem. W tabeli 2 1 na wykresie

(rys. 3) pokazano jak te wielkosci ksztaltowaty si¢ w wybranych krajach UE.

Tabl. 2. Pozyskanie energii ze Zrédel odnawialnych w wybranych krajach UE
w latach 2010-2013

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Wyszczegodlnienie Pozyskanie energii pierwotnej Udzial energii ze zrodet

odnawialnych w energii

ogolem (Mtoe) ze zrédel odnawialnych (Mtoe) pierwotnej ogotem (%)
UE-28 ..o 831,5( 800,8| 7954 | 789,8| 163,3| 162,6| 180,1| 192,0| 19,6 20,3 | 22,6| 24,3
AUSHIA .o 12,1 11,5 12,9 12,1 8,9 8,4 9,7 95| 73,8 72,8| 751 78,2
Czechy ....cccocevuenneee. 31,5 32,0 32,0 29,9 2,9 3,0 3,2 3,6 9,2 9,5 10,2 12,2
Finlandia ................ 1731 170 17,1 18,0 94 92| 10,0 99| 545| 53,9| 581| 552
Francja .........cceueee.. 134,7| 1349 133,3| 1351 21,1 179 20,8 | 23,1| 156 133| 156| 17,1
Holandia................. 70,0 64,5| 649| 69,7 2,9 3,1 3,8 43 42 4.8 5,8 6,2
LitWa..ccoocvrererireenen 1,3 1,3 1,3 1,4 1,2 1,2 1,2 L3 904 90,1 90,8| 91,1
Niemey....cocoeveveneee 128,7 | 122,7| 122,7| 120,6 27,7 29,5| 32,1 33,7 21,5| 240| 26,1| 279
Polska ....c.cocrverennee. 67,5 688| 72,6 71,8 6,9 7,5 8,5 85| 102| 108 11,7| 11,9
Stowacja........c....... 6,0 6,2 6,2 6,4 1,4 1,4 1,4 1,5| 23,5 22,5| 23,0| 229
Wiochy.....cooveeenee. 29,5 31,2 350| 369 15,9 17,4 21,1 23,5| 53,8| 558| 602| 63,7

21




Rys. 3. Wzrost udzialu energii z OZE w przyroS$cie energii pierwotnej w 2013 r.
w porownaniu z 2010 r.
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Z przedstawionych powyzej informacji wynika, ze najwigkszym wzrostem udzialu
energii z OZE w pozyskaniu energii pierwotnej w 2013 r. w porownaniu z 2010 r. wykazaty

si¢ Niemcy 1 Wtochy.

Strukture pozyskania energii odnawialnej (wg zrodel) w wybranych krajach Unii
Europejskiej w latach 2010-2013 przedstawiono w tabeli 3, a na rysunku 4 pozyskanie

energii ze zrodel odnawialnych wg nosnikéw w UE-28 w 2013 r.

Rys. 4. Pozyskanie energii ze zrodel odnawialnych wg nosnikéow w UE-28 w 2013 r.
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Tabl. 3. Struktura pozyskania energii odnawialnej (wg zrodel) w wybranych krajach

UE w latach 2010-2013
UE-28 | Austria | Czechy | Finlandia | Francja | Holandia | Litwa | Niemcy | Polska Stowacja | Wiochy
Wyszczegolnienie
%
2010 49,3 51,9 72,2 82,6 50,8 36,8 | 84,6 39,7 85,6 52,7 22,0
2011 48,7 53,4 68,6 83,4 50,3 32,3| 84,6 36,1 85,3 56,5 22,8
Biopaliwa stale |------f--=-=-=-f-mmmmm oo oo e e e e e
2012 48,0 49,7 66,3 79,7 47,1 29,2 82,8 34,1 82,4 55,9 344
2013 45,9 50,2 63,0 81,7 47,1 259 80,8 32,4 80,3 52,4 31,7
2010 2,3 1,9 2,1 0,0 0,6 1,0 - 5,4 0,1 0,4 1,9
Energia Il L IO I O 00) AL Moo Es e
stoneczna 2012 5,1 2,1 6,1 0,0 2,0 1,2 0,0 8,9 0,2 2,9 8,4
2013 5,5 2,4 5,2 0,0 2,1 1,6 0,3 9,6 0,2 3.8 8,6
2010 19,8 37,0 8,3 11,8 25,6 0,3 3,9 6,5 3,7 32,2 27,7
2011 16,5 35,1 5,6 11,7 21,5 0,2 3,6 5,2 2,7 23,4 22,6
Energia wody  |-----fr----mm-frmmm oo r m oo
2012 16,0 39,0 5,6 14,6 | 243 0,2 3,0 5,8 2,1 24,6 17,1
2013 16,6 38,1 6,5 11,1 26,3 0,2 3,5 5,9 2,5 28,4 19,3
2010 7,9 2,0 1,0 0,3 4,1 11,7 1,6 11,7 2,1 0,0 4,9
2011 9,5 2,0 1,1 0,5 5,9 14,2 3,5 14,3 3,7 0,0 4,9
Energia wiatru |-=----f---m oo oo s oo b s oo o e e e e op oo
2012 9,8 2,2 1,1 0,4 6,2 11,3 3,9 13,6 4,8 0,0 5,5
2013 10,5 2,9 1,1 0,7 6,0 11,3 4,0 13,2 6,1 0,0 5,5
2010 5,2 1,7 6,1 0,4 1,6 10,0 0,8 15,3 1,7 1,0 32
2011 6,4 2,0 8,2 0,6 2,0 9,5 1,0 17,6 1,8 3.3 6,3
Biogaz =~ |-
2012 6,7 2,1 11,5 0,6 1,9 7,8 1,0 20,0 2,0 43 5,6
2013 7,0 2,1 15,7 0,6 1,9 7,3 1,2 20,4 2,1 3,7 7,7
2010 7,2 3,5 8,1 3,4 10,8 12,3 8,6 12,6 6,7 11,5 5,3
Biopaliwa [ 2011] 63| 32 T3] ps Il ool A IRl Il Il BN o
ciekle 2012 64| 30| 67 28] 11,5 274 9.0 9.3 8,0 10,5 1.8
2013 6,7 2,4 6,3 3,7 10,6 34,5 9,2 9,4 82 10,1 2,3
2010 34 0,4 - - 0,9 0,3 0,4 0,3 0,2 0,6 30,1
Energia O A 002 08 08 0200 288
geotermalna 2012 32 0,4 - - 0,9 0,3 0,3 0,3 0,2 0,4 23,5
2013 3,1 0,4 - - 1,0 0,6 0,1 0,4 0,2 0,4 21,3
2010 4,9 1,5 2,2 1,5 5,7 27,7 - 8,4 0,0 1,5 4,9
Odnawialne 2011 5,1 1,7 2,6 1,5 6,3 28,4 - 8,2 0,4 1,3 4.8
odpady =~ |---omofmmmooottomooommm oo op oo oo
komunalne 2012 4,8 1,5 2,6 1,9 6,0 22,5 - 8,1 0,4 1,3 3.8
2013 4,6 1,6 2,3 2,2 5,1 18,6 0,9 8,7 0,4 1,1 3,5
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Rys. 5. Udzial energii z biopaliw stalych, wiatru i wody w ogélnym pozyskaniu energii
ze zrodel odnawialnych w 2013 r., w wybranych krajach UE
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W omawianym okresie, w UE jako caloSci wystapit wyrazny spadek udzialu
biopaliw statych w lacznym pozyskaniu energii z OZE z 49,3% do 45,9%. Natomiast
odnotowano wzrost udzialu energii stonecznej z 2,3% do 5,5%, wiatru z 7,9% do 10,5%
1 biogazu z 5,2% do 7,0%. Spadek udzialu biopaliw stalych odnotowano szczegdlnie
w Czechach, Holandii, Niemczech, a takze w Polsce. Najwigkszy wzrost udzialu energii
stonecznej wystapil we Wioszech, Niemczech, Stowacji, i Czechach. Wyrazne zwigkszenie
udzialu energii wiatru odnotowano w Polsce. W odniesieniu do biogazu, wzrost jego

wykorzystania wystapit w Czechach, Niemczech oraz we Wloszech.

Struktura pozyskania energii ze Zrdédel odnawialnych dla Polski ro6zni si¢ zasadniczo
od przedstawionej na rys. 4 struktury pozyskania energii ze zrodet odnawialnych dla UE.
Struktura ta wynika przede wszystkim z charakterystycznych dla naszego kraju warunkow
geograficznych i mozliwych do zagospodarowania zasobdéw. Energia pozyskiwana ze zrodet
odnawialnych w Polsce pochodzi w przewazajacym stopniu z biopaliw stalych (76,62%

w 2014 r.) oraz z biopaliw ciektych, z energii wiatru, energii wody i biogazu.
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Rys. 6. Pozyskanie energii ze Zrédel odnawialnych wg no$nikéw w Polsce w 2014 r.
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Jednym z celow Unii Europejskiej w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej jest
zwigkszenie udzialu energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych no$nikéw energii
w kofncowym zuzyciu brutto tej energii. Wskazniki dla wybranych krajow UE dla lat

2010-2013 przedstawiono na rys. 7 i w tabeli 4.

Rys. 7. Przyrost udzialu energii elektrycznej z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto
w elektroenergetyce w wybranych krajach UE, w latach 2010 i 2013
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Tabl. 4. Udzial energii elektrycznej ze Zrédel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto w elektroenergetyce w wybranych krajach UE, w latach 2010-2013

2010 2011 2012 2013
Wyszczegélnienie
%

UE-28. e 19,6 21,7 23,5 25,4
AUSHIIA .o 65,7 66,0 66,5 68,1
CzeChy ..o 7,5 10,6 11,6 12,8
Finlandia........cccooovevninnnnenninecnee 27,6 29,4 29,5 31,1
Francja ......cccoovevviiiiiiniee 14,7 16,2 16,4 16,9
Holandia..........ccccoovvveiiiveiiiiieeeeeeene 9,7 9,8 10,5 10,1
LItWa oo 7.4 9,0 10,9 13,1
NICIMCY ..t 18,1 20,9 23,6 25,6
POISKa..c..ceeiieicinieicinceccccce 6,6 82 10,7 10,7
Stowacja......cooveevireiiiceeee 17,8 19,3 20,1 20,8
WIHOCHY ..o 20,1 23,5 27,4 31,3

W latach 2010-2013 udzial energii elektrycznej wytworzonej z OZE w zuzyciu
energii elektrycznej brutto w UE wzrost z 19,6% do 25,4%. Wzrost tego wskaznika byt rozny
dla poszczegolnych krajow UE.

Najwigkszy wzrost wystapit we Wtoszech z 20,1% do 31,3% (11,2 pkt. proc.)
i w Niemczech z 18,1% do 25,6% (7,5 pkt. proc.). W Polsce udziat ten wzrést z 6,6% do
10,7% (4,1 pkt. proc.). Najmniejszy wzrost zaobserwowano w Holandii z 9,7% do 10,1% (0,4
pkt. proc.).

Udzialy poszczegdlnych odnawialnych nos$nikow energii w wytwarzaniu energii
elektrycznej uzyskiwanej ze zrodet odnawialnych w wybranych krajach UE, w latach
2010-2013 podano w tabeli 5. Natomiast na rys. 8 i 9 przedstawiono udziaty biopaliw statych,
energii wody 1 wiatru w produkcji energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych dla UE

1 Polski.

Spadki udzialu energii z OZE w produkcji energii elektrycznej w UE-28
zaobserwowano w przypadku biopaliw statych (z 10,3% do 9,5%) i energii wody (z 55,5% do
43,4%).

26



Tabl. 5. Struktura produkcji energii elektrycznej z odnawialnych no$nikow energii
w wybranych krajach UE, w latach 2010-2013

L UE-28 | Austria | Czechy | Finlandia | Francja | Holandia | Litwa | Niemcy | Polska Stowacja | Wiochy
Wyszczegolnienie
%
2010 10,3 7,9 253 43,7 2,1 37,5 12,7 10,3 54,2 10,2 2,9
2011 10,9 9,0 233 44,8 3,0 323 10,9 9,1 54,4 13,6 3,0
230 T I P (I R e B B T B T At B B L
2012 10,4 7,3 22,5 37,5 2,0 31,6 14,9 8.4 56,5 13,2 2,8
2013 9,5 7,5 18,1 44,7 1,7 23,7 183 7,6 46,5 10,7 3,3
2010 3,4 0,2 10,4 0,0 0,8 0,5 - 11,2 - 0,3 2,5
E . 2011 7,0 0,4 30,1 0,0 3,2 0,8 - 15,8 0,0 7,9 13,0
nergia || Ul T Cmn g e e R e e e
stoneczna 2012 9,3 07| 26,6 0,0 4,9 20 02 18,4 0,0 7,71 20,5
2013 10,0 1,2 21,8 0,0 48 42 2,9 20,4 0,0 9,3 19,3
2010 55,5 85,3 473 53,4 80,5 0,9 593 20,0 26,8 88,5 66,4
2011 46,0 83,8 27,1 51,5 69,9 0,5| 43,2 14,3 17,7 75,6 55,2
Energia wody  |-----r-----m-frmmo oo r m oo oo
2012 43,7 85,5 26,4 59,1 71,0 0,8| 358 15,2 12,1 75,0 454
2013 434 83,4 29,4 50,1 73,3 0,9| 34,1 15,1 14,3 76,3 47,1
2010 22,0 4,6 5,7 1,2 12,8 35,7 | 24,6 36,1 15,3 0,1 11,9
2011 26,5 4,7 5,5 2,0 19,1 41,41 427 39,5 244 0,1 11,9
Energia wiatru |-----fr------- oo oo r oo oo oo
2012 26,8 4.8 5,2 1,7 18,2 39,7 | 45,6 353 28,1 0,1 14,5
2013 27,5 6,3 5,2 3,0 16,7 46,1 | 39,5 33,9 352 0,1 13,3
2010 4.7 1,4 10,8 0,4 1,3 9,2 3,4 16,6 3,7 0,6 2,7
2011 5,6 1,5 12,8 0,6 1,8 8,4 32 17,1 3,4 2,3 4,1
23 Te e A T e e e T i e B e e
2012 6,0 1,3 18,2 0,5 1,6 8,0 3,6 19,0 3,3 3,5 5,0
2013 6,2 1,3 24,6 0,5 1,6 8,0 3,9 19,2 4,0 34 6,6
2010 0,7 0,1 - - - 0,5 - 1,3 - - 4.0
Biopaliva | /1] 02 00 ol S R Ul N I DO i
ciekle 2012 0,5 _ - - - - - 0,2 - - 34
2013 0,5 - - - - - - 0,2 - - 3.4
2010 0,8 0,0 - - - - - 0,0 - - 7,0
Energia Bl I M) N T o I P g PR IO AR WO A
geotermalna | 5515 | gg| 00 - ; ; ; - 0,0 - - 6,1
2013 0,7 - - - - - - 0,1 - - 5,1
2010 2,5 0,5 0,6 1,2 2,5 15,7 - 4,5 0,0 0,4 2,7
Odnawialne 2011 2,7 0,5 1,2 1,1 3,1 16,5 - 3,8 0,0 0,5 2,7
odpady |-ttt
komunalne 2012 2,4 0,5 1,1 1,2 2,5 17,8 - 3,5 0,0 0,5 2,3
2013 2,2 0,5 0,9 1,5 1,9 17,0 1,2 3,6 0,0 0,3 2,0
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Rys. 8. Udzial energii biopaliw stalych, wody i wiatru w produkcji energii elektrycznej
ze zrodel odnawialnych w Unii Europejskiej (UE-28), w latach 2010-2013
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Rys. 9. Udzial energii biopaliw stalych, wody i wiatru w produkcji energii elektrycznej
ze Zrodel odnawialnych w Polsce, w latach 2010-2013
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W omawianym okresie, w UE-28 wystapit wzrost udziatu energii stonecznej w wytwarzaniu
energii elektrycznej (z 3,4% do 10%). Najwigkszy wzrost wystapil w Czechach (z 10,4% do
21,8%), Niemczech (z 11,2% do 20,4%) 1 we Wtoszech (z 2,5% do 19,3%). Odnotowano
réwniez zwigkszenie udziatu energii elektrycznej wytworzonej przez elektrownie wiatrowe
(z 22% do 27,5%). Natomiast spadki udzialu energii z OZE w produkcji energii elektrycznej
zaobserwowano w przypadku biopaliw statych (z 10,3 do 9,5%) i1 energii wody (z 55,5 do
43,4%).
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4. Wykorzystanie odnawialnych zrodel energii

Krajowe bilanse odnawialnych no$nikow energii dla lat 2010-2014, sporzadzone na
podstawie wynikow badan statystycznych statystyki publicznej, przedstawiono w zataczniku
nr 1 do niniejszego opracowania. Bilanse te obrazuja kierunki zuzycia poszczego6lnych

no$nikow energii odnawialne;.

Dane dotyczace pozyskania energii pierwotnej ogoélem w latach 2010-2014, w tym

energii ze zrédetl odnawialnych, zawiera tabela 6.

Tabl. 6. Pozyskanie energii pierwotnej ogotem, w tym ze zrodel odnawialnych,
w latach 2010-2014

.. 2010 2011 2012 2013 2014
Wyszczegodlnienie

TJ

Pozyskanie energii pierwotnej

08OIeM ..ot 2824028 | 2882363 3038921| 3006461 | 2853825

w tym pozyskanie energii ze zrodet

odnawialnych ..o 287313 312 148 355259 356 693 337 659
%

Udziat energii ze zrodet odnawialnych

w energii pierwotnej ogélem ................. 10,2 10,8 11,7 11,9 11,8

W omawianym okresie, przy utrzymujacej si¢ na zblizonym poziomie wielkosci
pozyskania energii pierwotnej ogdtem (w 2014 r. wzrost w stosunku do roku 2010 o 1,06%)
nastgpowat systematyczny wzrost pozyskania energii ze zroédet odnawialnych (w 2014 r.
wigkszy w porownaniu z 2010 o 17,5%). Udziat energii z OZE w pozyskaniu energii
pierwotnej ogdtem wzrost — z 10,2% w 2010 r. do 11,8% w 2014 r. Obrazuje to wykres

przedstawiony na rys. 10.

Rys. 10. Udzial energii ze Zrodel odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogélem
w latach 2010-2014
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Strukture pozyskania energii odnawialnej w Polsce (wg zrddet) w latach 2010-2014,

przedstawiono w tabeli 7.

Tabl. 7. Udzial poszczegolnych nosnikow energii odnawialnej w pozyskaniu energii
ze zrodel odnawialnych w latach 2010-2014

Wyszezegélnienie 2010 2011 2012 2013 2014
%
Biopaliwa stafe..........ccceveveinccncnennn 85,48 85,18 82,35 80,25 76,62
Energia stoneczna..........cccoceeeveeennnnnen. 0,12 0,14 0,15 0,18 0,21
Energia Wody ......c.ccoeceveneciniinccncnnns 3,66 2,69 2,06 2,46 2,33
Energia wiatru........ccoooveveevenieniieineeens 2,09 3,70 481 6,06 8,18
BiOZaZ.c..oieiiviiiciirieee 1,67 1,84 1,98 2,13 2,57
Biopaliwa ciekle ...........cccoevvveiieiiriiennn. 6,66 5,78 7,99 8,22 9,23
Energia geotermalna............ccoeeeveenennen. 0,20 0,17 0,19 0,22 0,25
Odpady komunalne...........cccoecvvrvreennnen. 0,04 0,43 0,38 0,39 0,46
Pompy ciepla .....cooeevvineniinii 0,09 0,09 0,09 0,10 0,15

W krajowym pozyskaniu (i wykorzystaniu) energii ze zrodet odnawialnych

odnawialnej dominujaca pozycj¢ stanowia biopaliwa state. Ich udziat w pozyskaniu energii ze
zrodet odnawialnych w 2014 r. stanowit 76,62% pozyskania energii z OZE. W omawianym
okresie (2010-2014) wzrost udziat energii wiatru (z 2,09% do 8,18%), biogazu z 1,67% do
2,57%), biopaliw ciektych z 6,66% do 9,23%, energii stonecznej z 0,12% do 0,21%,
natomiast spadt udzial energii wody z 3,66% do 2,33%.

Biopaliwa stale

Z przedstawionego w zal. nr 1 bilansu biopaliw statych wynika, ze w latach
2010-2014 wystgpowaty stosunkowo niewielkie wahania wielko$ci krajowego pozyskania,
jak 1 zuzycia tych paliw. Krajowe pozyskanie biopaliw statych w roku 2014 byto wigksze
0 5,3% w poroéwnaniu z 2010 r., a zuzycie wzrosto o 15,2%. W 2014 r. odnotowano import
tych paliw w ilosci odpowiadajacej wartosci energetycznej 33 086 TJ, co stanowito 11,7%

krajowego zuzycia oraz eksport 8 974 TJ, tj. 3,5% krajowego pozyskania.

Rys. 11 przedstawia strukturg zuzycia biopaliw statych w 2010 roku.
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Rys. 11. Struktura zuzycia biopaliw stalych w 2010 roku
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W omawianym okresie nie wystgpowaly znaczace roznice w strukturze
wykorzystania biopaliw statych. Na rys. 11 1 12 pokazano ta strukture dla roku 2010 1 2014 r.
Przewaza zuzycie koncowe (finalne) stanowiace odpowiednio — 72,94% 1 65,69% zuzycia
krajowego. Najwigksza grupa odbiorcow biopaliw stalych sa gospodarstwa domowe (w
2014 r. 56,75% zuzycia koncowego).

Zuzycie na wsad przemian energetycznych w 2014 r. stanowilo 34,29% zuzycia
krajowego, przy czym 86,77% tego zuzycia przypada na elektrownie 1 elektrocieptownie

zawodowe.

Rys. 12. Struktura zuzycia biopaliw stalych w 2014 roku
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Energia sloneczna

Dane dotyczace pozyskania 1 wykorzystania energii stonecznej przedstawiono
w zal. nr 1. W omawianym okresie (lata 2010-2014) wystgpowal systematyczny wzrost
pozyskania energii stonecznej, i tak w 2014 r. wykorzystanie tej energii byto dwukrotnie
wyzsze od zuzycia w 2010 r. Energia sloneczna byla wykorzystywana w sektorze
gospodarstw domowych 1 w sektorze handlu 1 ustug. W 2014 r. na gospodarstwva domowe
przypadalo 72% zuzycia krajowego, a pozostale 28% na handel i ustugi. Podobne proporcje
wystepowaty w latach 2010-2013. Wykorzystanie energii stonecznej w omawianym okresie

przedstawia rys.13.

Rys. 13. Zuzycie energii stonecznej w latach 2010-2014
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Dane dotyczace pozyskania i wykorzystania energii wody 1 energii wiatru, w latach

20102014 przedstawiono w zatl. nr 1 oraz na rys. 14.

Rys. 14. Pozyskanie energii wody i wiatru w latach 2010 - 2014
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W omawianym okresie wykorzystanie energii wody utrzymywato si¢ na zblizonym
poziomie (przy widocznych tendencjach spadkowych), natomiast wystapit znaczny wzrost
ilosci energii wytwarzanej w elektrowniach wiatrowych. W 2014 r. wielko$¢ produkcji
energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych byla o 27,8% wyzsza od energii

wytworzonej w 2013 r. i ponad 4,5 krotnie wyzsza od wytworzonej w 2010 r.

Szczegdtowe dane dotyczace wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach

wodnych i1 wiatrowych przedstawiono w pkt. 5 1 6 niniejszego opracowania.

Biogaz

Dane bilansowe dla lat 2010-2014 dotyczace biogazu z wyszczegolnieniem zrddet
pochodzenia: z wysypisk odpadoéw, z oczyszczalni Sciekéw i1 pozostatych przedstawiono
w zal. nr 1. W omawianym okresie ilo§¢ wytworzonego biogazu systematycznie rosta, i tak
w 2014 r. pozyskano o 80,8% wigcej w porownaniu z 2010 r. Rys. 15 przedstawia pozyskanie

biogazu wg zrodet.

Rys. 15. Pozyskanie biogazu w latach 2010-2014
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Najwickszy wzrost pozyskania wystapit w grupie ,,biogazy pozostate’’ (w 2014 r.

prawie 7,4 krotnie wigksze w porownaniu z 2010 r.).

Pozyskanie biogazu z oczyszczalni Sciekow wzrosto w 2014 r. o 43,7%
w porodwnaniu z 2010 r., natomiast pozyskanie biogazu z wysypisk odpaddéw utrzymywato si¢

w omawianym okresie na zblizonym poziomie.

Biogaz jest glownie wykorzystywany jako wsad przemian energetycznych
(wytwarzanie energii elektrycznej 1 ciepta). Struktur¢ zuzycia biogazu przedstawia

rys. 16.

Rys. 16. Struktura zuzycia biogazu w 2014 r.
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Zuzycie na wsad przemian energetycznych w 2014 r. stanowilo 66,1%
pozyskiwanego biogazu, a pozostate 33,9% to zuzycie koncowe (finalne), gtownie w sektorze

handlu i ustug (26% krajowego zuzycia).

Biopaliwa ciekle (dla transportu)

Bilanse biopaliw cieklych dla transportu (bioetanolu i biodiesla), w jednostkach
energii (TJ), zawarto w zal. nr 1. Bilanse biopaliw ciektych w jednostkach naturalnych (Mg —

tonach) przedstawiono w tabl. 8.
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Tabl. 8. Bilans bioetanolu i biodiesla w latach 20102014

2010 | 2011 2012 2013 | 2014 | 2010 | 2011 2012 2013 | 2014

Wyszczegolnienie Mg (tona)

bioetanol biodiesel
Pozyskanie......................... 152799 | 136583 172530 | 190919 | 142787 | 379802 | 363894 605385 | 642371 | 739013
Import () oo 118027 | 120064 43828 | 41158 | 64196 | 397689 | 495634 181390 | 156218 | 129880
EKsport (=) ...cccoooveeviienniene 1450 - 1900 2725 2192 13060 | 37441 48508 | 157984 | 235038

Zmiana zapasow (+/-) ...... -3091 -4832 2480 -3038 1431 -3468 1365 -8365 | 19915 -2801

Zuzycie krajowe ogolem.. | 266285 | 251815 216938 | 226314 | 206222 | 760963 | 823452 729902 | 660520 | 631054
z tego:

elektrownie zawodowe... - - - - - 240 599 71 192 101
mieszalnie produktow

naftowych .......ccccocevennne 184437 | 187413 205823 | 195228 | 195717 || 529912 | 583853 693451 | 654211 | 621103
koncowe (finalne)

W transporcie.................. 81848 | 64402 11115 31086 10505 || 230811 | 239000 36380 6117 9850

Rys. 17. Zuzycie biopaliw cieklych ogélem w latach 2010-2014
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Z przedstawionych danych wynika, ze od 2012 r. wystepowat systematyczny spadek
krajowego wykorzystania tych paliw, i tak: w 2012 r. zuzycie byto mniejsze o 11,8% od
zuzycia w 2011 r., a w kolejnych latach odpowiednio o: 10,2% w 2013 r. w poroéwnaniu do

2012 1.1 6,8% w 2014 r. w poréwnaniu do 2013 r.
Biopaliwa ciekle (bioetanol 1 biodiesel) byly w przewazajacej czesci
wykorzystywane jako dodatek do naftowych paliw silnikowych. Rys. 18 przedstawia krajowe

zuzycie bioetanolu ogdtem oraz w podziale na zuzycie w mieszalniach produktéw naftowych

1 zuzycie koncowe (finalne) w transporcie.
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Rys. 18. Zuzycie bioetanolu w latach 2010-2014
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W omawianym okresie wystgpowal spadek zuzycia bioetanolu. W 2014 r. zuzycie
tego paliwa byto o 30,4% mniejsze od zuzycia w 2010 r. Byt on glownie wykorzystywany
jako dodatek do benzyn silnikowych — np. 94,9% krajowego zuzycia w 2014 r. Podobne
tendencje spadkowe wystapity w odniesieniu do biodiesla (rys. 19). Zuzycie tego paliwa

w 2014 r. byto mniejsze o 20,1% od zuzycia w 2010 1.

Rys. 19. Zuzycie biodiesla w latach 2010-2014
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Energia geotermalna

Bilans energii geotermalnej dla lat 2010-2014 przedstawiono w zataczniku nr 1.
Energia ta wykorzystywana byta glownie do zaspokajania zapotrzebowania na cieplo,
w 2014r. — 71,7% zuzycia w gospodarstwach domowych oraz 28,3% w handlu i ustugach.

Rys. 20 przedstawia kierunki wykorzystania tej energii.
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Rys. 20. Zuzycie energii geotermalnej w latach 2010-2014
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szczegblnie w latach 2012-2014. W 2014 r. zuzycie energii geotermalnej byto o 50,5%

Przedstawione dane wskazuja na znaczny wzrost wykorzystania tej energii,

wigksze od zuzycia w 2010 r.

przedstawiono w zal. nr 1. Energia ta wykorzystywana jest w dziatalnosci produkcyjne;j
w przemysle mineralnym. W 2014 r.

w cieptowniach zawodowych (1% zuzycia krajowego). Rys. 21 przedstawia zuzycie

Energia odnawialna odpadow komunalnych

Bilans energii odnawialnej pozyskanej z odpadéw komunalnych w latach 2010-2014

w kolejnych latach omawianego okresu.

Rys. 21
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Z wyzej przedstawionych danych statystycznych wynika, ze w 2011 r. nastapit
gwattowny wzrost wykorzystania biodegradowalnych odpadéw komunalnych (prawie
13-krotny w poréwnaniu z 2010 r.). W kolejnych latach wzrosty te byly niewielkie, 1 tak:

w2012 1.0 1,6%, w 2013 1. 0 2,3%, a w 2014 r. 0 11% w poroéwnaniu z rokiem poprzednim.

Cieplo otoczenia pozyskiwane przez pompy ciepla

Bilans energii otoczenia wychwytywanej przez pompy ciepta, dla lat 2010-2014,
przedstawiono w zal. nr 1. Energia ta byla w calosci wykorzystywana w sektorze handlu

i ustug.

Rys. 22. Pozyskanie ciepla otoczenia wychwytywanego przez pompy ciepla,
w latach 2010-2014
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W omawianym okresie wystgpowal systematyczny wzrost wykorzystania energii
otoczenia wychwytywanej przez pompy ciepta i w 2014 r. pozyskanie ciepla otoczenia

wychwytywanego przez pompy ciepta byto dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu z 2010 r.

38



5. Produkcja energii elektrycznej i ciepla ze zrodel odnawialnych

Ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej z odnawialnych noénikow energii

20102014 przedstawia ponizsza tabela (9) 1 zat. nr 2.

Tabl. 9. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii

w latach 2010-2014

w latach

2010 2011 2012 2013 2014
Wyszczegodlnienie no$nikow energii
GWh

Ogolem............ccoeevvviinieieeeeeee 10 889 13 137 16 879 17 067 19 842
Woda ..o 2920 2331 2037 2439 2182

z tego:

elektrownie o mocy

osiggalne] <1 MW.....cccovvvninnenne 309 307 321 352 322

elektrownie o mocy

osiagalnej od 1 do 10 MW .................. 727 636 620 645 565

elektrownie o mocy

osiggalnej > 10 MW.......cccoovevvennnns 1884 1388 1097 1442 1296
Wiatr ..., 1 664 3205 4747 6 004 7676
Biopaliwa stale .....................co 5905 7148 9529 7 932 9160

w tym wspoispalanie........................... 5593 6389 7 239 3929 4510
Biogaz.........cccoooeiiiiiiii 398 451 565 690 816

Z tego

biogaz z wysypisk

0dpadOW....covveeieieieeee e 220 234 236 241 225

biogaz z oczyszczalni

SCICKOW ... 132 150 194 234 253

biogaz pozostaly .........cccocvvverveirennn. 46 68 135 216 338
Bioplyny.......ccoooiiiiii 1 1 0 1 0
Energia stoneczna ................................ - 0 1 1 7

W latach 2010-2014 produkcja energii elektrycznej z OZE systematycznie rosta.

Jednocze$nie nastgpowaly zmiany wielkos$ci udzialow poszczegdlnych nosnikow

w produkcji tej energii.

Rys. 23 przedstawia ilo§¢ energii elektrycznej wytworzonej z wykorzystaniem

dominujacych w tej dziedzinie odnawialnych nos$nikéw energii, a mianowicie: biopaliw

statych, wiatru, wody 1 biogazu.
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Rys. 23. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no$nikéw energii
w latach 2010-2014
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W omawianym okresie dynamicznie rosta produkcja energii elektrycznej
w elektrowniach wiatrowych. Wielkos$¢ tej produkcji w 2014 r. byla prawie pigciokrotnie
wigksza w poréwnaniu z 2010 r. Na wysokim poziomie utrzymywata si¢ tez produkcja
energii elektrycznej w elektrowniach i elektrocieptowniach spalajacych biopaliwa state, cho¢
wystepowaty tu pewne wahania w latach 2012-2014. Produkcja energii elektrycznej w tych
obiektach byta w 2014 r. wigksza o0 55,1% w poréwnaniu z 2010 r. Rowniez w odniesieniu do
instalacji wykorzystujacych biogaz odnotowano wzrost produkcji energii elektrycznej,
w 2014 r. wytworzono dwukrotnie wigcej energii niz w 2010 r. Na wzrost produkcji energii
elektrycznej na bazie biogazu zawazylo dynamiczne zwigkszenie wykorzystania biogazu
zaliczanego do grupy ,biogazy pozostate” (w 2014 r. ponad szeSciokrotny wzrost
w poréwnaniu z 2010 r.). Natomiast produkcja elektrowni wodnych wykazuje tendencje
spadkowa (w 2014 r. wytworzono o 25,3% energii mniej niz w 2010 r.). Wielkos$¢ produkcji
energii elektrycznej w elektrowniach wodnych, w trzech przedziatach mocy osiagalnej (< 1

MW; 1 -10 MW; > 10 MW), przedstawiono na rys. 24.
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Rys. 24. Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wodnych, w latach 2010-2014
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Zmiany w strukturze wykorzystania OZE do wytwarzania energii elektrycznej

przedstawiaja rys. 25 1 26.

Rys. 25. Udzial no$nikow energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w 2010 r.
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Rys. 26. Udzial nosnikow energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej w 2014 r.
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W strukturze wykorzystania OZE do produkcji energii elektrycznej udziat energii
wiatru 1 biogazu jest coraz wigkszy, natomiast maleje udziat energii wody 1 biopaliw statych.

W ostatnich latach odnotowano produkcjg energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych.

Produkcj¢ ciepta w procesie spalania paliw odnawialnych w elektrocieptowniach

i cieplowniach, dla lat 2010-2014 przedstawia tabl. 10. i zat. nr 2.

Tabl. 10. Produkcja ciepla z odnawialnych nosnikow energii w latach 2010-2014

. 2000 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Wyszczegolnienie T3
Ogolem..........cccoooviiiiiiiiiiiii, 12 231 13 452 19 052 15 988 14 272
Biopaliwa stale................c.c.oeoene. 11 479 13 320 18 840 15611 13973
Biogaz ... 751 131 212 377 299

z tego

biogaz z wysypisk

0dpadOw .......ccevveuiviiiniiriccne 113 62 69 74 69

biogaz z oczyszczalni

SCIEKOW ... 617 23 40 128 86

biogaz pozostaly.........ccccevervenennns 21 46 103 174 144
Bioplyny.......cocoiiiiiii 1 1 0 0 -

W omawianym okresie wystgpowaly wahania ilosci ciepta wytworzonego na bazie
paliw odnawialnych w elektrocieptowniach i cieptowniach (zawodowych i1 przemystowych).

Produkcja ciepta ogotem w 2014 r. byta wigksza o 16,7% od produkcji w 2010 r., ale
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mniejsza od produkcji ciepta w 2013 r. o 10,7%. Biopaliwa stale w latach 2011-2014
stanowily 98 — 99% zuzytych w tych procesach paliw odnawialnych.

Rys. 27. Udzial nosnikow energii odnawialnej w produkcji ciepta w 2014 r.
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Biopaliwa state to podstawowy no$nik w produkc;ji ciepta z OZE (97,91% w 2014 r.).
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6. Moce osiggalne elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrodla energii

Moce osiagalne elektrowni wykorzystujacych OZE w latach 2010-2014

przedstawiono w tabeli 11 i na rys. 28.

Tabl. 11. Moce osiagalne elektrowni wykorzystujacych energie¢ ze zrodel odnawialnych
w latach 2010-2014

e L er .. 2010 2011 2012 2013 2014
Wyszczegolnienie nosnikow energii
MW

Ogolem ...........coooovveiiiiiiieeeeee, 2178 3018 4093 5116 5637
Woda ... 936 940 945 949 958

Z tego:

elektrownie o mocy

osiggalne] <1 MW ........ccoevvvrvennnnen, 78 82 88 88 89

elektrownie o mocy

osiggalnej od 1 do 10 MW ................. 185 186 185 189 185

elektrownie o mocy

osiggalnej > 10 MW .......cccoovvvvrennnnne. 673 672 672 672 634
WiAtE ..o 1108 1800 2 564 3429 3 836
Biopaliwa stale.....................cccooee. 53 175 455 582 629
Biogaz .........cccoooiiiii 81 102 128 154 187

z tego

biogaz z wysypisk odpadow............... 44 51 57 56 59

biogaz z oczyszczalni $ciekow ........... 31 35 42 51 60

biogaz pozostaty.........cccceevirrcireieenen. 6 16 29 47 68
Energia sloneczna................................ - 1 1 2 27

Rys. 28. Moce osiagalne elektrowni wykorzystujacych energie ze zrodel odnawialnych
w latach 2010-2014
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W omawianym okresie odnotowano staly wzrost mocy osiagalnej elektrowni
wykorzystujacych odnawialne no$niki energii. W 2014 r. moc osiagalna zainstalowanych
urzadzen pradotworczych byta 2.5 krotnie wigksza w poréwnaniu z 2010 r. Najwigkszy
przyrost mocy wystapit w przypadku elektrowni wiatrowych (w 2014 r. wzrost 3,5 krotny
w porownaniu z 2010 r.). Moc osiagalna elektrowni wiatrowych w 2014 r. stanowila 68%
mocy elektrowni wykorzystujacych OZE. W ostatnich latach rosta tez wielko$s¢ mocy

elektrowni stonecznych (ogniwa fotowoltaiczne) —od 1 MW w 2011 r. do 27 MW w 2014 r.
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7. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto
Zgodnie z dyrektywa 2009/28/WE panstwa cztonkowskie sa zobowiazane do
zapewnienia okreslonego udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu

energii brutto w 2020 r.

Obowiazkowe krajowe cele ogdlne sktadaja si¢ na zalozony 20% udziat energii ze

zroédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto we Wspolnocie.

Udziatl energii ze zZrdodet odnawialnych oblicza sie jako wartos¢ koncowego zuzycia
energii brutto ze zZrodet odnawialnych podzielonq przez wartos¢ koncowego zuzycia energii

brutto ze wszystkich Zrodet i wyraza sie w procentach.

Dla Polski cel ten zostat ustalony na poziomie 15%. Ponadto, kazde panstwo
cztonkowskie powinno zapewni¢, aby w 2020 r. udzial energii ze zrodet odnawialnych we
wszystkich rodzajach transportu wynosit co najmniej 10% koncowego zuzycia energii

w transporcie.

W tabelach 12-13 przedstawiono dane dot. koncowego zuzycia energii brutto ze
zrodetl odnawialnych w poszczegolnych sektorach oraz sektorowego i1 catkowitego udzialu
energii ze zrddel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto dla Polski, w latach

2012-2014.

Tabl. 12. Koncowe zuzycie energii brutto ze zrodel odnawialnych w latach 2012-2014

2012 2013 2014 2012 2013 2014
Wyszczegllnienie
TJ ktoe
Koncowe zuzycie energii brutto ze zrodet
odnawialnych w cieptownictwie i chtodnictwie.......... 211514 220 222 | 206 659 5052 5260 4936
Koncowe zuzycie energii elektrycznej brutto ze
zrodet odnawialnych......c.ccovevieencniincnincncene 58 815| 59155| 69205 1405 1413 1653
Koncowe zuzycie energii ze zrodet odnawialnych w
TLANSPOICIC ..ttt 36066| 33761 | 32074 861 806 766
Koncowe zuzycie energii brutto ze zrodet
odnawialnych........ccoeiriviininiincce e 306 395|313 138307938 7318 7479| 7355
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Tabl. 13. Udzial energii ze Zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto

w latach 20122014

2012 2013 2014
Wyszczegollnienie
%

Udziat energii z OZE w cieplownictwie

1 ChlodNICtWIC ..o 13,36 14,07 13,95
Udziat energii z OZE w elektroenergetyce ................ 10,68 10,73 12,40
Udzial energii OZE W tranSporcie ...........cccceeeeerveennen. 5,98 6,03 5,67
Udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym

ZUZyciu energii brutto ........cceeveveienienieiieieeeeeeenn 10,88 11,34 11,45

Powyzsze informacje opracowano na podstawie wynikow badan statystycznych
statystyki
SHARES 2014, (SHort Assessment of Renewable Energy Sources).

publicznej przy wykorzystaniu udostgpnionego przez Eurostat programu

Rys. 29. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
dla Polski i UE w latach 2005; 2010-2014
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Wskaznik udziatu energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii
brutto w 2014 r. w Polsce wyniost 11,45% 1 wzrést o 4,25 pkt. proc. w poréwnaniu z 2005 .,
natomiast w UE-28 w 2013 r. udziat ten wyniost 15% 1 wzrdst o 6,3 pkt. proc. w porOwnaniu

z 2005 .
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Srednioroczne tempo wzrostu udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koncowym

zuzyciu energii brutto w latach 2005-2013 wyniosto w Polsce 6,4%, a w UE 7,0%.

Rys. 30. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w cieplownictwie i chlodnictwie
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mUE-28 mPolska

Wskaznik udziatlu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w cieptownictwie
1 chlodnictwie systematycznie ros$nie i w 2014 r. w Polsce wyniost 13,95% 1 wzrdst o 3,9 pkt.
proc. w poréwnaniu z 2005 r., w UE-28 odpowiednio 16,5% w 2013 r. i wzrdst o 6,2 pkt.
proc. do 2005 r. Srednioroczne tempo wzrostu tego wskaznika w latach 20052013 w Polsce

wyniosto 4,2%, w UE 6,1%.

Rys. 31. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w elektroenergetyce
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Wskaznik udziatu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w elektroenergetyce
rowniez ros$nie systematycznie i w 2014 r. w Polsce wyniost 12,40% 1 wzrést o 9,7 pkt. proc.
w poréwnaniu 2005 r., w UE-28 odpowiednio 25,4% w 2013 r. i wzrdst o 10,6 pkt. proc.
w poréwnaniu z 2005 r. Srednioroczne tempo wzrostu tego wskaznika w latach 2005-2013

w Polsce wyniosto 18,8%, a w UE 7,0%.

Rys. 32. Udzial energii ze Zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto
w transporcie

%
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B UE-28 mPolska

Wskaznik udziatu energii z OZE w koncowym zuzyciu energii brutto w transporcie
ulegat duzym wahaniom. W 2014 r. w Polsce wyniost 5,67% w 1 wzrést o 4,67 pkt. proc.
w porownaniu z 2005 r., w UE-28 odpowiednio 5,4 % w 2013 r. i wzrést o 4,0 pkt. proc.
w poréwnaniu do 2005 r. Srednioroczne tempo wzrostu tego wskaznika w latach 2005-2013

w Polsce wyniosto 25,2%, a w UE 18,4%.

Diagram obrazujacy struktur¢ koncowego zuzycia energii brutto ze zrddet

odnawialnych przedstawia rys. 33.
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Rys. 33. Schemat struktury konicowego zuzycia energii brutto ze Zrédel odnawialnych
(z danymi za 2014 r.)’

Zuzycie krajowe energii ze zrodel odnawialnych

359 471 (TJ)

Zuzycie koncowe
energii z'e zrodel Zuzycie energii Zuzycie
odnawialnych — . wlasne

. . na wsad | Uzysk energii
/bezposrednio przez . sektora
. przemian , 114 903 (TJ) .
odbiorcow 166 436 (TJ) energii
koncowych/ 39 (TJ)
192 996 (TJ)

Koncowe zuzycie energii brutto ze zrédel odnawialnych
307 938 (TJ)

3 Przedstawione na rys. 33 wielko$ci zuzycia energii podano na podstawie zat. nr 1 i tabl. 12.
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Zalacznik nr 1

Bilans energii ze zrodel odnawialnych wedlug nosnikéw w latach 2010-2014

2010 2011 2012 2013 2014
Wyszczegélnienie TJ
Ogolem
Pozyskanie ...........c.coccovvenevniincncnennn. 287 313 312 148 355259 356 693 337 659
IMPort(+) ...cccoevveeeineiiineceeeceee 18 777 22 598 8267 6 988 39 606
EKSPOrt (=) .cooveieieiiiiciiceceecne 545 1438 1919 6 029 17 729
Zmiana zapasow (+/=) .......ccccoeeenrnne. =225 91 -248 670 -65
Zuzycie krajowe ogélem..................... 305 320 333217 361 359 358 322 359 471
Zuzycie na wsad przemian.................. 111 237 129 806 166 859 152 859 166 436
z tego:
elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..o 71309 85464 117257 103 627 119 642
cieptownie zawodowe...........c.ccueenue.... 1453 1410 1430 1553 1368
elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cocoeevevenenceineenene 12 207 14 567 15 161 17 346 16 845
cieptownie przemystowe..................... 440 378 270 457 374
mieszalnie produktow naftowych ....... 25 826 27 986 32 741 29 876 28 206
Zuzycie wlasne sektora energii............ 349 162 160 122 39
Z tego:
elektrownie,
elektrocieptownie i cieptownie ........... 292 123 108 77 -
kopalnie wegla kamiennego
1brunatnego ......ccceeveeveevienceneenieees 57 39 52 45 39
wydobywanie ropy i gazu................... - - - - -
Zuzycie koncowe (finalne)................... 193 734 203 249 194 340 205 341 192 996
Z tego:
Dzialalno$¢ produkeyjna.................. 37522 41 869 43 818 54776 56 292
z tego:
hutnictwo zelaza i stali..................... - - - 1 1
MINETAINY oo 422 1686 1767 1 889 2252
$rodkOw transportu ..........cceeveeene. 6 7 4 3 2
MASZYNOWY ..eenveenrererenieenieeneeeeeeeene 39 14 27 56 93
SPOZYWCZY 1 tytoniowy .........cccee.... 542 679 635 866 988
papierniczy, poligraficzny................ 19 166 19 475 20 441 27243 27092
ArZEWNY ...ooovveiniiieinicincecne 15229 16 621 17707 21012 20 391
pozostaty przemyst ..........cooceeiee. 2118 3387 3237 3706 5473
Budownictwo..........ccccooceiiniinenn 126 125 120 115 81
Transport..........ccocceevveiiecieneeneeene, 11 294 11 090 1727 1061 645
Pozostali odbiorcy...........cccoeenen. 144 792 150 165 148 676 149 389 135978
z tego:
handel i ushugi......cccceceverieicncnnnne. 10 230 10 281 9736 10 295 9762
gospodarstwa domowe..................... 113 436 115730 117 740 117 871 106 578
rolnictwo i le$nictwo.........cceeeenen. 21 126 24 154 21200 21223 19 638
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Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

2010 2011 2012 2013 ‘ 2014
Wyszczegélnienie T
Biopaliwa stale
Pozyskanie...........c..oceoerciiiininininene. 245 606 265 888 292 562 286 243 258 723
IMPort(+) ..ccceeeeeeiieeiiiieeee e - - - - 33 086
EKSPOrt (=) «veeeiieeiieeieeeeeeee e - - - - 8974
Zmiana zapasow (+/=) .........c.cceevenennen. - - - - -
Zuzycie krajowe ogélem...................... 245 606 265 888 292 562 286 243 282 835
Zuzycie na wsad przemian.................. 66 119 78 539 105 475 87 694 96 989
z tego:
elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..o 54 804 65 520 92 840 73 237 84 159
cieptownie zawodowe...........c..cueen...... 1447 1 404 1424 1 546 1344
elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe ........ccocceviveneneeieeeee 9437 11247 10 950 12 462 11118
cieptownie przemystowe..................... 431 368 261 449 368
mieszalnie produktow naftowych ....... - - - - -
Zuzycie wlasne sektora energii........... 349 162 160 122 39
z tego:
elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ........... 292 123 108 77 -
kopalnie wegla kamiennego
1brunatnego ......occveveeeeeeveriesieieeens 57 39 52 45 39
wydobywanie ropy i gazu................... - - - - -
Zuzycie koncowe (finalne)................... 179 138 187 187 186 927 198 427 185 807
Z tego:
Dzialalno$¢ produkceyjna................... 37249 40 313 42176 53 092 54 410
Z tego:
hutnictwo zelaza i stali.........c..c....... - - - 1 1
mineralny .........ccoevevvveveeeeenieneenenns 299 348 407 498 724
$rodkOw transportu ...........cccveeneene.. 6 7 4 3 2
00T A 74110) 070 SR 39 14 27 56 93
SPOZYWCZY 1 tytoniowy .........ccee..... 441 534 436 664 747
papierniczy, poligraficzny................ 19 117 19 402 20358 27152 26 987
ArZewny ......ccceveeeeeeieieiee e 15229 16 621 17 707 21012 20 391
pozostaty przemyst ...........cceevenen. 2118 3387 3237 3706 5465
Budownictwo ............coocoeeieiieniiie, 126 125 120 115 81
Transport.........ccoocceevieevcieencieenceeennnen. - - - - -
Pozostali odbiorcy.............ccceeennen. 141 763 146 749 144 631 145 220 131 316
z tego:
handel i ushugi......ccocoeeeeieiiencnenne. 7929 7 818 6 833 7433 6 556
gospodarstwa domowe..................... 112 746 115000 116 850 116 850 105 450
rolnictwo i le$nictwo.......c.ccoeeveeenee. 21 088 23931 20 948 20 937 19310
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Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Energia stoneczna

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

350

434

544

639

720

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccoevvveciverieiens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

350

100
250

53

434

134
300

544

164
380

639

179
460

720

200
520



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Energia wody

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

10 512

10 512

8393

8393

7 333

7 333

8781

8781

7 857

7 857

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

10 512

10 505

54

8393

8385

7 333

7326

8781

8769

12

7 857

7847

10



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Energia wiatru

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

5992

5992

11 536

11 536

17 088

17 088

21 614

21614

27 632

27 632

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ...

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

5992

5992

55

11 536

11536

17 088

17 088

21 614

21614

27 632

27 632



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biogaz z wysypisk odpadéow

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

1811

1811

2323

2323

2249

2249

2157

2157

2051

2051

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cocoeveveveneneeieienenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi.........ccoeevvvienreiiene

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

1758

52

52

56

1944

379

379

1908

340

340

1961

196

196

1825

217

217



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

2 652

2 652

2775

2775

3321

3321

3572

3572

3810

3810

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......ccccoevevenercnieeennn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy .......c.cceeeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi.........ccoeevveceerieiienns

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

725

1928

150

101
49

1778

1778

57

974

958
10

1801

218

145
73

1583

1583

1160

2161

258

175
83

1903

1903

1381

2191

261

169
91

1931

1931

1593

2217

346

241
105

1871

1871



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biogaz pozostaly

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

334

334

634

634

1463

1463

1 864

1 864

2 811

2 811

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......ccccoevevenercnieeennn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy .......cccceeeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......cccccovvveenen.

296

38

58

410

223

1151

312

24

288

37

252

1545

319

33

286

2313

498

170

328



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

2010 2011 2012 2013 ‘ 2014
Wyszczegélnienie T
Biogaz — ogolem
Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes 4797 5731 7032 7 593 8671
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee - - - - -
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee - - - - -
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne. - - - - -
Zuzycie krajowe ogélem...................... 41797 5731 7 032 7593 8671
Zuzycie na wsad przemian.................. 2779 3328 4219 4 887 5732
z tego:
elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot - - - - -
cieptownie zawodowe............cccceeueenne 6 6 6 7 8
elektrownie/elektrocieplownie
Przemystowe........ccoccvevvevivecieniennennen. 2763 3312 4204 4872 5718
cieptownie przemystowe..................... 9 10 9 8 6
mieszalnie produktow naftowych ....... - - - - -
Zuzycie wlasne sektora energii........... - - - - -
Z tego:
elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ........... - - - - -
kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns - - - - -
wydobywanie ropy i gazu.................. - - - - -
Zuzycie koncowe (finalne)................... 2018 2403 2813 2706 2 940
Z tego:
Dzialalno$¢ produkceyjna.................. 150 218 282 293 354
z tego:
hutnictwo zelaza i stali..................... - - - - -
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens - - - - -
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee. - - - - -
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns - - - - -
SPOZYWCZY 1 tytoniowy .......c.cceeeeeee. 101 145 199 202 241
papierniczy, poligraficzny................ 49 73 83 91 105
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e - - - - -
pozostaty przemyst ..........ccceeieien. - - - - 8
Budownictwo ... - - - - -
Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen, - - - - -
Pozostali odbiorcy...........ccccoeeeninen. 1 868 2185 2532 2413 2 586
Z tego:
handel i ushugi......cccceccevviiicncnnnne. 1 830 1962 2 280 2126 2258
gospodarstwa domowe..................... - - - - -
rolnictwo i le$nictwo.........cccceeueeeee. 38 223 252 286 328
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Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biopaliwa ciekle - bioetanol

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

4538
3505
43

7909

4 057
3566

-144
7479

5124
1302
56
74
6 443

5098
1099
73
-81

6 043

3812
1714
59
38
5506

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

5478

5478

60

5566

5566

6113

6113

5213

5213

5226

5226



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biopaliwa ciekle - biodiesel

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

14 584
15271
502
-133
29 221

13974
19 032
1438
52
31621

23 247
6 965
1863

-321

28 028

24 217
5889
5956

751

24902

27 343
4 806
8 696

-104

23 349

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

20 358

20 349

61

22 443

23

22420

26 631

26 629

24 671

24 664

22 985

22 981



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Biopaliwa ciekle - ogolem

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

19123
18 777
545
=225
37130

18 030
22 598
1438
-91
39099

28 371
8267
1919

-248

34471

29 315
6 988
6 029

670

30 944

31156
6 520
8755

28 855

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

25 836

25 826

62

28 009

23

27986

32744

32741

29 884

29 876

28 210

28 206



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Energia geotermalna

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

563

531

661

778

847

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccoevvveciverieiens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

563

123
440

63

531

101
430

661

151
510

778

217
561

847

239
608



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug no$nikow w latach 2010-2014 (cd).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Odpady komunalne

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

123

1338

1360

1391

1544

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccevvevveniriieens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

123

123

123

64

1338

1338

1338

1360

1360

1360

1391

1391

1391

16

16

1528

1528

1528



Bilans energii ze Zrédel odnawialnych wedlug nosnikow w latach 2010-2014 (dok).

Wyszczegélnienie

2010

2011

2012

2013

2014

TJ

Pompy ciepla — cieplo otoczenia

Pozyskanie...............ccocoeeviiiniiiiiienes
IMport(+) .cc.coevieeniiiiiiiceeeee
EKSPOrt (=) «oooveveeeiieeiieeeeiceeeeeee
Zmiana zapasow (+/-) ......ccooooereenrnnne.

Zuzycie krajowe ogélem......................

248

266

308

339

Zuzycie na wsad przemian..................
z tego:

elektrownie/elektrocieptownie
ZAWOAOWE ..ot

cieptownie zawodowe............cccceeueenne

elektrownie/elektrocieptownie
Przemystowe .......cccoeveveeieeenicncnicnnenn

cieptownie przemystowe.....................

mieszalnie produktow naftowych .......

Zuzycie wlasne sektora energii...........
Z tego:

elektrownie,
elektrocieptownie i cieplownie ...........

kopalnie wegla kamiennego
1 brunatnego ......ccceeeveeveveeneenieieenenns

wydobywanie ropy i gazu...................

Zuzycie koncowe (finalne)...................
Z tego:

Dzialalno$¢ produkceyjna..................
z tego:

hutnictwo zelaza i stali.....................
mineralny ........ccoeceeveeiieiieiieienens
$rodkOw transportu ...........cceeveneeeee.
MASZYNOWY ..evvnreneenierienieneenienieeneenns
SPOZYWCZY 1 tytoniowy ......c.cceueeeeee.
papierniczy, poligraficzny................
AIZEWNY ..oovvveiieiieieeie e
pozostaty przemyst ..........ccceeieien.
Budownictwo ...

Transport..........ccococevevviiiiiniiieeeeen,

Pozostali odbiorcey............cccceeeeenen.
Z tego:

handel i ushugi........cccoevvveciverieiens

gospodarstwa domowe.....................

rolnictwo i 1eSnictwo.......ccccceeeuveeene.

248

248

65

266

266

308

308

339

339

509

509



Produkcja energii

elektrycznej i

i przemystowej w latach 2010-2014

ciepla w jednostkach energetyki

Zalacznik nr 2

zawodowej

Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii w energetyce zawodowej

i przemystowej
2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014
Wyszczegolnienie GWh
Energetyka zawodowa Energetyka przemystowa
9582,4 | 11484,7 | 15106,9 | 15123,2 | 17745,3 | 13064 | 1652,4| 1772,0| 19434 | 2096,4
2917,9 | 2329,2| 2035,1| 24358| 2179,7 2,0 2,2 1,8 3,3 2,7
elektrownie o mocy
osiagalnej < 1 MW .............. 306,7| 304,7| 3189 3486 3193 2,0 22 1,8 33 2,7
elektrownie o mocy
osiagalnej od 1 do 10 MW ... 726,7|  636,1| 619,5| 6453| 5646 - - - - -
elektrownie o mocy
osiagalnej > 10 MW............. 1884,5| 13883| 1096,7| 1442,0| 12959 - - - - -
Wiatr......ooovviiie 16643 | 32045 4746,6| 6003,8| 7675,6 - - - - -
Biopaliwa stale ..................... 49992 | 5949,5| 83250 | 66829 | 78897 906,0 | 11988 | 1203,7| 12489 12705
w tym wspolspalanie............. 49881 58889| 67428 | 34436 | 40214 604,5 499,8 495,7 485,0 489,1
Biogaz..........ocoooviiiiiiie - - - - - 398,4 451,1 565,4 689,7 816,3
z tego:
biogaz z wysypisk
odpadow.......ccovvverieneennne. - - - - - 219,9 233,7 236,5 240,7 2253
biogaz z oczyszczalni
SCICKOW ..o - - - - - 1324 149,8 193,7 2335 252,5
biogaz pozostaly .................. - i _ _ i 46,1 67,7 135,1 215,5 338,4
Bioplyny......ccoooiiiiiiiis 0,9 1,4 0,2 0,6 0,3 - - - - -
Energia sloneczna ................. - - - - - - 0,2 1,1 1,5 6,9

Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych

zawodowej

nosnikow energii w jednostkach energetyki

Wyszczegolnienie

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010

[ 2011 | 2012 | 2013 | 2014

GWh

Elektrownie

Elektrocieplownie

elektrownie o mocy
osiagalnej < 1 MW

elektrownie o mocy

osiagalnej od 1 do 10 MW ...

elektrownie o mocy

osiagalnej > 10 MW...........

Z tego:
biogaz z wysypisk

odpadOw......ccceeveveniieeenene

biogaz z oczyszczalni
Sciekow
biogaz pozostaty
Bioplyny

45823
2917,9

5533,7| 67817
23292 | 2035,1

8439,6
2435,8

306,7 304,7 318,9 348,6

726,7 636,1 619,5 645,3

1884,5
1664,3

1388,3
3204,5

1096,7
4746,6

1442,0
6003,8
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9855,4
2179,7

319,3

564,6

12959
7675,6

5000,1

4999,2
4988,1

0,9

5950,9 | 83253 | 6683,5

5949,5
58889

8325,0
6742,8

6682,9
3443,6

14 0,2 0,6

7890,0

7889,7
4021,4

0,3



Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii w jednostkach energetyki

przemystowej

Wyszczegolnienie

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2010 |

2011 | 2012 | 2013 |

2014

GWh

Elektrownie

Elektrocieplownie

elektrownie o mocy
osiagalnej <1 MW ..............
elektrownie o mocy
osiagalnej od 1 do 10 MW ...
elektrownie o mocy
osiagalnej > 10 MW...

Biopaliwa state .....................

w tym wspoltspalanie...........

Biogaz..........ccoovvviiiiiis
z tego:
biogaz z wysypisk
odpadOw......ccceeverierieiinnne
biogaz z oczyszczalni
SCIEKOW ..o

biogaz pozostaly ..................

Energia sloneczna .................

Produkcja ciepta z odnawialnych nosnikow energii w energetyce zawodowej i przemystowej

2,0
2,0

2,0

2,4 3,0
2,2 1,8

4,8
33

2,2 1,8 33

0,2 1,1 1,5

9,6
2,7

27

6,9

1304,4

906,0

604,5
398,4

219,9

132,4
46,1

1650,0 | 1769,0 | 1938,6

1198,8 | 1203,7 | 12489

499,8
451,1

495,7
565,4

485,0
689,7

2337 236,5 240,7

149,8
67,7

193,7
135,1

233,5
215,5

2086,8

1270,5

489,1
816,3

2253

2525
338,4

2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 [ 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 [ 2014

Wyszczegolnienie TJ
Energetyka zawodowa Energetyka przemyslowa

Ogolem..................ococe 9697 | 12151 | 17808 | 13823 | 12630 2534| 1301 1244 2165| 1642
Biopaliwa stale ................... 9691 | 12145| 17803 | 13817 | 12624 1788 1175 1037 1794| 1349
Biogaz..............cocooiiiii 5 5 5 6 6 746 126 207 371 293

Z tego:

biogaz z wysypisk

odpaddw........ccooevieieeennnnn - - - - - 113 62 69 74 69

biogaz z oczyszczalni

SCIEKOW ..o 5 5 5 6 6 612 18 35 122 79

biogaz pozostaly .................. ) ) ) ) ) 21 46 103 174 144
Bioplyny.......cccooviiiiiis 1 1 0 0 - - - - - -
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Produkcja ciepla z odnawialnych nosnikow energii w jednostkach energetyki zawodowej

Wyszczegolnienie 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 [ 2010 [ 2011 | 2012 | 2013 | 2014
TJ
Elektrocieplownie Cieplownie

Ogétem.........cccooovvevevieeeueecnne 8513 | 10998 | 16635| 12554 | 11509 | 1184| 1153 1173| 1269| 1121
Biopaliwa stale ..................... 8512 | 10997 | 16635| 12554 | 11509| 1179| 1148 1168| 1263| 1115
Biogaz..........ccooviiiiiiis - - - - - 5 5 5 6 6

Z tego:

biogaz z wysypisk

odpadow.......coeveiereeeiinne - - - - - - - - - -

biogaz z oczyszczalni

SCIEKOW ..o - - - - - 5 5 5 6 6

biogaz pozostaly .................. - - - - - - - - - -
Bioplyny.......cccoovininiininine 1 1 0 0 - - - - - -

Produkcja ciepta z odnawialnych nosnikow energii w jednostkach energetyki przemystowej

Wyszczeg6lnienie 2010 [ 2011 [ 2012 [ 2013 [ 2014 | 2010 [ 2011 [ 2012 | 2013 | 2014
TJ

Elektrocieplownie Cieplownie
Ogolem............ooooovvvernnan. 2115 1025 1059| 1819| 1357 419 276 185 346 284
Biopaliwa stale .................... 1377 906 858 | 1454| 1070 411 269 179 340 279
BiOZAZ..........ovoorvierrerrnn 738 119 201 365 287 8 7 6 6 5
z tego:
biogaz z wysypisk
0dpadOw........cooevveerreenen. 113 62 69 74 69 - - - - -
biogaz z oczyszczalni
SCICKOW ...vvooeeeereeeeeean 604 11 29 116 74 8 7 6 6 5
biogaz pozostaly 21 46 103 174 144 - - - - -
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Zatacznik nr 3
Jednostki miar stosowane w gospodarce paliwami i energia

Powszechnie stosowanymi jednostkami do wyrazenia ilo$ci paliw 1 energii sa
jednostki, ktore okreslaja: objgtos¢, mase i energig nosnika.

Jednostkami uznanymi w obrocie migdzynarodowym, obejmujacymi miary ilosci paliw
i energii, sa: metr szescienny (m’), tona (tona metryczna; 1t=10’kg)idzul (1 J=1N-m; 1 N
(niuton) = 1 kg - m - s *; s — sekunda). Jednostki te sa ujete w Migdzynarodowym Uktadzie
Jednostek Miar, oznaczanym skrotem ,,SI” (Systéme International d’Unités). Oprocz
jednostek obowigzujacego uktadu SI stosowane sa rowniez, w zaleznoSci od kraju
i miejscowych tradycji, inne jednostki odzwierciedlajace historyczne uwarunkowania danego
kraju.

1. Prefiksy systemu dziesi¢tnego i wazniejsze skroty

Ponizej podano przedrostki i oznaczenia oraz wazniejsze skroty do wyrazania
dziesigtnych wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar najcze$ciej stosowane w
gospodarce paliwami i energia:

Prefiksy systemu . . .
SV Y WAZNIEJSZE UZYWANE SKROTY
dziesi¢tnego
decy (d) =10" dag dekagram kWh kilowatogodzina
deka (da) =10 kg kilogram MWh megawatogodzina
hekto (h) =10 t tona (10° kg) GWh gigawatogodzina
kilo (k) =10’ km kilometr (tysiac metrow) TWh terawatogodzina
mega (M) =10° m’ metr szescienny kJ kilodzul
giga (G) =10’ dam® tysiac metrow szeSciennych || MJ megadzul
tera (T) =10" % procent GJ gigadzul
peta (P) =10"] |1 litr (107 m?) TJ teradzul
kW kilowat PJ petadzul
MW megawat toe tona oleju ekwiwalentnego
. milion ton oleju ekwiwa-
GW gigawat Mtoe lentnego
2. Wybrane jednostki masy
Lp. Nazwa Oznaczenie
1. kilogram kg -
2. tona (megagram) t (Mg) 10° kg
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3. Wybrane jednostki pracy, energii

Lp. Nazwa Oznaczenie
L. dzul J 1J=1IN-m
2. kaloria cal 4,1868 J
3. tona paliwa umownego tpu 29,3076 - 10°J
4. tona oleju ekwiwalentnego toe 41,868 - 10°7J
5. kilowatogodzina kWh 3,6 10°)

Tona paliwa umownego (tpu) jest to rownowaznik jednej tony wegla kamiennego o
warto$ci opatowej rownej siedmiu tysiacom kilokalorii na jeden kilogram (7000 kcal/kg).

Tona oleju ekwiwalentnego (toe) jest to réwnowaznik jednej metrycznej tony ropy
naftowej o wartos$ci opalowej rownej dziesigciu tysiacom kilokalorii na kilogram (10000
kcal/kg).

4. Wybrane jednostki mocy, strumienia energii

Lp. Nazwa Oznaczenie
1. wat W I1W=17-5"
2. megawat MW 10°W

Do pomiaru réznicy temperatur stosuje si¢ oprocz stopni Kelwina (K) réwniez stopnie
Celsjusza (°C), przy czym jednostka przyrostu temperatury jest na obu skalach jednakowa.
Migdzy temperaturami podawanymi w ww. skalach zachodzi nastgpujaca zalezno$¢:

a dla okreslenia stanu temperatury:
T =t + 273,15

gdzie: T - temperatura termodynamiczna wyrazona w K,
t. -temperatura w stopniach Celsjusza.
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