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Dylematy zwigzane z graficzng prezentacjg danych
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W tablicach statystycznych zawartych w réznego rodzaju publikacjach, zbiorowosci lub zjawiska

charakteryzowane sg za pomocag liczb. Jednak bardziej sugestywng formg prezentacji danych (wynikéw
obserwacji statystycznej), trafiajaca lepiej do wyobrazni odbiorcy-czytelnika jest forma graficzna -
wykresy.

W wykresach opisu zbiorowosci czy zjawisk dokonujemy za pomoca obrazu. Ta forma wyrazu ma
szczegdlnie zastosowanie w publikacjach o charakterze popularyzacyjnym i jest powszechnie stosowana
w prezentacjach multimedialnych. Wykresy w poréwnaniu z tablicami statystycznymi sg z reguty
ogolniejsza, bardziej skondensowang forma prezentacji danych.

Podobnie jak rodzaj tablicy, tak i rodzaj wykresu zalezg od charakteru analizowanych zbiorowosci i zjawisk
oraz od celu, ktéremu przede wszystkim ma stuzy¢. Ponadto wykresy bedace narzedziem popularyzacji
muszg charakteryzowac sie prostg budowa, atrakcyjng formg oraz posiadac zwiezty i ogdlnie stosowany
opis. Wykresy z reguty stuza do przedstawienia liczebnosci zbiorowosci lub wielkosci zjawisk, ich struktury
albo dynamiki, czesto na tle wielkosci, struktury lub dynamiki innych zbiorowosci lub zjawisk.

Formy graficznej prezentacji danych
Wykresy powierzchniowe
Wykresy liniowe

Wykresy mapowe


https://stat.gov.pl
http://stat.gov.pl/javascript:void(0);

Wykresy ztozone (kombinowane)

Wykresy obrazkowe

Formy graficznej prezentacji danych

W praktyce wykorzystywanych jest wiele rodzajéw wykreséw statystycznych. O zastosowaniu konkretnego
do wizualizacji zbiorowosci czy zjawisk spoteczno-gospodarczych decyduje charakter zbiorowosci oraz
specyfika analizowanego zjawiska. Dobdr formy uzalezniony jest takze od rodzaju tablicy (szeregu
statystycznego), w ktérej sg zapisane informacje oraz od charakteru prawidtowosci, ktére wykres ma
pokazywac.

Do najczesciej stosowanych graficznych form prezentacji danych nalezg wykresy:
- powierzchniowe, w tym stupkowe i kolumnowe,

- liniowe,

- mapowe,

- obrazkowe,

- ztozone (kombinowane) w tym warstwowe, saldowe i kartodiagramy.

Jak budowac wykres
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Budujac wykres nalezy szczegdlng uwage przywigzywac do jego zatytutowania, aby doktadnie okresli¢
zbiorowos¢ bedaca przedmiotem prezentacji (co? gdzie? kiedy?), zrédto danych, opis skali oraz legende,
czyli objasnienie uzytych symboli, barw. Pole wykresu zwane tez wykresem wtasciwym, zawiera obraz
graficzny prezentowanej zbiorowosci lub zjawiska. Jest to niewatpliwie najwazniejsza czes¢ wykresu,
decydujgca o stopniu realizacji celu, ktédremu stuzy wykres. Obraz graficzny zawiera bowiem informacje,
ktére chcemy przekaza¢ odbiorcy. Wykres powinien wiec w sposéb plastyczny, komunikatywny,
sugestywny i atrakcyjny ukazywac zbiorowos¢ lub zjawisko.



Przyktady zastosowania okreslonych wykreséw do prezentacji zbiorowosci i ilustracji zjawisk
przedstawione w artykule pochodza z publikacji Gtdwnego Urzedu Statystycznego i urzeddéw
statystycznych.

Rozmaitos¢ form graficznych wykreséw mozna pozna¢ chociazby przy studiowaniu Matego Rocznika
Statystycznego.

Jakie programy wykorzystac

Bogaty zaséb mozliwosci graficznego przedstawienia danych mozna znalez¢ w programach
komputerowych, ktére po wczytaniu danych generuja nam zadane wykresy. Najprostszymi

i najpopularniejszymi aplikacjami informatycznymi, ktére mozemy zastosowac do tworzenia wykreséw sg
rézne arkusze kalkulacyjne. Najbardziej znanym jest tu arkusz kalkulacyjny Excel - jeden z programéw MS
Office. Do prezentacji graficznej mozemy wykorzystac¢ tez specjalne programy do grafiki komputerowe;
np. Corel Draw, badz skorzysta¢ z pakietdw statystycznych (SPSS, SAS, MINITAB, STATISTICA)
przeznaczonych do wspomagania analiz statystycznych, ktére dysponujg szerokim wachlarzem metod
graficznej prezentacji danych.

Korzystajac z tych programdéw trzeba jednak szczegdlng uwage przyktadac¢ do wtasciwego doboru formy
graficznej, odpowiadajacej analizowanemu zjawisku (zbiorowosci) jak réwniez mie¢ na wzgledzie rodzaj
prawidtowosci, ktérg wykres ma pokazywac.

Wykresy powierzchniowe

Maja postac figur ptaskich takich jak prostokaty (stupki, kolumny), kwadraty, kota, tréjkaty réwnoboczne.
W graficznej prezentacji wykorzystywane sg najczesciej pola tych figur. Wykresy powierzchniowe stuza
m.in. do opisu zmian w liczebnosci i strukturze zbiorowosci charakteryzowanej za pomoca za pomocg
cechy ilosciowej lub jakosciowej oraz do przedstawienia zmian w poziomie przebiegu zjawiska w czasie.
Wybdr figury geometrycznej powinien by¢ taki, aby umozliwiat odbiorcy ocene prezentowanych zjawisk.

&

Jezeli przy sporzadzaniu wykreséw korzysta sie z uktadu wspétrzednych, to na osi odcietych (poziomej)
odktadamy zazwyczaj wartosci cechy a na osi rzednych (pionowej) liczebnosci (czestosci) wystepowania



wariantéw cechy.

W przypadku szeregdéw czasowych na osi poziomej zaznaczamy momenty lub okresy czasu, a na 0si
pionowej wielkosci (lub dynamike) badanych zjawisk. Skala na osi odcietych nie zalezy od przyjetej skali
na osi rzednych. Do prezentacji szeregéw czasowych czesto korzystamy réwniez z wykreséw liniowych.

Wykresy stupkowe i kolumnowe

Do przedstawienia struktury zbiorowosci w liczbach wzglednych (w procentach) wykorzystuje sie
powierzchnie catego prostokata, wyznaczong przez dowolng jego szerokos¢ i wysokos¢. Na wykresie
stupkowym catg powierzchnie prostokata traktuje sie jako 1 lub 100%, a wskaznik struktury wyznacza
odpowiednig czes¢ jego powierzchni.

STRUKTURA OBROTOW LADUNKOWYCH W GLOWNYCH PORTACH MORSKICH
STRUCTURE OF CARGO TRAFFIC IN MAJOR SEAPORTS
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Na wykresach ponizej powierzchnia (albo dtugos¢ czy wysokos¢) kazdego stupka odzwierciedla liczbe
jednostek w kazdej kategorii, a wszystkie stupki razem catg liczebno$¢ zbiorowosci. Kolejnos¢



prezentowania stupkéw moze by¢ dowolna. Z reguty wykres jest formg pewnego uogdlnienia tablicy czy
szeregu stad na wykresie powinnismy zastosowac kryterium porzadkujgce, np. od kategorii najczesciej
wystepujacej do najmniej licznej lub odwrotnie.
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Wykresy kotowe

Podobnie jak wykresy prostokatne stuzg do prezentacji struktury réznych zbiorowosci. Umieszczenie
pierwszego wycinka w kole nalezy rozpocza¢ od punktu oznaczajgcego godzine 12 na zegarze. Kazdy
nastepny wycinek jest umieszczany zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Na wykresie kotowym
powierzchnie kota przyjmuje sie za 100% = 360° (stopni) x 1% = 3,6°, np. w 2010 r. udziat podmiotéw,
ktérych podstawowym rodzajem dziatalnosci sg roboty budowlane zwigzane z budowg obiektéw inzynierii
ladowej i wodnej w strukturze zbiorowosci wynosi 36,0%. Na wykresie kotowym odpowiada to wycinkowi
kota 0 mierze katowej wynoszgcej w tym przypadku 3,6° x 36,0% = 129,6°.



STRUKTURA PRODUKCJI BUDOWLANO-MONTAZOWE.) * (ceny biezace)
STRUGTURE OF GONSTRUCTION AND ASSEMBLY PRODUGTION *
(current prices)

WEDLUG DZIALOW BY DIVISIONS

2005 2010 2012

UZYTKOWANIE GRUNTOW W GOSPODARSTWACH ROLNYCH W 2012 R.
Stan w czerwcu

LAND USE IN AGRICULTURAL HOLDINGS IN 2012

As of June
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Wykresy brytowe

W wykresach stupkowych i kotowych wybieramy ptaska postac figur, poniewaz dostarcza ona najbardziej
czytelnych informacji o strukturze zbiorowosci statystycznej. Jednakze w praktyce obok ptaskiego
wizerunku prostokata czy kotfa stosuje sie ich odmiane tréjwymiarowg tzn. zamiast prostokagta wykreslany
jest prostopadtoscian, a zamiast kota walec (czesto z dodatkowo oddzielonymi od siebie wycinkami).
Wykres stupkowy i kotowy tréjwymiarowy okresla sie mianem wykreséw brytowych.

STRUKTURA PRACUJACYCH WEDLUG SEKTOROW WLASNOSCI
Stan w dniu 31 XII

STRUCTURE OF EMPLOYED PERSONS BY OWNERSHIP SECTORS
As of 31 Xil
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2012 | 24.1% | 75.9%
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LUDNOSC WEDLUG IDENTYFIKACJI NARODOWO-ETNICZNEJ W 2011 R#
POPULATION BY THE NATIONAL-ETHNIC IDENTITIES IN 20118
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a Dane Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci | Mieszkan,
a Dara of the Popularion and Housing Cansus.

Piramida wieku

W celu zaprezentowania graficznie struktury demograficznej ludnosci stosujemy pewien rodzaj wykresu
stupkowego zwany piramidg wieku (i ptci). W ten sposéb przedstawiamy ludno$¢ wedtug ptci i wieku. Ten
spos6b prezentowania zbiorowosci charakteryzowanej jednoczesnie przez dwie cechy - mierzalng

i niemierzalng mozemy zastosowac réwniez do pokazania np. ludnosci wedtug miejsca zamieszkania

i wieku, migracji ludnosci wedtug pici i wieku migrantéw oraz pracujacych wedtug ptci i wieku.

LUDNOSC WEDLUG PLCI | WIEKU W 2012 R.
Stan w dniu 30 VI

POPULATION BY SEX AND AGE IN 2012

As of 30 VI
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Wykresy liniowe

Maja charakter linii wykreslonej w uktadzie wspétrzednych prostokatnych. Najczesciej stosowane sg do
prezentacji zmian w czasie w poziomie jednorodnych, pojedynczych zjawisk (ich wielkosci), np. produkg;ji



samochodéw osobowych, wydobycia wegla kamiennego, sprzedazy komputeréw,

MORSKA FLOTA TRANSPORTOWA.  stan w dniu 31 XII
CARGO-CARRYING SEA FLEET s of 31 Dec.
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Wykresy mapowe

liczby pracujgcych.

Przedstawiajg przestrzenne zréznicowanie analizowanych zjawisk. Najczesciej za ich pomoca, stosujac

barwna skale prezentujemy réznice w natezeniu badanego zjawiska. Im wieksze natezenie analizowanego

zjawiska tym ciemniejszy kolor na mapie.

Potocznie tego typu wykresy nazywane sg kartogramami. Przede wszystkim w tej formie graficznej
przedstawiamy przestrzenne zréznicowanie wskaznikéw natezenia takich jak: stopa bezrobocia

rejestrowanego, gestos¢ zaludnienia, plony z ha, lesisto$¢, gestos¢ sieci (drogowej, kolejowej, przesytowe;,
wodno-kanalizacyjnej), PKB na 1 mieszkanca, odpady wytworzone na 1 km?,

POSZKODOWANI W WYPADKACH PRZY PRACY NA 1000 PRACUJACYCH WEDLUG
WOJEWODZTW W 2012 R. (poza gospodarstwami indywidualnymi w rolnictwie)
PERSONS INJURED IN ACCIDENTS AT WORK PER 1000 EMPLOYED PERSONS

BY VOIVODSHIP IN 2012 (excluding private fams in agriculture)




REGIONY W 2012 R.
Stan w dniu 31 X1l
REGIONS IN 2012

As of a1 Xl
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Stopa bezrobocia rejestrowanego w wojewddziwie pomorskim wedlung podregiondw
i powiatdw w 2012 1.
Stan w dniv 31 XI1
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Wykresy ztozone (kombinowane)

Wystepujg w réznych postaciach tgczacych w sobie odmienne formy graficzne, np. wykres liniowy

i powierzchniowy, kartogram i wykres stupkowy lub kotowy. Za ich pomoca mozna przedstawic¢
jednoczesnie zmiany poziomu i struktury zjawisk rozpatrywanych w czasie (wykres warstwowy) lub tez
efekt naktadania sie zjawisk logicznie powigzanych (wykres saldowy).

W przypadku kiedy chcemy przedstawi¢ zmiany zachodzgce w czasie dla dwdch zjawisk powigzanych

ze sobg logicznie, ale charakteryzujacych sie réznym rzedem wielkosci (bgdZ réznymi jednostkami miary)
powinnismy zastosowac podwojng skale na osi pionowej (rzednej). Zmiany w czasie jednego zjawiska
przedstawiamy za pomocga wykresu liniowego a drugiego za pomoca stupkéw. Dzieki temu zabiegowi
mozemy zaobserwowad, czy kierunek zmian w czasie byt dla obu zjawisk podobny, czy tez daty sie
zauwazy¢ odmienne tendencje np. liczba bezrobotnych i stopa bezrobocia, liczba statkéw i ich tonaz,
liczba samolotéw i liczba pasazeréw.



Bezrobotni oraz stopa bezrobocia
Unemployed persons and unemployment rate
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DYNAMIKA PRODUKTU KRAJOWEGO BRUTTO (ceny state®)
INDICES OF GROSS DOMESTIC PRODUCT (constant prices®)

1995=100

— O0CIEM 180 = —
Total

O et mieszkanca® 160 - —
Per capital
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4. b Patrz uwagi ogdine do Rocznika: a wst. 11 na str. 14, b ust 13 nastr, 15,
8, b Sse generdl notes o the Yearbook: a ftam 17 6n page 27, b item 13 on page 22.

Uwaga: WyrazZniej dynamike badanych wielkosci mozna zaprezentowad stosujgc zamiast wartosci
bezwzglednych indeksy (wskazniki dynamiki).

Wykresy warstwowe

W przypadku, kiedy mamy do czynienia z kilkoma zbiorowosciami powigzanymi ze sobg logicznie (np.
pracujacy w przemysle z podziale na pracujacych w poszczegélnych sekcjach przemystu) chcac
jednoczesnie obserwowac zmiany w czasie w poziomie liczebnosci poszczegdlnych zbiorowosci i zmiany
zachodzace w ich strukturze postugujemy sie wykresem warstwowym, zbudowanym na podstawie liczb
bezwzglednych, natomiast jezeli interesuja nas gtdwnie zachodzace zmiany struktury postugujemy sie
liczbami wzglednymi.



PRODUKCJA SPRZEDANA BUDOWNICTWA® W 2011 R. (bieace ceny bazowe)
SOLD PRODUCTION OF CONSTRUCTION® IN 2011 (cument basic prices)
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a Dane dotyczq podmiotiw gospodarczych, w kidrych liczba pracujgeych przekracza 9 osdb.
a Data concern econamic entittes employing more than 9 persons,

RUCH PASAZEROW® W PORCIE LOTNICZYM GDANSK im. LECHA WALESY
PASSENGER TRAFFIC" IN GDANSK LECH WALESA AIRPORT

Pasaterowie przybyli " Pasaterowie odprawieni©
- Passengers amived "

Paszengers departed”

400

i}
FFSEFTES ST E S
Komunikacja krajowa  Domestic fights

Ogélem Total { ‘ Komunikacja migdzynarodowa  Intemalional fights

a Dane nie obejmujy dzieci w wieku do 2 lal. b Pasaterowie, dla kidrych port gdanski jest portem zakoficzenia
podridy j winnym porcie krajowym lub zagrank <F i, dia ktdrych port gdanski jest portem
rozpoczecia podrdzy koficzgoe) sie w innym porcie krajpwym lub zagraniczrym.

a Data do not include children below the age of 2. b Passengars for whom Gdarisk airport is the final destination
of a journey begun al domestic or foreign aiport.  « Passengers for whom Gdarsk ainport is the poin! of departure
for a fourney lerminating at a domestic or foreign arport.

Wykresy saldowe

Ponizszy przyktad przedstawia przyrost naturalny. Réznica, czyli saldo liczby urodzen i liczby zgonéw,
informuje o wielkosSci przyrostu naturalnego. Graficznym obrazem przyrostu naturalnego jest zatem
ptaszczyzna zawarta miedzy liniami przedstawiajgcymi liczbe urodzen i liczbe zgonéw w latach 1946-2012.



RUCH NATURALNY LUDNOSCI
VITAL STATISTICS
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Kartodiagram

W wyniku potgczenia mapy z wykresami powierzchniowymi lub obrazkowymi otrzymujemy wykres, ktéry
nosi nazwe kartodiagramu.

SCIEKI PRZEMYSLOWE | KOMUNALNE WYMAGAJACE OCZYSZCZANIA

WEDLUG WOJEWODZTW W 2012 R.

INDUSTRIAL AND MUNICIPAL WASTEWATER REQUIRING TREATMENT BY VOIVODSHIP
IN 2012
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ODPADY WYTWORZONE WEDLUG WOJEWODZTW W 2012 R.
WASTE GENERATED BY VOIVODSHIP IN 2012
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Wykresy radarowe

W celu poréwnania zebranych danych dla kilku zbiorowosci charakteryzowanych przez tg samg ceche
mierzalng lub przedstawienia tej samej zbiorowosci opisywanej przez kilka cech mozemy wykorzystac
pewien typ wykresu liniowego zwanego wykresem radarowym. Dane na tym wykresie przedstawiamy

na bazie kota, w ktérym wartosci liczbowe zamieszczone sg na osiach (liniach) wychodzgcych promieniscie
ze srodka kofa (tzw. punktu centralnego). Ten typ wykresu moze by¢ zastgpiony wykresem kolumnowym.
Ponizej przyktady wykreséw radarowych.

GOSPODARKA MORSKA W 2011 R. Udziat gnap-c::;lrki muualgmhlwmu
W gos| | arce Mors A
MARITIME ECONOMY IN 2011 Shars e Seaiiinyl oEyaNOdIG
in mantime economy of Poland

100%
Migdzynarodowy obrot morski
International sea turnover

" Obrdt fadun kow tranzylowych
#7  Tmnsit cago tumover

P ryb i inaych organi ich na
dalekomorskich”
Fishing and calching other sea creatures on deep sea

/ Statki wehodzgee do portéw morskich”
Ships amiving at seaports™

Przewozy Bdunkdw morsks flolg transportows
Transport of cargo by manitime transport feet

a Lacznie z polowami kutrowymi na Atlantyku. & W ruchu migdzynanodowym i krajowym.
a Including cutter fishing on the Atlantic. b In interational and domestic traffic.



Wzrost cen towardw i uslug
konsumpceyjnych w 2012 r.

W skali roku w %

Zachodniopomorskie Kujawsko-pomorskie
Wielkopolskie
Warminsko- -
-mazurskie

Swit;lo— .
krzyskic

Polska
®  Wojewddztwa

STRUKTURA CIAGNIKOW W GOSPODARSTWACH ROLNYCH WEDLUG GRUP
OBSZAROWYCH UZYTKOW ROLNYCH W 2010 R.

=~ 0-1ha
1-2ha
25ha
57 ha
=~ 7-10ha
10-15 ha
“~ 15-20ha
=~ 20-30ha
= 3050 ha
=~ 50 hai wieosj

Wykresy obrazkowe

Prezentujg dane liczbowe dotyczace struktury analizowanej zbiorowosci za pomocg znakdéw lub obrazkéw
(symboli) odpowiadajgcych swoim wyglagdem rodzajowi zbiorowosci, ktérg charakteryzujg lub badanej
cesze. | tak np. symbolem oznaczajacym ludnosc jest sylwetka cztowieka, lasy - obrazek drzewa,
zarejestrowane samochody - obrazek samochodu, spozycie poszczegdlnych warzyw i owocéw -
odpowiednie ich symbole.

Wykresy te nie odzwierciedlajg doktadnie wielkosci zbiorowosci czy wartosci badanych cech w zbiorowosci,
bowiem nie jest to najwazniejsze. Podstawowym celem tego typu prezentacji graficznej jest przyciagniecie
uwagi odbiorcy i skierowanie jej na prezentowane na wykresie zjawisko. W praktyce zréznicowanie
liczebnosci przypisanych poszczegélnym wariantom cechy wyrazamy poprzez odpowiednig liczbe znakéw
- symboli identycznego rozmiaru. W przypadku prezentacji graficznej cechy kolejnym wiekszym jej
warto$ciom (wariantom) nadajemy coraz wieksze te same symbole - obrazki.



Odsetek gospod di ych wedtug wielkodci {w % gospod agblem)
Gospodarsiwa domowe o liczbie osob:

2005 15,5% 25,9% 21.9% 20,1% 9.7% 7.0%
2012 19,0% 305% 20,6% 17.6% TA% 49%

Przecigine miesigczne spozycie wybranych artyRuldw Zywnosciowych
w gospodarstwach domowych na | osobe w 2012 1.
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