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Arytmetyczna czy wazona?
[x]

ldziesz do sklepu, aby kupi¢ 5 kg ziemniakéw i 2 kg burakéw. Na poczatku jednak wktadasz do koszyka
trzy inne produkty: batonik za 2,6 zt, herbatniki za 3,3 zt i nap6j za 2,8 zt. Jaka jest srednia cena jednego
produktu?

(x [

Ten wynik oznacza, ze jesli kazdy z produktéw kosztowatby 2,9 zi, to za trzy nalezatoby zaptacic¢ 8,7 zt.
Wtasnie policzyliSmy srednig arytmetyczna. Jest to najczesciej wykorzystywana miara statystyczna. Kiedy
styszysz lub méwisz stowo ,Srednia”, to najczesciej chodzi wtasnie o Srednig arytmetyczng. Liczymy ja

w ten sposdb, ze sumujemy wszystkie wartosci, a nastepnie dzielimy otrzymang sume przez liczbe tych
wartosci, jak w powyzszym przyktadzie.

(]

W ten sposéb mozna obliczy¢ srednig wtasciwie wszystkiego: srednig cene produktu, Sredni wzrost,
$rednia liczbe teatréw w miastach wojewddzkich, Srednig liczbe 0s6b w rodzinie itd. Jak kazda miara,
$rednia nie jest idealna. Liczenie Sredniej daje czasem wyniki, ktére moga wydawac sie dziwne lub
$mieszne - na przyktad, ze w rodzinie jest Srednio 2 i Y2 osoby. Jak to %2 osoby?

W niektorych sytuacjach statystycy korzystajg réwniez z innych miar niz srednia arytmetyczna.
O niektoérych dowiesz sie w kolejnych artykutach.

Wré¢my do naszych zakupdw. Po takiej ilosci stodyczy musisz uzupetni¢ witaminy i mikroelementy.
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Na kolejnym stoisku kupujesz wiec owoce na sztuki: jabtko za 1 zt, gruszke za 1,5 zt i banana za 2 zt. Juz
teraz na pewno z tatwoscig policzysz srednig arytmetyczng. Wynik mozesz sprawdzi¢ tutaj.

Podczas liczenia sredniej bardzo wazna jest liczba wartosci, dla ktérych liczysz srednig. Zatézmy, ze
wktadasz do koszyka jeszcze jedno jabtko. Teraz w koszyku masz cztery owoce. Czy Srednia cena owocu
(sposrdd tych, ktére masz w koszyku) zmienita sie? Tak. Musisz to uwzgledni¢ podczas obliczen.

(] [

W tym drugim wzorze w liczniku najpierw pomnozyliSmy przez siebie cene (wartos¢) i liczbe wystapien tej
ceny (ile owocéw danego rodzaju mamy w koszyku), np. cena jabtka 1 zt * 2 jabtka. W mianowniku za$
zsumowalisSmy liczbe owocéw. Wynik oznacza, ze jesli kazdy z owocoéw kosztowatby 1,38 zt, to na zakup
czterech nalezatoby wyda¢ 5,5 zt.

Liczby owocow w tym wzorze to wagi naszych wartosci. Wartosci, ktérym przypisane s wieksze wagi majg
wiekszy udziat w obliczaniu $redniej niz dane z mniejszymi wagami. W naszym przykfadzie jabtka maja
wiekszg wage (2) niz gruszki (1) i banany (1). Taka $rednia to Srednia wazona.

Liczymy jg w ten sposob, ze kazdg wartos¢ mnozymy przez wage (w naszym przyktadzie cene mnozymy
przez liczbe owocdw) i sumujemy wyniki mnozenia - tak otrzymujemy licznik utamka. Nastepnie sumujemy
wszystkie wagi (w naszym przyktadzie liczbe owocéw) - tak otrzymujemy mianownik utamka. Na koniec
wykonujemy dzielenie i otrzymujemy $rednig wazona.

(]

Zrozumienie réznicy miedzy srednig arytmetyczna a sSrednig wazong moze na poczatku sprawic troche
trudnosci. Spéjrz na kolejny przyktad.

Wreszcie docierasz do stoiska z warzywami i wktadasz do koszyka 5 kg ziemniakéw i 2 kg burakéw,
w sumie 7 kg warzyw. Cena ziemniakéw wynosi 2 zt/kg, a burakéw 4 zt/kg. W sumie zaptacisz wiec za
warzywa 18 zt.

=

A jaka bedzie srednia cena 1 kg warzyw, ktére masz w koszyku?

Jesli policzysz zwyktg Srednig arytmetyczng z dwdch cen, to otrzymasz wynik 3 zt/kg.

]
]

To oznaczatoby, ze jesli kazdy kilogram warzyw kosztowatby 3 zi/kg, to 7 kg kosztowatoby 21 zt. A Ty
zapfacisz 18 zt. Cos sie nie zgadza! Wynik jest btedny, poniewaz nie uwzglednites liczby kilograméw.

]

Zeby obliczy¢ érednia cene musisz podzieli¢ kwote, ktéra zaptacisz przez liczbe zakupionych kilograméw.
Liczby kilogramoéw beda wagami, ktére nalezy wstawi¢ do wzoru %]


http://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultstronaopisowa/5638/3/1/wzor3.png

Srednia wazona

Jedziesz ze swojg klasg na szkolng wycieczke do muzeum. Mieliscie do przejechania 100 km. Potowe drogi
przejechaliscie z predkoscig 100 km/godz., ale druga potowe drogi z powodu robét drogowych
przejechaliscie z predkosciag 25 km/godz. Jaka byta Wasza Srednia predkos¢?

=]

=] Jesli policzysz zwykta Srednig arytmetyczng z dwdch wartosci predkosci jazdy, to otrzymasz wynik
62,5 km/godz. A to btad!

]

Zeby obliczy¢ $rednig predkosc¢ jazdy w km/godz. musisz podzieli¢ liczbe kilometréw, ktéra przejechaliécie
przez liczbe godzin, ktérag to Wam zajeto.

(x]

Pierwszg potowe drogi, czyli 50 km, przejechaliscie z predkoscig 100 km/godz., a wiec zajeto to 0,5 godz.

Druga potowe drogi, czyli kolejne 50 km przejechaliscie z predkoscig 25 km/godz., a wiec zajeto to Wam 2
godziny. | takie dane trzeba podstawi¢ do wzoru. Podczas obliczania Sredniej predkosci jazdy nalezy wiec
skorzysta¢ ze wzoru na Srednig wazona.

[x] Predkos¢ jest naszg wartoscia, a liczba godzin bedzie wagg, ktérg przypiszemy do predkosci.

]

W ten sposéb wiemy, ze przejechaliscie cata trase ze Srednig predkoscig
40 km/godz.

Srednia, mediana, rozstep

Jestesmy kibicami na zawodach lekkoatletycznych. W biegu na 100 m uczestniczyto 5 zawodnikdw.
Osiagneli nastepujgce czasy:

*lzawodnik z nr 1: 12,89 s
Zawodnik znr 2: 15,72 s
Zawodnik znr 3: 11,54 s
Zawodnik znr 4: 12,56 s

Zawodnik znr 5: 13,01 s



Mozemy powiedzie¢, ze zawodnicy, ktérzy uczestniczyli w biegu to nasza badana zbiorowos¢. Cecha, ktéra
bedziemy bada¢, to czas w sekundach, w ktérym zawodnicy przebiegli 100 m.

Na poczatek uszeregujemy wyniki, czyli utozymy je w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej.

Zawodnik z nr
3

Zawodnik z nr
4

Zawodnik z nr
1

Zawodnik z nr
5

Zawodnik z nr
2

11,54

12,56

12,89

13,01

15,72

Dzieki temu wiemy, kto pobiegt najlepiej, a kto najstabiej. Najmniejsza uzyskana wartos¢ - czyli najkrétszy
czas w sekundach na 100 m: 11,54 s, to minimum, a najwieksza uzyskana wartos¢ - czyli najdtuzszy czas:
15,72 s - to maksimum. Oczywiscie w przypadku biegu najlepszy czas to czas najkrétszy, a wiec minimum.
W ten sposéb poznajemy dwie wartosci, ktére opisujg nam zbiorowos¢: minimum i maksimum.

(]

Jesli mamy minimum i maksimum mozemy obliczy¢ rozstep, czyli réznice miedzy maksimum i minimum.
MAX - MIN = ROZSTEP
15,72s-11,545s=4,18s

A jaki byt Sredni czas, w ktérym zawodnicy pokonali dystans 100 m w tym biegu? OdpowiedzZ na to pytanie
wymaga od nas nieco wiecej liczenia. Najpopularniejszg srednig jest srednia arytmetyczna. Liczymy ja

w ten sposdb, ze dodajemy wszystkie wartosci, a nastepnie dzielimy otrzymang sume przez liczbe tych
wartosci.

(]

A wiec $redni czas w sekundach zawodnikéw w biegu na 100 m to 13,144 sekundy.

Wiecej o Sredniej arytmetycznej i nie tylko dowiesz sie w artykule ,Arytmetyczna czy wazona?”.

Inng wartoscia, ktédra moze nam powiedzie¢ o tym, jaka byta przecietna (Srednia) wartos¢ badanej cechy
jest mediana. Mediane bardzo tatwo wskazac - jest to wartos¢ srodkowa w naszym uszeregowanym
zbiorze danych.

Zawodnik z nr 3 Zawodnik z nr 4 Zawodnik z nr 1 Zawodnik znr 5 Zawodnik z nr 2

11,54 12,56 12,89

MEDIANA

13,01 15,72

Mediana dzieli nam zbiér danych na potowe: tyle samo wartosci jest mniejszych od mediany i tyle samo
wartosci jest wiekszych od mediany.

(=]


http://testowy.stat.gov.pl/portal-edukacyjny/o-uczen-wiedzien-powinien/srednie-i-inne/

By¢ moze juz to widzisz, ze w naszym przyktadzie wskazanie mediany nie stanowi problemu, poniewaz
mamy nieparzysta liczbe danych. A co, jesli zawodnikéw bytoby szescioro? Ktérg wartos¢ wybrac?

Wtedy bierzemy dwie Srodkowe wartosci i liczymy z nich srednig arytmetyczna.

(]

Wszystkie liczby, ktére wyznaczyliSmy w tym przyktadzie to miary statystyczne, czyli réznego rodzaju
wartosci liczbowe obliczane na podstawie danych statystycznych.

Dlaczego warto liczy¢ rézne miary?

W ten sposdb poznajesz badang zbiorowos¢, mozesz zauwazy¢ rézne prawidtowosci i odwrotnie - sytuacje
nieprawidtowe, nietypowe. Mozesz réwniez zaobserwowad, czy wyniki zmieniaja sie i jak sie zmieniajg

w zaleznosci od miejsca, gdzie byty zbierane dane (np. miasto, wies, rézne kraje) czy czasu, w ktérym byty
zbierane (np. miesiac, rok, wiek).

Dzieki liczeniu réznych miar mozesz réwniez dokonywa¢ poréwnan. Zatézmy, ze na lekcji w-f zmierzono
czas na dystansie 100 m dwudziestu uczniom - dziesieciu z klasy A i dziesieciu z klasy B. Spéjrzmy, jakie
Srednie czasy uzyskali uczniowie.

KLASA A B
SREDNI CZAS 13,80 13,45

Srednie arytmetyczne nie réznig sie tak bardzo. To by oznaczato, ze $redni poziom obydwu klas jest
bardzo podobny. Spéjrzmy jednak na inne miary.

KLASA A B
SREDNI CZAS 13,80 13,45
MINIMUM 11,01 12,15
MAKSIMUM 17,03 14,57
ROZSTEP 6,02 2,42

Jak widzisz w klasie A wynik najlepszy (czyli najkrétszy czas) jest wyraznie mniejszy niz w klasie B,
a z drugiej strony wynik najgorszy (czyli najdtuzszy czas) jest znacznie gorszy niz w klasie B. To oznacza,
ze rozstep jest wiekszy dla klasy A niz dla B.

(]

Jakie mogg by¢ powody takich wynikéw? Wartosci rozstepu moga wskazywac na to, ze w klasie B poziom
wszystkich ucznidw jest bardziej wyréwnany - nie ma tam ucznidw szczegdlnie wyrdzniajacych sie - ani
znacznie gorszych niz inni, ani znacznie lepszych. Z kolei w klasie A sg uczniowie (albo przynajmniej jeden
uczen) sporo stabsi od reszty, ale tez s uczniowie (albo przynajmniej jeden uczen) sporo lepsi. Zeby sie



dowiedzie¢, ilu uczniéw jest znacznie gorszych lub znacznie stabszych, musisz przyjrzec¢ sie
uszeregowanym wynikom poszczegdlnych uczniéw.

KLASA A B

MINIMUM 11,01 12,15
11,22 12,28
12,89 12,89
13,05 13,12
13,18 13,52
13,58 13,58
14,23 13,88
14,85 14,12
16,98 14,38

MAKSIMUM 17,03 14,57

Wyobraz sobie, ze szukasz zawodnika, ktéry ma reprezentowad catg szkote na zawodach
lekkoatletycznych. Czy bedzie to uczen z klasy A czy B?

Jesli szukalibysmy jednego ucznia, ktéry ma najwieksze szanse na zawodach lekkoatletycznych, to
zdecydowanie powinnysmy szuka¢ w klasie A.

Zagraj i poc¢wicz liczenie Sredniej, mediany i rozstepu!

| =
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