Szeregi czasowe

Szereg czasowy to cigg obserwacji pokazujacy ksztattowanie sie badanego zjawiska w kolejnych okresach
(dniach, miesigcach, kwartatach, latach, itp.). W szeregu czasowym mozna wyodrebni¢ kilka sktadowych
bedacych wynikiem wptywu réznych czynnikéw na dane zjawisko.

\Wyrdznia sie nastepujace sktadowe szeregdéw czasowych:

Sktadowe wymienione w punktach od 1 do 3 okresla sie mianem systematycznych, tworza bowiem
systematyczng czes¢ szeregu, tzn. mozliwg do objasnienia.

Ponadto, w ramach systematycznej czesci szeregu, wyrézni¢ mozna efekty kalendarzowe nie majgce
charakteru czysto sezonowego. Efekty wynikajace z wptywu kalendarza moga odzwierciedlaé: réznice
pomiedzy dtugoscia (liczba dni) poszczegdlnych okreséw - 28, 29, 30, 31 dni dla miesiecy, 90, 91, 92, 93
dla kwartatow, réznice pomiedzy liczbg réznych dni tygodnia w okresie, strukture dni wolnych
uwzgledniajgca Swieta ruchome i Swieta narodowe itp. Mogg one mie¢ charakter powtarzalny z roku na rok
(np. liczba dni w miesigcu - za wyjatkiem lutego, wystepowanie sSwigt statych) lub specyficzny dla kazdego
roku (np. uktad dni tygodnia, wystepowanie Swiat ruchomych). Efekty o charakterze powtarzalnym
stanowig integralng cze$¢ sktadowej sezonowej. Pozostate efekty kalendarzowe nie sg zwykle zaliczane do
sktadowej sezonowej, lecz w podobny sposdb traktuje sie je z punktu widzenia wyréwnan sezonowych (tzn.
usuwa z szeregu wyrdwnanego) i mozna je traktowal jako odrebna, specyficzng sktadowg czesci
systematycznej szeregu. Ich analizie i eliminacji z szeregu wyréwnanego stuzy odrebny etap stosowanych
procedur wyréwnania sezonowego, tzw. wyréwnanie dniami roboczymi.



https://stat.gov.pl
http://stat.gov.pl/javascript:void(0);

Sktadowe szeregu czasowego potgczone moga by¢ zwigzkiem

W przypadku sezonowos$ci addytywnej mamy do czynienia z efektami sezonowymi polegajgcymi na
zanizeniu lub zawyzeniu wartosci zjawiska w okresach tego samego typu, np. we wszystkich styczniach,
czy np. w Il kwartale kazdego roku, o w przyblizeniu statg wartos¢ przez caty czas obserwacji. W przypadku
sezonowosci multiplikatywnej efekty sezonowe sg w przyblizeniu state w ujeciu procentowym, tzn. gdy;
wieksze sg wartosci zjawiska, to wieksze i wahania sezonowe. Wskaznik addytywny jest dodawany do
wartosci trendu, multiplikatywny mnozony.

Wystepowanie w szeregu czasowym sktadowej sezonowej prowadzi do probleméw z interpretowaniem
zmian zjawiska z okresu na okres. Aby wiasciwie analizowac aktualne tendencje dotyczace wskaznikdw
krétkookresowych, konieczne jest wyeliminowanie wptywéw sezonowych, w przeciwnym razie uprawnione
jest ich poréwnanie tylko dla okreséw jednoimiennych (np. styczeh 2004 do stycznia 2003) i tylko
wewnatrz danego kraju.

Wyréwnanie sezonowe szeregu czasowego polega na usunieciu z szeregu sktadowej sezonowej (szereg
wyréwnany jest to ztozenie wszystkich sktadowych, poza sktadowg sezonowg). Aby mozna byto wykonac te
operacje, nalezy, w przypadku wiekszosci metod wyréwnania sezonowego, wyodrebni¢ wszystkie
sktadowe, a wiec dokona¢ dekompozycji.

Procedure wyréwnan sezonowych podzieli¢ mozna na 2 etapy. Pierwszy jest okreslany jako wstepne

wyréwnanie (pre-adjustment), w drugim dokonuje sie wtasciwa dekompozycja i eliminowanie wptywu
efektéw sezonowych.

Podczas procedury wstepnych wyréwnan wykonywane sg zwykle nastepujgce czynnosci:

Wystepowanie nietypowych zaburzeh w szeregu, bedacych efektem sporadycznych, nieregularnych
zdarzen, powoduje - jesli nie zostang one zidentyfikowane i odpowiednio potraktowane - znieksztatcenia
w analizie szeregéw oraz utrudnia lub wrecz uniemozliwia ich modelowanie. Dlatego stosowane sg
specjalne algorytmy wykrywania takich zaburzen, a nastepnie eliminowania ich wptywu poprzez
odpowiednie uwzglednienie w modelu, korekte lub wykluczenie obserwacji z analizy.

Stosowane procedury wyréwnania rozrdzniajg nastepujgce typy zaburzen, testujgc ich wystepowanie i
odpowiednio je traktujgc:




W celu realizacji wyréwnania dniami roboczymi testowane sg rdézne warianty regresorow: dla
poszczegdlnych dni tygodnia, ich kombinacji, efektu roku przestepnego oraz efektu Wielkanocy. Dla
uktadu regresoréw uznanego za optymalny szacowane sg efekty dni roboczych i eliminowane z szeregu.

Produktem wyjsciowym wyréwnan wstepnych jest szereg ,wyczyszczony” z efektéw analizowanych na tym
etapie, pozbawiony ,zaburzen” utrudniajgcych rzeczywistg analize sezonowosci. Jest ona realizowana w
drugim etapie procedury wyréwnania i obejmuje:

Wszystkie czynnos$ci realizowane podczas obydwu gtéwnych etapéw procedury sg silnig
sparametryzowane, tzn. zalezg od wyboru metody wyréwnania, jej wariantu i ustalenia wartosSci wielu
parametréw. Wybory te mogg by¢ wykonywane przez wbudowany algorytm w procedurze automatycznej
(na podstawie kryteriéw statystycznych) lub przez analityka realizujgcego proces wyréwnania w trybie
interaktywnym. Zupetne wyeliminowanie wptywu decyzji analityka na proces wyréwnania nie jest mozliwe,
gdyz nawet w trybie automatycznym konieczne jest przynajmniej ustalenie wartosci progowych dla
kryteriow statystycznych, a czesto zastosowanie trybu interaktywnego jest korzystne dla jakosci
wyréwnan.

Szczegdlne znaczenie dla przebiegu procedury wyréwnania i jakosci uzyskanych wynikéw ma identyfikacja
modelu. Model powinien mozliwie najlepiej opisywac badana rzeczywistos¢ i by¢ uwiarygodniony przez
odpowiednie testy statystyczne, dostepne dla analityka w procedurach wyréwnan. Biorac pod uwage
postulat stabilnosci wskazane jest réwniez unikanie czestych zmian modelu.

W praktyce, dwiema powszechnie uzywanymi procedurami stosowanymi do wyréwnan sezonowych sa:

Obydwie procedury wyréwnan sezonowych szeregéw czasowych sg rekomendowane przez Eurostat. W,

Gtownym Urzedzie Statystycznym do wyréwnan sezonowych publikowanych szeregéw czasowych

wykorzystywana jest metoda Tramo/Seats.
\Wybrane strony internetowe zawierajace informacje nt. wyréwnywania sezonowego szeregdw czasowych:

Eurostat - http://www.forum.europa.eu.int/Public/irc/dsis/eurosam/home
OECD - http://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=2398



http://www.forum.europa.eu.int/Public/irc/dsis/eurosam/home
http://stats.oecd.org/glossary/detail.asp?ID=2398

European Central Bank - http://www.ecb.int/pub/pdf/other/statseasonaladjustmenten.pdf
Bank of Spain - http://www.bde.es/servicio/software/econome.htm

US Census Bureau - http://www.census.gov/srd/www/x12a/
Statistics Denmark - http://www.dst.dk/upload/seasonal.pdf



http://www.ecb.int/pub/pdf/other/statseasonaladjustmenten.pdf
http://www.bde.es/servicio/software/econome.htm
http://www.census.gov/srd/www/x12a/
http://www.dst.dk/upload/seasonal.pdf

