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Wprowadzenie

Poznanie poziomu i skali ubdstwa w celu eliminowania jego przyczyn oraz
przeciwdziatanie jego negatywnym skutkom jest istotnym wyzwaniem poli-
tyki spotecznej w kazdym kraju. Dotyczy to réwniez Polski, dla ktérej pro-
blem ubéstwa jest szczegdlnie wazny z punktu widzenia prawidtowego reali-
zowania polityki spojnosci, ktorej jednym z gtéwnych celéw jest wspieranie
wlaczania spotecznego i walka z ubdstwem. Niezwykle wazne jest ponadto
zagadnienie monitorowania tego zjawiska, co jest podkreslane przez wiele in-
stytucji miedzynarodowych, w tym Komisje Europejska, ktora m.in. rok 2010
ogtosita Europejskim Rokiem Walki z Ubostwem i Wykluczeniem Spotecz-
nym. W konsekwencji spowodowato to uruchomienie wielu inicjatyw zwiaza-
nych z analizg tego zjawiska, jego pomiarem oraz metod ograniczajacych jego
ujemne skutki. Kompleksowe zbadanie ubdstwa, jego terytorialnego zasiegu
i rozmieszczenia jest zatem niezwykle wazne z punktu widzenia prowadze-
nia wtasciwej polityki spotecznej i podejmowania odpowiednich decyzji przez
rozne instytucje. Wymaga to jednak posiadania informacji na mozliwie naj-

nizszym poziomie agregacji przestrzennej.

W Polsce podjeto juz pierwsze tego typu dziatania o charakterze naukowo-
badawczym. Przyktadowo, w wyniku wspotpracy podjetej przez Departa-
ment Badan Spotecznych i Warunkéw Zycia Gléwnego Urzedu Statystycz-
nego, Osrodek Statystyki Matych Obszaréow Urzedu Statystycznego w Po-
znaniu oraz Bank Swiatowy, stworzono mape ubdstwa dla wszystkich podre-
gionéw w Polsce dla 2011 roku. Byl to istotny krok naprzod, gdyz Glowny
Urzad Statystyczny publikuje jedynie dane na temat przestrzennego zrézni-
cowania stopy ubodstwa, z wykorzystaniem danych pochodzacych z badania
EU-SILC, na poziomie catego kraju, regionow oraz w uktadzie wojewddzkim.

Uzyskanie oszacowan stopy ubéstwa na poziomie podregionéw, ze wzgledu
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na matle liczebnosci proby w odpowiednich przekrojach w EU-SILC, mozliwe
byto dzieki zastosowaniu metod jakie oferuje statystyka malych obszaréow
(model Faya-Herriota na poziomie obszaru). Skorzystanie z estymacji bez-
posredniej (estymator Horvitza-Thompsona) obarczone bytoby zbyt duzym
bledem i charakteryzowatoby si¢ niska precyzja oszacowan.

Na calym swiecie obserwowany jest od kilkudziesigciu lat intensywny roz-
wd6j metodologii statystyki matych obszarow. Stanowi ona remedium na poja-
wiajace sie z jednej strony rosnace zapotrzebowanie informacyjne na niskich
poziomach agregacji przestrzennej, a z drugiej strony, umozliwia redukcje
kosztéw badan i obciazen respondentéw. Dzieki swoim wlasno$ciom estyma-
tory wykorzystywane w statystyce matych obszaréw umozliwiajg uzyskiwanie
wiarygodnych szacunkéw na niskich poziomach agregacji oraz dla bardziej
szczegotowych domen, dla ktorych klasyczne metody estymacji charaktery-
zuja si¢ zbyt duza wariancja estymatorow.

Wraz z intensywnym rozwojem teorii w zakresie statystyki matych obsza-
row nastapit rozwdéj jej zastosowan. Wystarczy wspomnie¢ o takich obszarach
jak rynek pracy, rolnictwo, demografia czy statystyka przedsiebiorstw, w kto-
rych istnieje szereg praktycznych rozwigzan i aplikacji. Dotyczy to w sposob
szczegblny réwniez ubdstwa, gdzie réznego rodzaju wskazniki (na przyktad
stopa ubd6stwa) mozliwe sg do oszacowania na niskich szczeblach podziatu
terytorialnego jedynie z wykorzystaniem metodologii statystyki matych ob-
szaroOw. Praktyczne zastosowania, akceptowalne przez odbiorcow informacji
statystycznej, wymagaja jednak posiadania odpowiedniej jako$ci zmiennych
pomocniczych. Zmienne takie moga pochodzi¢ z wielu zrodet statystycznych
takich jak spisy, rejestry czy badania reprezentacyjne. ,,Pozyczanie mocy”,
ktore stanowi fundament statystyki matych obszaréow w produkeji rzetelnych,
wiarygodnych i akceptowalnych spotecznie szacunkéw na poziomie lokalnym,
stanowi zatem wyzwanie dla wspélczesnej statystyki publicznej.

Gléwnym celem raportu jest ocena metodologii statystyki matych obsza-
row w kontekscie jej wykorzystania do zagadnienia pomiaru ubéstwa w Pol-
sce na niskich poziomach agregacji przestrzennej. Docelowo ma to umozliwié
estymacje stopy ubéstwa na poziomie lokalnym (LAU 1) z akceptowalnym
btedem szacunku. Realizacja gtéwnego celu w szczegdlnosci obejmowaé be-

dzie:

e ocene podej$é (estymatoréw) stosowanych w zakresie statystyki ma-
tych obszaréw i prezentowanych od strony teoretycznej w literaturze

przedmiotu, ktére moga by¢ przydatne w estymacji stopy ubostwa,

e przeglad praktycznych zastosowan i implementacji w réznych krajach
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w zakresie oszacowania wybranych charakterystyk opisujacych ubéstwo

z wykorzystaniem statystyki matych obszaréw,

e kwerende potencjalnych zrodet danych w kontekscie poszukiwania zmien-
nych pomocniczych do budowy odpowiednich modeli statystycznych,
ktore bedzie mozna wykorzysta¢ na potrzeby estymacji stopy ubdstwa

na poziomie LAU 1,

e weryfikacje dostepnego oprogramowania, ktére moze by¢ wykorzystane
na potrzeby szacowania stopy ubdstwa w Polsce na poziomie LAU 1.

Raport sktada sie z 7 zasadniczych rozdziatow. W rozdziale pierwszym
opisano najwazniejsze praktyczne zastosowania statystyki matych obszarow
w kontekécie ubostwa na calym swiecie. Wskazano na doswiadczenia wybra-
nych panstw, prace prowadzone przez Bank Swiatowy oraz opisano w tym
zakresie dorobek Polski.

Rozdziat drugi zawiera opis aktualnego stanu wiedzy z zakresu wykorzy-
stania metodologii statystyki matych obszaréw, przede wszystkim w kontek-
Scie zagadnienia estymacji wybranych charakterystyk opisujacych ubodstwo.
Dokonano w nim syntetycznego streszczenia najwazniejszych pozycji lite-
raturowych, ktore moga by¢ przydatne w pogtebionych studiach z zakresu
statystyki matych obszarow i jej zastosowan w obszarze ubodstwa.

Rozdzial trzeci stanowi kwerende najwazniejszych zrodel danych staty-
stycznych, ktore moga by¢ przydatne w konstrukeji odpowiednich modeli stu-
zacych estymacji stopy ubostwa na niskich poziomach agregacji przestrzen-
nej. Wskazano w nim na role spiséw, rejestrow administracyjnych i najwaz-
niejszych badan reprezentacyjnych jako potencjalnych Zréodet zmiennych po-
mocniczych.

W rozdziale czwartym opisano najwazniejsze zmienne pomocnicze, ktore
moga by¢ przydatne w zagadnieniu szacowania stopy ubdstwa na niskich
poziomach agregacji przestrzennej z wykorzystaniem statystyki matych ob-
szarow. Wskazano przy tym na cztery rézne poziomy poszukiwania potencjal-
nych zmiennych pomocniczych obejmujacych poziom regionu, spotecznosci,
gospodarstwa domowego i osoby.

Rozdzial piaty poswiecony zostal syntetycznemu opisowi najwazniejszych
estymatorow statystyki matych obszarow, ktore moga by¢ przydatne do sza-
cowania wybranych charakterystyk opisujacych ubdstwo, w tym i stope ubo-
stwa.

W rozdziale szostym opisano potencjalne korzysci jakie mozna uzyskac

z zastosowania wybranych metod wielowymiarowej analizy danych. Ze wzgledu
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na to, ze ub6stwo mozna traktowac jako zjawisko wielowymiarowe, ktére de-
terminuje wiele réznych czynnikéw, metody te moga okazaé sie szczegdlnie
przydatne i uzyteczne.

Ostatni, siodmy rozdziat raportu, po$wiecony zostal opisowi najwazniej-
szych narzedzi informatycznych i oprogramowaniu, ktére moze by¢ przydatne
w zagadnieniu estymacji i mapowania ubostwa na niskich poziomach agrega-
cji przestrzennej. Jest to szczegdlnie istotne, zwazywszy na fakt, ze metody
jakie oferuje statystyka malych obszaréw wymagaja zastosowania skompli-

kowanych od strony matematycznej i czasochtonnych algorytmow.



Zastosowanie metodologii statystyki matych
obszaréw do estymacji charakterystyk ubdstwa

— przyktady zastosowan

Rozdziat zawiera przeglad zastosowan technik statystyki matych obszaréow do
estymacji wybranych charakterystyk ubostwa w krajach europejskich, Sta-
nach Zjednoczonych oraz projektéw Banku Swiatowego, ktéry podejmowat
szereg inicjatyw wspotpracy z krajowymi urzedami i instytucjami statystycz-
nymi.

Generalnie mozna wyodrebni¢ cztery grupy metod statystyki matych ob-

szarOw stosowanych w mapowaniu ubdstwa, sa to:

e model Faya-Herriota (projekty prowadzone we wspélpracy z Bankiem

Swiatowym),

e model ELL (projekty prowadzone we wspotpracy z Bankiem Swiato-

wym),
e hierarchiczne podejscie bayesowskie (Hiszpania, USA),

e podejscie typu M-quantile (Wtochy).

1.1 Polska

Na podstawie listu intencyjnego podpisanego 26.06.2013 roku zostata podjeta
wspotpraca Departamentu Badan Spotecznych i Warunkéw Zycia w Glow-
nym Urzedzie Statystycznym i Osrodka Statystyki Matych Obszaréw w Urze-
dzie Statystycznym w Poznaniu z Bankiem Swiatowym, ktérej celem byto
wykorzystanie technik z zakresu statystyki matych obszaréw do stworzenia

map ubdstwa na poziomie podregionéw (NUTS 3). Powstale w wyniku tej
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wspolpracy opracowanie pt. Mapy ubdstwa na poziomie podregionéw
w Polsce z wykorzystaniem estymacji posredniej, chociaz ma status
pracy eksperymentalnej i nie stanowito oficjalnych wynikéw GUS, pokazuje
mozliwosci polskiej statystyki publicznej w tym obszarze badan.

Efektem wspoétpracy byto wykazanie, ze uzyskanie szacunkow dla po-
dziatlu terytorialnego nizszego niz regiony (NUTS 1) czy wojewddztwa (NUTS
2) jest mozliwe poprzez zastosowanie metod estymacji posredniej. Wykorzy-
stuja one informacje spoza badanej domeny, co zwykle przyczynia sie do
zwickszenia precyzji szacunkow. Techniki te, miedzy innymi ze wzgledu na
odmienny proces estymacji, ktory jest oparty na przyjetym modelu, stanowia
wyzwanie dla statystyki publicznej w wielu krajach. Dlatego tez w przypadku
wspélpracy GUS, US Poznati i Banku Swiatowego podjeto proby oszacowania
stopy ubostwa na nizszym poziomie agregacji przestrzennej niz prezentowane
dotychczas, tj. dla wszystkich podregionéow w Polsce. Wykorzystano w tym
celu podejscie wypracowane przez Bank Swiatowy we wspolpracy z wicloma
krajowymi urzedami statystycznymi do szacowania poziomu ubéstwa w prze-
kroju podregionow lub nizszym.

W pracach nad zagadnieniem ubostwa wykorzystano podejscie modelowe.
Ze wzgledu na forme dostepnych danych, dobre wtasnosci empiryczne oraz
prostote wybrano model Faya—Herriota. Wybor zmiennych do modelu opie-
ral sie przede wszystkim na przestankach merytorycznych. W tym celu po-
stugiwano sie zaleznoscig regresyjna stopy ubostwa od wybranych zmien-
nych objasniajacych. Decydujac, czy dana zmienna znajdzie sic w modelu,
kierowano si¢ jego poprawnoscia merytoryczna. Po uwzglednieniu zmiennej
w modelu przeprowadzano kompleksowa analize, majaca na celu stwierdze-
nie, czy istotnos¢ i znak wspotezynnika, stojacego przy danej zmiennej, znaj-
duje swoje odzwierciedlenie w rzeczywistosci. Do budowy modeli wykorzy-
stano dane pochodzace z kilku zrédel statystycznych. Z badania EU-SILC
wykorzystano jedynie stope ubdstwa jako zmienng objasniana. Uzycie innych
zmiennych z tego badania w charakterze zmiennych objasniajacych doprowa-
dzitoby do zwiekszenia btedu losowego i obcigzonych oszacowan parametrow
stojacych przy tych zmiennych w modelu regresji. W zwiazku z tym, w cha-
rakterze zmiennych objasniajacych, rozwazano dane pochodzace z Narodo-
wego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011 (NSP 2011), Narodowego
Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2002 (NSP 2002) oraz dane pocho-
dzace z Banku Danych Lokalnych (BDL) z lat 2005-2011. Lacznie analizo-
wano i brano pod uwage ponad 200 potencjalnych zmiennych objasniajacych,
charakteryzujacych rézne aspekty: potencjatl demograficzny, charakter miej-

ski/wiejski, aktywnosé ekonomiczna, infrastrukture mieszkaniowa, wybrane
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1. Zastosowanie metodologii statystyki matych obszaré6w do estymacji
charakterystyk ubéstwa — przyklady zastosowan

charakterystyki gospodarstw domowych, budzety jednostek terytorialnych,
infrastrukture drogowa, ochrone srodowiska, ochrone zdrowia i opieke spo-
teczng, migracje wewnetrzne.

W ostatecznym modelu uwzgledniono 6 zmiennych objasniajacych:

e odsetek liczby 0s6b samotnych do 25 roku zycia,

liczba pokoi przypadajaca na cztonka gospodarstwa domowego,
e odsetek gospodarstw domowych posiadajacych tazienke,

e odsetek gospodarstw domowych z dwiema osobami powyzej 25 roku

zycia z wyksztatceniem co najwyzej zawodowym,
e gestosé zaludnienia,

e stosunek liczby os6b wymeldowanych do liczby zameldowanych na po-

byt staly w podregionie.

Otrzymane wyniki wskazaly na silne przestrzenne zréznicowanie stopy
ubdstwa w Polsce w podregionach. Wyraznie zaznaczyt sie podzial kraju
na grupy podregionéw Polski centralnej, wschodniej i zachodniej. Ponadto
charakterystyczne byto to, ze w podregionach okalajacych duze miasta wy-
stepowal znacznie nizszy poziom ubdstwa niz w pozostatych podregionach
wojewodztwa.

Podjeta proba zastosowania metodologii statystyki matych obszaréw do
mapowania ubostwa byta ogromnym wyzwaniem naukowym dla polskiej sta-
tystyki publicznej, ale na podkreslenie zastuguje ogromnie przychylne przyje-
cie uzyskanych wynikow i zachety do podjecia dalszych prac, ktorych efektem

maja by¢ szacunki ubdstwa na nizszych poziomach agregacji przestrzenne;j.

1.2 Hiszpania

Molina i in. [64] opisuja probe wykorzystania hierarchicznego podejscia bay-
esowskiego w statystyce matych obszarow do szacowania wskaznikow ubodstwa
na podstawie danych z hiszpanskiego badania EU-SILC z 2006 roku. Chociaz
badanie EU-SILC jest zaprojektowane tak, aby zapewni¢ wiarygodne osza-
cowania dla catego kraju i duzych regionéw kraju (Autonomous Communi-
ties), to jednak pojawity sie potrzeby informacyjne zwiazane z dostarczeniem
danych statystycznych dla nizszych podzialéow terytorialnych kraju. Zapro-
ponowana metodologia hierarchicznego podejscia bayesowskiego umozliwita

uzyskanie wiarygodnych oszacowan zdefiniowanych w literaturze przedmiotu
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1.2 Hiszpania

wskaznikéw ubodstwa dla 52 prowincji hiszpanskich wedtug ptci, ktore to prze-
kroje stanowity tzw. mate obszary. Zmiennymi pomocniczymi byty: wskaznik
pieciu piecioletnich grup wieku oséb narodowosci hiszpanskiej, trzy poziomy
charakterystyk wyksztalcenia oraz trzy poziomy statusu na rynku pracy (bez-
robotny, pracujacy, bierny zawodowo). Kazda zmienna objasniajaca o liczbie
kategorii n zostata przeksztalcona na m — 1 zmiennych zero-jedynkowych.
W przypadku zmiennych cigglych hierarchiczne podejscie bayesowskie wy-
maga posiadania petnej informacji spisowej. Jednakze w tym badaniu wy-
korzystywano jedynie zmienne zero-jedynkowe, zatem potrzebne byty jedy-
nie liczebnosci oséb posiadajacych okreslone kategorie zmiennych objasnia-
jacych. Kolejnym krokiem byto wykorzystanie danych z badania aktywnosci
ekonomicznej ludnosci (LFS — Spanish Labour Force Survey) do utworzenia
przyblizonej postaci petnej macierzy spisowej zmiennych pomocniczych. Do-
konano tego poprzez multiplikacje okreslonej obserwacji w badaniu aktywno-
Sci ekonomicznej ludnosci tyle razy, ile wynosita okreslona dla tej obserwacji
waga z losowania. Wykorzystanie do tej procedury danych jednostkowych
z badania LFS wynikato z faktu, ze wielkos¢ proby w badaniu LFS jest duzo
wieksza niz wielkosé préby w badaniu EU-SILC (155 333 wobec 34 389),
co ma bezposrednie przelozenie na jakos¢ danych. Zmienna, ktéra charak-
teryzuje sytuacje dochodowa kazdej jednostki (osoby) w badaniu EU-SILC
i jest wykorzystywana zaréwno przez hiszpanski urzad statystyczny (INE)
jak i EUROSTAT do pomiaru ubdstwa, jest tzw. roczny dochdéd ekwiwa-
lentny netto. Definiuje sie go jako roczny dochdd netto gospodarstwa domo-
wego podzielony przez wskaznik wielkosci gospodarstwa domowego zgodnie
z okreslong skalg ekwiwalentnosci OECD. W ten sposéb wielko$¢ ta moze
by¢ interpretowana jako dochdd per capita i okresla¢ dochdd pojedynczego
cztonka gospodarstwa domowego.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze zar6wno w odniesieniu do skali, jak i inten-
sywnosci najwiekszym ubdstwem charakteryzuja sie potudniowe i zachodnie
prowincje Hiszpanii. Co wiecej, wykorzystanie modelu jednostkowego, czyli
przypisanie dochodu poszczegdlnym cztonkom gospodarstwa domowego, a nie
catemu gospodarstwu domowemu, umozliwito uwzglednienie kategorii ptci
w definiowaniu matego obszaru (domeny studiow). Okazalo sie, ze sytuacja
kobiet bez wzgledu na lokalizacje¢ przestrzenng prowincji Hiszpanii jest gorsza
W porOwnaniu z sytuacja mezczyzn.

Nalezy podkresli¢, ze w odrdéznieniu od przypadkow gdzie estymuje sie
parametry takie jak srednie lub wartosci globalne dla matego obszaru, zapro-
ponowana metoda dla oszacowania parametréw nieliniowych, wymaga posia-

dania petnej informacji w zakresie zmiennych pomocniczych, a nie jedynie
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1. Zastosowanie metodologii statystyki matych obszaré6w do estymacji
charakterystyk ubéstwa — przyklady zastosowan

wiedzy na temat wartosci globalnych dla okreslonych domen.

1.3 Wlochy

Pratesi i in. [29] przedstawili zastosowanie podej$cia M-quantile w szacowaniu
charakterystyk ubdstwa w ujeciu matych obszaréw dla 29 wloskich prowincji
zlokalizowanych w trzech regionach: Toskanii, Lombardii i Campanii. Zda-
niem Autoréw informacje dotyczace ubodstwa, nieréwnosci oraz wskaznikow
jakosci zycia sg obecnie jednymi z najbardziej oczekiwanymi danymi w skali
Unii Europejskiej. Zatem oszacowanie przecietnego dochodu ekwiwalentnego
i odpowiednich kwantyli rozktadu powinno towarzyszy¢ oszacowaniu wskaz-

nikéw ubostwa, takich jak:
e stopa ubodstwa,
e indeks luki zagrozenia deprywacja. materialng

Autorzy zwracaja uwage na fakt, ze chociaz srednie dla matych obszaréow
sg czesto docelowymi oszacowaniami parametréow w innych aplikacjach, to po-
leganie jedynie na nich, moze nie w petni charakteryzowa¢ obraz poziomu roz-
woju matego obszaru. Celem wyboru wspomnianych wyzej trzech regionéw
Wtoch byta charakterystyka podziatu pémoc-potudnie, gdzie kazdy z regio-
noéw reprezentowal jedna z czesci kraju (pétnoc, czesé centralna i potudnie).
Dane pochodzity z wtoskiego badania EU-SILC dla 2007 roku, a zmienng
szacowang byl dochdd ekwiwalentny gospodarstw domowych. Zmienne po-
mocnicze pochodzity z badania EU-SILC oraz spisu powszechnego i opisy-
waly status wlasnosci, wiek gltowy gospodarstwa domowego, liczbe lat edu-
kacji glowy gospodarstwa domowego oraz wielkos¢ gospodarstwa domowego.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze do oszacowania bledu Sredniokwadratowego
oszacowan typu M-quantile stosowane jest podejscie bootstrap typu niepa-

rametrycznego wprowadzone i opisane przez Tzavidisa [100].

1.4 USA

Od poczatku lat 90-tych XX wieku w USA dat si¢ zaobserwowaé gwaltowny
wzrost potrzeb informacyjnych w zakresie $ledzenia zmian sytuacji ekono-
micznej gospodarstw domowych w przekroju matych obszaréw geograficz-
nych. Stato sie jasne, ze informacje pozyskiwane co 10 lat w spisach po-
wszechnych w ramach tzw. dlugiej formy (rodzaj kwestionariusza spisowego

o szerszym spektrum pytan spisowych) sa niewystarczajace i nie umozliwiaja
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1.4 USA

detekcji powaznych zmian sytuacji dochodowej spoteczenstwa zachodzacych
w okresach miedzyspisowych w kraju ani nie daja odpowiedzi na pytania do-
tyczace rozktadu dochodéw czy ubdstwa dla matych spotecznosci (hrabstwa,
miasta i inne obszary wyodrebniane w ramach poszczegélnych stanéw).

W 1993 roku udato si¢ zbudowaé koalicje pieciu agencji federalnych (de-
partamenty: rolnictwa, edukacji, zdrowia i ustug dla ludnoéci, mieszkalnictwa
i rozwoju miast, rynku pracy), ktére, przy kluczowym wspétudziale Wy-
dziatu Statystyki Dochodéw urzedu podatkowego USA (Statistics of Income
Division of the Internal Revenue Service), przeznaczylty na rzecz amerykan-
skiego Biura Spisowego (U.S. Census Bureau) pewne fundusze umozliwia-
jace rozpoczecie badan na rzecz oszacowania charakterystyk ubdstwa i sy-
tuacji dochodowej na podstawie najbardziej aktualnego spisu. Niestety w
1993 roku, pomimo przygotowania odpowiednich aktéw prawnych wprowa-
dzajacych metodologie produkcji danych pospisowych w zakresie ubdstwa w
przekroju stanéw, hrabstw i innych jednostek lokalnych oraz pozytywnego
glosowania w Izbie Reprezentantéw, amerykanski Senat nie podjat debaty
nad proponowanymi rozwigzaniami.

We wrzesniu 1994 roku Kongres przegtosowal akty prawne, ktore wskazy-
waly, ze rozdzial funduszy federalnych pomiedzy okregami szkolnymi (school
district) powinien by¢ oparty na najbardziej aktualnych, zadawalajacych da-
nych udostepnionych przez Departament Handlu. Akty te zobowigzywaty
takze sekretarza ds. edukacji (odpowiednik ministra ds. edukacji) do weryfi-
kacji danych dotyczacych ludnosci w okregach szkolnych publikowanych przez
Departament Handlu w zakresie ich aktualnosci i wiarygodnosci. Ponadto
sekretarz ds. edukacji mial sfinansowaé odpowiednie ciato doradcze zwane
panelem Narodowej Akademii Nauk, ktére miato opiniowaé¢ oszacowania ubo-
stwa dla matych obszaréw publikowane przez Biuro Spisowe, ktore miaty by¢
podstawa alokacji funduszy. Pierwsze raporty panelu zostaty opublikowane
w latach 1997-1999 [76], [77], [78].

We wrzeéniu 2000 roku panel Narodowej Akademii Nauk opublikowal ra-
port Small Area Income and Poverty Estimates, Priorities for 2000
and Beyond, ktérego celem byta identyfikacja i sprawdzenie obszaréw, dla
ktorych konieczne sa poglebione badania i dalsze doskonalenie modeli sto-
sowanych w programie SAIPE do otrzymywania szacunkéw dla matych ob-
szaréw. W ramach programu SAIPE amerykanskie Biur Spisowe dostarcza
corocznie nastepujacych danych z zakresu dochodu i ubéstwa w przekroju

okregéw szkolnych, hrabstw i stanow USA:

e liczba ludzi zyjacych w ubostwie,
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liczba dzieci do 5 lat zyjacych w ubdstwie (tylko w przekroju stanéw

USA),

liczba dzieci w wieku 5—17 lat w rodzinach zyjacych w ubodstwie,

liczba dzieci w wieku ponizej 18 lat zyjacych w ubdstwie,

mediana dochodu gospodarstw domowych.

Ponadto dla poziomu okregéw szkolnych publikowane sa szacunki naste-

pujacych zmiennych:

e ogodlna liczba ludnosci,
e liczba dzieci w wieku 5-17 lat,

e liczba dzieci w wieku 5-17 lat w rodzinach zyjacych w ubostwie.

Powyzsze oszacowania nie pochodza ze statystyk wyliczanych bezposred-
nio na podstawie rejestrow administracyjnych, ani nie s warto$ciami estyma-
tora bezposredniego na podstawie badania reprezentacyjnego. Dla hrabstw
i stanéw dane dochodowe i dotyczace ubostwa sa modelowane w taki spo-
sob, ze taczy sie dane badania reprezentacyjnego z szacunkami liczby ludnosci
i danymi rejestrow administracyjnych. Dla poziomu okregow szkolnych w celu
oszacowania charakterystyk ubostwa wykorzystuje sie oszacowania uzyskane
z modelu dla hrabstw, dane z federalnych rejestrow podatkowych oraz dane
pochodzace z wieloletnich badan reprezentacyjnych.

Od 2005 roku w procesie pozyskiwania szacunkéw dla zadanych prze-
krojow stosuje si¢ dane z badania reprezentacyjnego amerykanskiego spo-
leczefistwa (ACS — American Community Survey); we wczesniejszych latach
stosowano dane z corocznych badan spoteczno-ekonomicznych stanowigcych
uzupelnienie biezacych badan ludnosciowych (Annual Social and Economic
Supplements of the Current Population Survey). Bezposrednie szacunki dla
pojedynczych lat w oparciu o badanie ACS sg dostepne corocznie dla hrabstw
i innych obszaréw, gdzie wielko$¢ populacji wynosi co najmniej 65 tys. osob.
Oszacowania dla trzyletnich okresoéw sg co roku dostepne dla obszaréw o wiel-
kosci 20 tys. i wiecej. Oszacowania dla piecioletnich okreséw sa dostepne co
roku dla wszystkich hrabstw, okregéw szkolnych i innych matych obszarow

(np. obwoddéw spisowych).
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1.5 Bank Swiatowy

1.5 Bank Swiatowy

Bank Swiatowy moze pochwali¢ sie najwicksza chyba skalg wspotpracy z wie-
loma krajami ze wszystkich kontynentow w zakresie tworzenia map ubostwa:
Albania, Bangladesz, Butgaria, Boliwia, Brazylia, Chiny, Ekwador, Filipiny,
Gruzja, Gwatemala, Honduras, Indonezja, Kambodza, Kenia, Madagaskar,
Malawi, Maroko, Mozambik, Nepal, Nikaragua, Panama, Papua i Nowa Gwi-
nea, Paragwaj, Polska, Republika Dominikany, Rumunia, Potudniowa Afryka,
Sri Lanka, Uganda, Wietnam, Zachodni Brzeg i Gaza.

Eksperci Banku Swiatowego zwracaja uwage, ze mapy ubdstwa - prze-
strzenny opis rozktadu ubdéstwa w danym kraju maja olbrzymie znaczenie
dla decydentow, politykow i analitykéw zajmujacych sie analizami spoteczno-
ekonomicznymi. Niestety praktycznie wszystkie badania gospodarstw domo-
wych charakteryzuja si¢ na tyle matymi prébami, ze poziom agregacji prze-
strzennej potrzebny wspomnianym wyzej grupom odbiorcow docelowych nie
moze by¢ uzyskany przy zatozeniu odpowiedniej jakosci szacunkéw. 7 kolei
czesto dane pochodzace ze spisOw nie zawierajg informacji potrzebnych do
wyznaczenia wskaznikéw ubdstwa. Z tych powodéw w strukturach Banku
Swiatowego powstal specjalny zespél ds. rozwoju badan w zakresie ubé-
stwa i nieréwnosci (Development Research Group, Poverty and Inequality
— DECRG-PI), ktory rozwinal metodologie oparta na podejéciu ELL [26]
w celu wsparcia krajowych urzedow i agencji statystycznych w pracach do-
tyczacych oszacowania wskaznikow bogactwa/ubdstwa. Zesp6l oprécz tech-
nicznego wsparcia, wypracowania szeregu narzedzi analitycznych, organizuje
takze warsztaty dla pracownikow instytucji statystycznych i badaczy w ra-
mach prowadzonej wspotpracy w krajach, dla ktérych opracowywane sa mapy
ubdstwa — najczesciej byty to przypadki krajow rozwijajacych sie Azji, Afryki
i Ameryki Potudniowej.

Metodologia ELL wypracowana przez zesp6ét Banku Swiatowego obejmuje
imputacje, do zbiorow spisu ludnosci, ktére najczesciej nie zawieraja cha-
rakterystyk dochodowych, czy miernikow konsumpcji, danych pochodzacych
z badan reprezentacyjnych budzetéw gospodarstw domowych. Z kolei te dru-
gie zbiory charakteryzuja si¢ zbyt matg wielkoscia proby, aby z odpowiednia
precyzja dostarczy¢ oszacowan dla matych obszaréw. Pierwszy krok polega
na konstrukeji modelu regresji wydatkow lub spozycia, gdzie zmiennymi ob-
jasniajacymi sg takie przyktadowe zmienne (dostepne zaréwno w spisie jaki
i w badaniu reprezentacyjnym) jak: wielkos¢ gospodarstwa domowego, wy-
ksztatcenie, charakterystyki mieszkania i infrastruktury z nim zwigzanej,

ale takze wazne zmienne demograficzne. Na drugim etapie wykorzystywane
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sa oszacowania parametréw skonstruowanych modeli regresji (wspotezynniki
regresji 1 zwiazane z nimi standardowe bledy szacunku) w celu oszacowa-
nia wydatkéw lub spozycia dla kazdego gospodarstwa domowego w spisie.
Ostatnim krokiem jest wykorzystanie danych jednostkowych dla gospodarstw
domowych w celu oszacowania wskaznikow ubdstwa dla matych obszarow.

Z reguly oszacowania posrednie charakteryzuja si¢ pewnym stopniem
niepewnodci, dlatego metodologia opracowana przez Bank Swiatowy kla-
dzie duzy nacisk na zapewnienie swoistego benchmarkingu w stosunku do
zmiennych, ktore sg dostepne na poziomie matych obszaréw, ale jednocze-
$nie umozliwiaja ocene¢ obrazu wytaniajacego si¢ z oszacowan uzyskanych za
pomoca statystyki matych obszaréw. Najczesciej sa to mocno skorelowane
zmienne pochodzace ze spisu lub dostepnych rejestrow administracyjnych.
Oprécz krzyzowego poroéwnania ,sensownosci” uzyskanych szacunkow, takie
porOwnania moga ujawni¢ wystepowanie nieoczywistych zwiazkéw z ubo-
stwem takich zmiennych jak: klimat, stan inwentarza hodowlanego per ca-
pita, odlegtosci do najblizszych osrodkéw zwigzanych ze Swiadczeniem ushug

zdrowotnych, edukacyjnych, kulturalnych etc.
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Ubdstwo w Swietle literatury z zakresu

statystyki matych obszaréw

W rozdziale tym opisany zostanie stan wiedzy obejmujacy teoretyczne aspekty
z zakresu statystyki matych obszaréow ze szczegdlnym zwroceniem uwagi na
jej zastosowania w badaniach po$wieconych ubostwu. Zawarte zostaty w nim
streszczenia najwazniejszych pozycji literaturowych obejmujacych artykuty
naukowe, prezentacje, monografie oraz opracowania, w ktérych nacisk poto-
zony zostal zarowno na warstwe aplikacyjna jak i teoretyczng statystyki ma-
tych obszaréw. Opisane w tym rozdziale pozycje maja przyblizy¢ aktualny
stan wiedzy w tym zakresie. Ze wzgledu na zréznicowany charakter opisywa-
nych Zrodet, ich objetosé¢ oraz stopien skomplikowania, przy kazdej z omo-
wionych pozycji zawarto informacje o skali jej trudnosci. Przyjeto przy tym
trzy poziomy informujace, ze dana pozycja nie wymaga znajomosci zaawan-
sowanych metod matematyczno-statystycznych [1], wymaga pewnego stopnia
znajomosci tych technik [2] oraz, ze jest przeznaczona dla bardzo zaawanso-
wanych odbiorcéw, ktérzy posiadaja odpowiedni warsztat matematyczny [3].
W rozdziale tym opisane zostaly ponadto najwazniejsze projekty badawcze,
ktore poswiecone byly teoretycznym i praktycznym aspektom statystyki ma-
tych obszaréw, rowniez uwzgledniajace te, w ktorych uwaga skupiona byta na
zagadnieniach estymacji ubéstwa na niskich poziomach agregacji przestrzen-

nej.

2.1 Statystyka matych obszaréw a problem
ubdéstwa — przeglad literatury

Bartosiniska D. (2006), Attempts at Applying Small Area Estimation Method

in Agricultural Sample Surveys in Poland, Statistics in Transition, Vol. 7,
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2. Uboéstwo w Swietle literatury z zakresu statystyki malych obszaréw

No. 6, pp.1203—1218 http://pts.stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/pts/PTS_sit_
7_6.pdf

Streszczenie: Artykul po$wiecony jest zastosowaniu metod statystyki ma-
tych obszarow w reprezentacyjnych badaniach rolnych w Polsce na poziomie
powiatow, przy uzyciu Powszechnego Spisu Rolnego jako zrédia danych po-
mocniczych. Autor przyblizyt badania rolne prowadzone przez Gtéowny Urzad
Statystyczny w kontekécie estymacji dla malych obszarow. Przedstawione
zostaly potencjalne zrédta zmiennych pomocniczych oraz wykorzystane me-
tody SMO, tj. estymator bezposredni, model regresji na poziomie obszaru
i na poziomie jednostki. Dla uzyskania bardziej precyzyjnych oszacowan wy-
korzystane zostato podejscie bayesowskie. Autor przedstawil wyniki estyma-
cji dla prostego podejscia (estymacja bezposrednia, regresyjna) oraz dla EB
i HB opartych na modelach budowanych na poziomie obszaru lub jednostki.
W artykule rozwazony zostat dodatkowo model regresji na poziomie jednostki
i obszaru, stosowany w celu unikniecia efektu wystepujacego w sytuacji do-
pasowania modelu na poziomie jednostki, a nastepnie dla predykcji na pod-
stawie danych na poziomie obszaru. W przypadku dopasowania modelu dla
szacowania wybranych charakterystyk opisujacych ubdstwo na poziomie jed-
nostki i dalszego prognozowania przy uzyciu danych na poziomie powiatu

model taki moze okazaé si¢ bardzo pomocny.

Skala trudnosci: [1]

Best N., Richardson S., Clarke P., Gomez-Rubio V. (2008), A Comparison
of Model-Based Methods for Small Area FEstimation, Working paper BIAS:
Research Programme http://www.bias-project.org.uk/papers/ComparisonSAE.
pdf

Streszczenie: W pracy autorzy dokonali przegladu metod statystyki matych
obszaréw bazujacych na modelu z wykorzystaniem réznych zrodet danych.
Szczegbdlna uwaga zostata zwrdcona na to, jak efektywnie wykorzystywaé
rozne informacje z badan statystycznych oraz jak radzi¢ sobie w przypadku
estymacji w domenach, w ktorych nie ma dostepnych bezposrednich danych
jednostkowych. Rozwazano metody oparte na schemacie losowania (estyma-
tor Horvitza—Thompsona), estymacje regresyjna oraz estymatory EBLUP,
w ktérych parametry sg szacowane w wykorzystaniem metody najwiekszej
wiarygodnosci, jak réwniez za pomoca podejscia bayesowskiego. Z rodziny
ogblnych liniowych modeli mieszanych autorzy rozwazali model z efektami

mieszanymi, zawierajacymi efekty state jak i losowe, budowanych na poziomie
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2.1 Statystyka maltych obszaré6w a problem ubéstwa — przeglad literatury

obszaru oraz na poziomie jednostki. Dodatkowo rozwazano sposob uwzgled-
niania w modelach korelacji przestrzennych pomiedzy obszarami na przykta-
dzie liniowych modeli mieszanych z korelacja przestrzenna typu SAR i CAR.
W celu zbadania jakosci rozwazanych modeli przeanalizowano i opisano rézne
kryteria porownawcze i selekcji modelu do danych pochodzacych ze Szwecji
(zrownowazony dochéd na gospodarstwo domowe) oraz Anglii i Walii (do-

chéd na gospodarstwo domowe).

Skala trudnoéci: [3]

Betti G., Lemmi A., Lewandowski P., Neri L., Salvati N., Zieba A. (2006),
Analiza wskaznikowa wykluczenia i integracji spotecznej na poziomie powia-
tow z wykorzystaniem statystyki matych obszarow w: Wykluczenie i integracja
spoteczna w Polsce. Ujecie wskaznikowe, Ministerstwo Pracy i Polityki Spo-
tecznej, Warszawa, s. 157-201, rszarf.ips.uw.edu.pl/wykluczenie/raport_

undp . pdf

Streszczenie: Autorzy wykorzystujg Badanie Aktywnos$ci Ekonomicznej Lud-
nosci (BAEL) oraz Badanie Budzetéw Gospodarstw Domowych (BBGD)
do szacowania pewnych charakterystyk ekonomicznych na szczeblu powia-
towym. Mata badz zerowa proba w powiatach we wspomnianych badaniach
uniemozliwia zastosowanie klasycznych metod estymacji, w zwiazku z czym
zostal wykorzystany model Faya-Herriota na poziomie obszaru z racji dostep-
nosci odpowiednich danych. Z wykorzystaniem tej metody oraz danych po-
chodzacych z BBGD, Narodowego Spisu Powszechnego 2002 oraz Banku Da-
nych Lokalnych zostal oszacowany przecietny dochod ekwiwalentny, a takze
dochdd per capita w powiatach Polski dla roku 2005. Na tej podstawie auto-
rzy wyznaczyli trzy granice ubdstwa, na poziomie 50%, 60% 1 70% mediany
dochodéw, ktore nastepnie wykorzystali do estymacji stopy ubdstwa w powia-
tach. Wynikiem tych prac sg mapy ubéstwa w przekroju powiatow dla trzech
granic ubostwa oraz utworzonego dodatkowo wskaznika kompozytowego. Po-
nadto opracowanie zostato wzbogacone o przestrzenng analize otrzymanych
wynikow. W dalszej czesci pracy autorzy skupiaja si¢ na estymacji wskazni-

kéw wykluczenia z rynku pracy na podstawie danych z BAEL.

Skala trudnoéci: [1]

Datta G.S., Ghosh M., Steorts R., Maples J. (2009), Bayesian Benchmarking
with Applications to Small Area Estimation, Reaearch Report Series (Stati-
stics 2009-01) https://www.census.gov/srd/papers/pdf/rrs2009-01.pdf
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Streszczenie: Wykorzystujac podejscie modelowe, mozna otrzymac oszaco-
wania, ktore réznig si¢ od oszacowan bezposrednich zwtaszcza dla obszarow
z malg liczebnosciag proby. Moze réowniez wystapié¢ sytuacja, w ktorej wy-
niki uzyskane za pomocg modelu w maltych obszarach po agregacji na po-
ziom wiekszego obszaru réznig si¢ od wynikow wiarygodnych, uzyskanych dla
tego poziomu. W takich przypadkach mozna zastosowac technike benchmar-
kingu lub rakingu. W artykule pokrotce opisany zostat benchmarking oraz
dokonano przegladu odno$nie literatury przedmiotu. Autorzy wyprowadzili
estymator BBE (Benchmarked Bayes Estimator) dla modeli na poziomie ob-
szaru za pomoca sredniej wazonej oraz sredniej wazonej i wazonej zmienno-
Sci. Wynikowe estymatory stanowia bardziej ogélna klase dla wielu estymato-
row uwzgledniajacych benchmarking proponowanych wezesniej w literaturze.
Otrzymane estymatory zastosowane zostaly na przyktadzie programu SAIPE
(The Small Area Income and Poverty Estimates) dla przypadku estymacji
liczby ubogich dzieci w wieku szkolnym. Rozwazanym modelem byl, czesto

stosowany w statystyce matych obszaréow, klasyczny model Faya-—Herriota.

Skala trudnoéci: [3]

Elbers C., Lanjouw J.O., Lanjouw P. (2003), Micro-Level Estimation of Po-
verty and Inequality, Econometrica, Vol. 71, No. 1, ss. 355-364. http://

siteresources.worldbank.org/DEC/Resources/micestpovineq.pdf

Streszczenie: Artykul przedstawia autorski model estymacji poziomu ubo-
stwa dla obszaréw, w ktorych wystepuje mata liczebnosé proby. Podejscie
to zostalo okreslone mianem metody/modelu ELL od nazwisk jej tworcow
i jest wykorzystywane w pracach Banku Swiatowego. Celem artykutu jest
empiryczna weryfikacja wlasnosci tego modelu na podstawie danych sta-
tystycznych przekazanych przez Narodowy Instytut Statystyczny i Spisowy
Ekwadoru. Przeprowadzone symulacje wskazuja na znaczng poprawe precy-
zji otrzymanych szacunkéw stopy ubodstwa nawet dla bardzo mato licznych
préob w szezegdtowo zdefiniowanych przekrojach. Ponadto autorzy powotuja
sie na do$wiadczenia z innych krajéw w stosowaniu tej metody wskazujac jej

uniwersalnosé.

Skala trudnosci: (3]

Estaban M.D., Morales D., Pérez A., Santamaria L. (2011), Small Area Es-
timation of Poverty Proportions Under Area-Level Time Models, Computa-
tional Statistics and Data Analysis, Vol. 56, No. 10, ss. 2840-2855
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Streszczenie: Celem artykutu jest ocena mozliwosci wykorzystania modelu
na poziomie obszaru z szeregiem czasowym. Autorzy proponujg model wyko-
rzystujacy przeszte dane kwartalne, ktory umozliwi estymacje stopy ubostwa
w zadanych domenach. Takie podejécie pozbawione jest ograniczen zwigza-
nych estymacja zwigzkéw nieliniowych, ale jest trudne aplikacyjnie w przeci-
wienstwie do standardowych liniowych modeli statystyki matych obszarow.
Kolejng niedogodnosé tworzy dostep do danych, ktére muszg obejmowac
okres sprzed roku, ktory stanowi obiekt zainteresowania. W pracy dokonano
estymacji stopy ubodstwa w podziale na pte¢ we wszystkich 52 prowincjach
Hiszpanii. Szacunku dokonano na podstawie Hiszpanskiego Badania Docho-
déw i Warunkéw Zycia (SILC) z lat 2004-2006. Wykazano, ze prowincje poto-
zone w potnocnej i pétnocno-zachodniej czesci kraju charakteryzuja sie duzo

nizszg stopa ubdstwa niz te potozone w czesci potudniowej.

Skala trudnosci: [3]

Fabrizi E., Ferrante M.R., Pacei S. (2005), Estimation of Poverty Indicator
Sub-National Level Using Multivariate Small Area Models, Statistics in Trans-
ition, Vol. 7, No. 3, ss. 587—608

Streszczenie: Gléwnym celem tej pracy jest oszacowanie kilku dochodo-
wych wskaznikow ubodstwa sposréd tych zaproponowanych w Leaken na po-
ziomie nizszym niz krajowy. Autorzy chcac wyjé¢ naprzeciw rosngcemu za-
potrzebowaniu na szczegdétowe dane dotyczace ubdstwa w przekrojach regio-
nalnych proponujg podejécie hierarchiczne bayesowskie oparte na wielowy-
miarowym modelu na poziomie obszaru. Bazujac na danych pochodzacych
z Europejskiego Badania Panelowego Gospodarstw Domowych oraz Wto-
skiego Instytutu Statystycznego konstruowane sa modele opisujace poziom
ubodstwa w regionach Wtoch. Ocena otrzymanych szacunkéw dokonana jest
przy pomocy metody bootstrap oraz obliczonego wspétczynnika zmiennosci.
Wynikiem przeprowadzonych prac jest otrzymanie oszacowan kilku wskaz-
nikow opisujacych ubostwo dla 21 regionéw Wtoch, ktére cechuja sie duzo

nizszym btedem szacunku, niz te otrzymane w sposéb bezposredni.

Skala trudnoéci: [2]

Ferretti C., Molina 1. (2012), Fast EB Method for Estimating Complex Po-
verty Indicators in Large Population, Journal of the Indian Society of Agri-
cultural Statistics Vol. 66, No. 1, ss. 105-120 tp://isas.org.in/jisas/jsp/
volume/vol66/09-Caterinal,20Ferretti.pdf
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Streszczenie: Celem artykutu jest estymacja stopy ubdéstwa w regionach
Toskanii, a takze na poziomie prowincji oraz samorzadu w oparciu o dane
pochodzace z Wtoskiego Badania Dochodéw i Warunkéw Zycia (SILC). Au-
torzy w definiowaniu wskaznika ubéstwa nie wykorzystali klasycznej definicji
ubogiego gospodarstwa domowego opartej wytacznie na dochodach, a zdecy-
dowali si¢ na zastosowanie bardziej ztozonego wskaznika opartego na zbiorach
rozmytych. Ponadto zostat wykorzystany estymator empiryczny bayesowski
w szybszej wersji niz ta zaproponowana oryginalnie przez Moline i Rao w 2010
roku. W ten sposob przy malym spadku efektywnosci estymatora znacznie
zmniejszyt sie czas konieczny na dokonanie szacunkow. Wykorzystanie tej
metody pozwolilo na otrzymanie oszacowan stopy uboéstwa w 10 prowincjach
oraz 54 jednostkach samorzadowych Toskanii. Otrzymane wyniki wskazuja,
ze najbardziej dotkniete ubdstwem sg rejony znajdujace sie w péocnej oraz

centralnej czesci tego regionu.

Skala trudnosci: [3]

Hastings D., Maine N., Brown G., Cruddas M. (2003), Development of Im-
proved Estimation Methods for Local Area Unemployment Levels and Rates,
Technical report, Labor Market Trends, Vol. 111, No. 1, pp. 37-43.

Streszczenie: W artykule opisane zostato podejscie oparte na modelu stu-
zacym do estymacji bezrobocia wedtug definicji ILO w malych obszarach
oraz przedstawiono wyniki dla wybranych pozioméw agregacji przestrzennej
(unitary authorities/local authority districts, UA/LAD) w Wielkiej Brytanii
w latach 1995/96--1999/2000. Autorzy przytoczyli ogélne informacje o ba-
daniu aktywnosci ekonomicznej - LFS (Labour Force Survey), na podstawie
ktorego jedynie jedna czwarta wynikéw na docelowym poziomie UA/LAD
moze by¢ publikowana. W zwigzku z tym zaproponowane zostalo podejscie
oparte na modelu oraz opisane zostaty zwiazki bezrobocia, dla ktérego dane
uzyskano na podstawie danych z LFS z informacjami dodatkowymi, pocho-
dzacymi ze spiséw powszechnych lub zrédet administracyjnych. W artykule
wyszczegolnione zostaly wytyczne dotyczace zastosowania estymatoréw i ich
ograniczen. Autorzy przedstawili analize obszarow, dla ktérych moga by¢
publikowane wyniki oszacowan z LFS i oszacowan na podstawie modelu,
a takze zaprezentowali poréwnanie wiarygodnosci oszacowan przy pomocy
mapy tematycznej. Z analizy autoréw wynika, ze w podejsciu modelowym
moga by¢ publikowane wyniki dla wszystkich docelowych obszaréw. Jedynie
w 3 do 5 (na 406) obszaréw wyniki bezposrednie byty bardziej wiarygodne

w rozwazanych latach.
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Skala trudnosci: [1]

Inglese F.; Russo A., Russo M. (2008), Diagnostics of Small Area Model-

Based Estimators.

http://old.sis-statistica.org/files/pdf/atti/rs08_spontanee_a_2_5.pdf

Streszczenie: Gléwnym celem krotkiego artykutu jest przeglad metod dia-
gnostycznych dla estymacji dla matych obszaréw opartych na modelu. Ocena
taka jest przydatna podczas wyboru odpowiedniego modelu sposrod rozwa-
zanych modeli jakie oferuje statystyka matych obszaréw. Metody opieraja sie
na kluczowym zalozeniu, ze oszacowania bezposrednie dla matych obszaréw
sg nieobciazone, a zwigzane z nimi przedziaty ufnosci pokrywaja odpowiednie
oszacowania. Autorzy przedstawili diagnostyke obcigzenia wynikéw, dopaso-
wania modelu, pokrycia i kalibracji. Podane metody zostaly zobrazowane
dla badania aktywnosci ekonomicznej w 2001 roku we Wtoszech (szacowanie
liczby zatrudnionych) przyjmujac szesé estymatoréw: EBLUP i syntetyczny
na poziomie jednostki lub obszaru oraz estymator przestrzenny proporcjo-
nalny i nieproporcjonalny. Na podstawie analizy wynikOw mozna zauwa-
zy¢, ze najlepszym estymatorem na podstawie przeprowadzonej diagnostyki
jest EBLUP dopasowany na poziomie jednostki. Artykut moze by¢ pomocny
w dokonywaniu diagnostyki dla budowanych modeli stuzacych oszacowaniu

wybranych charakterystyk zwigzanych z ubostwem.

Skala trudnosci: [1]

Krieg, S., Blaess, V., Smeets, M. (2012), Small Area Estimation of Turnover
of the Structural Business Survey, Statistics Netherlands.

Streszczenie: W przypadku maltych préb podejécie wykorzystujace uogdl-
niony estymator regresyjny (GREG) skutkuje wysoka wariancja oszacowan.
W zwiazku z tym alternatywnie rozwaza sie wykorzystanie podej$cia mo-
delowego (ang. model-based estimation). Autorzy w artykule przeprowadzili
badanie symulacyjne majace na celu ocene podejscia modelowego opartego
na regresji wielopoziomowej (ang. multilevel regression) na przyktadzie sza-
cowania obrotow przedsigbiorstw badanych w ramach prac w Statistics Ne-
therlands (badanie: the Structural Business Survey of Statistics Netherlands).
Zastosowany estymator EBLUP w znaczacym stopniu zmniejszyt btedy sza-
cunku w poréwnaniu do estymatora GREG. Jednakze, w zwigzku z tym, ze
obroty charakteryzuja sie silna asymetria, estymator EBLUP jest obcigzony.

Autorzy zastosowali transformacje zmiennej okreslajgcej obroty, co wptyneto
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na zmniejszenie obcigzenia oraz asymetrii oszacowan estymatorem EBLUP,
jednak kosztem wyzszej wariancji. Zaproponowane podejscie przez autoréw
moze by¢ jednym z podejs¢ stosowanych do estymacji ubéstwa w matych ob-
szarach z wykorzystaniem regresji wielopoziomowej oraz przy wystepowaniu

asymetrycznych rozktadow badanych cech.
Skala trudnoéci: [2]
Kubacki J., Jedrzejczak A., Piasecki T. (2012), Wykorzystanie metod staty-

styki matych obszaréow do opracowania wynikéow badan statystycznych, Urzad

Statystyczny w Lodzi, Raport z pracy metodologicznej 3.065.

Streszczenie: Gtéwnym celem raportu jest préba przedstawienia najwaz-
niejszych metod jakie oferuje statystyka matych obszaréw, ktore moga by¢
wykorzystane przez urzedy statystyczne w produkcji odpowiednich danych.
Autorzy opracowania w czesci teoretycznej dokonujg kompleksowego opisu
najwazniejszych podejsé stosowanych w statystyce matych obszaréow ze szcze-
gbélnym zwrdceniem uwagi na estymacje bezposrednia oraz wykorzystujaca
podejscie modelowe. W czesci poswieconej estymacji bezposredniej skupiaja
swoja uwage na metodach replikacyjnych, wykorzystujacych metode boot-
strap, metode linearyzacji Taylora oraz uogélnionej funkcji wariacyjnej. W cze-
Sci poswieconej wykorzystaniu modeli w statystyce matych obszaréw doko-
nuja przegladu i szczegdétowego opisu estymatora EBPLUP oraz empirycz-
nej i hierarchicznej estymacji bayesowskiej. W warstwie aplikacyjnej autorzy
pokazuja potencjalne korzysci ptynace z wykorzystania opisanych technik
statystyki matych obszaré6w w Badaniu Budzetéw Gospodarstw Domowych
na poziomie wojewodztwa i powiatu. Opisane w czesci teoretycznej metody
sg na tyle ogdlne, ze mozna je réwniez zaaplikowaé w badaniu dotyczacym
ubostwa, korzystajac z danych pochodzacych z EU-SILC oraz zrédet alter-
natywnych, takich jak spisy czy rejestry.

Skala trudnosci: (3]

Lehtonen R., Veijanen A. (2012), Small Area Estimation Poverty by Model
Calibration, Journal of The Indian Society of Agricultural Statistics, 66(1),
125-133.

Streszczenie: Glownym celem artykutu jest préba wykorzystania podejscia
kalibracyjnego do szacowania stopy ubodstwa na niskich poziomach agregacji
przestrzennej. W klasycznym podejsciu kalibracyjnym wagi wynikajace ze
schematu losowania proby odtwarzaja wartosci globalne zmiennych pomoc-

niczych. Autorzy w swoim artykule skupiaja sie na tzw. modelowym ujeciu
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kalibracji i proponuja dwa podstawowe estymatory tzw. semi-bezposredni
i semi-posredni estymator kalibracyjny. Zaproponowane estymatory wyko-
rzystuja przestrzenne zaleznosci miedzy zmiennymi obja$niajgcymi. Auto-
rzy, w drodze symulacji z wykorzystaniem danych pochodzacych z finskich
rejestrow zwigzanych z tematyka ubdstwa, dokonujg poréwnania zapropono-
wanych estymatoréw ze znanymi i szeroko wykorzystywanymi przez urzedy
statystyczne estymatorami tj. Horvitza-Thompsona i GREG.

Skala trudnoéci: [3]

Longhurst J., Model-Based Estimation of Income: Measuring Change Quver
Time, 7th Meeting of the National Statistics Methodology Advisory Com-

mittee.

Streszczenie: Autorzy publikacji wykazujg, ze istnieje powszechna i silna
potrzeba posiadania lepszych informacji o dochodach na poziomie matego
obszaru. ONS, w zwigzku z decyzja rzadu o nie zawarciu pytania o dochody
w Narodowym Spisie Powszechnym w 2001 roku, podjat decyzje o zastosowa-
niu technik modelowania opracowanych w prowadzonym przez nich projekcie
Small Area Estimation Project (SAEP) przy tworzeniu szacunkéw docho-
dow dla niskich pozioméw agregacji (okregi). Oszacowania oparte na modelu
i wyznaczone przedziaty ufnosci zostaly uzyskane z wykorzystaniem $rednich
tygodniowych przychodéw gospodarstw domowych dla wszystkich okregow
w Anglii oraz Walii, a takze zostaly opublikowane na stronie internetowej

ONS jako dane eksperymentalne.
Skala trudnoéci: [1]

Marhuenda Y., Molina I., Morales D. (2013), Small Area Estimation with
Spatio-Temporal Fay-Herriot Models, Computational Statistics and Data Ana-
lysis, Vol. 58, ss. 308-325

Streszczenie: W artykule poréwnano oszacowania stopy ubostwa otrzy-
mane z wykorzystaniem standardowego modelu Faya-Herriota z modelem
Faya-Herriota uwzgledniajacym korelacje przestrzenne oraz czynnik czasu
pod katem ich efektywnosci. Autorzy w badaniu symulacyjnym wykazuja, ze
zmodyfikowany model Faya-Herriota cechuje sie¢ mniejszym obcigzeniem oraz
bledem szacunku niz model oryginalny. Oprocz badan symulacyjnych zostata
takze przeprowadzona aplikacja modelu z wykorzystaniem danych rzeczywi-
stych. W tym celu wykorzystano Hiszpanskie Badanie Dochodow i Warunkéw

Zycia (SILC) z lat 2004-2008. Wyniki wskazuja na znaczng przewage modelu
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Faya-Herriota z korelacja przestrzenna i czynnikiem czasu w zakresie wielko-
Sci bledu oszacowania. Zaproponowany przez autorow model charakteryzuje
sie najwieksza efektywnoscia. W rezultacie prowadzonych prac otrzymano
oszacowania stopy ubdstwa dla 52 prowincji Hiszpanii, ktore cechowaty sie
duzo nizszym bledem szacunku, niz te otrzymane w sposéb bezposredni. Ar-
tykut zawiera takze mape tematyczng, ktora prezentuje przestrzenne zroz-
nicowanie ubo6stwa w Hiszpanii, ktore jest zgodne z wczesniejszymi publika-

cjami i wiedzg na ten temat w badanym kraju.

Skala trudnoéci: [1]

McCulloch Ch. E., (1998) Model-Based Approaches to Small Area Estima-
tion with Binary Data http://www.amstat.org/sections/SRMS/Proceedings/
papers/1998_008. pdf

Streszczenie: Wedtug autora publikacji statystyka matych obszaréw jest
dtugoletnim problemem w badaniach reprezentacyjnych, ktéry pojawia sie
w réoznych kontekstach dotyczacych estymacji dla obszaréw o malym za-
siegu przestrzennym. Jezeli w badaniu przynajmniej niektore warstwy maja
proby o bardzo matej liczebnosci, jest potrzebne specjalne podejscie do sza-
cunkéw z wykorzystaniem statystyki matych obszaréw. W takim przypadku
bezposrednie oszacowania moga okazac¢ sie wysoce nieefektywne a korzystne
moga okazaé sie techniki, ktore ,pozyczajg moc”. Autor postawil sobie za
cel w tym artykule opisanie pewnych modeli mieszanych, odpowiednich do
analizy binarnych danych z badania oraz poréwnanie i skonfrontowanie me-
tod estymacji dla roznych modeli. Autor porusza réwniez kwestie réznic po-
miedzy wnioskowaniem opartym na modelu (ang. model-based) a opartym
na schemacie losowania préby (ang. designed-based). Zagadnienia omawiane
w publikacji moga okazadé sie pozyteczne przy mapowaniu ubostwa na etapie

wyboru odpowiedniego modelu dla zmiennych binarnych.

Skala trudnoéci: [2]

Molina I., Rao J.N.K. (2013) A Review of Poverty Mapping Procedures, 59th
World Statistics Congress, Hong Kong, China (Session IPS080) http://www.
statistics.gov.hk/wsc/IPS080-P3-S.pdf

Streszczenie: W artykule dokonano przegladu procedur mapowania ubo-
stwa, korzystajac z technik jakie oferuje statystyka matych obszaréw. Wy-
jasnione zostaly metody estymacji obejmujace podejscie bezposrednie i po-

srednie. Opisano réwniez podstawowe modele, popularne w statystyce matych
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obszaréw — model Faya-Herriota dla poziomu obszaru oraz model Battesse’a,
Hartera i Fullera (BHF) dla poziomu jednostki bedacy modelem regresji li-
niowej zawierajacym losowy efekt obszaru. Autorzy zaznaczaja, ze modele
z efektami losowymi nalezg do ogoélnej klasy liniowych modeli mieszanych
szczegoblnie czesto wykorzystywanych w naukach spotecznych. Nastepnie au-
torzy wymieniajg trzy popularne podejscia szacowania stopy ubostwa wy-
stepujace w literaturze — model Faya-Herriota, regularnie stosowany przez
biuro spisowe US Census Bureau, ale takze w ramach projektu SAIPE i EU-
RAREA, metode zaproponowana przez Elbersa, Lanjouw i Lanjouw (ELL),
uzywang przez Bank Swiatowy, ktéra jest szczegdlnie uzyteczna w przypadku
ztozonych i nieliniowych wskaznikow ubodstwa, podobng do modelu BHF
oraz estymatory empiryczne bayesowskie (EB), opisane w ramach projektu
SAMPLE. Celem rozszerzenia podstawowych modeli na poziomie jednostki,
do szacowania stopy ubodstwa autorzy proponuja szybka metode EB, proce-
dure hierarchiczna bayesowska (HB) bazujaca na klasycznym EB. Rozszerze-
niem ELL moga by¢ modele zaktadajace mieszanine rozktadéw normalnych,

a takze procedury bazujace na M-kwantylach.

Skala trudnosci: [2]

Molina, I., Rao, J.N.K. (2010), Small Area Estimation of Poverty Indicators,
Canadian Journal of Statistics, 38(3), 369-385.

Streszczenie: Autorzy proponuja zastosowanie statystyki matych obszarow
do estymacji stopy ubdstwa z wykorzystaniem metody Empirical Best oraz
regresji z zagniezdzonym bledem (ang. nested error model). Podkreslony jest
aspekt nieliniowosci sposobu szacowania uboéstwa oraz probleméw z tego wy-
nikajacych. Zastosowany zostal réwniez parametryczny bootstrap do osza-
cowania btedu sredniokwadratowego dla proponowanego modelu. W wyniku
badania symulacyjnego, poréwnujacego zaproponowane podejscie oraz osza-
cowania bezposrednie i metode ELL, stwierdzono znaczng poprawe btedow
szacunku przy wykorzystaniu modelu EB oraz regresji z zagniezdzonym bte-
dem. Autorzy zastosowali prezentowane podejscie do estymacji stopy ubo-
stwa w Hiszpanii dla matych obszaréw wskazujac znaczng poprawe precyzji
w porownaniu z podejsciem bezposrednim. Prezentowane w artykule podej-
Scie jest kluczowe dla estymacji stopy ubostwa dla powiatow poniewaz moze
wskaza¢ na znaczng poprawe estymacji w poréwnaniu do metodologii stoso-

wanej przez Bank Swiatowy (metoda ELL).

Skala trudnoéci: [3]
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Molina I., Rao J.N.K., Nandram B. (2014), Small Area Estimation of General
Parameters with Application to Poverty Indicators: A Hierarchical Bayes
Approach, The Annals of Applied Statistics, Vol. 8, No. 2, 852-885 http:
//arxiv.org/pdf/1407.8384 . pdf

Streszczenie: Gtéwnym celem artykutu jest proba wykorzystania metod ja-
kie oferuje statystyka malych obszarow, ze szczegdlnym uwzglednieniem tzw.
podejscia bayesowskiego, do szacowania wybranych parametrow i wskaznikow
opisujgcych ubodstwo. Autorzy artykutu z wykorzystaniem metod bayesow-
skich dokonali oszacowania stopy ubostwa na poziomie prowincji w Hiszpanii
w przekroju ptci. Ze wzgledu na mate liczebnosci proby w Hiszpanskim Ba-
daniu Dochodéw i Warunkéw Zycia (SILC) we wskazanych przekrojach nie
jest mozliwe wyznaczenie odpowiednich oszacowan stopy ubodstwa z wyko-
rzystaniem estymatora bezposredniego co jest konsekwencja niskiej precyzji.
W zwiazku z tym autorzy zaproponowali sposéb uzyskania odpowiednich
oszacowan i stworzenia mapy tematycznej ubdstwa dla Hiszpanii z wykorzy-
staniem podejscia hierarchicznego bayesowskiego, ktorego jedng z zalet jest
mozliwos¢ szacowania ztozonych parametréw na niskich poziomach agregacji
przestrzennej. Autorzy na potrzeby dokonania szacunkow skorzystali z od-
miany podejscia hierarchicznego bayesowskiego w postaci tzw. modelu re-
gresji z zagniezdzonym btedem. Wykorzystujac rzeczywiste dane w badaniu
symulacyjnym dokonali oceny zaproponowanego podejscia, a takze stworzyli
mape ubostwa na poziomie prowincji w Hiszpanii w przekroju ptci. Wska-
zali dzigki temu rejony, w ktorych kobiety sg bardziej narazone na zjawisko
ubostwa, a takze wyznaczyli oceny punktowe stopy ubdstwa wraz z ocena
ich precyzji . Zgodnie z uzyskanymi wynikami w wigkszos¢ prowincji Hisz-
panii kobiety sa w wiekszym stopniu anizeli mezczyZni narazeni na ubostwo.
Stworzone mapy pokazaly réwniez, ze zjawisko ubdéstwa w wigkszym stop-
niu dotyczy prowincji zlokalizowanych w potudniowej jak i wschodniej czesci

Hiszpanii.

Skala trudnoéci: [3]

Myrskyld M. (2007), Generalised Regression Estimation for Domain Class
Frequencies, Research Reports, 247, Statistics Finland https://helda.helsinki.
fi/bitstream/handle/10138/23380/generali.pdf?sequence=1

Streszczenie: Gléwnym celem pracy jest analiza wtasnosci uogélnionego es-
tymatora regresyjnego (GREG) dla przypadku estymacji liczebnosci i propor-

cji w domenach. Rodzina estymatorow typu GREG tworzy klase estymato-
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row opartych na schemacie losowania wspomaganych modelem. Autor zwraca
uwage, ze przypadku szacowania liczebnosci bardziej adekwatne beda modele
typu logistycznego lub modele typu logistycznego z liniowymi efektami sta-
tymi (L-GREG). W pracy poréwnana zostata teoretyczna i empiryczna do-
ktadnos¢ rozwazanych estymatoréw, bazujac na eksperymencie Monte Carlo
i roznych schematach losowania. Badano rowniez jakos¢ standardowych osza-
cowan wariancji dla przyjetego schematu losowania oraz zaproponowano es-
tymator wariancji bioracy pod uwage réznice miedzy dopasowaniem modelu
w prébie i spisie powszechnym, bedacym wedtug autora dobra alternatywa
dla standardowego estymatora wariancji. Artykut moze by¢ przydatny w ba-
daniach polegajacych na szacowaniu liczby os6b ubogich w szczegdtowo zde-

finiowanych domenach.

Skala trudnoéci: [3]

National Statistics (2006), Model-Based Estimates of ILO Unemployment for
LAD/UAs in Great Britain, Guide for Users

Streszczenie: Celem artykutu jest opis metodologii statystyki matych ob-
szaroOw, ktéra moze by¢ przydatna w kontekscie szacowania stopy bezrobo-
cia wedtug definicji Miedzynarodowej Organizacji Pracy (ang. International
Labour Organisation, ILO) na niskich poziomach agregacji przestrzennej.
W artykule zamieszczono mapy tematyczne, prezentujace oszacowania stopy
bezrobocia na poziomie LAD/UA dla Wielkiej Brytanii. Oméwione metody,
jak réwniez poddane szczegotowej analizie w artykule kwestie watpliwe, moga
okaza¢ sie cenng wskazowka przy mapowaniu ubostwa — na przyktad w kon-

tekscie szacowania i mapowania stopy ubodstwa.

Skala trudnoéci: [2]

Pratesi M., Pedreschi D., Giannotti F, Marchetti S., Salvati N., Maggino F.
(2012), Small Area Model-Based Estimators Using Big Data Sources, ISTAT.

Streszczenie: Jak wskazuja autorzy opracowania, biezace monitorowanie
wskaznikoéw opisujacych ubdstwo i nierownosci spoteczne wymagaja doktad-
nych i rzetelnych danych, ktére umozliwiaja podejmowanie wtasciwych decy-
zji dotyczacych polityki spotecznej. Zdaniem autoréw jest to mozliwe dzigki
wykorzystaniu metod jakie oferuje statystyka matych obszaréw, ktore w po-
taczeniu ich z nowymi Zrédtami danych w postaci tzw. Big Data moze przy-
czynié sie do znacznego zaspokojenia informacyjnego w wielu dziedzinach

zycia, w tym z zakresu ubostwa. Artykul jest szczegdlnie interesujacy w kon-
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tekscie wykorzystania nowych zrodet danych w statystyce spotecznej, nad
ktorych przydatnoscia w ciggu ostatnich lat wywiazata siec w obrebie urze-

dow statystycznych goraca debata.
Skala trudnosci: [1]

Quintaes V., Hansen N., Silva, Pessoa D.D., Pedro S. (2011), a Fay—Herriot
Model for Estimating the Proportion of Households in Poverty in Brazilian
Municipalities, Int. Statistical Inst.: Proc. 58th World Statistical Congress,
2011, Dublin (Session CPS016) http://2011.isiproceedings.org/papers/
950809 . pdf

Streszczenie: W referacie autorzy skupili uwage na wykorzystaniu klasycz-
nego modelu Faya-Herriota do estymacji odsetka gospodarstw zagrozonych
ub6stwem na niskich poziomach agregacji przestrzennej (gminy) w Brazylii.
Jednostka odpowiedzialna za dostarczenie odpowiednich oszacowan w Brazy-
lii zwigzanych z ubdstwem jest Instytut Geografii i Statystyki. Jest on zobli-
gowany, przy istniejacych ograniczeniach finansowych, dostarcza¢ rzetelnych
i aktualnych informacji na temat wybranych wskaznikéw opisujgcych ubo-
stwo w Brazylii na mozliwie najnizszych poziomach agregacji przestrzennej.
Przedstawione w artykule wyniki badan zawieraja pierwsze oszacowania od-
setka ubogich gospodarstw w Brazylii na poziomie gmin. W tym celu autorzy
wykorzystali obszarowy model Faya-Herriota. Dane do budowy odpowied-
niego modelu pochodzity z rejestrow administracyjnych, spisu oraz badania
reprezentacyjnego wydatkéw rodzinnych. Model Faya-Herriota nie byt do tej
pory wykorzystywany w Brazylii na potrzeby mapowania ubdstwa. Przez
dtugi okres czasu Instytut Geografii i Statystyki korzystal z metodologii za-
proponowanej przez Bank Swiatowy. W artykule autorzy dokonali réwniez
proby poréwnania wynikow uzyskanych z wykorzystaniem podejsécia stoso-
wanego przez Bank Swiatowy z tym, jaki oferuje model Faya-Herriota na
poziomie obszaru. W artykule wskazano réwniez role zmiennych pomocni-

czych w budowie wtasciwych modeli oraz dokonano ich kwerendy.

Skala trudnosci: [2]

Rahman A. (2008), A Review of Small Area Estimation Problems and Metho-
dological Developments, Series NATSEM Discussion Papers, Issue 66 http://
www.natsem.canberra.edu.au/storage/Azizur_paper’20in%20new/20template_

Work_CX%20-%20final%20edit . pdf

Streszczenie: Glownym celem pracy jest przeglad metod uzywanych w sta-
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tystyce matych obszaréw. Autor opisal techniki jakie oferuje statystyka ma-
tych obszarow w podziale na dwie grupy - pierwsza dotyczyta podejscia sta-
tystycznego opartego na modelu, natomiast druga dotyczyta podejscia bazu-
jacego na tzw. mikrosymulacji geograficznej. W pracy dokonano poréwnania
roznych modeli mikrosymulacji, a takze samych technik statystycznych i po-
dejscia geograficznego. Opisana zostata estymacja oparta na schemacie lo-
sowania (Horvitz-Thompson, GREG) oraz na réznych modelach statystycz-
nych. Rozwazono podejécia modelowe obejmujace estymatory syntetyczne,
ztozone i demograficzne. Autor przedstawil modele na poziomie obszaru (area
level) i poziomie jednostki (unit level) takie jak BLUP, EBLUP, EB i HB.
Dla tych estymatoréw dokonano poréwnan obejmujacych ich zastosowania,
wtlasnodci, zalozenia i sposoby estymacji wariancji, a takze ztozonosci es-
tymatoréw i sposobu estymacji parametréw modelu. W celu poréwnania
opisywanych metod statystycznych, analizie poddano technike zwang ,mi-
krosymulacja przestrzenng”, bazujaca na teoriach ekonomicznych. Przedsta-
wiono metody mikrosymulacji — statyczna, dynamiczng i przestrzenng oraz
pokazano techniki tworzenia mikrodanych wykorzystujace informacje prze-
strzenng. Wymienione w pracy estymatory moga by¢ wykorzystane w wielu
dziedzinach, w tym do estymacji ubéstwa. Autor wskazuje jednak na trudno-
Sci zwigzane z zalozeniami i warunkami, ktére w pewnych przypadkach nie

majg odzwierciedlenia w praktyce.

Skala trudnoéci: [3]

Rao J.N.K. (2003), Small Area Estimation, Wiley Series in Survey Metho-
dology.

Streszczenie: Monografia jednego z najwybitniejszych autorytetow z za-
kresu statystyki matych obszarow, ktora stanowi najwazniejsza pozycje z za-
kresu tej dyscypliny wiedzy. Opisane w niej zostaly wszystkie najwazniejsze
techniki i metody jakie oferuje statystyka matych obszaréw i ktore stosowane
sg w praktycznych zastosowaniach przez urzedy statystyczne, w tym w zakre-
sie ubdéstwa. W monografii oméwiono kompleksowo estymatory bezposrednie
oraz estymatory posrednie wykorzystujace podejscie modelowe. Prezento-
wane w monografii profesora Rao techniki estymacji moga z powodzeniem
by¢ wykorzystywane w mapowaniu ubdstwa na réznych poziomach agregacji

przestrzenne;j.
Skala trudnoéci: [3]
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Rao, J. N. K. (2012), Small Area Estimation: Methods and Applications, Ap-
plication of Small Area Estimation Techniques in the Social Sciences, Mexico
City.

Streszczenie: Prezentacja J.N.K. Rao wygloszona podczas seminarium Ap-
plication of Small Area Estimation Techniques in the Social Sciences w Mek-
syku, po$wiecona jest przegladowi dotychczasowych metod oraz zastosowan
statystyki matych obszarow. Autor przedstawia gtéwne podejscia propono-
wane w statystyce matych obszarow: podejscia wykorzystujace modele li-
niowe z efektami statymi i losowymi, model Faya-Harriota dla obszaru, esty-
matory typu EBLUP, Empirical Best, estymacje bayesowska (hierarchiczny
estymator bayesowski), estymacje odporng oraz oparta na M-kwantylach.
Wskazuje problemy zwiazane z estymacja btedéw $redniokwadratowych (MSE)
oraz prezentuje podejscia estymacji MSE oparte na metodach Monte Carlo,
jak i bootstrap (naiwny, parametryczny, wykorzystujacy kalibracje). W ostat-
niej czesci przedstawione sg projekty po$wiecone estymacji ubodstwa z wyko-
rzystaniem metodologii statystyki matych obszaréw z podkresleniem jej roli
w projekcie SAIPE. Prezentacja zakonczona jest 10 rekomendacjami zwig-
zanymi z zastosowaniem statystyki matych obszaréw do badan spotecznych,

w tym estymacji stopy ubodstwa.

Skala trudnoéci: [3]

Rao, J. N. K., Molina I., Small Area Estimation Methods, Applications and
Practical Demonstration. http://halweb.uc3m.es/esp/Personal/personas/imolina/

MiDocencia/SmallAreaEstimation/SAEstimation_Partl.pdf.

Streszczenie: Prezentacja przygotowana przez Rao oraz Moling zawiera
przeglad estymatoréw stosowanych w statystyce matych obszaréw. Autorzy
wprowadzaja podstawowe oznaczania wychodzac od estymacji bezposred-
niej (estymator Horvitza-Thompsona) oraz wskazania miar ubdstwa (m.in.
stopa ubodstwa), nastepnie prezentujac podejscie oparte na estymacji wyko-
rzystujacej zmienne pomocnicze (estymator post-stratyfikacyjny, estymator
regresyjny oraz kalibracje). W drugiej czesci wprowadzone zostaly oznacze-
nia zwigzane z problemem estymacji dla matych obszaréw oraz rozwazane sa
podejscia oparte na schemacie losowania — estymatory syntetyczne, BARE,
SPREE, Jamesa-Steina oraz estymatory ztozone. Prezentacja ma na celu
przedstawi¢ zarowno strone teoretyczna, jak rowniez praktyczng stosowania
metodologii statystyki matych obszaréw. W zwiazku z tym prezentowane

estymatory zilustrowane zostaty przyktadami realnych ich zastosowan w roz-
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nych badaniach, w tym z zakresu ubdstwa.

Skala trudnoéci: [3]

Saei A., Chambers R. (2003), Small Area Estimation: A Review of Methods
Based on the Application of Mixed Models, Methodology Working Paper
MO03,/16.

Streszczenie: W statystyce malych obszaréw wyrdznia sie dwa zasadnicze
podejscia do zagadnienia estymacji nieznanych parametrow w szczegdlowo
zdefiniowanych domenach. Jedno z nich wykorzystuje wagi ze schematu lo-
sowania proby. Drugie bazuje na odpowiednio zbudowanych modelach, ktore
tacza zaleznosci pomiedzy zmiennymi pochodzgcymi z r6znych zrédet (bada-
nie prébkowe, spisy, rejestry). W dokumencie autorzy skupili swoja uwage na
drugim podejsciu i szczegdétowo omowili ide tzw. modeli mieszanych, ktore
w statystyce matych obszarow wykorzystywane sa w coraz wiekszym stop-
niu. Idea modelowania w statystyce ma bardzo dtuga histori¢ jednak w sta-
tystyce matych obszaréw wykorzystywana jest stosunkowo od niedawna. Au-
torzy w opracowaniu dokonali kompleksowego przegladu modeli mieszanych
i ich zastosowan w obszarze estymacji posredniej. Swoja uwage skupili na
wykorzystaniu w modelowaniu tzw. efektéw statych, ktore moga by¢ przy-
datne w wyjasnianiu zmiennosci miedzy domenami w odniesieniu do zmien-
nej, dla ktorej dokonuje sie estymacji parametréw (wartosé globalna, srednia
itd.) oraz tzw. efektow losowych, ktére moga by¢ przydatne w wyjasnianiu
yhiewyjasnionej” zmiennosci danej zmiennej miedzy domenami. Modele mie-
szane taczg w sobie wykorzystanie obydwu typow efektéow i sg wykorzysty-
wane w statystyce malych obszarow na przestrzeni ostatnich 30 lat. Autorzy
w swoim raporcie dokonali kompleksowego przegladu zaréwno liniowych jak
i nieliniowych modeli mieszanych a takze szczegétowo omowili techniki esty-

macji parametréw tych modeli.

Skala trudnosci: [3]

Salvati N., Chandra H., Chambers R., (2010), Model Based Direct Estimation
of Small Area Distributions, Centre for Statistical & Survey Methodology,
The University of Wollongong, Working Paper 20-10, Wollongong http://

ro.uow.edu.au/cgi/viewcontent.cgi?article=1069&context=cssmwp

Streszczenie: Wiele pozycji literaturowych po$wieconych statystyce matych
obszaréw skupia si¢ na takich parametrach jak wartosé¢ globalna czy srednia.

Uzytkownicy danych z badania sa jednak czesto zainteresowani rozktadem
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zmiennej badanej w skonczonej populacji, a takze innymi miarami (jak me-
diana, kwartyle czy percentyle), ktére charakteryzuja ksztalt tego rozktadu
na poziomie malego obszaru. Autorzy artykutu zaprezentowali w nim esty-
mator bezposredni oparty na modelu (ang. model-based direct estimator,
MBDE). Jest to estymator funkcji rozktadu na poziomie malego obszaru.
Jest on definiowany jako wazona suma danych z proby pochodzacych z da-
nego obszaru, z wagami otrzymanymi z kalibracji oszacowan funkcjg sklejang
funkcji rozktadu skoniczonej populacji. Jest to mozliwe przy odpowiedniej spe-
cyfikacji modelu regresji z losowymi efektami dla obszaru. Autorzy poddaja
rowniez dyskusji sredni btad kwadratowy oszacowan tego estymatora bezpo-
Sredniego. Symulacje Monte Carlo oparte sa zaréwno na symulowanych, jak
rowniez rzeczywistych zbiorach danych i pokazuja, ze omawiany estymator
i jego Sredni btad kwadratowy wypadaja dobrze w poréwnaniu do alterna-
tywnych estymatorow. Artykul moze by¢ przydatny w kontekscie szacowania

miar pozycyjnych w matych obszarach a zwigzanych ze strefg ubdstwa.

Skala trudnosci: [3]

Torelli N., Trevisani M. (2008), Labour Force Estimates for Small Geogra-
phical Domains in Italy: Problems, Data and Models, Working Paper n. 118,
Rivista internazionale di scienze sociali, Vol. 01, Universita cattolica del Sa-

cro Cuore.

Streszczenie: W publikacji dokonano przegladu metod, problemoéw i moz-
liwosci, a takze rodzaju danych, ktére moga by¢ zastosowane w estymacji
dla matych obszaréw w celu uzyskania wiarygodnych informacji na pozio-
mie prowingji lub nizszym w badaniu aktywnosci ekonomicznej (LFS) we
Wrtoszech. Autorzy przedstawili metodologie LFS oraz przyblizyli popularne
modele i estymatory, w tym: model Faya-Herriota (FH), ktéry prowadzi do
otrzymania estymatora typu EBLUP, estymator HB oraz model Battessego,
Hartera i Fullera dla poziomu jednostki, podobny do modelu FH. Dodatkowo,
wspomniane zostaly modele szeregéw czasowych, majace duze znaczenie dla
LFS w kontekscie szacowania np. wskaznika bezrobocia. Po zwieztym przegla-
dzie metod, omdéwiono zastosowanie statystyki matych obszarow we wtoskim
LFS, a takze poruszono kwesti¢ doboru zmiennych pomocniczych. Autorzy
opisali takze nowsze osiggniecia statystyki malych obszarow, tj. podejscie
hierarchiczne bayesowskie w modelach dla poziomu obszaru z danymi typu
count-data (liczebnosci). Przedstawione zostaly problemy, ktére pojawiaja
sic w trakcie modelowania, np. niewlasciwe rozmieszczenie matych obsza-

réw w przypadku réznych Zrédet badan (niepoprawnie wyznaczone granice
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matych obszaréw). Moze do tego dochodzi¢ m.in. w przypadku taczenia jed-

nostkowych danych pochodzacych z réznych zréodet danych statystycznych.

Skala trudnoéci: [3]

Tzavidis, N. (2010), What is Poverty Mapping?, Prezentacja w ramach kon-
ferencji Methods at Manchester, Manchester, 20 maja 2010, http://www.

methods.manchester.ac.uk/events/whatis/povertymapping.pdf

Streszczenie: Prezentacja Nikosa Tzavidisa wygloszona podczas konferen-
cji Methods at Manchester po$wiecona jest metodologii mapowania ubo-
stwa. Autor zdefiniowal podstawowe pojecia wykorzystywane w badaniach
nad ubodstwem — stope ubdstwa, granice ubdstwa oraz mapowanie ubostwa.
Omowione zostaty trzy gltéwne metody wykorzystywane do estymacji ubo-
stwa dla matych obszaréw — Metoda ELL (Bank Swiatowy), Empirical Best
Predictor (Molina i Rao) oraz podejscie oparte na M—kwantylach (Tzavidis
i Chambers). Autor skupit sie na bezposrednim poréwnaniu omawianych me-
tod z punktu widzenia ich przydatnosci oraz réznic w estymacji stopy ubo-
stwa. Zaprezentowane zostaly wyniki na podstawie badania EU-SILC dla
Toskanii, Lombardii oraz Kampanii uzyskane w ramach projektu SAMPLE
oraz AMELI. Prezentowane rezultaty wskazuja na znaczng poprawe szacun-
kéw w porownaniu do stosowania estymatoréw bezposrednich na poziomie

NUTS 41 NUTS 3.

Skala trudnosci: [1]

Tzavidis, N., Chambers, R., Salvati, N., Chandra, H. (2012), Small Area
Estimation in Practice: An Application to Agricultural Business Survey Data,
Journal of the Indian Society of Agricultural Statistics, 66(1), 213-228.

Streszczenie: Celem artykulu jest przedstawienie zastosowania statystyki
maltych obszaréow do estymacji charakterystyk przedsiebiorstw rolniczych z wy-
korzystaniem badania przedsiebiorstw rolniczych w Australii (ang. Agricultu-
ral Business Survey). Autorzy rozwazaja znane w literaturze podejscia (m.in.
EBLUP), jak réwniez nowo zaproponowane oparte na M-kwantylach czy
uwzgledniajace podejscie odporne (Robust EBLUP). Artykul przedstawia
krok po kroku podejscie stosowane w statystyce matych obszarow — od we-
ryfikacji istnienia efektéw miedzy obszarami oraz wewnatrz obszaréw (m.in.
zastosowanie modeli mieszanych) po zastosowanie estymacji z wykorzysta-
niem estymatora EBLUP, odpornego EBLUP oraz M-kwantyli. Wyniki pre-

zentowane przez autorow wskazuja, ze rozwazane metody zmniejszajg bledy
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szacunku w porownaniu do estymacji bezposredniej. Rozwazana jest rowniez
charakterystyka tego typu badan, w ktorej wystepuja wartosci odstajace.
Podejscie zaproponowane przez autoréw wskazuje na potencjalne mozliwo-
sci wykorzystania tych metod do szacowania dochodéw /wydatkéw bedacych

podstawa estymacji stopy ubdstwa.

Skala trudnosci: [3]

Tzavidis N., Salvati N., Pratesi M., Chambers R. (2007), M-Quantile Models
with Application to Poverty Mapping, Statistical Methods and Applications,
Vol. 17, No. 3, ss. 393-411.

Streszczenie: W artykule zaproponowano nowatorskie podejscie do esty-
macji poziomu ubdstwa w jednostkach przestrzennych cechujacych sie mata
liczebnoscig proby. Klasyczne podejscie modelowe bazuje na silnych zatoze-
niach dotyczacych rozktadu i jest wrazliwe na wartosci odstajace. z kolei
autorzy pracy opisujg mozliwosci estymacji z wykorzystaniem regresji kwan-
tylowej, ktora nie zalezy tak silnie od rozkladu zmiennej i automatycznie
tagodzi wplyw obserwacji odstajacych. Opisana metodologia zostata zilustro-
wana praktycznym zastosowaniem na danych pochodzacych z Living Stan-
dards Measurement Survey przeprowadzonego w Albanii w 2002 roku. Model
M-kwantylowy zostatl wykorzystany do estymacji stopy ubdstwa w dystryk-
tach Albanii. Otrzymane wyniki wskazuja na najbiedniejsze rejony w czesci
gorskiej potozonej w poétnocnej i péinocno-wschodniej czesci kraju. W ar-
tykule zaprezentowano takze mapy tematyczne dla estymowanych kwantyli

rozkladu.

Skala trudnosci: [3]

US w Poznaniu, GUS (2013), Mapy ubéstwa na poziomie podregionéw w Pol-
sce z wykorzystaniem estymacji posredniej, Warszawa. http://stat.gov.pl/
z-prac-studialnych/mapy-ubostwa-na-poziomie-podregionow-w-polsce-z-

wykorzystaniem-estymacji-posredniej,4,1.html

Streszczenie: W raporcie przygotowanym wspolnie przez pracownikow Osro-
dka Statystyki Matych Obszaréw Urzedu Statystycznego w Poznaniu, Gtow-
nego Urzedu Statystycznego w Warszawie i Banku Swiatowego skupiono
uwage na wykorzystaniu modelu Faya-Herriota do szacowania stopy ubostwa
na poziomie podregionéw w Polsce. Gtownym celem raportu bylo stworze-
nie odpowiedniej mapy tematycznej ukazujacej zasieg ubdstwa w Polsce na

niepublikowanym do tej pory poziomie agregacji przestrzennej. Dotychczas
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publikowany przez Gléwny Urzad Statystyczny w Warszawie wskaznik ob-
razujacy stope ubdstwa byt przedstawiany jedynie na poziomie catego kraju
i w przekroju wojewodztw. Wykorzystanie podejscia modelowego z zakresu
statystyki maltych obszar6éw (model Faya-Herriota) oraz zmiennych pocho-
dzacych z réznych zrédet (EU-SILC), NSP 2011 i BDL umozliwito estymacje
stopy ubdstwa na nizszym poziomie z akceptowalng precyzja szacunku. Byto
to jedno z pierwszych praktycznych zastosowan metod jakie oferuje staty-

styka matych obszaréw w mapowaniu ubéstwa w Polsce.

Skala trudnosci: [2]

van den Brakel J., Bethlehem J. (2008), Model-Based Estimation for Of-
ficial Statistics, Statistics Netherlands, http://www.cbs.nl/NR/rdonlyres/
BOCF3D94-85C1-437A-824A-7ECC30A05028/0/200802x10pub . pdf

Streszczenie: Glownym celem artykulu byto wskazanie wad i zalet dwoch
podej$é wykorzystywanych w statystyce maltych obszaréw (bazujacego na
schemacie losowania proby i wykorzystujacego odpowiednio zdefiniowany
model) na potrzeby estymacji parametréow, ktére wykorzystywane sa przez
urzedy statystyczne roznych panstw w biezacej produkcji danych statystycz-
nych. Autorzy opracowania wskazali sytuacje, w ktorych wykorzystanie po-
dejécia modelowego moze przynie$¢ wymierne korzysci w publikacji oficjal-
nych danych. Wskazali, ze krajowe urzedy statystyczne w wiekszym stopniu
wykorzystuja techniki bazujace na schemacie losowania préoby a podejscie
modelowe wykorzystywane jest przez statystyke publiczna w ograniczonym
zakresie. Poprzez dogtebna analize wad i zalet modeli, ktére w statystyce
malych obszaréw zaczynajg odgrywaé¢ coraz wieksza role oraz pokazujac
mozliwe obszary ich zastosowan wykazuja, ze modelowanie moze stanowié
bardzo wazna technike estymacji parametrow dla szczegdétowo zdefiniowa-
nych domen. Dotyczy¢ to moze réwniez ubdstwa, w ktérym wykorzystanie
odpowiednio zbudowanych modeli stanowi¢ moze jedyng droge szacowania

parametréw (np. stopa ubodstwa).

Skala trudnosci: [1]

2.2 Projekty badawcze

2.2.1 SAIPE

SAIPE (Small Area Income and Poverty Estimates) jest programem

prowadzonym przez amerykanskie biuro spisowe, ktérego celem jest dostar-
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czanie corocznych szacunkéw dla ponizszych zmiennych:

liczba 0s6b dotknietych ubdstwem na poziomie hrabstw oraz stanéw,

e liczba dzieci ponizej 5 roku zycia dotknietych ubdstwem na poziomie

stanow,

e liczba dzieci na utrzymaniu w wieku od 5 do 17 lat w rodzinach do-

tknietych uboéstwem na poziomie hrabstw i stanéw,

e liczba dzieci ponizej 18 roku zycia dotknietych ubdéstwem na poziomie

hrabstw i stanéw,

e mediana dochodéw gospodarstw domowych na poziomie hrabstw i sta-

now,
e liczba ludnosci na poziomie okregéw szkolnych,
e liczba dzieci w wieku od 5 do 17 lat na poziomie okregéw szkolnych,

e liczba dzieci na utrzymaniu w wieku od 5 do 17 lat w rodzinach do-

tknietych ubostwem na poziomie okregéow szkolnych.

Uzyskiwane informacje sa szczego6lnosci istotne dla wtadz lokalnych i wy-
korzystywane sg, miedzy innymi, do zarzadzania federalnymi programami
pomocowymi oraz alokacjg federalnych funduszy. Informacje te nie sg jed-
nak dostarczane w oparciu o estymator bezposredni z badania reprezenta-
cyjnego, ani tez bezposrednio ze spisow lub rejestrow administracyjnych.
Reprezentacyjne badanie American Community Survey prowadzone co-
rocznie umozliwia przy wykorzystaniu estymatora bezposredniego podawanie
powyzszych informacji dla obszarow powyzej 65 tysiecy mieszkancéw. Raz
na trzy lata badanie jest tak skonstruowane, aby dostarcza¢ potrzebnych
danych dla obszaréow o liczbie mieszkanicow 20 tysiecy i wiecej. Natomiast
raz na pie¢ lat na podstawie tego badania mozna uzyska¢ te informacje dla
wszystkich analizowanych przekrojow. W celu uzyskania kazdego roku takich
szacunkéw konstruowane sa specjalne modele, ktore tacza dane pochodzace
z badan reprezentacyjnych, spiséw powszechnych czy tez rejestrow admini-
stracyjnych. Jako zmienne pomocnicze wykorzystywane sa, miedzy innymi,
szacunki zmiennych z okreséw wczesniejszych, stany ludnosci w okresach mie-
dzy spisami oraz informacje pochodzace z rejestru podatkowego. Z rodziny
estymatorow statystyki matych obszarow stosowany jest, miedzy innymi, mo-

del Faya-Ferriota na poziomie obszaru. Ostatecznie uzyskiwane oszacowania,
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mimo iz sg oparte na modelach, zachowaja zgodnosé¢ obszarowa tzn. szacunki
dla nizszych pozioméw agregacji przestrzennej sumuja siec do odpowiednich
szacunkéw dla obszaréw z wyzszego poziomu. Stosowana metodologia w ra-
mach programu SAIPE z roku na rok w niewielkim stopniu jest korygowana
i ulepszana w celu uzyskiwania mozliwie najbardziej wiarygodnych oszaco-

wan.

2.2.2 SAMPLE

Projekt SAMPLE (Small Area Methods for Poverty and Living Con-
dition Estimates - Estymacja ubostwa i warunkéw zycia za pomoca metod
estymacji matych obszaréw) jest programem badawczym finansowanym przez
Komisje Europejska. Zostal on przeprowadzony w okresie od marca 2008
roku do marca 2011 roku w ramach Siédmego Ramowego (7PR) programu
Unii Europejskiej. Projekt byt realizowany przez miedzynarodowe konsor-
cjum, ktérego gtéwnym koordynatorem byta prof. Monica Pratesi, Universita
di Pisa — Dipartimento di Statistica e Matematica Applicata all’Economia.

Pozostate instytucje, ktorych pracownicy brali udziat w projekcie to:

e Universita di Siena — Centro Interdipartimentale di Ricerca sulla Di-
stribuzione del Reddito (Wtochy),

e (Cathie Marsh Centre for Census and Survey Research, University of Man-
chester (Wielka Brytania),

e Departamento de Estadistica, Universided Carlos III de Madrid (Hisz-

pania),

e Centro de Investigacion Operativa, Universidad Miguel Hernandez de El-

che (Hiszpania),

e Provincia di Pisa — U.O. e Ricerche — Osservatorio per le Politiche
Sociali — Ufficio Politiche Comunitarie (Wtlochy),

e Simurg Ricerche (Wtochy),
e Centrum Edukacji Statystycznej, Gtéwny Urzad Statystyczny (Polska),
e Szkota Gléwna Handlowa (Polska).

Celem projektu SAMPLE byla identyfikacja i opracowanie nowych wskaz-
nikéw, ktére pomoga w zrozumieniu zjawisk z zakresu nieré6wnosci i wyklucze-
nia spotecznego oraz ubdstwa. Podjete w ramach projektu inicjatywy przy-

czynity sie do skonstruowania stosownych modeli oraz wdrozenia procedur
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do szacowania analizowanych wskaznikow wraz z ich odpowiednia precyzja.
Podstawa do prowadzenia szacunkow byto Europejskie Badanie Dochodéw
i Warunkéw Zycia (EU-SILC). Dodatkowo prowincja Pizza miata zwiekszona
probe gospodarstw domowych podlegajacych badaniu. Alternatywnymi Zro-
dtami informacji o wybranych aspektach warunkow zycia ludnosci byty reje-
stry administracyjne i lokalne bazy danych. W ramach projektu okreslono,

miedzy innymi, nastepujace cele szczegdtowe:

e identyfikacja nowych wskaznikéw ubdstwa i wykluczenia spotecznego
na poziomie NUTS 3 oraz NUTS 4;

e opracowanie nowych modeli szacowania alternatywnych wskaznikow na
poziomie lokalnym, poprzez integracje danych pochodzacych EU-SILC
i dostepnych lokalnych administracyjnych baz danych;

e rozwoOj nowych metod estymacji wskaznikéw na poziomie lokalnym po-

przez efektywne wykorzystanie wielu dostepnych zrodet danych;

e okredlenie i wdrozenie rozwigzan, ktore beda angazowaé zainteresowane
strony w proces produkcji i interpretacji alternatywnych wskaznikow

ubdstwa i wykluczenia spotecznego;

e rozwéj narzedzi (oprogramowania, ankiet, formularzy, przewodnikéw
z obszaru najlepszych praktyk), ktére wspomoga caly proces produk-
cji rozwazanych wskaznikéw i tym samym przyczynia si¢ do lepszego
zrozumienia zjawiska wykluczenia spotecznego i ubdstwa na poziomie

lokalnym.

Projekt sktadal si¢ z szesciu pakietow roboczych. Odpowiadaja one sze-
Sciu gtéwnym obszarom prowadzonych prac. Kazdy pakiet sktadat sie z grupy

zadan, ktore byty realizowane przez zespoly partneréw projektu:

1. Nowe wskazniki i modele badania nierownosci i ubodstwa ze szczegdl-
nym uwzglednieniem wykluczenia spotecznego, stopnia podatnosci na

zagrozenie ubostwem i deprywacji;

2. Estymacja wskaznikéw ubdstwa i nieréwnosci spotecznych za pomoca

statystyki matych obszarow;

3. Integracja danych z badania EU-SILC z danymi pochodzacymi z reje-

strow administracyjnych;
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4. Standaryzacja i rozwéj zastosowan oprogramowania do prowadzenia

szacunkow z dziedziny warunkéw zycia,
5. Zarzadzanie;

6. Informacja i upowszechnianie wynikdw.

7 punktu widzenia zastosowania metodologii estymacji posredniej istotne

sg rezultaty prac w ramach drugiego pakietu roboczego w obszarze:

e metodologii szacowania dystrybuanty dochodu w matym obszarze,
e zastosowania modeli przestrzennych do szacowania ubostwa,
e zastosowania modeli czasowych do szacowania ubostwa,

e zastosowania modeli przestrzenno-czasowych do szacowania ubdstwa.

2.2.3 AMELI

Jedna z przestanek uruchomienia projektu AMELI (Advanced Methodo-
logy Laeken Indicators) stanowita préba zaspokojenia oczekiwan na wia-
rygodne i wysokiej jakosci oszacowania wskaznikow statystycznych z obszaru
spdjnosci spotecznej. Projekt rozpoczatl sie w kwietniu 2008 roku i trwat do
marca 2011 roku. Gtéwnym instytucjonalnym koordynatorem projektu byt
University of Trier (Niemcy). Natomiast pozostali partnerzy to Federal Sta-
tistical Office of Germany, University of Applied Sciences Northwestern Swit-
zerland, Swiss Federal Statistical Office, Statistics Austria, Statistics Finland,
University of Helsinki, Vienna University of Technology (Austria), Statistical
Office of the Republic of Slovenia oraz Statistics Estonia. W ramach prowa-
dzonych dzialan dokonano przegladu obecnie funkcjonujacych wskaznikdw
monitorujacych w sposéb wielowymiarowy zjawisko uboéstwa i wykluczenia
spotecznego. Analizowane byly wskazniki lejkenowskie (Laeken Indicators)
w kontekscie spojnosci spotecznej. Szczegdlny nacisk potozono na aspekty
metodologiczne zwigzane z zagadnieniami jakosci wskaznikow oraz ich wta-
snosciom statystycznym i matematycznym w kontekscie oczekiwan uzytkow-
nikéw informacji statystycznej. Prace obejmowaty, miedzy innymi, metody
pomiaru jakosci uzyskiwanych oszacowan oraz podej$é¢ stosowanych do radze-
nia sobie z brakami odpowiedzi oraz wartosciami odstajacymi. Czes¢ prowa-
dzonych dziatan byta poswiecona implementacji metodologii statystyki ma-

tych obszarow w celu uzyskiwania oszacowan estymowanych wskaznikéw dla
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nizszych poziomoéow agregacji przestrzennej, dla ktorych ze wzgledu na nie-
wielkg prébe nie mozna zastosowac estymacji bezposredniej. Projekt sktadat

sie z dziesieciu pakietéw roboczych:

1. Wskazniki lejkenowskie,
2. Estymacja,

3. Estymacja wariancji,

4. Odpornosé,

5. Jakos¢ danych,

6. Symulacje,

7. Analizy,

8. Wizualizacja,

9. Wsparcie dla polityki,

10. Raport koncowy.

W ramach drugiego pakietu roboczego - Estymacja zastosowano, miedzy
innymi, cztery estymatory statystyki malych obszarow do estymacji wskaz-
nika ubdstwa tj. estymator typu GREG, DRE, SYN, EBLUB.

2.2.4 ESSnet on Small Area Estimation

Glownym celem projektu ESSnet on Small Area Estimation byto zrewi-
dowanie metod i doswiadczen z zakresu statystyki matych obszaréw poprzez
kwerende obecnego stanu wiedzy oraz przeglad metod oceny jakosci estyma-
toréw posrednich. W szczegdlnosci projekt nakierowany byt na dostarczenie
uzytecznych narzedzi i wytycznych, ktore utatwia w sposéb mozliwie przy-
stepny na dokonywanie estymacji oraz rozpowszechnianie wiedzy i zdobytych
do$wiadczen wsroéd narodowych instytutow statystycznych na temat staty-
styki malych obszarow. Dziatania podjete w ramach projektu miaty zacheci¢
do korzystania z metod statystyki matych obszaréw do produkcji danych
statystycznych przez narodowe urzedy statystyczne.

W projekcie zaangazowane byty urzedy statystyczne osmiu krajow Unii
Europejskiej (Narodowy Instytut Statystyczny Wtoch — ISTAT — petnit role

koordynatora calego projektu):
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Francji - Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques,
INSEE,

Hiszpanii - Instituto Nacional de Estadistica de Espana, INE,
Holandii - Centraal Bureau voor de Statistiek, CBS,

Niemiec - Statistisches Bundesamt, DESTATIS,

Norwegii - Statistisk Sentralbyra, SSB,

Polski - Gtéwny Urzad Statystyczny, GUS,

Wielkiej Brytanii - Office for national Statistics, ONS,
Wtoch — Istituto Nazionale di Statistica, ISTAT,

a takze Szwajcarii posiadajacej status partnera w tym projekcie.

Projekt realizowany byl w latach 2010-2012. Podzielono go na 7 pakietow

roboczych (Work Packages):
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Zarzadzanie projektem - realizowane w nim prace zwigzane bytly
z administrowaniem catoscig projektu ze strony wtoskiego koordyna-

tora,

Analiza obecnego stanu wiedzy w zakresie metodologii staty-
styki matych obszaréw - przeglad dorobku w zakresie metodologii
statystyki matych obszaréw od momentu zakonczenia projektu EURA-
REA, zaktualizowanie przegladu literatury w zakresie statystyki ma-
tych obszaréw, opis obecnych zastosowan statystyki matych obszarow
w krajach europejskich i pozaeuropejskich, utworzenie bazy wiedzy na
temat wykorzystywanych metod w zakresie statystyki malych obsza-

row.

Ocena jakosci estymacji - badania nad metodologia oceny jakosci
szacunkéw przy coraz mniejszych domenach (top-down assessment),

przeglad metod oceny poréwnawczej estymatorow, przeglad metod oceny

jakosci estymacji oraz diagnostyki zastosowanych modeli, przeglad do-

Swiadczen roznych krajow w zakresie wykorzystania roznych podejsé

do oceny jako$ci estymacji posredniej.
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e Oprogramowanie - przeglad dostepnego oprogramowania umozliwia-
jacego estymacje posrednig ze szczegdlnym naciskiem na programy nie
wymagajace platnych licencji (R), dostarczenie ujednoliconych proce-
dur postepowania, rekomendacji oraz potwierdzenie uzytecznosci testo-

wanych programéw.

e Analiza studium przypadku - przeprowadzenie studium przypadku

w dziedzinach zaproponowanych przez uczestnikow projektu;

e Wskazowki i wytyczne - podsumowanie wynikéw poprzednich pa-
kietow roboczych, szczegdlnie WP3, WP4 i dostarczenie praktycznych
wskazowek i wytycznych w kontekscie implementacji metodologii esty-

macji posredniej do produkeji danych statystycznych.

e Transfer wiedzy i know-how - rozpowszechnianie wiedzy z zakresu
statystyki matych obszaréw do krajow, ktore nie uczestniczyty w pro-
jekcie poprzez prowadzenie kursow i szkolen w tym zakresie; utworzenie
i prowadzenie strony internetowej zwiazanej z tematyka estymacji po-

Sredniej.

Szczegoblnie istotny byt pakiet WP2, ktory zawieral przeglad praktycznych
zastosowan metodologii statystyki matych obszaréw oraz dostepnej litera-
tury przedmiotu, w ktérej opisano rowniez zastosowania estymacji posredniej
do pomiaru ubéstwa. Pakiet WP6, przedstawial z kolei zestandaryzowany
0go6lny opis procesu postepowania jaki nalezatoby przeprowadzi¢, aby doko-
na¢ przejscia od szacunkoéw opartych na estymatorze bezposrednim poprzez
estymatory syntetyczne, do coraz bardziej ztozonych estymatorow statystyki
matych obszaréw opartych na modelach. Wskazowki te mozna réwniez wyko-
rzysta¢ w procesie produkcji danych statystycznych z obszaru ubdstwa przy

wykorzystaniu metodologii statystyki matych obszarow.

2.2.5 EURAREA

Projekt EUAREA byt finansowany przez Eurostat i zostal przeprowadzony
w okresie od stycznia 2001 roku do czerwca 2004 roku w ramach Siédmego
Ramowego (7TPR) programu Unii Europejskiej w celu zweryfikowania podejsé
stosowanych w metodologii statystyki matych obszarow i jej praktycznych
zastosowan. W sktad konsorcjum EURAREA wchodzity urzedy statystyczne
pieciu panstw europejskich: Wielkiej Brytanii, Hiszpanii, Finlandii, Szwecji,
Wtoch oraz Polski, ktéra byta reprezentowana przez naukowcow z Akade-

mii Ekonomicznej w Poznaniu. Gtéwnym koordynatorem projektu byt Urzad
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Statystyczny Wielkiej Brytanii, a ekspertami byli specjalisci w zakresie staty-

styki matych obszaréw z catego swiata. Celem konsorcjum EURAREA byto

wypracowanie technik estymacji oraz opracowanie odpowiedniego oprogra-

mowania wspierajacego Europejski System Statystyczny w zakresie szacowa-

nia podstawowych charakterystyk rynku pracy oraz poziomu zycia ludnosci

w skali lokalnej. Zadania projektu realizowane byly w czterech grupach te-

matycznych:

e Temat 1: Pozyczanie mocy w czasie - proba odpowiedzi na pytanie,

w jaki sposob najlepiej wykorzysta¢ dane z badan z lat wczesniejszych,

aby zwickszy¢ precyzje ocen dla biezacego roku.

Temat 2: Pozyczanie mocy w przestrzeni - zwigkszenie efektywnosci
estymacji poprzez wykorzystanie informacji z innych obszaréw. Temat
ten mial dwa aspekty: wykorzystanie przestrzennej korelacji reszt oraz
problem estymacji dla jednostek przestrzennych réznej wielkosci (tzw.

korelacja ekologiczna).

Temat 3: Adaptowanie metod standardowych dla ztozonych schema-
tow losowania proby - przystosowanie estymatorow stosowanych w sta-
tystyce matych obszaréow do wykorzystania w przypadku stosowania
ztozonych schematow losowania. Wyrézniono tutaj dwa zagadnienia:
wybor estymatorow i ocene ich wlasciwosci oraz optymalny dla staty-

styki matych obszaréw schemat doboru proby.

Temat 4: Estymacja parametrow dla matego obszaru oraz dla grup
wyroznionych w jego ramach - okreslenie posredniej metody szacunku
dla matego obszaru miedzy technika estymacji dla tylko jednej zmien-

nej, a technikg typu SPREE zachowujaca strukture badanej cechy.

Szczegbtowo opisane estymatory i wypracowane w ramach tego projektu

oprogramowanie w jezyku 4GL systemu SAS, ze wzgledu na swoja uniwer-

salnos¢, moga stanowic¢ cenne zZréodto wiedzy na temat wykorzystania meto-

dologii statystyki malych obszaréw, rowniez w zakresie ubdstwa.
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ubodstwa

Obecny paradygmat statystyki malych obszaréw skupia sie na wykorzysta-
niu metod bazujacych na modelu lub nim wspomaganych. W zwigzku z tym
istnieje potrzeba budowy zwigzkoéw regresyjnych pomiedzy wskaznikiem ubo-
stwa lub dochodem, a innymi zmiennymi objasniajacymi. Rozdziatl ten za-
wiera opis potencjalnych zrodet danych ktére mogg by¢ wykorzystane w esty-
macji poziomu ubdstwa na poziomie powiatéw. Przedstawiono zaréwno zro-
dto dla zmiennej objasnianej, jak i potencjalne zbiory danych dla zmiennych

objasniajacych.

3.1 Europejskie Badanie Dochodéw i Warun-
kéw Zycia

Europejskie Badanie Dochodéw i Warunkéw Zycia (EU-SILC) jest przepro-
wadzane w Polsce od 2005 roku, kiedy to zostalo wdrozone przez GUS na
podstawie rozporzadzenia Unii Europejskiej. Celem badania jest ,dostarcze-
nie porownywalnych dla krajéw Unii Europejskiej danych dotyczacych wa-
runkéw zycia ludnosci” [36]. Zakresem badania objetych jest wiele cech, m.in.
demograficznych, dotyczacych edukacji, stanu zdrowia, warunkoéw mieszka-
niowych, aktywnosci ekonomicznej oraz dochodéw.

EU-SILC jest badaniem gospodarstw domowych dobieranych zgodnie z teo-
rig metody reprezentacyjnej. Co roku badanych jest okoto 24 000 mieszkan
metodag bezposredniego wywiadu. Zebrane w ten sposoéb dane pozwalaja na
publikowanie rezultatéw w takich przekrojach terytorialnych jak kraj oraz
regiony (NUTS 1), a takze w wybranych przekrojach przedmiotowych, m.in.

grupy wieku czy grupy spoteczno-ekonomiczne.
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Europejskie Badanie Dochodéw i Warunkéw Zycia stanowi cenne zrédto
informacji o skali ubéstwa w Polsce. Na podstawie deklarowanych dochoddw
po uwzglednieniu transferéw spotecznych oblicza sie ekwiwalentny dochod
gospodarstwa domowego!. Nastepnie wyznacza sie¢ mediane tych dochodéw
i okresla tzw. granice ubostwa czyli prog dochodow ponizej ktorych gospodar-
stwo domowe uznawane jest za ubogie. W badaniu EU-SILC granice ubostwa
stanowi 60% mediany dochodéw ekwiwalentnych.

W pracach nad estymacja stopy ubdstwa na poziomie powiatéow, ekwiwa-
lenty dochéd gospodarstw domowych obliczony w ramach badania EU-SILC
bedzie pelié¢ role zmiennej objasnianej. Aby unikngé¢ bledéw zwigzanych
z doborem proby zmienne objasniajace zostang wybrane z innych badan: spi-
séw powszechnych oraz rejestréw administracyjnych. Zrédta potencjalnych

zmiennych zostang oméwione w kolejnych punktach.

3.2 Spisy powszechne

Najpopularniejszym zrodtem zmiennych objasniajacych sa dane pochodzace
ze spisow powszechnych. Badanie to, pokrywajace cata populacje, charakte-
ryzuje si¢ brakiem btedu losowego. Z kolei czes¢ spisu powszechnego, bedaca
badaniem reprezentacyjnym umozliwia doktadng estymacje w bardziej szcze-
gotowych przekrojach niz w wiekszosci przeprowadzanych badan statystyki
publicznej takich jak EU-SILC czy Badanie Budzetéw Gospodarstw Domo-
wych.

3.2.1 Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan
2002 i Powszechny Spis Rolny 2002

Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci i Mieszkan w 2002 r. (zwany dalej skro-
towo NSP 2002) zostal przeprowadzony na terenie catego kraju w dniach od
21 maja do 8 czerwca 2002 roku razem z powszechnym spisem rolnym — we-
dtug stanu w dniu 20 maja 2002 r. o godz. 24:00. Spisowi temu, majacemu
— z wyjatkiem badania dzietnosci kobiet, o ktérych nizej — charakter petny

podlegaty:

e osoby stale zamieszkale i czasowo przebywajace w mieszkaniach, bu-

dynkach, obiektach i pomieszczeniach,

e mieszkania i budynki, w ktérych znajduja sie mieszkania zamieszkane

luwzgledniajacy wielkoéé gospodarstwa domowego oraz wiek ich cztonkéw
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lub niezamieszkane oraz zamieszkane obiekty zbiorowego zakwaterowa-

nia i inne zamieszkane pomieszczenia nie bedace mieszkaniami,
e osoby niemajace miejsca zamieszkania.
Spis ten nie obejmowat:

e szefow i cudzoziemskiego personelu przedstawicielstw dyplomatycznych
i urzedow konsularnych panstw obcych, czlonkéw rodzin tych osob
oraz innych osob korzystajacych z przywilejow i immunitetéw na mocy
umow, ustaw lub powszechnie ustalonych zwyczajow miedzynarodo-
wych (pozostali cudzoziemcy przebywajacy w Polsce byli spisywani na
ogblnych zasadach),

e 0s6b ubiegajacych sie o azyl,

e mieszkan, budynkéw, obiektow i pomieszczen bedacych wtasnoscig przed-

stawicielstw dyplomatycznych i urzedéw konsularnych panstw obcych.

Osoby objete spisami obowigzane byty do udzielenia rachmistrzom spiso-
wym Scistych, wyczerpujacych i zgodnych z prawda odpowiedzi na pytania
zawarte w wymienionych formularzach. Osoby prawne i inne jednostki organi-
zacyjne wypelnity we wlasnym zakresie stosowne formularze i przekazywaty
je do wtasciwego terytorialnie urzedu statystycznego. Od strony technicz-
nej w pracach spisowych (takze w PSR 2002) formularze byty wydrukowane
na papierze i wypekliane przez rachmistrzéw w sposéb tradycyjny. Zgroma-
dzone w ten sposob dane digitalizowano nastepnie za pomoca technologii
OCR (ang. Optical Character Recognition — optyczne rozpoznawanie zna-
kéw) i przetwarzano juz w postaci cyfrowej.

Zakres tematyczny NSP 2002 zostal uksztaltowany w oparciu o 6wcze-
sne realia spoteczno — ekonomiczne. Postepujaca integracja miedzynarodowa
znalazta wéwczas swoje odbicie m.in. w procesie dostosowywania krajowych
systemow statystycznych, w tym wynikéw spiséw, do wymogdéw miedzyna-
rodowych. Biuro Statystyczne ONZ, Europejska Komisja Gospodarcza oraz
Unia Europejska wspolnie przygotowaly propozycje tematéw rekomendowa-
nych do uwzglednienia w spisach powszechnych przeprowadzanych okoto 2000
r. Propozycje te braly pod uwage znaczenie konkretnych aspektéw sytuacji
ludnosciowej oraz potrzeby informacyjne poszczegdlnych krajow, a takze po-
trzeby organizacji miedzynarodowych zwiazane z monitorowaniem i rozwija-
niem polityki spolecznej i regionalnej. Oczywiscie kazdy kraj ma takze pewne

tematy $cisle powigzane ze swoja specyfika, ktére muszg by¢ bezwzglednie
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badane w kolejnych spisach i z tego wzgledu powinny stanowi¢ staty element
tematyki spisowej.

Biorac to wszystko pod uwage NSP 2002 obejmowat nastepujace tematy:

e Geograficzne rozmieszczenie ludnosci wedtug miejsca zamieszkania oraz

przebywania;
e Migracje wewnetrzne i zagraniczne ludnosci;

e Demograficzna charakterystyka oséb: pteé, wiek, stan cywilny (formalno-

prawny i faktyczny);

e Charakterystyka demograficzna gospodarstw domowych i rodzin: po-
zycja 0sOb w gospo-darstwie domowym i rodzinie, wielkos¢ i sktad go-

spodarstwa domowego i rodziny;

e Charakterystyka spoteczna osob: poziom wyksztalcenia oraz uczeszcza-
nie do szkoty, kraj urodzenia, obywatelstwo, deklarowana narodowosé

i jezyk uzywany w rozmowach w domu;
e Niepelnosprawnos$é¢ prawna i biologiczna;

e Aktywno$¢ ekonomiczna ludnosci: pracujacy, bezrobotni, bierni zawo-
dowo, pracujacy w indywidualnych gospodarstwach rolnych, zawod; ro-

dzaj dziatalnosci zaktadu pracy;

e Gléwne i dodatkowe Zrodta utrzymania osob oraz pobieranie Swiadczen

spotecznych;

e Zrédla utrzymania gospodarstwa domowego; samodzielnogé gospoda-

rowania;
e Gospodarstwa zbiorowe i rodziny w tych gospodarstwach;

e Mieszkania zamieszkane 1 niezamieszkane: stan zasobdw mieszkanio-

wych;
o Wielko$¢ mieszkan i ich wyposazenie;
e Samodzielnos$¢ zamieszkiwania,

e Charakterystyka budynkow.
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Tematyka ludnosciowa zostata wzbogacona dzicki przeprowadzeniu dwéch
badan towarzyszacych spisowi, a mianowicie: badania dzietnosci oraz badania
dtugookresowych migracji ludnosci, jakie miaty miejsce w latach 1989-2002.

Badanie dzietnosci kobiet zostato przeprowadzone metoda reprezenta-
cyjna w sposob ankietowy na probie prawie 350 tys. kobiet, bedacych w wieku
powyzej 16 lat (bez wzgledu na ich stan cywilny), czyli ok. 2% calej populacji
kobiet w wieku 16 i wiecej lat oraz 3,5% kobiet w wieku rozrodczym (15-49
lat). Z uwagi na wrazliwo$¢ poruszanych zagadnien, ankietowe badania dziet-
nosci sg z zatozenia badaniami, w ktérych uczestnictwo jest dobrowolne.

Badaniem dtugookresowych migracji ludnosci w latach 1989-2002 zostato
objetych prawie 4 mln osob, ktére zmienialy w latach 1989-2002 miejsce
zamieszkania na pobyt staty lub na okres co najmniej 12 miesiecy. Bada-
nie to objelo migracje wewnetrzne oraz migracje zagraniczne ludnosci. Uzy-
skane w spisie informacje o migracjach pozwolity okresli¢ faktyczne rozmiary
przemieszczen, ich zasieg przestrzenny i gtowne kierunki mobilnosci ludno-
Sci w latach 90-tych. Ustalenie rozmiaréw takiej kategorii migracji i liczby
0s6b migrujacych w biezacych badaniach jest niezwykle trudne z uwagi na
stosunkowo skromny zakres dostepnych informac;ji.

Powszechnym Spisem Rolnym w 2002 r. (zwanym dalej PSR 2002) objeto:

e gospodarstwa indywidualne o powierzchni uzytkoéw rolnych powyzej
1 ha,

e gospodarstwa indywidualne o powierzchni uzytkéw rolnych od 0,1 do

1 ha wtacznie,

e osoby fizyczne bedace wtascicielami zwierzat gospodarskich, nieposia-
dajace uzytkéw rolnych lub posiadajace uzytki rolne o powierzchni

mniejszej niz 0,1 ha,

e pozostate gospodarstwa rolne bedace w uzytkowaniu oséb prawnych

i jednostek organizacyjnych niemajacych osobowosci prawnej.

Wykaz gospodarstw indywidualnych powstal w oparciu o statystyczny
rejestr podatkowy (system SPGC), ktory aktualizowany byl przez rachmi-
strzow w czasie obchodu przedspisowego oraz uzupetiany o wykaz wtascicieli
zwierzat gospodarskich nieposiadajacych uzytkéw rolnych lub posiadajacych
uzytki rolne o powierzchni mniejszej niz 0,1 ha. Kartoteke gospodarstw rol-
nych bedacych w uzytkowaniu osob prawnych i jednostek organizacyjnych
niemajacych osobowosci prawnej utworzono na podstawie Bazy Jednostek
Statystycznych GUS.
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Dla gospodarstw rolnych, ktorych uzytkownicy odmowili udziatu w Po-
wszechnym Spisie Rolnym 2002 r. oraz w przypadkach, gdy kontakt z uzyt-
kownikami gospodarstw byl niemozliwy, dokonano imputacji danych o go-
spodarstwie.

Tematyka Powszechnego Spisu Rolnego 2002 r. zostata ujeta na formula-

rzach spisowych w nastepujacych dziatach:
e Powierzchnia gospodarstwa;
e Struktura wlasnosciowa uzytkéw rolnych gospodarstwa;
e Struktura dochodow;
e Drziatalnos¢ gospodarcza;
e Pracujacy w gospodarstwie rolnym:;
e Powierzchnia zasiewow;
e Powierzchnia inna;
e Poglowie zwierzat gospodarskich;
e Rozdysponowanie produkcji rolniczej;
e Infrastruktura gospodarstwa;
e Budynki i budowle;
e Magazynowanie w gospodarstwie;
e Nawozy i pestycydy w gospodarstwie;
e Maszyny i urzadzenia rolnicze;
e Wybrane wydatki w gospodarstwie.

W ramach spisu w gospodarstwach indywidualnych o powierzchni uzytkow

rolnych powyzej 1 ha zebrano nastepujace informacje:
1) dane o osobach bedacych uzytkownikami gospodarstw rolnych:

a) nazwisko i imiona uzytkownika gospodarstwa rolnego,
b) poziom wyksztatcenia rolniczego osoby kierujacej,

c) wklad pracy w gospodarstwo rolne w okresie 12 miesiecy poprzedza-

jacych badanie — liczba godzin przepracowanych w gospodarstwie,
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2)

3)

10)

o liczbie pracownikow najemnych statych i pracownikow dorywczych za-

trudnionych w gospodarstwie rolnym,
o uzytkowaniu gruntow, a w szczegdlnosci:

a) o powierzchni gruntéw ogétem, w tym uzytkéow rolnych (gruntéw or-
nych, sadow, tak i pastwisk trwalych), laséw i gruntéw lesnych oraz

pozostatych gruntow,
b) o powierzchni zasiewéw gtéwnych upraw,

o pogtowiu zwierzat gospodarskich wedtug gatunkéw i grup produkceyjno-

uzytkowych oraz liczbie pni pszczelich,
o rozdysponowaniu produkcji rolniczej,

o budynkach, infrastrukturze i wyposazeniu technicznym gospodarstw,
w tym:
a) rodzaje budynkéw, budowli i ich powierzchnia,

b) liczba ciagnikéw rolniczych i innych srodkéw transportowych oraz ma-

szyn rolniczych,

c¢) zrédla zaopatrzenia w wode, sposoby odprowadzania Sciekdéw i usuwa-
nia Smieci,

d) wyposazenie w sieé¢ elektryczna i telefon,

e) rodzaje urzadzen melioracyjnych,

o stosowaniu nawozow i pestycydow w gospodarstwie w okresie 12 mie-

siecy poprzedzajacych badanie,
o zadhuzeniu gospodarstw rolnych,

o dziatalnosci gospodarczej (rolniczej i pozarolniczej) prowadzonej przez
uzytkownika gospodarstwa rolnego lub osobe dorosta pozostajaca z uzyt-

kownikiem we wspélnym gospodarstwie domowym,

o wazniejszych wydatkach poniesionych w okresie 12 miesiecy poprzedza-

jacych badanie, w tym na:

a) zakup gruntéw,
b) budowe lub modernizacje budynkéw,

c¢) powiekszenie stada podstawowego,
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d) zakup ciagnikéw rolniczych i innych srodkéw transportowych oraz ma-

szyn rolniczych.

Informacje o wieku i ptci uzytkownika, a takze osobach pracujacych wy-
tacznie lub gtoéwnie w gospodarstwach rolnych pozyskano z Narodowego Spisu
Powszechnego Ludnosci i Mieszkan, ktory, jak wspomniano, odbyt sie jedno-
cze$nie z Powszechnym Spisem Rolnym 2002 r.

Dla o0s6b fizycznych uzytkujacych gospodarstwa indywidualne o powierz-
chni uzytkéw rolnych od 0,1 do 1 ha wtacznie oraz dla wilascicieli zwierzat
gospodarskich zebrano w/w informacje, z wytaczeniem tych, o ktérych mowa
w pkt. 7, 6e, 81 10, a w ramach punktéw 3b i 6b zebrano dane w ograniczo-
nym zakresie tematycznym. W ramach spisu u oséb prawnych i w jednost-
kach organizacyjnych niemajacych osobowosci prawnej zebrano informacje,
o ktéorych mowa w punktach 2-10.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze dzigki swemu pelnemu charakterowi
oba spisy powszechne stanowig dobre zrodto potencjalnych zmiennych po-
mocniczych do estymacji rozpatrywanego wskaznika ubostwa. Nalezy jednak
wziaé przy tym pod uwage fakt, ze uwagi na znaczniejszy uplyw czasu od
przeprowadzania tychze spisow, zakres wykorzystania tych danych jest ogra-
niczony. Oznacza to, ze takie informacje przydatne bytyby przede wszyst-
kim do odzwierciedlenia czynnikéw retrospektywnych lub uwzglednienia roli
opéznienn okreslonych regresoréw w modelach ekonometrycznych (niektére

zjawiska moga oddzialywaé na inne z duzym ‘poslizgiem’ czasowym).

3.2.2 Narodowy Spis Powszechny Ludnosci i Mieszkan
2011

Narodowy Spis Powszechny Ludno$ci i Mieszkan 2011 (zwany dalej skrétowo
NSP 2011) zostat przeprowadzony metoda mieszana, tzn. dane dla spisu 2011
byty pozyskiwane ze Zrédet administracyjnych — rejestrow i systemow in-
formacyjnych (przede wszystkim wykorzystane do przygotowania i aktualiza-
cji wykazu adresowo-mieszkaniowego oraz do utworzenia operatu adresowo-
mieszkaniowego) oraz zbierane bezposrednio od ludnos$ci w ramach badania
reprezentacyjnego oraz tzw. badania petnego. Oprécz tego przeprowadzone
zostaly dwa pelne badania, obejmujace osoby przebywajace w obiektach
zbiorowego zakwaterowania oraz osoby bezdomne. Zastosowane rozwiazania
miaty przede wszystkim zmniejszy¢ koszty spisu oraz obcigzenie osob obje-
tych spisem, przy jednoczesnym zachowaniu dobrej jakosci wynikow spisu.

W ustawie o NSP 2011 przyjete zostato zatozenie jak najszerszego wy-
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korzystania systeméw informacyjnych administracji publicznej, jako Zrodet
danych dla potrzeb spisu, co w konsekwencji oznaczato, ze informacje prze-
widziane do zebrania w trakcie spisu pobrane zostaty przede wszystkim z do-
stepnych Zzrédet administracyjnych, a nastepnie wykorzystane do przygoto-
wania i aktualizacji wykazu adresowo-mieszkaniowego oraz do utworzenia
operatu adresowo-mieszkaniowego do losowania préby do badania reprezen-
tacyjnego, a takze jako bezposrednie zrédto danych spisowych.

W badaniu pelnym realizowanym droga internetowa oraz poprzez wy-
generowanie informacji dostepnych w zrédtach administracyjnych pozyskano
podstawowe dane demograficzno-spoteczne i adresowe oséb, ktore nie zostaty
objete badaniem reprezentacyjnym lub spisem w obiektach zbiorowego za-
kwaterowania lub badaniem bezdomnych.

Przeprowadzone w ramach NSP 2011 badanie reprezentacyjne dostar-
czyto danych, ktérych nie mozna byto pozyskaé¢ z rejestréw i systeméw in-
formacyjnych. Badanie to zostalo przeprowadzone na prébie losowej ok. 20%
mieszkan w skali kraju. Jednostka losowania byto mieszkanie, a doktadniej —
jego adres. Zbiér mieszkan, ktory stanowitl podstawe do losowania proby zo-
stal przygotowany w postaci odpowiedniego operatu losowania z ,,gtebokim”
warstwowaniem. 7Z uwagi na fakt, ze przyjeta zostata zasada jednostopnio-
wego losowania mieszkan, zastosowany schemat losowania oraz alokacje proby
w poszczegblnych powiatach (we wszystkich poprzednich spisach w badaniach
reprezentacyjnych towarzyszacych tym spisom stosowano losowanie dwustop-
niowe) —- wspomniany operat wymagal szczegblnego przygotowania.

W efekcie do badania reprezentacyjnego wylosowano ponad 2 744 tys.
mieszkan sposréd prawie 13,5 mln mieszkan znajdujacych si¢ w operacie lo-
sowania. Mieszkania byly losowane z kazdej z prawie 70,5 tys. warstw, zas
wielko$é proby w poszezegdlnych warstwach wahata sie od niemal 6% do
ponad 49%.

Zakres tematyczny badania reprezentacyjnego w NSP 2011 uwzgledniat

sze$¢ duzych obszarow tematycznych:
e ludnos¢ i jej charakterystyka demograficzno-spoteczna,
e aktywnos¢ ekonomiczna,
e migracje wewnetrzne i zagraniczne ludnosci,
e narodowo$¢ i wyznanie,
e gospodarstwa domowe i rodziny

e budynki i mieszkania.
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W ramach tych obszaréw mozna wyrézni¢ 15 tematéw badawczych. For-
mularz dtugi, o szerokim zakresie tematycznym, zawieral ponad 120 pytan.
Respondenci odpowiadali przecietnie na 70-80 pytan, w zaleznosci od ptci,
wieku respondenta, jego mobilnosci i aktywnosci zawodowej.

Badanie reprezentacyjne w zdecydowanej wiekszosci zostalo przeprowa-
dzone metoda bezposredniego wywiadu rachmistrzéw z mieszkancami wylo-
sowanego mieszkania (metoda CAPI), ale respondenci mogli takze spisa¢ sie
sami przez Internet — z takiej mozliwosci skorzystato ok. 2% oséb.

Do badania reprezentacyjnego stosowany byt formularz, o szerokim za-
kresie tematycznym z duza liczba pytan (ponad 120 pytan), przygotowany
w wersji aplikacji na urzadzenia przenosne typu handheld oraz aplikacji in-
ternetowej w trybie on-line.

Na podstawie danych z badania reprezentacyjnego mozna dokonywac
oszacowan stosownych wielkosci dla catej populacji wykorzystujac wagi kali-
bracyjne przygotowane specjalnie do tego celu. Oczywiscie, najlepsze w kon-
tekscie wsparcia estymacji dla matych obszaréw wydaja si¢ dane ze Zrédet
administracyjnych, gdyz zebrano je dla wszystkich osob. Jednakze wystepuja
tutaj dwa problemy. Po pierwsze, duza czes¢ bardzo istotnych z punktu wi-
dzenia celéw naszej analizy danych pochodzi z badania reprezentacyjnego
(a wiec ich dostepnos$é ograniczona jest do relatywnie niezbyt duzej czesci
populacji) co moze generowaé¢ dodatkowe obciazenie wynikéw. Po drugie,
w przypadku zmiennych, dla ktérych dane pozyskiwano z administracyjnych
zrodel danych weryfikacje jakos$ciows (tzw. ,czyszczenie”) przeprowadzono

tylko dla rekordéw wylosowanych do badania reprezentacyjnego.

3.2.3 Powszechny Spis Rolny 2010

Powszechny Spis Rolny przeprowadzono w 2010 roku przy zastosowaniu no-
woczesnej technologii gromadzenia danych statystycznych, wychodzacej na-
przeciw wspotczesnym oczekiwaniom ich uzytkownikow. W odréznieniu od
rozwigzan spisowych stosowanych w latach wczesniejszych, podstawowym
zrodltem informacyjnym staty sie tutaj zasoby administracyjne. Informacje
zawarte w tychze bazach postuzyly do identyfikacji oraz okreslenia kluczo-
wych cech jednostek objetych spisem. Pozyskiwaniu danych z rejestrow i ewi-
dencji towarzyszyly badania uzupehiajace. Ze wzgledu na konieczno$é¢ ogra-
niczenia kosztéw Powszechny Spis Rolny w 2010 r. (oznaczany dalej skrotem

PSR 2010) zostat przeprowadzony jako:

1. badanie pelne w gospodarstwach rolnych:
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3. Mozliwe zr6dta danych w estymacji poziomu ubéstwa

(a) oso6b fizycznych o powierzchni uzytkéw rolnych wynoszacej:

i. co najmniej 1 ha,

ii. ponizej 1 ha spelniajacych nastepujace progi fizyczne: 0,5 ha
dla plantacji drzew owocowych, 0,5 ha dla plantacji krzewow
owocowych, 0,5 ha razem dla warzyw i truskawek gruntowych,
0,5 ha dla chmielu, 0,3 ha dla szkoétek sadowniczych i ozdob-
nych, 0,1 ha dla truskawek gruntowych, 0,1 ha Dla warzyw
i truskawek pod ostonami, 0,1 ha dla tytoniu, 0,1 ha dla kwia-
tow 1 roslin ozdobnych pod ostonami, 10 sztuk dla bydta ogo-
tem, 5 sztuk dla krow ogodtem, 50 sztuk dla trzody chlewnej
ogo6tem, 10 sztuk dla loch, 20 sztuk dla owiec ogotem, 20 sztuk
dla kéz ogdtem, 100 sztuk dla drobiu ogotem oraz 5 sztuk dla

koni ogbtem.

(b) oséb prawnych i jednostek organizacyjnych niemajacych osobowo-

Sci prawnej.

2. badanie reprezentacyjne w gospodarstwach rolnych oséb fizycznych o po-
wierzchni ponizej 1 ha uzytkéw rolnych (innych niz okreslone w pkt.
l.a.ii).

Wykaz gospodarstw rolnych do spisu powstal na bazie danych administra-
cyjnych, ktoére przed spisem zostaly zweryfikowane przez urzedy gmin oraz
rachmistrzéw spisowych, w trakcie obchodu przedspisowego. Badanie to prze-
prowadzane przez rachmistrzow spisowych w samych gospodarstwach rolnych
dotyczyto w pierwszym rzedzie informacji, ktore nie sg dostepne w powyz-
szych rejestrach oraz uzupetnienia brakéw znajdujacych sie tam danych. In-
formacje zebrane w ten sposob (okreslane takze jako dane ,z natury”) postu-
zyto rowniez do oceny jakosci baz, ktérych gestorami sg organy administracji
panstwowej i samorzadowej jak réwniez utatwito wychwycenie wystepujacych
w nich niespdjnosci, utrudniajacych postugiwanie sie nimi przez stuzby sta-
tystyki publicznej, ktére majg niebagatelny wpltyw takze na jakosé¢ statystyki
maltych obszarow.

Jak podaja Autorzy opracowania GUS (2011), losowanie gospodarstw rol-
nych przeprowadzone zostato oddzielnie w kazdej gminie przy wykorzystaniu
schematu losowania warstwowego. Préba gospodarstw o liczebnosci 150 tys.
(ok. 30% ogdtu) rozdzielona zostata pomiedzy gminy w taki sposob, aby btad
wzgledny oszacowania tacznej powierzchni uzytkéw rolnych (tj. z uwzglednie-
niem gospodarstw rolnych o powierzchni powyzej 1 ha, ktore ujeto w badaniu

pelnym) byl jednakowy dla wszystkich gmin, tj. v(g) < 0,01497.
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3.3 Zrédla administracyjne

W celu alokacji proby pomiedzy gminy wykorzystany zostal specjalny

program optymalizacyjny, ktéry jednoczesnie:
e rozdzielatl probe gospodarstw pomiedzy gminy,

e w kazdej gminie populacje gospodarstw o powierzchni uzytkéw rolnych
ponizej 1 ha, dzielit w sposéb optymalny na trzy warstwy. W efekcie

ustalone zostaly granice warstw, rozne w zaleznosci od gminy,

e wydzielal w danej gminie tzw. warstwe gérna zawierajaca gospodarstwa
najwieksze w klasie gospodarstw ponizej 1 ha. Gospodarstwa te badane
byty w 100%,

e dokonywal optymalnego rozdziatu préby pomiedzy pozostate warstwy.

W celu wykonania losowania jako operat wykorzystano wykaz, ktory obej-
mowal wszystkie gospodarstwa (nie tylko ponizej 1 ha), w ktérym dla kaz-
dego gospodarstwa zapisano m.in. symbol gminy oraz powierzchni¢ uzytkow
rolnych.

Dane uzyskane z Powszechnego Spisu Rolnego moga zatem stanowi¢ istotne
zrodto pomocnicze estymacji dla matych obszaréow. Jednak specyfika twego
spisu powoduje, ze zasdéb informacji, ktére mozna byloby ewentualnie wy-
korzysta¢ jako zmienne pomocnicze w szacowaniu wskaznikéw ubodstwa jest
stosunkowo waski i dotyczy wlasciwie tylko zagadnien zwigzanych z pracu-
jacymi w rolnictwie, ewentualnie niektérych spoteczno-demograficznych cech

uzytkownikéw gospodarstw rolnych.

3.3 Zrédla administracyjne

Rejestry administracyjne wykorzystywane sg przede wszystkim w systemie
informacji administracyjnych. Do celéw statystycznych stosowane sg reje-
stry ogoélnokrajowe. Rozbudowa systemu rejestréw administracyjnych moze
w przysztosci prowadzi¢ do ograniczenia ilosci pracochtonnych, czasochton-
nych i kosztownych badan statystycznych. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze reje-
stry administracyjne nie moga w petni zastapi¢ bezposredniego gromadzenia
danych z badan - sa to metody uzupetiajace sie. Dane z rejestréw mozna
pobiera¢ w dowolnym momencie, sg one zatem bardziej aktualne niz dane
pochodzace ze spiséw przeprowadzanych w okoto 10-letnich interwatach cza-
sowych [91].

Nalezy podkresli¢, ze zbiory danych utworzone z rejestréw administracy;j-

nych opisuja pojedyncze zagadnienia, na przyktad bezrobocie rejestrowane,
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czy dziatalno$é¢ podmiotéw gospodarczych, nie dajac mozliwosci dokonania
wielowymiarowych szacunkéw obejmujacych réznorodne relacje i zaleznosci
w funkcjonowaniu spoteczenstwa, gospodarki i panstwa jako catosci. Dodat-
kowo czesto definicje cech zawartych w rejestrach moga rézni¢ si¢ od przy-
jetych w systemie statystyki publicznej. Wszystkie dane w rejestrach musza
by¢ zgodne i nie moga zawiera¢ bltedéw jednak zdarzaja siec w nich niesci-
stosci. Powoduja one, ze czesto jakos¢ wynikéw na podstawie rejestrow jest
gorsza niz w badaniach tradycyjnych, na przyktad przez rézne zapisy kodow
pocztowych, czy brak numeréw PESEL czy NIP w rekordach. W przeciwien-
stwie do badan statystycznych nie jest prowadzony rachunek btedéw.
Integracja danych administracyjnych i badan reprezentacyjnych, przy za-
chowaniu odpowiednich procedur i metod moze prowadzi¢ do utworzenia
zbioru o szerokim spektrum informacyjnym i wysokim pokryciu. Koszty po-
zyskania informacji z takich zbioréw sg duzo nizsze niz w przypadku klasycz-
nych badan statystycznych, nie wystepuje dodatkowe obciazenie responden-

téw, a zbiory moga charakteryzowaé sie wysoka jakoscia [85].

3.3.1 Powszechny Elektroniczny System Ewidencji Lud-
nosci

Gestorem systemu jest Ministerstwo Spraw Wewnetrznych. Informacje z Po-
wszechnego Elektronicznego Systemu Ewidencji Ludnosci, w skrocie PESEL,
w latach pomiedzy spisami powszechnymi moga przyblizy¢ stan oraz migra-
cje ludnosci w danym obszarze [34].

Podczas estymacji ubostwa na poziomie powiatow z systemu PESEL
moga by¢ przydatne informacje dotyczace wieku i plci oséb (w szczegdl-
nosci liczby ludnosci w okreslonych grupach wiekowych), liczbie ludnosci we-
dhug plci, miejsca zameldowania na pobyt staty lub czasowy, wymeldowania
z miejsca pobytu statego, kraju pochodzenia (dla cudzoziemcéw).

W Banku Danych Lokalnych znajduja si¢ potencjalnie uzyteczne infor-
macje na poziomie gmin dla roku 2009 opracowane na podstawie PESEL:

ludnos¢ w grupach wieku oraz ludnos¢ wedtug ptci.

3.3.2 POLTAX

Miedzynarodowym skrétem POLTAX okresla sie zasoby baz danych doty-
czacych podatnikéw bedacych obywatelami polskimi i ptacacych podatki od
dochodéw pochodzacych z roznych zrodet przewidziane odpowiednimi prze-

pisami prawa jako dochdod budzetu panstwa polskiego i — posrednio — w czesci
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takze budzetoéw jednostek polskiego samorzadu terytorialnego oraz realizacji
przez nich obowiazku podatkowego. Gestorem tych baz jest Ministerstwo Fi-
nansOw Rzeczypospolitej Polskiej. Z punktu widzenia badania ubéstwa pod-
stawowym i najwazniejszym elementem tego systemu jest Centralny Rejestr
Podmiotéw - Krajowa Ewidencja Podatnikéw (CRP KEP) stworzona w for-
mie elektronicznej dla usprawnienia i spetnienia obowiazkéw wynikajacych
7 przepisOw prawa oraz wykonywania przez administracje podatkows okre-
Slonych prawem zadan realizowanych dla dobra publicznego. CRP KEP funk-
cjonuje w oparciu o obowigzek ewidencyjny natozony stosownymi przepisami
prawa na osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki organizacyjne niema-
jace osobowosci prawnej, ktére na podstawie odrebnych ustaw sa podatni-
kami, inne podmioty, ktére na podstawie odrebnych ustaw sg podatnikami,
platnikow podatkéw oraz podmioty bedace, na podstawie odrebnych ustaw,
ptatnikami sktadek ubezpieczeniowych.

Dokument [34] precyzuje, ze zakres informacyjny bazy obejmuje osoby
fizyczne nieprowadzace dziatalno$ci gospodarczej lub niebedace zarejestro-
wanymi podatnikami podatku od towaréw i ustug objete rejestrem PESEL,
dla ktorych identyfikatorem podatkowym jest numer PESEL - nie dokonuja
zgloszenia identyfikacyjnego. Dane przekazywane sa z rejestru PESEL. Iden-
tyfikatorem podatkowym NIP objete sa pozostate podmioty, ktére podlegaja
obowiazkowi ewidencyjnemu, tj. osoby fizyczne, osoby prawne oraz jednostki
organizacyjne niemajace osobowosci prawnej, ktore na podstawie odrebnych
ustaw sg podatnikami, ptatnikami podatkéw, ptatnikami sktadek ubezpiecze-
niowych i zdrowotnych: W przypadku spotek cywilnych, osobowych spotek
handlowych i podmiotéw podlegajacych wpisowi do rejestru przedsiebiorcow
na zasadach okreslonych dla spotek osobowych sg to dane dotyczace wspol-
nikow, w tym réwniez identyfikator podatkowy poszczegdlnych wspolnikow.

7 punktu widzenia analizy ubdstwa szczegodlnie interesujace sa dane z bazy
obejmujacej podatnikéw podatku dochodowego od oséb fizycznych (PIT).
Zaliczki na podatek dochodu pobierane przez ptatnikéw wplywajg w sposéb
ciagty, ale koncowe rozliczenia podatkowe przekazywane sa przez ptatnikow
i podatnikéw jednorazowo w ciggu roku. Platnik przekazuje informacje od
odprowadzonych zaliczkach na podatek dochodowy do konca lutego roku
nastepujacego po roku podatkowym, za$ podatnik jest zobowigzany ztozyc¢,
zeznanie podatkowe do konca kwietnia owego roku nastepnego w stosunku
do roku podatkowego. Tak wiec dane mozliwe do uzyskania majg charakter

roczny i obejmuja nastepujace cechy:

1. Stan i charakterystyka demograficzna ludnosci
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charakter przebywania

czas przebywania

data urodzenia/wiek

e pleé
2. Aktywno$¢ ekonomiczna

e Pelna nazwa i adres siedziby lub miejsca prowadzenia dziatalnosci

gospodarczej lub pracodawcy(-6w)

e stan zatrudnienia we wtasne firmie lub u pracodawcy(-6w) (wspél-

nicy, pracownicy, cztonkowie rodzin)
3. Charakterystyka spoteczno -ekonomiczna ludnosci

e rodzaj zrédia utrzymania (praca, emerytura, renta, dziatalnosé

gospodarcza, najmu, inne zrodta
e dochody podatnika z réznych zrodet

e wysoko$¢ kosztow uzyskania przychodu (w tym fakt korzystania
z ich zwigkszenia z tytutu zamieszkiwania poza miejscowoscia,

w ktorej zlokalizowane jest jego miejsce pracy)

e wysokos¢ wptaconego podatku.

Wtasnie informacje o dochodach ludnosci maja w przypadku badania
ubodstwa —- i nie tylko — kolosalne znaczenie. Uwidocznito si¢ ono juz
w przypadku prac w ramach paneuropejskiego programu statystycznego mo-
nitoringu miast URBAN AUDIT, gdzie zasoby POLTAX stanowity podstawe
estymacji kierunkéw i natezenia dojazdéw do pracy, ktore to dane byty
podstawa wyznaczania szerszych stref miejskich (ang. Large Urban Zones
—- LUZ), odzwierciedlajacych zasieg funkcjonalnego oddziatlywania miast.

Szczegblne znaczenie miaty wowczas:

e informacja o dochodach oraz pobranych zaliczkach na podatek docho-
dowy (PIT-11/8B) zawierajaca dane na temat os6b zatrudnionych,
ktore przekazywaly zaliczki za posrednictwem swoich pracodawcow,
lecz finalnego rozliczenia rocznego dokonywaly samodzielnie (np. ze

wzgledu na korzystanie z prawa do ulg podatkowych);

e roczne obliczenie podatku od dochodu uzyskanego przez podatnika
w roku dochodowym (PIT-40) przygotowanego dla oséb zatrudnionych,

ktore wszystkich operacji skarbowych dokonywaty za posrednictwem
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swoich pracodawcéw oraz dla podatnikéw bedacych emerytami badz

rencistami.

Otrzymane dane pozwolilty na przeprowadzenie w Osrodku Statystyki
Miast Urzedu Statystycznego w Poznaniu prac studialnych, ktére zaowoco-
waly utworzeniem unikatowego zbioru podatnikéw, dla ktérych zrodto przy-
chodu w 2006 r. stanowita praca najemna. 7Z tej bazy wyodrebniono pod-
zbior oséb, dla ktérych gmina zamieszkania roznita sie od gminy lokalizacji
miejsca pracy i rownoczesnie informacja o zwiekszonych kosztach uzyskania
przychodu oraz ich wysokos¢ odpowiadaty odpowiednim stawkom przystugu-
jacym osobie dojezdzajacej do pracy w 2006 r. (w mysl stosownych przepiséw
Ministerstwa Finanséw)Weryfikacja otrzymanej bazy danych (m.in. w drodze
eliminacji rekordow z powtarzajacymi si¢ numerami NIP podatnika, tacze-
nia zbioréw, analizy dokumentéw z punktu widzenia charakteru pracy oraz
jej odleglosci od miejsca zamieszkania) i konieczne obliczenia przetestowane
(zob. [72], [47], [31]). Podobne do$wiadczenie miato miejsce w czasie NSP
2011.

Zasoby POLTAX mialty takze inne zastosowanie w programie URBAN
AUDIT. Wymagane tam byly bowiem réwniez informacje ilustrujace zrézni-
cowanie dochodéw gospodarstw domowych (mediana i kwintyle dochodéw,
liczba gospodarstw osiagajacych dochéd ponizej potowy Sredniej krajowej
itp.). 1 tutaj przeprowadzono stosowne oszacowania oparte na wysokosci za-
deklarowanego w zeznaniach PIT dochodéw podatnikéw.

W kontekscie badania ubdstwa warto bytoby rozwazy¢ szersze wykorzy-
stanie rejestru podatkowego POLTAX w potaczeniu z innymi bazami. Dobry
przyktad stanowi tutaj szeroka analiza, jaka byta mozliwa np. w Holandii.
Tam bowiem (zob. [94]) podatnicy mieszkajacy pod tym samym adresem byli
okreslani mianem , jadrowych” (ang. nucleus) cztonkéw gospodarstwa domo-
wego. Do nich dotaczano nast¢pnie inne osoby rowniez zamieszkate pod tym
samym adresem, ale niebedace podatnikami (na podstawie ewidencji ludno-
Sci lub wynikéw spisu powszechnego). Tym sposobem mozna byto poczynié
wiele obserwacji statystycznych w zakresie sytuacji gospodarstw domowych
(mediana dochodéw, przeptywy kapitatu ludzkiego, zrodta utrzymania itp.),
kluczowe nie tylko dla statystyki miast, ale i (a moze przede wszystkim - dla
statystyki ubdstwa. Jak wiadomo, koszt przeprowadzania spiséw powszech-
nych jest bardzo duzy, za$ ich czestotliwo$¢ mata ($rednio odbywaja sie raz
na 10 lat). Tak wiec regularne wykorzystanie tak cennego dla analizy ubéstwa
zrédta administracyjnego jakim jest POLTAX w wielu przypadkach wydaje

sie by¢ szczegdlnie efektywne i bezpieczne (informacje bytyby przekazywane

63



3. Mozliwe zr6dta danych w estymacji poziomu ubéstwa

w sposéb $cisle chroniony bezposrednio do shuzb statystycznych). Pozytywne
doswiadczenia wyniesione ze spiséw powszechnych w tym zakresie ([97]) sa
tutaj szczegdlne istotnym argumentem przemawiajacym za statoscig kom-
pleksowego i pelnego korzystania z tych danych przez stuzby statystyki pu-
blicznej. A takie informacje jak powyzej przedstawione moga by¢ naprawde
kluczowymi zmiennymi pomocniczymi w estymacji zagrozenia ubostwem dla

malych obszaréw [34].

3.3.3 SyriuszStd

Jak podano w publikacji Ubdstwo w Polsce w Swietle badan GUS [35], czyn-
nikiem decydujacym o statusie spotecznym, w tym o sytuacji materialnej
jednostki i jej rodziny jest miejsce zajmowane na rynku pracy. Ubostwem za-
grozone sg przede wszystkim osoby bezrobotne i rodziny oséb bezrobotnych.

System SyriuszStd prowadzony jest przez Ministerstwo Pracy i Polityki
Spotecznej. W systemie zbierane sg informacje dotyczace klientow RP zgta-
szajacych sie do jednostki PUP, m.in. dane, obywatelstwo, adresy (zameldo-
wania, zamieszkania, korespondencji), okresy majace wptyw na przyznanie
prawa do zasitku (okresy zatrudnienia, urlopy wychowawcze, stuzba woj-
skowa), wyksztalcenie, zawody, uprawnienia i umiejetnosci oraz stopieni nie-
petnosprawnoéci. Osoba rejestrowana podaje réwniez informacje dotyczace
cztonkéw swojej rodziny, m.in. stopien pokrewienstwa, status cztonka ro-
dziny na rynku pracy, stopien niepetnosprawnosci oraz czy jest zglaszany do
ubezpieczenia zdrowotnego.

Dane generowane sg z systemu w formie sprawozdan MPiPS-01 wraz z za-
tacznikami, MPiPS-02, MPiPS-06 oraz MPiPS-07 przez powiatowe i woje-
wodzkie urzedy pracy, a nastepnie zgodnie z Programem badan statystycz-
nych statystyki publicznej na dany rok przekazywane do Urzedu Statystycz-
nego w Bydgoszczy. Na ich podstawie publikowane sg dane dot. oséb bezro-
botnych i poszukujacych pracy zarejestrowanych w urzedach pracy. Bezrobo-
cie jest niezwykle waznym czynnikiem zréznicowania ubdstwa, a bezrobocie
rejestrowane moze by¢ jego przyblizeniem [34].

W Banku Danych Lokalnych mozna znalezé wiele informacji dotycza-
cych bezrobocia rejestrowanego. Udostepniane sa dane na poziomie powia-
téw o osobach bezrobotnych zarejestrowanych wedtug plei (dostepne za lata
2003-2013, dane na poziomie gmin) lub wieku ogbétem i w podziale na pteé
(2000-2013) oraz wedtug poziomu wyksztatcenia ogétem (2000-2013) i w po-
dziale na pte¢ (2004-2013). Potencjalnie uzytecznymi danymi w BDL jest

liczba bezrobotnych rejestrowanych pozostajacych bez pracy dhuzej niz rok:
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ogétem (dostepne za lata 2006-2013) lub w pewnych udziatach w liczbie bez-
robotnych (2003-2013), czy tez w ludnosci aktywnej zawodowo (2006-2013).
Kolejng pomocng podgrupa dostepnag w BDL na poziomie powiatow sg bez-
robotni zarejestrowani wg czasu pozostawania bez pracy ogétem (dostepne
za lata 2003-2013) i w podziale na ple¢ (2004-2013). Przydatne moga sie
okazaé takze dane informujgce o liczbie bezrobotnych wedlug ptlci i typu,
m.in. nowo zarejestrowani, wyrejestrowani, z prawem do zasitku, dotychczas
niepracujacy, poprzednio pracujace (1999-2013), wedtug stazu pracy ogdtem
(2003-2013) i w podziale na pte¢ (2004-2013).

3.3.4 POMOST

Rejestr POMOST prowadzony jest przez Ministerstwo Pracy i Polityki Spo-
tecznej. System ten obejmuje wszystkie osoby korzystajace z pomocy spotecz-
nej oraz jednostki pomocy spotecznej. Od 2002 roku rozwijany jest jako czes¢
szerszego systemu informatycznego SYRIUSZ, zmierzajacego do stworzenia
zintegrowanej bazy wiedzy o publicznym systemie ustug spotecznych.

W rejestrze znajduja sie szczegdtowe dane opisujace swiadczenia, Swiad-
czeniobiorcow i ich rodziny. Mozna znalez¢ m.in. informacje dotyczace sktadu
rodziny, zrodta utrzymania, stanu cywilnego, czy pozycji na rynku pracy.
Przydatnymi w kontekscie modelowania ubostwa moga by¢ zatem na przy-
ktad dane o $wiadczeniobiorcach wedtug grup wieku lub sktadu rodzinne-
go/liczby oséb w rodzinie, w szczegdlnosci oséb samotnych i samotnych
z dzie¢mi, 0s6b o niskim wyksztalceniu pobierajacych swiadczenia, osob bez-
robotnych, pobierajacych swiadczenia a utrzymujacych sie z emerytury lub

renty lub innych niezarobkowych 7Zrédet utrzymania [42].

3.3.5 System Informacji Oswiatowej

Dysponentem Systemu Informacji Oswiatowej, w skrocie SIO, jest Minister-
stwo Edukacji Narodowej. Gromadzone sa w nim dane dotyczace bazy ma-
terialnej placowek systemu oswiaty, kosztow ich prowadzenia, zbiorcze dane
o uczniach (m.in. wedtug pilci, wieku, miejsca zamieszkania, klas, rodzajow
ksztalcenia, rodzajéw zaje¢ w ktoérych uczestnicza), a takze indywidualne
dane o nauczycielach (m.in. wedtug wieku, plci, poziomu wyksztalcenia,
przygotowania pedagogicznego, stopnia awansu zawodowego, otrzymywanego
wynagrodzenia)[34].

W Banku Danych Lokalnych mozna znalez¢ informacje dotyczace liczeb-

nosci danych typéw szkét i liczbie nauczycieli w danym typie szkot (podsta-
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wowe, gimnazjalne, ogolnoksztatcace, policealne, zasadnicze zawodowe, po-
nadgimnazjalne, itd.) — w wiekszosci na poziomie gmin — ktére mogtyby
postuzy¢ do stworzenia zmiennych dotyczacych np. ilosci szkot lub nauczy-
cieli przypadajacych na osobe mieszkajaca w danym obszarze. Uzytecznymi
moga by¢ rowniez wskazniki komputeryzacji wedtug typu szkoty (dostepne
na poziomie gmin w wiekszosci za lata 2008-2013), uczniowie przypadajacy
na 1 komputer z dostepem do Internetu przeznaczony do uzytku uczniow
ogbéltem (2008-2013) lub w podziale na miasto/wies (2002-2013), wspolezyn-
niki skolaryzacji brutto i netto dostepne na poziomie gmin dla wyksztatcenia
podstawowego i gimnazjalnego (2003-2013) oraz ponadpodstawowego i po-
nadgimnazjalnego (2002-2013) .

3.3.6 Budzety Jednostek Samorzadu Terytorialnego

Budzety jednostek samorzadu terytorialnego, w skrocie BESTIQ, to system,
ktorego gestorem jest Ministerstwo Finanséw. Obejmuje on poszczegélne jed-
nostki samorzadu terytorialnego. System zawiera informacje z wykonania
planu dochodéw i wydatkéw budzetowych, nadwyzce/deficycie oraz przy-
chodéw i rozchodéw jednostek samorzadu terytorialnego [34].

Uzytecznymi z punktu widzenia estymacji ubostwa moga by¢ dostepne
w Banku Danych Lokalnych dane na poziomie powiatéw otrzymane na pod-
stawie omawianego systemu dotyczace dochodéw lub wydatkéw na jednego
mieszkanca (w latach 2002-2013), a takze wydatki wedlug poszczegdélnych
dzialéw (m.in. turystyke, oSwiate i wychowanie, kultury i dziedzictwa na-
rodowego, ochrony zdrowia, transportu i tacznoséi), dostepne na poziomie
powiatéow w latach 2001-2013. Przydatne moga by¢ rowniez wskazniki doty-
czace dochoddéw i wydatkow budzetéow jednostek samorzadow terytorialnych,
w tym udzialty wydatkéw na drogi publiczne w wydatkach ogétem (lata 2008
2013) oraz udzial wydatkéw inwestycyjnych gmin i powiatow w wydatkach
ogbtem (2005-2013).

3.3.7 Kompleksowy System Informatyczny Zakladu Ubez-

pieczen Spotlecznych

Zrédlo utrzymania jest zwiazane z ubdstwem, a bardziej niz przecietnie po-
datne na ubdstwo sa gospodarstwa domowe utrzymujace sie z renty, gdy
gtowni zywiciele nie zyja lub sa niezdolni do pracy w wyniku choroby lub
podesztego wieku. Jedna z grup o najnizszych dochodach czesto sa eme-

ryci. Dodatkowo obecnos¢ osoby niepelosprawnej w gospodarstwie domo-
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wym znacznie zwieksza ryzyko zagrozenia ub6stwem [35].

Kompleksowy System Informatyczny Zaktadu Ubezpieczen Spotecznych
(KSI ZUS) prowadzony jest przez Zaklad Ubezpieczen Spotecznych. System
obejmuje swoja funkcjonalnoscig procesy zachodzace w ZUS oraz procesy
majace miejsce w relacji ZUS z podmiotami zewnetrznymi.

System miedzy innymi przechowuje informacje o sktadkach na Fundusz
Ubezpieczen spotecznych, indywidualnych kontach ubezpieczonych, swiad-
czeniach - emeryturach, rentach i zasitkach ubezpieczenia spotecznego. Znaj-
duja sie tu réwniez informacje o nie optacanych sktadkach i nienaleznie pobra-
nych swiadczeniach, zwolnieniach lekarskich i procesach postepowania orzecz-
niczego. KSI ZUS obstuguje takze dane z dokumentow ubezpieczeniowych
platnikow sktadek i dokumentéow dotyczacych zwolnien z tytulu choroby.
KSI ZUS korzysta z rejestrow urzedowych PESEL, KE i RECON, wspomaga
przekazywanie sktadek do OFE, NFZ i Krajowego Urzedu Pracy.

System poza udostepnianiem zagregowanych danych dotyczacych statu-
towej dziatalnosci ZUS, pozwala na generowanie raportéw i analiz danych
z zakresu ewidencji platnikow sktadek i ubezpieczonych, rozliczen z ptat-
nikami sktadek, dochodzenia naleznosci z tytutu sktadek na ubezpieczenie
spoteczne oraz nienaleznie pobranych swiadczen, kontroli ptatnikéw sktadek,
absencji chorobowej, swiadczen emerytalno-rentowych i zasitkéw, orzecznic-
twa 1 prewencji rentowej [34].

Bank Danych Lokalnych oferuje w swoich zasobach informacje na po-
ziomie wojewodztw za lata 1999-2013 dotyczace przecietnej liczby emerytow
i rencistéw ogdtem oraz oséb pobierajacych swiadczenia z pozarolniczego sys-
temu ubezpieczen spolecznych (razem/emerytury/renty z tytutu niezdolnosci
do pracy/renty rodzinne) i os6b pobierajacych emerytury i renty, rolnikéw in-
dywidualnych. Ponadto rowniez na poziomie wojewodztw za lata 1999-2013
dostepne sa przecietne miesigczne emerytury i renty brutto dla $wiadczen
spotecznych z pozarolniczego systemu ubezpieczen spotecznych (razem/e-
merytury/renty z tytutu niezdolnosci do pracy/renty rodzinne), swiadczen
rolnikéw indywidualnych oraz $wiadczen z pozarolniczego systemu ubezpie-
czen spotecznych - emerytura brutto w relacji do przecietnego miesiecznego

wynagrodzenia brutto. Nie sg dostepne zadne dane na poziomie powiatow.

3.3.8 Krajowy System Monitoringu Swiadczen Rodzin-

nych

W sferze ubdstwa warunkow zycia znajduje sie ponad potowa gospodarstw

domowych, w ktorych gtéwnym zZrodtem utrzymania byly swiadczenia spo-
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teczne [35], czyli miedzy innymi $wiadczenia dotyczace rodziny i renty ro-
dzinne.

Dysponentem Krajowego Systemu Monitoringu Swiadezeri Rodzinnych -
ZC (KSMSR-zc) oraz Krajowego Systemu Monitoringu Swiadezenn Rodzin-
nych - SPR (KSMSR-spr) jest Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej. Ce-
lem KSMSR-zc jest prowadzenie monitoringu realizacji przyznawania i wy-
platy swiadczen rodzinnych, a zatem przechowywane sa informacje doty-
czgce zbiorowosci oséb otrzymujacych Swiadczenia rodzinne i sktadow ro-
dzin (w tym informacje o rodzajach i wysokosci dochodéw) oraz realizatoréw
Swiadczen rodzinnych.

KSMSR-spr ma na celu monitoring realizacji zadan przez organy wlasciwe
w zakresie przyznawania i wyplaty swiadczen rodzinnych, w tym takze oso-
bom uprawnionym do $wiadczen rodzinnych w ramach koordynacji systemow
zabezpieczenia spolecznego. W zwiazku z tym gromadzone sg informacje do-
tyczace zbiorowosci oséb otrzymujacych $wiadczenia rodzinne i sktadéw ro-
dzin oraz jednostki organizacyjne realizujace zadania zwiazane z przyznaniem
swiadczen rodzinnych [34].

Uzytecznymi danymi otrzymanymi na podstawie rozwazanych systemow
mogtyby by¢ m.in. informacje o wieku, stanie cywilnym, dochodach oséb po-
bierajacych i rodzaju swiadczenia rodzinnego. Znacznie szerszy zakres przy-
datnych z modelowaniu ubéstwa informacji dostarcza drugi z rozwazanych
systemow. Na jego podstawie mozna otrzymacé¢ dane zagregowane o liczbie
rodzin pelnych/niepetnych z lub bez dziecka niepelmosprawnego pobieraja-
cych $wiadczenia rodzinne wedlug skategoryzowanych dochodéw na osobe
i liczbie rodzin pobierajacych swiadczenia rodzinne na dang liczbe dzieci.
Dodatkowo dostepne sg informacje o jednostkach realizujacych swiadczenia
m.in. wydatki i ich liczba na $wiadczenia z dotacji z budzetu panstwa lub
ze srodkéw wlasnych, czy tez liczba wydanych decyzji. W systemie groma-
dzone sa réwniez dane o swiadczeniach z podziatem na rodzaje (m.in. zasitki
rodzinne w grupach wiekowych, z tytutu urodzenia dziecka, opieki w czasie
urlopu wychowawczego, samotnego wychowania dziecka, rozpoczecia roku
szkolnego, zasitki pielegnacyjne, jednorazowe zapomogi), liczbie tych swiad-
czen i kwoty.

Bank Danych Lokalnych w swoich zasobach posiada informacje na po-
ziomie gmin w latach 2008-2013, dotyczace rodzin otrzymujacych zasitki
rodzinne na dzieci, dzieciach, na ktore rodzice otrzymuja zasitek rodzinny
— ogotem i w wieku do lat 17, a takze udziale dzieci w wieku do lat 17,
na ktore rodzice otrzymuja zasitek rodzinny w ogolnej liczbie dzieci w tym

wieku. Na poziomie gmin, takze za lata 2008-2013, mozna uzyska¢ dane
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o kwotach $wiadczen rodzinnych, zasitkow rodzinnych (wraz z dodatkami)

oraz zasitkow pielegnacyjnych. Brak jest danych za rok 2005.

3.3.9 Krajowy System Monitoringu Pomocy Spotecz-

nej

W przypadku ubéstwa dochodowego wskaznik zagrozenia ubdéstwem warun-
kow zycia osigga wysokie wartosci dla rodzin wielodzietnych — w sferze ubo-
stwa znalazto sie co piate malzenstwo z co najmniej 3 dzieci. Do kategorii
gospodarstw domowych dotknietych ubostwem warunkow zycia nalezg takze
rodziny niepetne [35]. Ze wspomnianej publikacji mozna wnioskowaé réwniez,
ze zdecydowana wiekszo$¢ zwracajacych sie o pomoc finansowa oraz korzy-
stajacych z tej pomocy to gospodarstwa ubogie pod wzgledem dochodowym
i warunkow zycia.

Dysponentem systemu jest Ministerstwo Pracy i Polityki Spotecznej. Kra-
jowy system monitoringu i pomocy spotecznej, w skrocie KSMPS, zawiera
informacje o rodzinach korzystajacych z pomocy spotecznej, kwotach wy-
danych na swiadczenia, powodow przyznanej pomocy, typow rodzin otrzy-
mujacych swiadczenia, liczbie i kwocie $wiadczen oraz liczbie korzystajacych
i formie pomocy wykorzystywanych przy realizacji programow w zakresie
dozywiania i przeciwdziatania przemocy w rodzinie.

W Banku Danych Lokalnych znajduja sie potencjalnie przydatne infor-
macje na poziomie gmin opracowane przez Gléwny Urzad Statystyczny na
podstawie KSMPS dotyczace: liczby gospodarstw i liczbie oséb korzysta-
jacych ze srodowiskowej pomocy spotecznej (dostepne za lata 2008-2012),
udzialu 0s6b w gospodarstwach domowych korzystajacych ze srodowiskowej
pomocy spotecznej w ludnosci ogdtem (dostepne za lata 2008-2012), udzia-
tow procentowych oséb wedtug grup wieku korzystajacych ze srodowiskowej
pomocy spotecznej w ogdélnej liczbie os6b w tym wieku (dostepne za lata
2010-2013). Brak dostepnych danych dla roku 2005.

Na poziomie wojewddztw znajduja sie przydatne dane dostepne za lata
20092013 dotyczace rzeczywistej liczby 0s6b ogotem korzystajacych ze Swiad-
czen, liczbie os6b otrzymujacych pomoc pieniezng razem oraz w podziale na
zasitki stale, okresowe i celowe, a takze liczbie 0sob otrzymujacych pomoc
niepieniezng razem oraz w podziale na schronienie, positek i ubranie. Brak
dostepnych danych dla lat 2005 i 2008, a takze danych na pozadanym pozio-
mie powiatu.

Innymi potencjalnie przydatnymi zmiennymi mogltyby by¢ dane zawie-

rajace informacje m.in. o kwotach wydanych na $wiadczenia, typach rodzin
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objetych pomoca spoteczna (wedtug liczby oséb, liczby 0s6b i liczby dzieci),
liczbie 0s6b i liczbie rodzin, ktorym przyznano swiadczenia wedtug powodow
przyznanej pomocy (ubdstwa, sieroctwa, bezdomnosci, niepelnosprawnosci,
dtugotrwalej choroby, itd.), liczbie rodzin zastepczych, ktérym przyznano
Swiadczenia i kwocie tych swiadczen, liczbie uczniéw objetych programem do-
zywiania, szacunkowej liczbie dzieci i os6b wymagajacych dozywiania, liczbie

punktéw prowadzacych dozywianie [101].

3.3.10 Elektroniczny Krajowy System Monitoringu Orze-

kania o Niepelnosprawnosci

Jak wspomniano wczesniej, obecnosé osoby niepelnosprawnej w gospodar-
stwie domowym znacznie zwieksza ryzyko zagrozenia ubostwem. Osoby nie-
petnosprawne czesto ponosza wicksze wydatki, majac jednoczesnie nizsze
dochody z powodu drugorzednej pozycji na rynku pracy, zazwyczaj sa bez-
robotni.

System EKSMOON, czyli Elektroniczny Krajowy System Monitoringu
Orzekania o Niepetnosprawnogdci, jest prowadzony przez Ministerstwo Pracy
i Polityki Spotecznej. Sktada sie z trzech modutow: powiatowego, wojewodz-
kiego i centralnego. Poziom powiatowy zwigzany jest m.in. z przyjmowaniem
i rejestracja wnioskéw o wydanie orzeczenia o niepelnosprawnosci/stopniu
niepelosprawnosci/wskazaniach do ulg i uprawnien, rejestracja odwotan od
orzeczen, rejestracja posiedzen sktadéw orzekajacych, rejestracja legityma-
¢ji 0s6b niepetnosprawnych i skierowan na badania diagnostyczne. Poziom
wojewodzki dotyczy m.in. rejestracji i rozpatrywania odwotan od decyzji
powiatowych, rejestracjg informacji o posiedzeniach sktadéw orzekajacych,
rejestracjg skierowan na badania i wynikéow badan specjalistycznych, wy-
konywaniem sprawozdawczosci i informacja o przeprowadzonych kontrolach.
Modut centralny wykorzystywany jest przez Biuro Pelnomocnika Rzadu do
spraw Osob Niepelnosprawnych w celu nadzoru nad poprawnoscig orzekania,
kontroli poprawnosci doboru sktadéw orzekajacych, monitoringu w zakre-
sie terminowosci zatatwiania wnioskéw i odwotan w zespotach powiatowych,
przygotowania zestawien centralnych powiatowych w zakresie liczby i celu
wnioskéw, sposobu zatatwienia sprawy, liczby wydanych orzeczen i legity-
magcji, przygotowania zestawien centralnych wojewodzkich oraz generowania
zestawien centralnych dotyczacych osob niepelnosprawnych.

Dane gromadzone w systemie obejmuja informacje dotyczace os6b (pod-
stawowe informacje, wyksztaltcenie i zawdd, forma zatrudnienia i czasu pracy,

daty i rodzaje wydanych orzeczen, symbolu przyczyny, daty powstania oraz
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stopnia niepetnosprawnosci), wnioskow w sprawie orzeczenia o niepelospraw-
nosci (m.in. wydane orzeczenia, ztozone odwotania, skierowania na badania,

sktady orzekajace, przeprowadzone kontrole) [34].

Bank Danych Lokalnych w swoich zasobach posiada gléwnie informacje
o niepelosprawnosci na podstawie Narodowych Spiséow Powszechnych na
poziomie powiatow. Pozostale informacje o niepetnosprawnych w BDL doty-
cza bezrobocia rejestrowanego i ofert pracy dla oséb bezrobotnych (poziom
powiatow, lata 2012-2013), a takze edukacji dzieci i mtodziezy ze specjal-
nymi potrzebami (gminy, lata 1999-2013) oraz o uczniach szk6t dla dzieci
i mtodziezy niepelnosprawnej (gminy, 2012-2013). Na poziomie gmin za lata
2008-2012 dostepne sa dane dotyczace mieszkancow niepetnosprawnych in-

telektualnie placéwek stacjonarnej pomocy spotecznej.

3.3.11 System Bank Danych Drogowych

Zagrozenie ubéstwem w znacznie wigkszym stopniu dotyczy mieszkancow wsi
niz o$rodkéw miejskich [35]. W osrodkach miejskich znajduje sie znacznie
wiecej drog o nawierzchni twardej oraz znacznie wieksze natezenie ruchu niz
ma to miejsce na terenach zamiejskich. Szczegélnie na terenach wiejskich

w ktorych to przewazaja drogi o powierzchni gruntowe;j.

System Bank Danych Drogowych, w skrécie BDD, prowadzony jest przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad. Jest to system stuzacy
do ewidencjonowania, gromadzenia i zarzadzania danymi dotyczacymi sieci
drogowej. BDD umozliwia udostepnianie informacji o dtugosci drog jedno
jezdniowych, dwu jezdniowych, liczbie i dlugoséci autostrad i drég ekspre-
sowych, liczbie paséow ruchu na danym odcinku drogi, szerokos$ci poboczy,
rodzaju nawierzchni drég i poboczy itd. Mozliwe jest rowniez uzyskanie in-

formacji o stanie technicznym drég i natezeniu ruchu [34].

W Banku Danych Lokalnych na poziomie powiatéw zamieszczono dane
o drogach publicznych powiatowych oraz gminnych wedtug typu nawierzchni
(twarda lub gruntowa) w formie wskaznikéw na 100 km?* lub 10 tys. ludnosci
za lata 2005-2012, a takze dlugosé drég wedlug typu nawierzchni (twar-
da/twarda ulepszona/gruntowa) w kilometrach za lata 2001-2012. Niestety
brak jest informacji o natezeniu ruchu czy tez dlugosci drog jedno i dwu

jezdniowych lub danych dotyczacych poboczy.
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3.3.12 Rejestr Cen i Wartosci Nieruchomosci

Nieruchomos$ci w osrodkach wielkomiejskich oraz podmiejskich osiagaja za-
zwyczaj Wyzsze ceny transakcyjne. Zagrozenie ubdéstwem na tych obszarach
jest nizsze niz na terenach wiejskich, gdzie ceny nieruchomosci sa zwykle
nizsze.

Gestorem powyzszego Rejestru (RCiIWN) jest Glowny Urzad Geodezji
i Kartografii. Prowadzona baza zawiera ceny transakcyjne nieruchomosci oraz
rejestru wartosci nieruchomosci okreslanych przez rzeczoznawcéw majatko-
wych. Zrédtem danych sa akty notarialne przekazywane przez notariuszy,
wyciagi z operatéow szacunkowych od rzeczoznawcoOw majatkowych, ewiden-
cja gruntéw i budynkéw [34].

Przydatnymi informacjami pochodzacymi z RCiWN mogtyby by¢ na przy-
ktad $rednie wartosci cen transakcyjnych nieruchomosci na rynku pierwot-
nym i wtérnym. Srednie ceny transakcyjne sg wyzsze w oérodkach miejskich
i podmiejskich, gdzie zagrozenie ubdstwem bywa nizsze niz na pozostatych
terenach. W Banku Danych Lokalnych dane takie nie sa umieszczane. Kwar-
talna informacje o cenach mieszkan i sytuacji na rynku nieruchomosci od
roku 2010 zamieszcza na swojej stronie Narodowy Bank Polski- opracowanie
stanowi opis zmian na rynku nieruchomosci. Dodatkowo dostepne sa raporty
roczne, podsumowujace dane lata na rynku nieruchomosci oraz opisujgce

zmiany w najwigkszych miastach Polski.

3.3.13 Krajowy Rejestr Urzedowy Podmiotéw Gospo-

darki Narodowej

Krajowy Rejestr Urzedowy Podmiotéw Gospodarki Narodowej, czyli RE-
GON, prowadzony jest przez Prezesa Gtoéwnego Urzedu Statystycznego. Re-
jestr REGON jest biezaco aktualizowanym zbiorem informacji o podmiotach
gospodarki narodowej prowadzonym w systemie informatycznym w postaci
centralnej bazy danych oraz terenowych baz danych w 16 urzedach staty-
stycznym. Wpisowi do rejestru podlegajg osoby prawne, jednostki organiza-
cyjne niemajace osobowosci prawnej oraz osoby fizyczne prowadzace dziatal-
nos¢ gospodarcza, w tym prowadzace indywidualne gospodarstwa rolne.
Rejestr zawiera informacje miedzy innymi o danych adresowych firmy lub
danych osobowych prowadzacych dziatalno$é¢, numerze identyfikacji podatko-
wej, formie prawnej i formie wtasnosci, rodzajach prowadzonej dziatalnosci,
dat zwigzanych z dziatalnoscia, a takze przewidywanej liczbie pracujacych

i zatrudnionych. W rejestrze REGON rozréznia sie jednostki lokalne (tj. zor-
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ganizowana calo$¢) nierolnicze i gospodarstwa rolne [32].

Uzytecznymi informacjami podczas estymacji ubostwa zwigzanymi z re-
jestrem REGON moga by¢ zamieszczone w Banku Danych Lokalnych dane
na poziomie gmin o podmiotach wg klas miejscowosci (lata 2002-2013), PKD
i rodzajow dziatalnosci (2009-2013), PKD i sektoréw whasnosciowych (2009-
2013). Dodatkowo udostepnione sa wskazniki do poziomu gminy za lata 2002—
2013 dotyczace podmiotéw, m.in. podmiotow na 1000 mieszkancow w wieku
produkcyjnym, podmiotéw wpisanych do rejestru REGON na 10 tys. ludno-
sci, jednostek nowo zarejestrowanych na 10 tys. ludnosci, podmiotéw nowo
zarejestrowanych na 10 tys. ludnosci w wieku produkcyjnym, czy tez oséb
fizycznych prowadzacych dziatalnos¢ na 100 tys. os6b w wieku produkeyj-
nym. Innymi wskaznikami sg réwniez informacje o fundacjach, stowarzysze-
niach i organizacjach spotecznych na 1000 lub 10 tys. mieszkancow. W BDL
znajduja sie takze podmioty wedtug klas wielkosci na 10 tys. mieszkancow

w wieku produkcyjnym.
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pomocniczych w estymacji stopy ubdstwa

Analiza ubodstwa bez zrozumienia jego przyczyn jest niemozliwa. Te z kolei
pelnig bardzo istotng role w statystyce malych obszaréw. Charakterystyki
zwigzane ze zjawiskiem bedacym przedmiotem analiz stuza jako zmienne
pomocnicze przy estymacji poziomu ubostwa na docelowym poziomie tery-
torialnym.

Przed przystapieniem do badania nalezy zda¢ sobie sprawe z pewnych
ograniczen. Pierwsza trudnoscia jest koniecznos¢ oddzielenia przyczyny od
skutku. Powszechnie wiadomo, ze osoby ubogie cechuja sie nizszym wyksztal-
ceniem. Niemniej powstaje pytanie czy przyczyna znalezienia si¢ w strefie
ubostwa byto niskie wyksztatcenie czy tez ubdéstwo nie pozwolito na zdoby-
cie odpowiedniego wyksztatcenia. Kierowanie si¢ wytacznie miarami staty-
stycznymi przy okreslaniu zaleznosci jest niewystarczajace — konieczna jest
dogtebna analiza potencjalnej przyczyny ubdstwa.

Po drugie, przedstawione determinanty beda wytacznie przyblizonymi
przyczynami ubdstwa. Nie sposob okresli¢ co jest rzeczywistym powodem ni-
skiego wyksztatcenia cztonkéw ubogiego gospodarstwa domowego. Czy prze-
szkoda w edukacji byty zbyt wysokie optaty, brak szkoty w poblizu miejsca
zamieszkania czy tez jakos¢ samej edukacji. Pomiar tych bezposrednich przy-
czyn jest niestety na chwil¢ obecng niemozliwy.

Nalezy takze pamietaé, ze nie ma podstaw, aby twierdzi¢, ze przyczyny
ubodstwa sa zamknietym zbiorem cech. Jest to zjawisko silnie zorientowane
terytorialnie, wiec kluczowa jest analiza przyczyn w kontekscie danego kraju
137].

Determinanty ubdstwa mozna obserwowac¢ na czterech poziomach:

e poziom regionu,
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e poziom spotecznosdci,
e poziom gospodarstwa domowego,

e poziom osoby.

4.1 Poziom regionu

Wiele charakterystyk na poziomie regionu mozna powiazaé ze zjawiskiem

ubostwa. W tej grupie znajda si¢ cechy opisujace geograficzne odosobnie-

nie, brak zasobéw naturalnych oraz niekorzystny klimat. Ponadto wskazniki

zwigzane z jakosciag wtadz lokalnych, ekonomia, gospodarka oraz wymiarem

sprawiedliwo$ci takze sa obserwowane na tym poziomie.

Stopa bezrobocia — Schiller [86] wskazuje, ze najbardziej przekonujaca

przyczyna ubostwa jest pozostawanie bez pracy. Cecha ta jest obser-
wowana na poziomie powiatéw w oparciu o dane pochodzace z Narodo-
wych Spiséw Powszechnych. Ponadto mozna wykorzystaé¢ takze stope
bezrobocia rejestrowanego pochodzaca z Powiatowych Urzedéw Pracy
— dostepne sa wowczas dane roczne (2003-2013) w dodatkowych prze-

krojach przedmiotowych.

Przecietne wynagrodzenia — poziom wynagrodzen ma duzy wplyw na

ksztattowanie si¢ ubdstwa w regionie. Zaleza one od wielu czynnikéw:
liczby zaktadéw pracy, dostepnosci wykwalifikowanej sity roboczej itp.
Dane dotyczace wartosci przecietnych wynagrodzen pochodzg ze spra-
wozdawczosci przedsiebiorstw i dostepne sa w Banku Danych Lokalnych

na poziomie powiatow dla lat 2002-2013.

Przedsiebiorczosé — Ignaciuk i Katowski [43] wskazuja, ze wspieranie

przedsi¢hiorczosci powinno przynies¢ pozytywne skutki w postaci re-
dukcji liczby 0s6b dotknietych zjawiskiem ubodstwa. Rozwoj przedsie-
biorczosci mozna obserwowaé za pomocy liczby podmiotow gospodar-
czych wedlug rejestru REGON. Dane te sg dostepne w Banku Danych
Lokalnych za lata 2005-2013 do poziomu gmin.

Miejsce zamieszkania — liczne badania wskazuja, ze tereny wiejskie sa

5

duzo bardziej narazone na wystepowanie gospodarstw ubogich anizeli
osoby zyjace w miastach [81], [35]. Informacje o liczbie ludnosci we-
dhug miejsca zamieszkania dostepne sa w Banku Danych Lokalnych na

poziomie powiatow za lata 1995-2013.
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Dochody wtasne budzetéw — zamoznosé jednostki samorzadu teryto-
rialnego moze istotnie wptywaé¢ na poziom zycia mieszkancéw. Dane
na temat budzetow powiatow dostepne sg w Banku Danych Lokalnych
dla lat 1999-2013 w dodatkowych, szczegotowych przekrojach przed-

miotowych.

Dojazdy do pracy — badania przeprowadzone w USA wykazaly, ze osoby
ubogie wydawalty wieksza czes¢ swoich dochodéw na dojazdy do pracy
[83]. Oznacza to, ze osoby te nie zrazaly sie duza odlegtoécia do miej-
sca pracy i wazniejsze bylo dla nich stale zatrudnienie. Dane na te-
mat dojazdéw do pracy dostepne sg w Polsce za lata 2006 oraz 2011
na poziomie gmin. Zagadnienie to jest szerzej opisane w podrozdziale
po$wieconemu rejestrowi podatkowemu POLTAX, ktéry byt podstawa

przeprowadzenia owych analiz.

4.2 Poziom spolecznosci

Gloéwng determinantg ubdstwa na poziomie spotecznosci jest dostep do in-
frastruktury. Wsréd gtéwnych charakterystyk mozna wymieni¢ utwardzone
drogi, dostep do elektrycznosci, wodociagdéw, kanalizacji. Ponadto kluczowa
jest odlegtos¢ do osrodkéw handlowych, szkét czy lokalnych osrodkéw admi-

nistracyjnych (urzedéw).

Mieszkania wyposazone w instalacje — informacje na temat wyposaze-
nia mieszkan w instalacje takie jak wodociag, kanalizacje, gaz z sieci, ta-
zienke, ustep oraz centralne ogrzewanie. Ponadto kategorie wodociggu
i ustepu dostepne sg w bardziej szczegdtowym podziale. Zostaty zebrane
w trakcie Narodowego Spisu Ludnosci i Mieszkan 2002 oraz 2011. Dane

dostepne w Banku Danych Lokalnych na poziomie powiatow.

Drogi publiczne — wskazniki zbudowane na podstawie dtugosci drog pu-
blicznych umozliwia ocene dostepu mieszkancéw lokalnej spotecznosci
do transportu drogowego. Dane dostepne sg w Banku Danych Lokal-

nych na poziomie powiatow za lata 2001-2013.

Szkolnictwo — dostep do edukacji ma réwniez istotny udzial w ksztaltowa-
niu poziomu ubdstwa. Dostepnos¢ instytucji pozadomowej opieki nad
dzie¢mi umozliwia rodzicom bilansowanie zycia zawodowego i rodzin-

nego i wplywa na polepszenie warunkéw zycia [109].
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Wiladza lokalna — wtladze lokalne powinny skupia¢ swoje dzialania na

umozliwieniu osobom ubogim dostepu do ustug spotecznych, gospo-
darczych i kulturalnych. Prowadzona w ten sposob polityka spoteczna
to opracowanie i wdrazanie rozwigzan administracyjnych majacych na
celu pomoc osobom znajdujacym sie w sferze ubdstwa [51]. Niemniej
jest to cecha bardzo trudno mierzalna i w tym miejscu jest jedynie

sygnalizowana.

Pomoc spoteczna — gospodarstwa, ktérych dochdd na osobe nie przekra-

cza progu ubodstwa socjalnego moga skorzystaé¢ ze $wiadczen pomocy
spotecznej. Sa one udzielane w celu zastapienia utraconego dochodu
oraz w przypadku szczegdlnych potrzeb rodziny. W efekcie swiadczenia
z pomocy spotecznej powinny mie¢ wpltyw na ograniczenie ubodstwa.
Niemniej analizy wskazuja, ze wplyw ten jest znikomy [110]. Zagrego-
wane do poziomu gmin dane za lata 2008-2012 dotyczace beneficjentéw
srodowiskowej pomocy spotecznej oraz placowek pomocy spotecznej do-

stepne sa na stronie Banku Danych Lokalnych.

Ochrona zdrowia — ograniczony dostep do ochrony zdrowia jest przed-

stawiany jako jeden z czynnikow ubodstwa. Nieréwnomierny dostep do
opieki zdrowotnej moze przyczyni¢ sie do kulminacji niekorzystnych
warunkéw zyciowych [20]. Dane dotyczace ochrony zdrowia dostepne
sg w Banku Danych Lokalnych w nastepujacych kategoriach: liczba t6-
zek w szpitalu (powiaty, 2005-2013), przychodnie (gminy, 1995-2013),
kadra medyczna (powiaty, 1999-2013).

4.3 Poziom gospodarstwa domowego i osoby

Bardzo wazne determinanty ubodstwa obserwuje sie na poziomie gospodar-

stwa domowego oraz osob je stanowigce. Sg to miedzy innymi struktura go-

spodarstwa domowego, ple¢ glowy gospodarstwa domowego, wyksztatcenie

oraz zaangazowanie w rynek pracy cztonkéw gospodarstwa domowego.

Wielko$é gospodarstwa domowego — wykazano, ze gospodarstwa do-
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mowe o duzej liczbie cztonkéw sg bardziej narazone na znalezienie sie
w strefie ubéstwa niz gospodarstwa 4-osobowe 1 mniejsze [33]. Zwia-
zane jest to z wystepowaniem mniejszego dochodu na osobe w przy-
padku licznych gospodarstw domowych. Dane na temat liczebnosci go-
spodarstw domowych zostaty zebrane podczas NSP 2002 i NSP 2011.
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Pte¢ — wskazuje sie takze na nieréwnos$ci w dostepie kobiet i mezczyzn
do rynku pracy oraz ustug spotecznych. Dochody kobiet sa przeciet-
nie 0 20% nizsze od zarobkéw mezczyzn, takze wysoko$¢é wyptacanych
emerytur jest diametralnie rézna. Ponadto kobiety zmagaja sie z pro-
blemem powrotu na rynek pracy po urlopach macierzynskich i wycho-
wawczych — wszystkie te zjawiska wplywaja na zwickszony poziom
zagrozenia ub6stwem w grupie kobiet [8]. Informacje plci dostepne sg
na podstawie NSP 2002 oraz NSP 2011.

Wiek — wedlug badan GUS, w Polsce ubdstwem zagrozeni sg ludzie mto-
dzi, do 17 roku zycia. Szczegdlng grupe stanowig takze osoby starsze,
ktore ze wzgledu na wiek i stan zdrowia maja ograniczone mozliwosci
zarobkowe [35]. Dane na temat wieku zostaly zebrane podczas NSP
2002 oraz NSP 2011.

Wyksztalcenie — bardzo istotng determinanta jest wyksztatcenie czton-
kéw oraz glowy gospodarstwa domowego. Ukoniczony poziom eduka-
cji bezposrednio determinuje pozycje zajmowana na rynku pracy [96].
Szczegdtowe dane dostepne sg na podstawie NSP 2002 oraz NSP 2011.

Aktywnos$¢ ekonomiczna — posiadanie pracy nie jest dostatecznym gwa-
rantem wyjscia z biedy. Ubodstwo oso6b pracujacych staje sie coraz po-
wszechniejszym zjawiskiem i wptywa na nie niska ptaca oraz praca
w niepelnym wymiarze czasu [12]. Narodowe Spisy Powszechne 2002
i 2011 dostarczyty wielu danych dotyczacych aktywnosci ekonomiczne;j

Polakow.

Pozostawanie na utrzymaniu — Golinowska [30] w swojej pracy jako
jedng z korelant ubodstwa uznaje relacje liczby osob z dochodami do
tych, ktore sa na ich utrzymaniu. Szczegélnie wysoki wskaznik w tym

zakresie obserwowany bedzie w rodzinach wielodzietnych.

Zr6dia utrzymania — znalezienie sie gospodarstwa w sferze ubdstwa zwia-
zane jest z charakterem gléwnego zrédta utrzymania. Gospodarstwa
utrzymujace sie z niezarobkowych zrodet, jak i gospodarstwa rencistow
oraz rolnikow z duzo wiekszym prawdopodobienstwem moga sie w tej
grupie znalezé [35]. Dane zgromadzone podczas NSP 2002 oraz NSP
2011.

Mniejszo$¢ etniczna — przynalezno$é do mniejszosci etnicznej wigze sie

z narazeniem na dyskryminacje, a w skrajnym przypadku — rasizmem.
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Takim osobom trudniej jest dosta¢ prace, czesto tez mieszkaja w gor-
szych warunkach [25]. Przynaleznosé etniczna byta jednym z obszaréw
badanym podczas NSP 2002 oraz NSP 2011.

Niepelnosprawnosé — obecno$¢ osoby niepelnosprawnej w gospodarstwie
domowym zwigzana jest ze zwiekszonymi wydatkami po$wieconymi dla
tej osoby. Czesto konieczne jest takze zapewnienie permanentnej opieki,
ktora dodatkowo zmniejsza mozliwosci zarobkowe takiego gospodar-
stwa [44]. Podczas Narodowego Spisu Powszechnego w 2002 oraz 2011
roku zostaly zebrane informacje na temat niepetlnosprawnosci poprzez
wywiad bezposredni (NSP 2002 i NSP 2011), a takze z wykorzystaniem
rejestru osob niepetnosprawnych (NSP 2011).

Warunki mieszkaniowe — mieszkania rodzin ubogich zwykle cechuja sie
malym metrazem, na ktérym zwykle zmuszonych jest zy¢ kilka osob
[98]. Dane na temat wielkos$ci mieszkan zostaly zebrane podczas NSP
2002 oraz NSP 2011.
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wykorzystywanych w estymacji ubostwa

W rozdziale tym opisane zostang w syntetyczny sposéb najwazniejsze esty-
matory statystyki malych obszaréw, ktore moga by¢ wykorzystywane w za-
gadnieniu estymacji wybranych charakterystyk ubodstwa na réznych pozio-

mach agregacji przestrzenne;j.

5.1 Estymator bezposredni

Niech dana bedzie N — elementowa populacja U = {1, ..., N}. Z populacji tej
losujemy zgodnie z okreslonym schematem losowania n — elementowa probe
s C U. Niech 7; oznacza prawdopodobienstwo inkluzji ¢ — tej jednostki do
proby, tzn. m; = P (i € s)dlai =1,..., N —jest to tzw. prawdopodobienstwo
inkluzji pierwszego rzedu. Niech 7;; oznacza prawdopodobienstwo inkluzji ¢ —
tej i j — tej jednostki do préby, tzn. m; = P (i,j € s) dlad,j =1,..., N oraz
1 # j —jest to tzw. prawdopodobienstwo inkluzji drugiego rzedu. Definiujemy
wage odpowiadajaca jednostce ¢ jako d; = ﬂi a jednostkom ¢ oraz j jako
dij = Wl
i

Zatoézmy, ze celem badania jest oszacowanie wartosci globalnej pewnej

zmiennej y, okreslonej wzorem:

N
=1

gdzie y; oznacza warto$¢ zmiennej y dla ¢ — tej jednostki badania, i =
1 N.

Klasycznym estymatorem wartosci globalnej jest znany z metody repre-

goeeey

zentacyjnej estymator Horvitza-Thompsona (bezposredni), ktéry wyraza sie
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5.2 Uogdlniony estymator regresyjny — GREG

wzorem: N
Yir =Y diyi = > diy:. (5.2)
s i=1

Jest to jeden z najczesciej wykorzystywanych przez urzedy statystyczne
estymator w réznego rodzaju badaniach reprezentacyjnych. Estymator Hor-
vitza-Thompsona moze by¢ wykorzystany dla dowolnie zdefiniowanego sche-
matu losowania proby. W badaniach wykorzystywany jest czesto jako punkt
odniesienia tzn. odgrywa role estymatora referencyjnego. Charakteryzuje sie
on duza wariancja, zwtaszcza w sytuacji matej liczebnosci préby badz duzych
frakcji brakéw odpowiedzi w odniesieniu do zmiennej y. Jest to estymator

nieobciazony. Oznacza to, ze:
E (YHT) -V (5.3)

Estymator ten nie wykorzystuje zadnych dodatkowych informacji spoza
proby poza wartosciami zmiennej . Yo jest nieobcigzonym estymatorem

Y, a jego wariancja wyraza si¢ wzorem:

v (Yir) = X% ( ) ™ (5.4)

Statystyka postaci:
(YHT) Zz 3 2] yzy]7 (55)

jest nieobcigzonym estymatorem wariancji V' (SA/HT)

Estymator ten jest wykorzystywany przez Gléwny Urzad Statystyczny do
szacowania stopy ubodstwa w Polsce na poziomie catego kraju, regionéw oraz
wojewodztwa. Ze wzgledu na mate liczebnosci proby dla nizszych poziomow
agregacji przestrzennej (podregiony, powiaty) i jego duza wariancje nie jest

mozliwe wykorzystanie go dla tak zdefiniowanych domen.

5.2 Uogblniony estymator regresyjny — GREG

Jest to estymator z klasy estymatoréow wykorzystujacych koncepcje regresji
uogolnionej. Na szeroka skale estymatory te wykorzystywane sa w badaniach
statystycznych realizowanych przez urzedy statystyczne w réznego rodzaju
badaniach. W chwili obecnej estymatory typu GREG, ktére budowane sa
w oparciu o podejscie modelowe, stanowig bardzo szeroka klase estymatorow
wykorzystujacych modele liniowe i nieliniowe. W estymatorach tego typu
bardzo wazna role pelnig zmienne pomocnicze, w oparciu o ktore dokonuje

sie korekty wag wynikajacych ze schematu losowania proby.
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Niech X oznacza wektor utworzony z wartosci globalnych kazdej zmiennej

pomocniczej:

T

N N N
X = <Z$i1,2xig,...,2xik>. (56)
i=1 i=1 i=1

Poszczegdlne sktadowe wektora (5.6) odnosza sie do wartosci globalnych
kolejnych zmiennych pomocniczych. Informacje na temat takich zmiennych
mozna pozyskac ze spiséw badz z odpowiednich rejestrow administracyjnych.

7 kolei niech X bedzie wektorem zlozonym z oszacowanych wartosci glo-
balnych wszystkich zmiennych pomocniczych z wykorzystaniem estymatora

Horvitza-Thompsona:

T

X = (2:1 dixih;dixi% - ;;dixik>a (5.7)

Zatézmy, ze celem badania jest oszacowanie wartosci globalnej zmiennej
Y okreslonej wzorem (5.1).

Uogdlnionym estymatorem regresyjnym (GREG) wartosci globalnej (5.1)
nazywamy statystyke postaci:

Yerpe = Yar + (X - X)T B; (5.8)

gdzie

n -1 n
B, = <Z dicixix?) (2:1 diCin‘yz) ; (5.9)

i=1
jest wektorem ztozonym ze wspoétczynnikéw regresji uzyskanych z modelu re-
gresji pomiedzy zmienng objasniang y a zmiennymi objasniajacymi 1, . . . , Tjk

z wykorzystaniem wazonej metody najmniejszych kwadratoéw, natomiast:

jest wektorem zlozonym z wartosci wszystkich k£ zmiennych pomocniczych
dla 7 — tego respondenta, : = 1,...,n.
Wygodnie jest przedstawi¢ uogélniony estymator regresyjny (5.8) jako

wazong sume zaobserwowanych w probie wartosci y

Yoree = Y. digiyi, (5.11)
i=1
gdzie
gi = 1+ \ex, (5.12)
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5.2 Uogdlniony estymator regresyjny — GREG

n -1
=1

Waga g¢; jest bliska jednosci dla wiekszosci elementéw z proby. W przy-
padku matych prob moga wystapié¢ przypadki, w ktorych wagi g; sa ujemne.
W przypadku prob wickszych jest to bardzo rzadki przypadek podobnie jak
i sytuacja, w ktorej wagi g; sa wieksze od 4.

Estymator Horvitza-Thompsona jest szczegdlnym przypadkiem estyma-
tora typu GREG. Otrzymany jest w sytuacji gdy x; = ¢; = 1 dla k € s
a w schemacie losowania spetniony jest warunek Y d; = N.

Wariancja estymatora GREG moze by¢ bardzo duza w przypadku ma-
tych prob oraz wystepowania wartosci odstajacych. Mozna dokonaé¢ redukcji
wariancji estymatora poprzez zwiekszenie liczebno$ci proby oraz odpowiedni
doboér zmiennych pomocniczych, ktére powinny by¢ silnie skorelowane ze
zmienng Y. Estymator GREG nie jest nieobciazony ale obciazenie wraz ze
wzrostem liczebnosci proby wykazuje tendencje malejaca.

W sytaucji gdy x; = x; 1 ¢; = z% uzyskujemy tzw. estymator ilorazowy
postaci: .

N Z diy;
Yoree = Y mi5—, (5.14)

=1 Z d;x;
i=1

i ¢; = 1 uzyskujemy tzw. estymator regre-

W sytaucji gdy x; = (L%’)T

syjny.
Wariancja estymatora typu GREG wartosci globalnej wyraza sie wzorem:

~ d;d;
4 (YGREG) => > (dj — 1) eiej, (5.15)
U\ @i
gdzie

e = yi — X, By, (5.16)
N -1 /N
BU = (Z CiXZ‘X;-F) (Z Cixiyi> . (517)
i=1 i=1
Estymatorem wariancji jest statystyka postaci:
V (YGRE'G> - Z Z (dzdj - d”) éiéj, (518)
gdzie
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& = yi — X! B, (5.19)

n -1 n

i=1
Estymator typu GREG jest wykorzystywany przez niektore krajowe urzedy
statystyczne w badaniach poswieconych ubostwu. Podobnie jednak jak esty-
mator Horvitza-Thompsona jego zastosowanie ogranicza sie zazwyczaj do
poziomu kraju. Dla nizszych poziomow agregacji przestrzennej jego zastoso-

wanie jest ograniczone ze wzgledu na zbyt duza wariancje.

5.3 Estymator kalibracyjny

Kalibracja to metoda polegajaca na skorygowaniu wyjsciowych wag wynika-
jacych ze schematu losowania proby z wykorzystaniem informacji dodatko-
wych, tak aby spelnione byly odpowiednie rownania kalibracyjne. W rezul-
tacie uzyskuje sie rownowage rozumiang w ten sposob, ze po zastosowaniu
kalibracji préba jest ,wygladem” zblizona do caltej populacji (wagi sumuja
sie na przyktad do liczby wszystkich jednostek w populacji, sumy wag w od-
powienio zdefiniowanych przekrojach réwniez moga sumowac sie do liczby
wszystkich jednostek w tych przekrojach w populacji generalnej).

Zatozmy, podobnie jak w przypadku estymatora typu GREG, zZe celem
badania jest oszacowanie wartosci globalnej zmiennej Y okreslonej wzorem

(5.1).

Niech ponadto 1,...,x, oznaczaja zmienne pomocnicze, a X; oznacza
warto$¢ globalng zmiennej x;, j = 1,...,k, tj.
N
Xj =2 i, (5.21)
i=1

gdzie z;; oznacza wartos¢ j — tej zmiennej pomocniczej dla ¢ — tej jednostki
badania. Do oszacowania wartoéci globalnej zmiennej y wykorzystujemy es-

tymator Horvitza-Thompsona. W praktyce bardzo czesto zdarza sie, ze:

co oznacza, ze pewna korekta wag (kalibracja) jest pozadana.
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5.3 Estymator kalibracyjny

Niech d = (dy, ..., d,)" bedzie wektorem wag wynikajacych ze schematu
losowania proby, a w = (wq, . .. ,wn)T poszukiwanym wektorem wag kalibra-
cyjnych, gdzie n oznacza liczebnos¢ proby. Niech G bedzie dowolna funkcja

spelniajaca nastepujace warunki:

e G (+) jest dwukrotnie rézniczkowalna,

¢ G()>0,
¢ G(1)=0,
o G'(1) =0,
¢ G"(1)=1.

Nowo wyznaczone wagi powinny nieznacznie sie rézni¢ od wag d; oraz po-
winny spetnia¢ warunek:

Problem poszukiwania wag kalibracyjnych mozna opisa¢ w nastepujacy spo-

séb:

e Minimalizacja funkcji odleglodcei:

D(w,d) = zn:diG <;Uz) — min, (5.24)
i=1 i
e Roéwnania kalibracyjne:
zn:wiscij =X;, j=1,...k, (5.25)
i=1
e Warunki ograniczajace:
L<¥<U gdie:L<1iU>1,i=1,...,n. (5.26)

d;

Istnieje pewna dowolnosé przy wyborze funkcji G (-). Najczesciej rozwaza sie

w literaturze nastepujace jej postacie:

Gy (z) = ; (x —1), (5.27)
(—1)°
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gdzie a jest dodatnim parametrem, pozwalajacym sterowac stopniem rozrzutu
wag kalibracyjnych w stosunku do wag wynikajacych ze schematu losowania

proby (domysélnie parametr przyjmuje wartosé 1), a sinh jest funkcjg sinusa
et _e—T

2
W praktycznych zastosowaniach najcze$ciej wykorzystuje sie funkcje G

hiperbolicznego zdefiniowanego jako sinh (x) =

w postaci Gy (z) = 5 (z — 1)2. w tym przypadku mamy bowiem:

D(w,d) = iildz-G (Z‘;) - Zﬁ;di; (Z‘l’ - 1)2 - ;ZW. (5.32)

n
=1 ?

Estymatorem kalibracyjnym wartosci globalnej zmiennej Y jest:

}A/cal = Z WilYi, (5.33)
i=1
gdzie wektor wag kalibracyjnych w = (wy,wo, . .. ,wn)T jest rozwigzaniem
zadania minimalizacji:
w = argmin, D (v,d), (5.34)
X=X, (5.35)
przy czym
]_ n (Ui — dz)Q
D(v,d)=-> ~———, (5.36)
2 d;
T T

N N N
| x—(zzz)
=1 =1 =1

(5.37)

Rozwiazaniem powyzszego zadania minimalizacji jest wektor wag kalibracyj-

n n n
X = (Z W;Zi1, Z WiTq2y « - - >Z wil'z'k>
i=1 i=1 i=1

nych w = (wy, ws, . .. ,wn)T, ktorego sktadowe spelniajg rownanie
n -1
ANT T
i=1
przy czym:

n n n T

X, = (@41, Tizy -, ) (5.40)

Podobnie jak estymatory typu GREG, estymatory kalibracyjne wykorzy-

stywane sg w praktycznych zastosowaniach przez rézne urzedy statystyczne
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na calym swiecie. Dotyczy to rowniez zagadnienia estymacji ubdstwa, zazwy-
czaj jednak na wyzszych poziomach agregacji przestrzennej takich jak kraj

czy wojewodztwo w Polsce.

5.4 ELL

Metoda ELL zostala zaproponowana przez Elbersa, Lanjouw i Lanjouw (2003)
i jest wykorzystywana gtéwnie w pracach prowadzonych przez Bank Swia-
towy. Jej podstawy teoretyczne stanowi model regresji z zagniezdzonym ble-
dem, gdzie w roli zmiennej objasnianej wystepuje zlogarytmowany dochod
gospodarstw domowych. Rozpatrujemy jednostki administracyjne oznaczone
d=1,...,D oraz gospodarstwa domowe w tych obszarach 7 = 1, ..., Ny. Po-

sta¢ tego modelu w oryginalnej formie opisana przez [4] jest nastepujaca:

Yy = X4+ uq + eg;, (5.41)

gdzie: Yg; — zmienna objasniana, X4 — macierz zmiennych objasniajacych,
uq — losowy efekt obszaru, ug 4 N (0, 02), eqj — blad losowy, eg; N0, 02).
W podejsciu ELL losowy efekt obszaru (ug) zostal zastapiony losowym
efektem grupy. Grupy te tworzone sg przez podobne gospodarstwa domowe
i mogg znacznie réznic sie od okreslonych jednostek administracyjnych.
Kolejnym etapem estymacji jest wygenerowanie A prob bootstrapowych
na podstawie modelu (5.41) oraz dostepnych danych z badania petnego.
(a),] =1,..,Ng;d =1,....D}

dlaa =1, ..., A préob. Na podstawie oszacowanych w probach bootstrapowych

Otrzymujemy zatem wektory oszacowan {Yd]

wartosci zmiennej objasnianej oblicza sie oceny stopy ubéstwa {F; (a); d =
oD} dlaa=1,.., A anastepnie usrednia otrzymujac koncowy szacunek

zgodnie z formuta:

EFPLL — ZFd = Y, (5.42)

gdzie: I3 'PLL — oszacowanie stopy ubdstwa w d-tej jednostce administracyj-
nej, I, (@ oszacowanie stopy ubodstwa w d-tej jednostce administracyjnej
na podstawie a-tej proby bootstrapowe;.

W przypadku, gdy dany obszar d nie jest reprezentowany, wartosci zmien-
nej objasnianej Yd(jl) dlaj =1, ..., Ng sa generowane metoda bootstrap wedtug

wzoru (5.41). Wowczas estymator syntetyczny przyjmuje postac:

Fﬂf*E‘LL ZFS ELL (543)
d] 1
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gdzie: I3 f ~ELL __ syntetyczne oszacowanie stopy ubdstwa w d-tej jednostce
administracyjnej, F fj’ELL — funkcja przynaleznoéci j-tego gospodarstwa do-
mowego do strefy ubodstwa.

Jakos¢ estymacji oceniana jest na podstawie wielkosci btedu $redniokwa-
dratowego (ang. mean square error, MSE). Jego wartos¢ mozna oszacowad
na podstawie wygenerowanych juz prob bootstrapowych wedtug nastepujacej

formuty:

- 1 A *(a *
MSB(Ff) = 23 (5, = FjV)2, (5.44)
a=1

gdzie: MSE(FFEL) — blad sredniokwadratowy oszacowania stopy ubéstwa

FELL

w d-tej jednostce administracyjnej, ;" — oszacowanie stopy ubdstwa w d-
(a)

tej jednostce administracyjnej, F;'" — oszacowanie stopy ubdstwa w d-tej
jednostce administracyjnej na podstawie a-tej proby bootstrapowe;j.

Przy adekwatnym modelu otrzymane oszacowania charakteryzujg sic mniej-
szym obcigzeniem oraz bledem $redniokwadratowym anizeli szacunki bezpo-
srednie wykorzystujace wylacznie informacje pochodzace z préby. Metoda
ELL jest szeroko stosowana przez Bank Swiatowy ze wzgledu na jej sredni
stopien ztozonosci oraz dedykowane oprogramowanie PovMap [112]. Niemniej
podejscie to nie jest pozbawione wad. Gtéowny zarzut to niewykorzystywa-
nie danych pochodzacych z badania prébkowego, a jedynie prognozownie

dochodu w badaniu pelnym.

5.5 Estymator EBLUP na poziomie jednostki

Estymator EBLUP na poziomie jednostki jest kombinacja liniowa estyma-
tora bezposredniego oraz syntetycznego regresyjnego dla jednostek, ktore nie
trafity do proby. Model sktada sie z dwoch elementow - efektu statego oraz
efektu losowego. Efekt staly zwigzany jest ze zmniennymi dodatkowymi dla
wiekszego obszaru, a efekt losowy uwzglednia zroznicowanie jednostek we-
wnatrz matego obszaru.

Model mieszany na poziomie jednostki moze by¢ uzyty w przypadku gdy
dostepne sg zmienne dodatkowe dla badanych jednostek w ramach danego
matego obszaru. Wtlaczenie efektu losowego dla obszaru ma na celu uwzgle-
denienie zmiennosci miedzy obszarami poprzez badanie korelacji miedzy jed-
nostkami w danych obszarach. Podstawowy model mieszany dla jednostki jest
inaczej nazywany modelem z zagniezdzonym btedem i moze by¢ wyrazony

nastepujaco:
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Yai = T + Ua + €ai, (5.45)

gdzie:
Ug ~ N(O, O'Z),

edin(O,ag),
\V/’izl,...,Nd,
d=1,...,D.

Zmiennna yg jest badang zmienng dla i-tej jednostki w domenie d. Przy
zalozeniu nieinformatywnego schematu losowania takiego, jak losowanie pro-
ste, powyzszy model, przy zalozeniu poprawnosci dla populacji, moze by¢
zastosowany dla proby. W zwiazku z tym, przy uzyciu notacji macierzowej,

model moze by¢ sformutowany nastepujaco:

Y = X3 + z,u + e, (5.46)

gdzie y; jest n-wymiarowym wektorem zmiennych obserwowanych dla zmien-
nej y, Xs jest (n X p)-wymiarowa macierza zmiennych objasniajacych dla
jednostek ujetych w badaniu, e, jest n-wymiarowym wektorem bledéow, zg
jest (n x D)-wymiarowa macierza okreslajaca przynaleznosé¢ jednostek do
obszaréw, a u jest D-wymiarowym wektorem efektéw losowych.

W celu oszacowania parametrow modelu mozliwe jest wykorzystanie po-
dejscia predykcyjnego (ang. predictive approach) czy bayesowskiego (ang.
bayesian approach).

Wykorzystujac podejscie predykcyjne najlepszy liniowy nieobcigzony pre-
dyktor (BLUP) otrzymujemy poprzez minimalizcje funkeji kadratowej w kla-
sie wszystkich liniowych nieobcigzonych estymatorow.

Estymator BLUP jest zalezny od dwéch komponentéw wariacyjnych (o
oraz o.), ktére sa nieznane i musza by¢ estymowane z wykorzystaniem m.in.
metody najwiekszej wiarygodnosci (ML) lub ograniczonej metody najwiek-
szej wiarygodnosci (REML).

W wyniku oszacowania otrzymujemy estymator EBLUP, ktory jest esty-

matorem ztozonym o ponizszej postaci:

GEBLUPUNIT _ g, 4 (XTB — %48)] + (1 — 7o) X%, (5.47)
gdzie
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A2
%
/\2 A2 b
65+ 62/ng

oraz Xy jest wektorem znanych wartoéci érednich zmiennych objasniajacych

Yo = (5.48)

dla domeny d oraz X4 jest odpowiadajacym wektorem srednich otrzymanych
z proby. Efekty state w modelu sg estymowane na podstawie wszystkich do-
stepnych informacji z obszaru wiekszego, a w przypadku gdy wariancja mie-
dzy obszarami jest mata, oszacowania estymatora EBLUP sg zblizone do
estymatora syntetycznego, w przeciwnym wypadku wieksza waga przypisy-
wana jest dla estymatora bezposredniego.

W literaturze statystyki matych obszaréw powyzszy model zostat znacz-
nie rozwiniety. Zwro¢my uwage, ze podstawowy model na poziomie jednostki
nie uwzglednia doboru jednostek z wykorzystaniem ztozonych schematow lo-
sowania. W pracy [95] autorzy zaproponowali dwustopniowy model z zagniez-
dzonym btedem dla badan, w ktérych zastosowany zostal dwustopniowy,
warstwowy schemat losowania. Z kolei w pracy [79] zaproponowano estyma-
tor pseudo-EBLUP, ktory uwzglednia problem réznych prawdopodobienstw
inkluzji oraz ich wpltywu na model. Kolejne rozszerzenie, ktére zostato za-
proponowane uwzglednia mozliwo$¢ szacowania wielu parametréow w malych
obszarach jednocze$nie. Pozostate rozszerzenia dotyczylty m.in. uwzglednie-
nia faktu, ze zmienna objasniana nie musi by¢ ciggla co wptyneto na uzycie
uogolnionego modelu mieszanego.

W literaturze pojawiaja sie nastepujace rekomendcje za i przeciw stoso-

waniu powyzszego modelu dla jednostki:

e model moze by¢ zastosowany w przypadku dostepnosci zmiennych po-
mocniczych dla jednostek, wartosci srednie powinny by¢ znane na po-

ziomie obszaru,

e model jest stosowany dla zmiennych ciaglych o rozktadach normal-
nych, w zwigzku z tym nalezy dokona¢ pewnych transformacji w celu

doprowadzenia do rozktadu normalnego,

e model poprawia oszacowania estymatora bezposredniego gdy wyste-
puje silny zwiazek przyczynowo-skutkowy miedzy zmiennymi objasnia-

jacymi, a zmienng objasniana,

e jezeli zmienna objasniana nie ma rozktadu normalnego mozna stosowaé

uogolnione modele liniowe,

e zmienne objasniajace moga by¢ zaréwno na poziomie jednostki, jak

i obszaru,
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5.6 Estymator EBLUP na poziomie obszaru (model Faya-Herriota)

e jezeli model jest zle okreslony, oszacowania moga by¢ obarczone bie-

dem,

e podstawowy model nie bierze pod uwage nieprostych schematow loso-

wania

e pojawiaja si¢ problemy w zgodnosci estymacji otrzymanych dla matych
obszaréw w odniesieniu do duzego obszaru (np. inne sumy). Problem
ten jest rozwazany w literaturze poswieconej benchmarkingowi, ktory

ma na celu przeciwdziata¢ niezgodnosci wynikéw,

e zaklada sie, ze zmienna objasniana ma rozktad normalny lub sprowa-
dzony do rozktadu normalnego, co w przypadku rozktadéw skosnych
moze by¢ trudne do osiggniccia. W zwiazku z tym nalezy rozwazy¢

stosowanie metod odpornych lub opartych na M-kwantylach,

e podstawowy model zaktada, ze reszty sa nieskorelowane w czasie oraz

przestrzeni.

5.6 Estymator EBLUP na poziomie obszaru
(model Faya-Herriota)

Estymator EBLUP dla obszaru stanowi liniowe potaczenie bezposredniego es-
tymatora dla obszaru (domeny) oraz komponentu prognozy opartej na mie-
szanym modelu liniowym. Model ten wyraza zwiazek miedzy parametrem
badanym a znanymi zmiennymi pomocniczymi dla poszczegdlnych domen,
na ktore dzieli sie cata populacja. Model uwzglednia efekt jednorodnosci we-
wnatrz obszaru (domeny).

Estymator EBLUP bazuje na mieszanym modelu liniowym, ktory wyraza
zwigzek miedzy parametrem badanym a informacjg pomocniczg na poziomie
obszaru.

Niech 6; bedzie szacowanym parametrem dla kazdej domeny d. Zaktada
sie istnienie liniowej relacji pomiedzy 6, a zbiorem zmiennych towarzysza-
cych o znanych warto$ciach w kazdej badanej domenie. Relacje te wyraza

réwnanie:

0 = X1 B+ ug, (5.49)

gdzie X, jest wektorem zmiennych towarzyszacych dla domeny d natomiast

uqg s (d=1,...,D) sa efektami w domenie, ktére zgodnie z zatozeniem maja
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rozktad z zerowa érednig i wariancja o2. Efekty losowe wyjasniaja dodat-
kowa zmiennos¢, ktora nie jest wyjasniona przez zmienne pomocnicze ujete
w modelu.

Poza modelem dla parametréw, nalezy okresli¢ schemat losowania. Za-
ktada sie, ze dostepny jest wynikajacy ze schematu losowania bezposredni

nieobcigzony estymator 6, (ale niekoniecznie dla wszystkich domen), taki ze:
éd == Od + €d, (550)

gdzie e4 sa to btedy losowe zwigzane z estymatorami bezposrednimi, dla
ktérych E(eq]04) = 0, tzn. zgodnie z zalozeniem estymator bezposredni jest
nieobciazony, a V(eq|04) = a4, gdzie wariancje g sa znane.

Laczac réwnania (5.49) oraz (5.50) uzyskuje sie liniowy model mieszany.

Model ma nastepujaca postac:
éd = Xz;ﬂ + uqg + eq. (551)

Zwykle do estymacji btedu sredniokwadratowego (MSE) przyjmuje sie, ze e
oraz u maja rozktad normalny, ale zatozenie to nie jest konieczne do szaco-
wania parametru. Na podstawie modelu (5.51) uzyskuje sie najlepszy empi-

ryczny nieobciagzony predyktor liniowy (EBLUP) postaci:

QEBLUP-AREA _ 4 4 (1 — ~,) X3, (5.52)
dui
gazie 63
TS ol

to waga estymatora bezposredniego a B to estymator oparty na wazonej meto-
dzie najmniejszych kwadratow, ktory szacuje wektor wspotezynnika regresji
0, gdzie wagi do oszacowania (3 wynikaja z macierzy diagonalnej, ktorej do-
wolny sktadnik ma posta¢ 62 + ¢4. Estymacje parametréow o2 oraz 3 trzeba
przeprowadza¢ metoda rekurencyjnag. Ponadto, jak wspomniano wczesniej,
aby unikngé¢ probleméw identyfikacji w stosunku do sktadnikéw wariancji,
zakltada sig, ze wariancje losowe V' (e4|04) = @4 (d=1, ..., D) sa znane. Tym
niemniej, jesli dostepna jest informacja na poziomie jednostek, wtedy zakta-
dajac homeskedastycznosé btedéw losowych, wariancje ¢4 mozna oszacowaé
z modelu jednostkowego lub z uogdlnionej funkcji wariancji. Tak czy inaczej,
takie rozwigzanie miatoby wplyw na wielko$¢ btedu sredniokwadratowego
prognozowanych wartosci w domenie.

Wigcej szczegdtéw na temat specyfikacji modelu, metod estymacji 62
mozna znalezé w Rao ([82] str. 115-120). Szczegdly na temat estymacji btedu
sredniokwadratowego sa dostepne w Rao ([82] str. 103 oraz 128-130).
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Ponizej sformutowane zostaly najwazniejsze zalecenia dotyczace stosowa-

nia tej metody.

e Metoda moze byé stosowania do estymacji gdy liczebnos$¢ proby dla

jednej lub wiecej badanych domen (obszaréw) jest niewielka lub zerowa;

e Metoda moze by¢ stosowana na makrodanych odnoszacych sie do po-

ziomu domeny;

e Metoda jest uzyteczna do poprawy szacunkow bezposrednich jesli do-
stepny jest zbior zmiennych pomocniczych silnie powigzanych ze zmienna

badang;

e Wariancje szacunkéw dla matych obszaréw musza by¢ znane. Zwykle
stosuje sie model wygtadzony do szacowania wariancji, przy zatozeniu,
ze wariancje sg znane. Takie podejscie wptywa na wielko$¢ bltedu éred-

niokwadratowego;

e Zmienne pomocnicze potrzebne sa tylko na poziomie domeny

Ponizej sformutowane zostaly ewentualne wady rozpatrywanej metody

estymac;ji.

e Jesli model nie jest odpowiednio wyspecyfikowany, estymator moze wy-

kazywac¢ obcigzenie;

e Sumujac szacunki z matych obszaréw w ramach wiekszej domeny nie
ma pewnosci uzyskania wartosci rownych szacunkom bezpos$rednim na
wyzszym poziomie. Prostym sposobem zapewnienia zgodnos$ci w tym
zakresie jest ilorazowa korekta estymatora EBLUP dla obszaru. Innym
sposobem jest wprowadzenie ograniczenia za pomocg kalibracji (bench-

marking) podczas obliczania szacunkéw dla malych obszaréw.

e Wymagana jest symetria rozktadu, podczas gdy w badaniach czesto
wystepuje skosnosé rozktadéw (na przyktad dochodéw czy wydatkéw).
Jesli przeksztatcenie zmiennych nie wystarczy do redukcji sko$nosci,
moze pojawi¢ sie koniecznos¢ zastosowania bardziej zaawansowanych

metod.

e Zalozenie normalnosci rozktadu oraz znanej wartosci wariancji moze

by¢ nie do utrzymania przy matej wielkosci préby.

e Szacowana warto$¢ wariancji modelu o2 moze wynosi¢ 0. Jest to wynik
niepozadany. W takim przypadku dobra alternatywa sg hierarchiczne

metody Bayesowskie, ktore zawsze daja dodatnie wartosci wariancji.
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5.7 Estymacja dla danych panelowych

Okreslenie "dane panelowe’ oznacza powszechnie informacje statystyczne gro-
madzone poprzez powtarzalne obserwacje jednej lub wiecej zmiennych dla
jednej lub wiecej jednostek obserwacji. W rezultacie dla kazdej jednostki po-
zyskuje sie wiele danych na temat tej samej zmiennej w réznych okresach
czasu. Jednostka obserwacji moze by¢ tutaj osoba, gospodarstwo domowe
czy obszar przestrzenny. Specyficzna cechg takich danych jest fakt, ze maja
one zarowno forme przekrojows jak tez czasows, a zatem moga by¢ anali-
zowane jednoczesnie jako dane strukturalne i szeregi czasowe. Pochodza one
zazwyczaj 7z badan panelowych lub przekrojowych (zawierajacych pytania
retrospektywne). Dobrym przyktadem w tym kontekscie jest panelowy cha-
rakter Badania Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL), opartego na
rotacyjnym schemacie doboru proby: proba kwartalna sktada sie z czterech
prob elementarnych. W takim zestawie co kwartal wymieniana jest jedna
z nich. Tak wiec w kazdym panelu dwie podproby elementarne byty ba-
dane w kwartale poprzednim, jedna zostala nowo wprowadzona do badania,
natomiast jedna badano rok wczesniej. Niektorzy badacze (np. J. Briiderl
(citeBRO05)) utrzymuja, ze dane panelowe rejestruja jedynie “migawki” (ang.
snapshots) z ciagta lub dyskretna zmienna zalezna) i stad posiadaja one
mniejsza warto$¢ informacyjna niz dane historyczne. Jednakze, jesli dane
panelowe sg pozyskiwane regularnie a ich jako$¢ pozostaje pod Scista kon-
trola, stanowig one takze wartosciowy material statystyczny do estymacji
dla matych obszaréw. Estymacja takze daje mozliwos¢ wyzyskania wielu lo-
gicznych lub stochastycznych wspotzaleznosci miedzy jednostkami i okresami
czaslu, co w sposob istotny ulepsza jako$¢ oszacowan wartosci ogétem i innych
wynikéw z tym zwigzanych.

Wielu analitykow (np. P. D. Allison ([3]), C. Dougherty (]23]) lub na-
wet J. Briiderl ([11]) dostrzega liczne korzysci ptynace z danych panelowych.
W odréznieniu od klasycznych danych przekrojowych, informacja panelowa
moze bowiem przyczynic sie do redukcji problemu obcigzenia estymacji wyni-
ktej z nieobserwowanej heterogenicznosci danych (pojawiajacej sie szczegdl-
nie w badaniach nieecksperymentalnych, a takimi sg na ogoét badania staty-
styczne). Dzieki zmniejszeniu wspétiniowosci oraz zwiekszeniu liczby stopni
swobody uzyskane oszacowania sg zazwyczaj bardziej efektywne. Z drugiej
strony, dane panelowe umozliwiaja wykrycie indywidualnych tendencji w za-
kresie dynamiki (np. efekty wynikle z zastosowania kohort osob wedtug wieku
czy gospodarstw domowych wedtug liczby czltonkéw), co w przypadku tra-

dycyjnych danych przekrojowych jest trudne lub nawet czasami niemozliwe.
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Dane panelowe maja czestokro¢ duza liczbe obserwacji. Zaleta ta daje spo-
sobnos¢ wybrania z nich efektywnych informacji o zdarzeniach zachodzacych
w kolejnych okresach czasu (lub momentach czasowych). Jesli badanie pa-
nelowe ma petne pokrycie (tzn. jesli dla kazdej jednostki w kazdym okresie
czasu mamy stosowna obserwacje), to nazywa sie ono zbilansowanym (ang.
balanced). W przeciwnym razie okresla sie je jako niezbilansowane (ang. unba-
lanced).

Niech n bedzie liczba jednostek, m — liczbg obserwowanych zmiennych,
p — liczba zmiennych nieobserwowalnych za$ 7 — liczb a okreséw czasu, dla
ktorych zgromadzono te dane. Ogoélny ekonometryczny model estymacji dla

danych panelowych jest dany wzorem (za C. Doughertym ([23])):

m p
Yie = (1 + Z BiTije + Z VeZik + Ot + €, (5.53)

j=2 k=2
gdzie Y = [yu] jest zmienng zalezna bedaca celem estymacji, X; = [z;j]
to interesujace nas zmienne objasniajace, Z, = [z;k] sa nieobserwowalnymi

zmiennymi objasniajacymi, ¢ oznacza wspoétczynnik trendu zas €;; to czynnik
zakltbcajacy (speliajacy klasyczne zalozenia stosowane w modelach regresji),
1=1,2,...,n,7=12,....omt=12....,71, k=1,2,...,p.

Najwiekszy problem dotyczy zmiennych Zj, ktére sa nieobserwowalne,
ale maja zazwyczaj istotny wpltyw na ukryta heterogenicznos$é¢ danych. Jak
mozna tatwo zauwazy¢ na podstawie (5.53), przyjmujemy, ze ta heteroge-
nicznos¢ jest niezmienna w czasie. W praktyce ma to miejsce bardzo czesto.
Jednakowoz, to zatozenie nie utatwia nam rozwiazania problemu nieobser-
wowalnych zmiennych — w dalszym ciggu brak informacji na temat catego
nieobserwowalnego komponentu w (5.53). Dlatego tez wpltyw zmiennych Zj,

k=1,2,...,p, jest reprezentowany przez taczny efekt nieobserwowalny, tzn.

P
df
o = E VeZik,
k=2

i=1,2,...,n, wobec czego wzoér (5.53) moze by¢ zapisany jako
Yie = (1 + Z Bixije + a4 0t + €, (5.54)
j=2

dlaz=1,2,....,.nit=1,2,...,7.

Jedli badanie panelowe jest zbilansowane, tzn. jesli zbiér zmiennych obser-
wowalnych X, 7 =1,2,...,m, i dane gromadzone dla nich obejmujg wszyst-
kie aspekty analizowanych zjawisk spoteczno — ekonomicznych, wéwczas nie

ma nieobserwowalnych charakterystyk i czynniki «;, ¢ = 1,2,...,n, moga
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zosta¢ pominiete. W takim przypadku model (5.54) jest tozsamy z funkcja
regresji wielorakiej zawierajaca czynnik czasowy i stad dla estymacji parame-
tréw mozna zastosowac rozlegta klasyczng metode najmniejszych kwadratow
(ang. pooled ordinary least squares — pooled OLS).

Regresja tego typu jest regresja wzgledem wszystkich danych wykorzy-
stujaca klasyczna metode najmniejszych kwadratéw po umieszczeniu wszyst-
kich danych razem bez rozréznienia pomiedzy komponentami: przekrojowym
i czasowym. Jak ujmuje to J. M. Wooldridge ([108]) idea tej metody jest
fakt, ze kazdego roku losuje sie z odpowiedniej populacji nowa probke (nowe
probki). Oczywiscie, z uwagi na mozliwe zmiany rozktadéw zmiennych w cza-
sie obserwacje takie moga by¢ wprawdzie niezalezne, ale niekoniecznie jedna-
kowo roztozone. Stad wazng rzecza jest wyzyskanie niezaleznosci poszczegol-
nych przekrojach dla korekcji tego problemu. Jednakze taka korekcja prze-
krojow moze doprowadzi¢ do braku powtarzalnosci w czasie. Celem redukcji
tych probleméw J. M. Wooldridge ([107]) sugeruje stosowanie w tym kontek-
Scie wielu analitycznych metod korekcji heteroskedastycznosci (nieréwnosci
wariancji), testéw, zmiennych instrumentalnych, itp.

J. Hecht i E. M. Haye ([38]) zaobserwowali, ze nawet jesli model cza-
sowy i przekrojowy przy zastosowaniu réznych metod, takich jak: rozlegta
OLS, uogdlniona metoda najmniejszych kwadratow (ang. Generalized Least
Squares — GLS), regresji pozornie niepowiazanej (ang. Seemingly Unrela-
ted Regression (SUR)), techniki korekcji autokorelacji, heteroskedastyczno-
Sci i korelacji reszt migdzyréwnaniowych /panelowych zapewnialy identyczne
wspotezynniki, to generowane przez nie oszacowania byty rozne. C. Heij i in.
([39]) zauwazyli, ze estymator OLS odpowiada estymacji parametréw dla kaz-
dego réwnania z osobna przy uzyciu OLS i ze ta estymacja jest zgodna, ale
nieefektywna jesli zaktocenia dla réznych jednostek ujawniajg jednoczesng
korelacje, a zbior regresoréw (zmiennych objasniajacych) rézni sie pomie-
dzy poszczegdlnymi réwnaniami. J. M. Wooldridge ([108]) zauwaza takze,
ze o ile stosowanie metody OLS dla kazdego rownania odrebnie pozwala
na tatwe testowanie hipotez dotyczacych wspotczynnikéw w obrebie danego
rOwnania, to nie zapewnia ona wygodnej drogi dla testowania efektywno-
Sci ograniczen miedzyréwnaniowych. Stad lepszym wyjéciem w tym zakresie
wydaje si¢ by¢ rozwigzywanie uktadu réwnan w sposéb kompleksowy, wielo-
wymiarowy i stosowanie na przyktad estymatoréw opartych na wykonalnej
metodzie najmniejszych kwadratéw (ang. the feasible General Least Squares
— FGLS), ktéra szacuje strukture heteroskedastycznosci uzyskanej z OLS
(zob. [52]). Zaleta tego podejscia jest brak kowariancji btedéw w czasie. Dla

typowo rotacyjnego badania jakim jest BAEL mozna tez zastosowaé bardziej
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specyficzne, acz efektywne, wspotczynniki autokorelacji btedéw oszacowan
([105])).

Oprécz wyzej wymienionych technik najmniejszych kwadratoéw, znane sa
dwa gtéwne podejscia analityczne uwzgledniajace charakter btedéw. Pierw-
sze 7z nich to regresja statych efektow (ang. fized effects regression). Wedtug
tej opcji efekty nieobserwowalne sg albo eliminowane albo zastepowane przez
zmienne nieme (tj. zerojedynkowe przyjmujace wartosé 1 gdy dana obserwa-
cja dotyczy danej jednostki i 0 w przeciwnym razie). Mozna wiec albo wy-
centrowaé¢ w obrebie poszczegdlnych grup jednostek (np. matych obszarow,
do ktérych naleza) wszystkie zmienne i btedy w czasie — czyli poprzez odje-
cie Sredniej spowodowaé, by miaty one $rednia zero (takie podejscie nazywa
sie modelem stalych efektow wewnatrzgrupowych — ang. within—group fi-
zed effects model) badz tez zastosowaé¢ model pierwszych réznic (ang. first
differences regression), polegajacy na eliminacji nieobserwowalnych efektow
poprzez obliczenia réznicy pomiedzy dwoma kolejno analizowanymi okresami
czasu badZ wykorzystaé wspomniane juz zmienne nieme (ang. least squares
dummy variable (LSDV) regression) zastepujace zmienne Zj.

Druga zasadnicza opcja jest regresja efektow losowych (ang. random ef-
fects regression). Stosuje sie ja gtéwnie wtedy, gdy zmienne objasniajace sa
state dla kazdej jednostki. W przeciwienstwie do opcji z efektami stalymi
zmienne 7y, (k= 1,2,...,p) sa tutaj traktowane jako wylosowane z danego
rozktadu prawdopodobienstwa. Szczegoty na temat tych opcji mozna znalezé
w ksiazce C. Dougherty’ego ([23]).

5.8 Model m—kwantylowy

Ten rodzaj opartej na modelu estymacji dla matych obszarow wykorzystuje
regresje kwantylowa jako podstawe oszacowan. Jest to specyficzny typ analizy
regresji, zaproponowany przez Koenkera i Bassetta ([49]). Polega on na tym,
ze dla kazdej wartosci ¢ € (0, 1), konstruowany jest odrebny model regresyjny
ukazujacy zalezno$é ¢-tego kwantyla! warunkowego rozkladu zmiennej obja-
$nianej Y pod warunkiem X (X to zmienna lub zmienne objasniajaca(-e)),
ktory ulega zmianie wraz ze zmiang X. Na przyktad, gdy ¢ = 0,5 prosta
regresji kwantylowej ukazuje jak mediana warunkowego rozktadu Y zmienia

sie w zaleznosci od X. W przypadku ¢ = 0,25 mamy w podobny sposob

'Kwantyl rzedu ¢ € (0,1) zmiennej losowej X to taka wielkos¢ wynikajaca z jej
rozkladu, ze co najmniej ¢ * 100% obserwacji jest od niej nie wigkszych i co najwyzej
(1 —q) * 100% jest od niej nie mniejszych.
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do czynienia z pierwszym kwartylem, a wigc odpowiednia prosta regresji od-
dziela gorne 75% warunkowego rozktadu zmiennej objasnianej od dolnego

25%. Ogdlny model regresyjny jest postaci:
Q,(Y|X)=X"3,, (5.55)

gdzie wspotezynniki 3, szacuje si¢ poprzez minimalizacj¢ funkcji

n

D

i=1

yi— 2B (1= ) (i — 2B <0)+al (v —x'B>0)),

wzgledem 3, za$ I(a) oznacza indykator warunku a, czyli I(a) = 1 gdy a
zachodzi i I(a) = 0 w przeciwnym razie. Celem rozwiazania tego problemu
stosuje sie zazwyczaj metody programowania liniowego (Koenker i D’Orey,

[50]). W bardziej ogélnym ujeciu zagadnienie przyjmuje forme:

[ 4, = Q1 X)ay =0,

gdzie 1@ oznacza ustalong funkcje wptywu. Wtedy model (5.55) przyjmuje

postaé
Q(YIX;9) = X By(q),

A zatem dopuszczamy odmienny zestaw parametréw dla kazdej wartosci q.
Modele wielowymiarowe przyjmuja, ze zmiennos¢ odpowiadajaca warunko-
wemu rozktadowi Y pod warunkiem X moze by¢ przynajmniej czeSciowo
wyjasniona przez dang strukture hierarchiczng. Tej idei pomiaru efektow
hierarchicznych metoda m—kwantylowa poswiecono wiele prac z zakresu es-
tymacji dla matych obszaréw (Chambers i Tzavidis [14]; Tzavidis i in. [100],
Tzavidis i Brown ([99])).

W praktyce, dla jednostki ¢ w skupieniu j (np. gminie) z wartosciami
Y;;j 1 X 1 wspotczynnikiem mkwantylowym charakteryzujacym warunkowsg
zmiennos$¢ w badanej populacji p;; takim, ze @, (Xij;9) = Yi;. Zauwazmy,
ze te wspotezynniki sg wyznaczone na poziomie populacji. Jesli hierarchiczna
struktura nie wyjasnia czesci zmiennosci danych z populacji, oczekujemy, ze
jednostki wewnatrz skupien zdefiniowanych przez te hierarchie beda miaty
podobne wspotezynniki m—kwantylowe. Skupienie jest bowiem charakteryzo-
wane przez potozenie rozktadu wspétczynnikow m-kwantylowych nalezacych
do niego jednostek. W praktyce do estymacji tego rodzaju modeli najczesciej

wykorzystuje sie metody bootstrapowe (zob. [99]).
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Metody wielowymiarowej analizy danych
w estymacji i mapowaniu przestrzennego

rozktadu ubdstwa

W tej czesci raportu przedstawimy mozliwosci wykorzystania najistotniej-
szych narzedzi wielowymiarowej analizy danych w statystyce matych obsza-
row. Szczegdlna uwage poswiecimy metodom uzytecznym w badaniu prze-
strzennego zroznicowania ubdstwa. Prezentacja dotyczy¢ bedzie metod kla-
syfikacji i porzadkowania obiektéw wielocechowych, roli podejscia opartego
na zbiorach rozmytych w estymacji i analizie przestrzennego zréznicownaia
ubdstwa oraz znaczenie informacji na temat rozmaicie rozumianego sasiedz-

twa obiektéw w tym kontekscie.

6.1 Klasyfikacja i porzadkowanie obszaréw prze-

strzennych

Jest to kluczowa gataz taksonomii, ktéra odgrywa istotng role w dwdch
aspektach statystki matych obszaréw. Po pierwsze, umozliwia efektywny po-
dzial jednostek na warstwy, co wydatnie poprawia jako$¢ estymacji. Z dru-
giej strony, dzieki tym sposobom mozna dokonywac efektywnej analizy prze-
strzennego zréznicowania zjawisk spoteczno — ekonomicznych, takich jak wta-
$nie ubo6stwo, co pozwala na skuteczne ksztattowanie polityki regionalnej.
Istote tego rodzaju analizy stanowi fakt, ze badamy tutaj zlozone zjawi-
sko spoleczno—gospodarcze, opisane przez wiele zmiennych statystycznych
o réznorodnym charakterze. Kazda jednostka (zwana tutaj obiektem wieloce-
chowym) opisana jest wiec okreslonym zestawem danych. Wyréznia sie dwa

zasadnicze kierunki analizy taksonomicznej (por. [67]):
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¢ Klasyfikacja obiektéw, polegajaca na grupowaniu obiektéw w celu
utworzenia ich jednorodnych klas ze wzgledu na wewnetrzne zrézni-
cowanie badanych cech, a tym samym réwniez ze wzgledu na badane

zjawisko ztozone,

e Porzadkowanie obiektow, sprowadzajace sie do konstrukcji synte-
tycznego miernika rozwoju obrazujacego zroznicowanie obiektéw w za-
kresie przedmiotowego zjawiska ztozonego oraz dokonywanego na tej
podstawie rankingu obiektow, co rowniez prowadzi do uzyskania okre-
Slonych grup obiektow podobnych. Wyrdznia sie tutaj podzial na me-
tody bezwzorcowe i wzorcowe. Te pierwsze polegaja na konstrukeji glo-
balnych miernikow agregatowych i dokonywaniu odpowiednich grupo-
wan na podstawie tylko znormalizowanych wartosci cech oraz pomiaru
ich odlegltosci. W drugim przypadku konstruujemy tzw. taksonomiczny
wzorzec rozwoju, czyli sztuczny obiekt odniesienia, dla ktérego war-
tosci cech stanowia pewnego rodzaju optimum, a nastepnie mierzymy
odlegtos¢ poszczegolnych obiektéw od tegoz wzorca, po czym na bazie
tychze odlegtosci konstruujemy miernik kompleksowy lub grupujemy
obiekty.

Podstawe analizy stanowi zestaw zmiennych zgromadzonych wedtug sied-

miu zasad sformutowanych m.in. przez T. Smitowska ([114]):
e istotnos¢ z punktu widzenia analizowanych zjawisk,
e jednoznacznos¢ i precyzyjnosé¢ zdefiniowania,
e wyczerpanie zakresu zjawiska,
e logiczno$é¢ wzajemnych powiagzan,
e zachowana proporcjonalnosé reprezentacji zjawisk czastkowych,
e mierzalno$¢ — w sensie mozliwosci liczbowego wyrazenia poziomu cechy,

e dostepnosé i kompletno$¢ informacji statystycznych (dla wszystkich ba-

danych obiektow).

Ponadto preferuje sie¢ wybiera¢ do analizy taksonomicznej zmienne o cha-
rakterze wskaznikowym (np. liczbe pracujacych w przeliczeniu na 1000 lud-
nosci, odsetek gospodarstw domowych z szerokopasmowym dostepem do In-
ternetu, wskaznik zagrozenia ubdstwem, itp.). Pozostawanie przy wartosciach

w ujeciu bezwzglednym moze bowiem prowadzi¢ do zafalszowania wynikow
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— pewne (bywa, ze nieliczne) obiekty ze swej natury lub okreslonych specy-
ficznych uwarunkowan z nimi zwigzanych moga charakteryzowaé sie wielko-
Sciami znacznie wyzszymi od innych.

Zanim przystapimy do zasadniczej analizy, zgromadzony zestaw cech na-
lezy podda¢ stosownemu przegladowi. Jego pierwszy etap stanowi weryfikacja
zmiennosciowa zestawu cech. Dokonuje si¢ tutaj eliminacji tych sposréd nich,
ktore wykazuja zbyt niskie zréznicowanie — z taksonomicznego punktu wi-
dzenia stanowia one bowiem niewielka wartosé analityczna (maja znikoma
zdolno$¢ réznicujaca, a przeciez celem analizy taksonomicznej jest odzwier-
ciedlenie zréznicowania). W tym celu ustalamy, dla ktérych sposréd bada-
nych cech wspotczynnik zmiennosci przyjmuje wartosci ponizej arbitralnie
ustalonego progu. Zazwyczaj przyjmuje sie go na poziomie 10%. Wielolet-
nie do$wiadczenia w tym zakresie sktaniaja nas do stwierdzenia, ze specyfika
okreslonych duzych agregacji przestrzennych powoduje, iz mimo identycznej
wyjséciowej kolekcji zmiennych, dla kazdej z nich zbiér charakterystyk finalnie
poddawanych analizie moze by¢ odmienny.

Drugi etap kontroli polega na poddaniu uksztaltowanego w etapie pierw-
szym zestawu zmiennych weryfikacji korelacyjnej. Jej cel stanowi ustalenie,
ktére cechy wykazuja nadmierne skorelowanie z innymi (i stanowia tym sa-
mym nosnik podobnej informacji). Wazna rzecza jest takze spelnienie postu-
latu, aby owa ocena uwzgledniata wszystkie wtasciwosci modelu, czyli repre-
zentowata ujecie kompleksowe. Mozna tego dokonaé stosujgc np. metode pa-
rametryczng oparta na maksymalizacji sum elementéw wierszach /kolumnach
macierzy korelacji (zob. [114]). Jednakze lepsze podejscie w tym zakresie, po-
zwalajace unikna¢ lub zniwelowac¢ wiele niedogodnosci metody parametrycz-
nej (np. wrazliwo$¢ na symetrie czy preferowanie brzegowosci rozktadow)
stanowi metoda odwrdconej macierzy korelacji (p. [62], [58], [67]). Dla da-
nego zestwu cech wyznaczamy mianowicie macierz wspotczynnikéw korelacji
Pearsona, a nastepnie macierz do niej odwrotna. Diagonalne elementy tejze
macierzy naleza do przedziatu [1, 00). Jedli warto$é ktérego$ z nich przekra-
cza arbitralnie ustalony prog (najczesciej 10), to oznacza to, iz macierz jest
wadliwie uwarunkowana numerycznie. Innymi stowy, odpowiadajaca jej ce-
cha okazuje si¢ nadmiernie skorelowana z innymi. Mozna wiec ja usunac. Jesli
takich niepokojacych wartosci diagonalnych wystepuje wiecej, to nalezy do-
ktadnie przeanalizowaé korelacje pomiedzy poszczegdlnymi ,podejrzanymi”
cechami, a nastepnie dokonaé¢ takiej eliminacji, aby byta ona jak najskrom-
niejsza, a jednoczesnie zapewnita odpowiednie nieskorelowanie pozostatych
cech. Weryfikacja korelacyjna wymusza wiec niejako zastosowanie pewnej

uznaniowo$ci w podejmowaniu decyzji dyskryminacyjne;j.
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Powyzsze czynnosci prowadza do uzyskania zestawu cech diagnostycznych,

ktory stanowi podstawe dalszych analiz majacych teraz na celu ujednorod-

nienie wszystkich zmiennych. W pierwszym rzedzie nalezy okresli¢ kierunek

wpltywu poszczegdlnych charakterystyk na rozwéj agregatowy. Wyrdzniamy

zatem trzy kategorie cech:

e stymulanty — zmienne, ktorych wyzsze wartosci decydujg o lepszym
poziomie rozpatrywanego zjawiska w badanym obiekcie; przyktadem
moze tutaj by¢ wptyw dtugosci drég publicznych o twardej nawierzchni

na 100km? powierzchni miasta na rozwéj infrastruktury komunalnej,

destymulanty — zmienne wykazujace dziatanie odwrotne do stymu-
lant, tzn. wzrost ich warto$ci prowadzi do pogorszenia sie sytuacji
obiektu pod omawianym wzgledem; taka cechg jest dla przyktadu stopa

bezrobocia w kontekscie pozytywnie postrzeganego rozwoju rynku pracy,

nominanty — cechy charakteryzujace si¢ najkorzystniejsza z punktu
widzenia oceny obiektéw wartoscia, tzw. optymalnym poziomem nasy-
cenia lub wartoscig nominalng. Innymi stowy, jesli A; jest optymalnym
poziomem nasycenia cechy — nominanty Xj;, j € 1,2,...,m, to ozna-
cza to, ze albo wartosci cechy X; nizsze od \; sa niekorzystne, zas
wyzsze — korzystne z punktu widzenia wplywu na rozwdéj agregatowy,
badZ tez zachodzi prawidtowo$¢ odwrotna — jesli z;; > A; wowczas
wzrost wartosci cechy oznacza stabsza pozycje obiektu w $wietle roz-
patrywanej dziedziny, za$, gdy z;; < \; — wyzsza. Zatem nominanty
sa funkcjami monotonicznymi z ekstremum lokalnym dla wartosci no-
minalnej — przyrost wartosci do optymalnego poziomu nasycenia wy-
wiera pozytywny wptyw na ocene, podczas, gdy dalszy jej wzrost, po
przekroczeniu tej granicy generuje wplyw negatywny lub odwrotnie.
Przyktadami takich cech moga by¢: wydatki konsumpcyjne, akumula-
cja kapitatu czy udziat inwestycji w Produkcie Krajowym Brutto, ktore
w pewnych regionach zazwyczaj okazuja sie stymulantami, w innych zas

— destymulantami.

Okreslanie charakteru zmiennych powinno sie dokonywaé¢ w oparciu o kry-

teria merytoryczne lub analize korelacyjna, badz tez poprzez testowanie zgod-

nosci rozktadéw teoretycznych. Mozna takze przeprowadzié¢ ex post weryfika-

cje okreslenia charakteru zmiennych, wyznaczajac wartosé wspotczynnika jej

korelacji ze zmienna syntetyczng. Stymulanty powinny by¢ wéwczas z taka

metacechg skorelowane dodatnio, destymulanty — ujemnie, za§ nominanty
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nie powinny wykazywac¢ wyraznych korelacji z pozostatymi zmiennymi. Nad-
mienmy jeszcze, ze w analizie taksonomicznej nie uwzglednia si¢ cech neu-
tralnych, czyli takich, ktore nie wywieraja wplywu na rozwodj agregatowy
w badanej dziedzinie. Dla ujednolicenia charakteru cech destymulanty i no-
minanty zamieniane sg na stymulanty, na przyktad poprzez odwrocenie war-
tosci destymulujacych lub zmiane ich znaku (tzn. w miejsce wartosci desty-
mulant lub destymulujacych czesci nominant przyjmuje sie ich odwrotnosci
lub wartosci do nich przeciwne).

Jeden z naczelnych postulatéw analizy taksonomicznej to poréwnywal-
nos¢ zmiennych. Tymczasem cechy sg zazwyczaj wyrazone przy pomocy roz-
norodnych jednostek pomiarowych, z rozmaita doktadnoscig, a ich warto-
Sci moga charakteryzowac si¢ tez odmiennym przedziatem zmiennosci. Ko-
nieczne zatem staje sie ujednolicenie charakterystyk oraz ustalenie sztyw-
niejszych ram ich rozpietosci. Mozna tego dokonaé¢ na drodze normalizacji.
Termin ten pochodzi od tacinskiego stowa normalis — uregulowany i oznacza
niwelacje, ujednolicanie, wyréwnywanie cech przy zachowaniu okreslonych
kryteriéw. Musi to by¢ takie prze-ksztalcenie, aby otrzymane w jego wy-
niku ,poprawione” zmienne charakteryzowaly sie identycznymi wielkosciami
pewnych miar tendencji centralnej badz przyjmowaly wartosci z tego samego,
scile okreslonego, spdjnego, zwartego i domknietego podzbioru zbioru liczb
rzeczywistych R. Wyrozniamy trzy zasadnicze rodzaje przeksztalcen norma-

lizacyjnych:

e standaryzacja — ma ona na celu uzyskanie zmiennych o wariancji
lub medianowym odchyleniu bezwzglednym réwnym 1 (w tym dru-
gim przypadku méwimy o standaryzacji pozycyjnej). Osiaga sie to np.
poprzez odjecie sredniej arytmetycznej i podzielenie tej roéznicy przez
odchylenie standardowe lub wykorzystanie pozycyjnych odpowiedni-
kéw tych statystyk opisowych (tj. mediany i medianowego odchylenia

bezwzglednego odpowiednio),

e unitaryzacja — jej gtéwng idee stanowi transformacja cech diagno-
stycznych do takiej postaci, aby przedzial ich zmienno$ci mial statg
dtugos¢ 1. W tego rodzaju przeksztatceniach dzieli sie na ogdt war-
tos¢ cechy przez jej rozstep, czyli roznice pomiedzy jej maksymalng
a minimalng wartoscig, maksymalng warto$¢ bezwzgledna odchylenia

od éredniej lub mediany, itp.,

e przeksztatcenia ilorazowe — ich punktem odniesienia (tzn. wielko-

Scia kompleksowa przez ktora dzielimy wyjsciowa warto$é cechy) bywa
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Srednia arytmetyczna, wartos¢ minimalna, maksymalna czy mediana
cechy, badz tez suma jej wartosci, suma kwadratéw wartosci cechy, me-

diana jej sktadnikéw albo pierwiastek z tejze sumy.

Szczegotowy opis formut normalizacyjnych mozna znalezé np. w pracach
[111] i [67]. W ostatnich latach preferowane jest podejscie wykorzystujace me-
diane Webera (bedaca wielowymiarowym uogdlnieniem klasycznej mediany),
takze w wersji ucietej (zob. np. [58], [67] czy [70]). Pozwala ono na wyzyska-
nie kompleksowych informacji o danym zjawisku ztozonym, traktujac zestaw
cech jako integralna catosé¢ i biorac tym samym pod uwage rowniez powia-
zania miedzy cechami diagnostycznymi niezaleznie od ich formalnej kore-
lacji. Mozna tez tworzy¢ formuly normalizacyjne z wykorzystaniem innych
punktow osobliwych w przestrzeni wielowymiarowej (zob. [68]). W zakresie
wyboru metody klasyfikacyjnej, warto oprzeé¢ sie na typologii P.H.A. Sne-
atha i R.R. Sokala ([89]), uscislonej przez M. Sobczyka ([90]) skladajacej
sie¢ z osmiu kryteriow, ktorymi nalezy si¢ kierowa¢ podczas wyboru metody
klasyfikacyjnej.

Podstawa sukcesu, czyli efektywnego uporzadkowania badanych obiek-
tow stanowi wlasciwe rozpoczecie procesu grupowania. Na tym etapie wyrdz-
niamy sposoby: aglomeracyjny (taczeniowy) oraz podziatowy (dedukcyjny).
Pierwszy z nich zakltada, ze kazdy obiekt nalezacy do klasyfikowanego zbioru
stanowi odrebng grupe; w kolejnych krokach liczba grup (poprzez taczenie po-
dobnych grup w jedna) ulega redukeji, az pozostanie jedna grupa, zawierajaca
wszystkie klasyfikowane obiekty. W odwrotnym kierunku dziataja podejscia
dedukcyjne. Tam grupa petna jest dzielona sukcesywnie na czesci bedace jej
podzbiorami, az do uzyskania grup bedacych wytacznie jednoelementowymi
podzbiorami zbioru obiektow.

Ustalenie kierunku przebiegu grupowania pocigga za sobg konieczno$é
okreslenia hierarchii grupowania. Wyrdzniamy tutaj metody hierarchiczne
i niehierarchiczne. Charakterystyczna cecha metod hierarchicznych (np. tak-
sonomia wroctawska ([28]) czy metoda Warda ([103]) sa szczeble taczenia
lub rozpadania sie grup. Generowane grupy nizszego rzedu zawieraja w sobie
roztaczne grupy poziomoéow nizszych. Porzadek tworzenia grup nie odgrywa
tutaj znaczenia. Procedura niehierarchiczna prowadzi natomiast do uzyski-
wania rozmaitych konfiguracji grup, ktore moga zaréwno zachodzi¢ na sie-
bie, jak réwniez teoriomnogosciowych skupien elementéw nizszego rzedu. Ze
wzgledu na Scistosé, wysoka efektywnosé oraz praktyczne znaczenie poste-
powania hierarchicznego, w naszych rozwazaniach bedziemy stosowaé tylko

takie podejscie.

104



6.1 Klasyfikacja i porzadkowanie obszaréw przestrzennych

W wyniku wyboru stosowanej inicjacji i hierarchizacji, ksztattuje si¢ od-
powiednia roztgcznosé podzbiorow. Mozemy wiec uzyskaé grupy rozltaczne
(nie zachodzace na siebie) oraz grupy nieroztaczne (posiadajace wspélne ele-
menty). Wazna jest tutaj — jak i w innych tego typu sytuacjach — konsekwen-
cja: jesli stosujemy metode grupowania roztacznego, to na kazdym jej etapie
otrzymujemy czastkowe grupowania w postaci podzbioréw roztacznych. Ina-
czej moze zdarzy¢ sie w przypadku klasyfikacji nieroztacznej — tutaj najcze-
Sciej zachodzi koniecznosé ustalenia poziomu przynaleznosci danego obiektu
do konkretnego zbioru, a wiec realizacja podstawowego zatozenia teorii zbio-
row rozmytych.

Sposob przeprowadzania grupowania dzieli metody taksonomiczne na se-
kwencyjne (w ktérych wystepuja pewne powtarzajace sie ciagi operacji, np.
podziatu lub taczenia podzbioréw obiektow) oraz réwnoczesne (w ktérych
tego rodzaju powtérzen nie ma).

Krytertum grupowania obiektow moze by¢ lokalne — woéwcezas optymali-
zacja zachodzi na kazdym poziomie grupowania — lub tez globalne — kry-
terium optymalizacji jest uniwersalne dla catego procesu taksonomicznego.
Owa optymalizacja obejmuje zazwyczaj liczbe grup, podobienistwo wewnatrz-
grupowe i zréznicowanie miedzygrupowe. Stosujac dwa ostatnie mierniki za-
ktadamy -— rzecz jasna — ustalona liczbe grup.

Technika realizacjyi algorytmu pozwala wyrdzni¢ procedury bezposrednie
i iteracyjne. Pierwsze poprzez jeden ciag operacji prowadza wprost do osig-
gniecia okreslonego rodzaju klasyfikacji optymalnej w $wietle przyjetych za-
tozen, drugie — stosuja kolejne przyblizenia optimum klasyfikacyjnego na
drodze zmiany przynaleznosci grupowej obiektéw lub porzadkowania sku-
pisk.

Pod wzgledem wagi otrzymywanych podzbioréow wyrbdzniamy procedury
wazone i niewazone. W procedurach wazonych réznicujemy znaczenie oraz
istotno$¢ grup wyznaczonych w danej klasyfikacji. W ten sposob wyrézniamy
cechy badz obiekty bardziej lub mniej wazne z punktu widzenia celéw bada-
nia. Wazenie nie jest jednak zbyt zalecane przez statystykdow.

Algorytm moze zawieraé procedury uczenia sie i wowczas nazywamy go
adaptacyjnym. W takim przypadku zaktadamy mozliwos¢ zmiany algorytmu,
w zaleznosci od aktualnie uzyskiwanych rezultatéw. Trzeba wéwczas bra¢ pod
uwage mozliwos¢ przeliczania struktury wag, tak dla cech, jak i obiektow.
Najczesciej jednak spotykamy sie z metodami nieadaptacyjnymi, pozwalaja-
cymi na bezposrednie rozwigzywanie badanych problemdw.

We wszystkich tych opcjach wykorzystuje si¢ rozmaite formuty odlegto-

Sci obiektow (zob. np. [67]). W ostatnich latach pojawilo si¢ sporo uogélnien
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w tym zakresie — na przyktad wykorzystanie metryki Minkowskiego w me-
todzie Warda ([54]). Istotna sprawg staje si¢ takze kwestia doboru wskazni-
kéw jakosci grupowania. Istnieje caly ich szereg opartych na zgodnosci lub
niezgodnosci klasyfikacji par obiektéw (np. indeksy Randa czy Peirce’ego);
prowadzone sg badania i dyskusje na temat ich uzytecznosci (zob. np. [1]).

Nowatorskim kierunkiem badan w tym zakresie jest analiza danych sym-
bolicznych (w tym gtéownie przedziatowych) w tym kontekscie. Wprowadza
sie nowe metody grupowania, oparte na specyficznych odlegtosciach takich
danych czy specyficznych statystykach pozycyjnych (zob. np. [24], [71], [21],
22]). W statystyce ubdstwa moze mie¢ to istotne znaczenie albowiem cze-
sto wlasnie zamiast liczbami postugujemy sie tam przedziatami (przedziaty
ufnosci dla oszacowan, przedzialy wartosci cech diagnostycznych itp.).

Celem porzadkowania obiektow jest natomiast budowa miernika kom-
pleksowego, zwanego tez metacechq, czyli uzyskanie jednostkowej zmiennej
= (p1, po, . . ., iin)) posiadajacej okreslone whasnosci, ktora taczytaby w so-
bie specyfike poszczegdlnych cech diagnostycznych oraz jak najrzetelniej od-
zwierciedlataby badane zjawisko widziane z catoSciowego postrzegania istoty
rzeczy. Wyrdznia sie tutaj metody bezwzorcowe i wzorcowe.

Z metodologicznego punktu widzenia, konstrukcje miernikéw bezwzor-
cowych opierajg sie na okreslonych funkcjach wielowymiarowych, ktorych
argumentami sa wartosci znormalizowanych cech diagnostycznych. Charak-
terystyczne bywa tez podejscie normalizacyjne — z okreslonych powodow
konstrukcja danego typu miernika moze preferowaé¢ pewien ustalony rodzaj
transformacji normalizacyjnej. Bywajg tez metody, w ktorych wybér owego
przeksztatcenia jest dalece swobodniejszy. Do najwazniejszych rodzajow ta-
kich konstrukeji naleza Jeden z najprostszych modeli konstrukecji metacechy
stanowi metoda unitaryzacji zerowanej (np. K. Kukuta ([53], M. Wierzbinski
i M. Sobolewski ([104]) ). Metoda $rednich rang (np. [61]) polega na nada-
niu rang kazdej zestymulowanej zmiennej z osobna, po czym obliczeniu dla
kazdego obiektu Sredniej arytmetycznej tychze rang.

Jak wynika z samego okreslenia zagadnienia, podstawe koncepcji kon-
strukcji miernika wzorcowego stanowi pojecie taksonomicznego wzorca roz-
wojowego. Jest to pewien sztucznie skonstruowany, de facto idealistycznie
uksztaltowany obiekt, charakteryzujacy sie pewnymi optymalnymi wtasno-
Sciami wyrazonymi odpowiednio okreslonymi funkcjami wartosci poszczegol-
nych cech diagnostycznych. Do stanu tego obiektu — wzorca w zakresie bada-
nego zjawiska przyréwnuje sie sytuacje w rzeczywistych analizowanych obiek-
tach, ustalajac jak bardzo kazdy z nich odlegly jest od tego poziomu, ktory

w zalozeniu powinny one osiggac.
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6.2 Podejscie rozmyte (Fuzzy Approach)

Najpowszechniejsza metoda konstrukeji taksonomicznego wzorca rozwoju
jest metoda maksimum. Polega ona na zdefiniowaniu wspotrzednych rzeczo-
nego wzorca jako maksymalnych wartosci poszczegdlnych jednorodnie zesty-
mulowanych i znormalizowanych cech diagnostycznych. Nastepnie obliczamy
odlegtosci poszczegdlnych obiektéw od wzorca, a potem na ich podstawie
konstruujemy metaceche. Najpopularniejsze w tym zakresie jest podejscie Z.
Hellwiga ([40]), ktéry przyjat jako miernik kompleksowy dopelnienie ilorazu
odlegtosci danego obiektu od wzorca i sumy $redniej oraz dwukrotnosci od-
chylenia standardowego takich odlegtoéci do jednosci. Jednak w ostatnich
latach rozwinieto szereg metod alternatywnych, bazujacych na réznych ty-
pach odlegtosci i wiazacych sie z niag modyfikacja formuty Z. Hellwiga, np.
wykorzystujace mediang Webera ([58], [68]). Bada si¢ réwniez mozliwosci za-
stosowania tej idei w analizie danych przedziatowych ([75]). Wzorzec taki
moze by¢ w praktyce okreslony takze w sposob egzogeniczny — poprzez ze-
wnetrznie ustalone standardy, np. normy czy progi UE, co ma szczegdlne
znaczenie wlasnie w statystyce poziomu zycia i ubostwa.

Na podstawie wartosci miernika kompleksowego obiekty zostaja pogrupo-
wane na cztery klasy. Stosowana tutaj najczedciej metoda grupowania nosi
nazwe metody trzech Srednich. Granicami klas sa wéwczas Srednia arytme-
tyczna wartosci miernika oraz srednie wartosci miernika dla zbioréw, dla
ktérych warto$é miernika jest mniejsza (odpowiednio wieksza) od Sredniej
globalnej. Pozycyjnym odpowiednikiem tego podejscia jest metoda trzech me-
dian, w ktorej srednia zastgpiona jest przez mediane wtasnie. Inna metoda
grupowania konstrukcje wartosci progowych opiera na okreslaniu korzystnych
i niekorzystnych progach wartosci metacechy. Sa one najczesciej okreslone
poprzez sume $redniej arytmetycznej i odchylenia standardowego pomnozo-
nego przez odpowiednia stata (zazwyczaj -2, 0 1 2). W pozycyjnej odmianie
tej metody zamiast Sredniej arytmetycznej stosujemy mediane, a zamiast od-
chylenia standardowego — medianowe odchylenie bezwzgledne. State, przez
ktore mnozymy medianowe odchylenie bezwzgledne to wowcezas: 2,5, 01 2,5
(zob. [67]).

6.2 Podejécie rozmyte (Fuzzy Approach)

To podejscie oparte na teorii zbioréow rozmytych stanowi bardzo efektywne
narzedzie do estymacji i badania przestrzennego zroéznicowania ubostwa. Za
prekursoréw tego podejécia w tym kontekscie uwaza si¢ Cerioli 1 Zani ([13]),

ktorzy zastosowali je do analizy ubodstwa we wtoskiej prowincji Parma. Poz-
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niejszy wklad wniesli tutaj tez: Dagum iin. ([19]), Cheliiin. ([15]), Martinetti
([63]), Cheli i Lemmi ([17]), Betti and Verma ([7]), Betti i in. ([6]), Lemmi
i Betti ([55]).

Teoria zbioréw rozmytych umozliwia pomiar relatywnego ubdstwa czy
deprywacji kazdego gospodarstwa domowego, szacowanie przecietnej warto-
Sci wskaznika ubostwa dla catej populacji rozpatrywanych gospodarstw do-
mowych oraz pomiar relatywnego udziatu kazdego komponentu w poziom
ubodstwa ogotem. Dzigki temu mozliwe staje si¢ okreslenie najwazniejszych
cech lub wymiarow ubodstwa, co ma istotne znaczenie dla ksztattowania poli-
tyki regionalnej w zakresie redukcji tego niekorzystnego zjawiska spoteczno—
ekonomicznego poprzez precyzyjnie — dzieki takiemu wskaznikowi — celowane
zmiany instytucjonalne, strukturalne, technologiczne, itp.

Teoria ta zaktada definiowanie zbioru ubogich (czyli prezentujacych pe-
wien stopien ubostwa w zakresie przynajmniej jednej zmiennej objasniaja-
cej) gospodarstw domowych, poziomu przynaleznosci danego gospodarstwa
domowego do tego zbioru (wyrazonego stosownym prawdopodobiefistwem)
oraz poziomoéw ubodstwa dla tego gospodarstwa domowego jak i dla catej po-
pulacji.

Przynaleznos$é i—tego gospodarstwa domowego a; do zbioru gospodarstw
ubogich (i = 1,2,...,n) ze wzgledu na j—ty atrybut (j = 1,2,...,m) dana
jest wzorem

,uj(a,;) = xij,O < Tij < 1.

Wskaznik ubéstwa i—tego gospodarstwa domowego, czyli poziom przynalez-
nosci do zbioru gospodarstw ubogich definiowany jest jako $rednia wazona

prawdopodobienstw atrybutowych:

21 TijW;

gdzie w; to waga przypisana cesze j. Dzigki takiej formule mozemy mierzy¢
wzgledna deprywacje, poziom wykluczenia spotecznego i inne wskazniki spo-
leczne. Waga moze by¢ definiowana rozmaicie (np. metoda delficka w oparciu
o opinie eksperckie). Obrazuje ona intensywnosé deprywacji ze wzgledu na
dang ceche. Najczesciej jest to funkcja odwrotna do poziomu deprywacji pod
danym wzgledem w populacji — im mniejsza liczba gospodarstw, u ktérych
obserwuje si¢ deprywacje z uwagi na te ceche, tym wicksza jest waga w;.

Podejscie to reprezentuje propozycja Cerioli i Zani ([13]):

n

—1| =20
Y IEWW] ’

w; = log[
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6.3 Wykorzystanie macierzy sgsiedztwa

gdzie > w;m; > 01 gdzie n; jest wagg przyporzadkowang i—tej obserwacji
z wylosowanej probki, gdy dane pochodza z badania reprezentacyjnego.

Indeks dla catej populacji ma postac:

g pag)n;

m= n
Zi:1 n;

Cheli i Betti ([15]) ukazuja jak mozna takie podejécie wykorzysta¢ do
konstrukeji rozmytego wskaznika ubdstwa monetarnego opartego na ekwiwa-
lentnym dochodzie gospodarstw domowych (nalezacego do klasy uogélnio-
nych wskaznikéw nieréwnosci Giniego). Do estymacji rzeczonego wskaznika
stosuja oni podejscie m—kwantylowe.

Warto wspomnie¢ takze o podej$ciu rozmytym w grupowaniu, ktore re-
prezentuje algorytm Ben—Israela i [yiguna oparty na optymalizacji prawdopo-
dobienstwa przynaleznosci do skupien oraz srodkéw ciezkosci tychze skupien
poprzez optymalizacje funkcji celu wykorzystujacej odlegtosci obiektow od

skupien i stosowny algorytm iteracyjny ([5], [46]).

6.3 Wykorzystanie macierzy sgsiedztwa

W badaniu przestrzennego zréznicowania ztozonych zjawisk spoteczno — eko-
nomicznych, takich jak ubdstwo, istotna role odgrywa sasiedztwo obszarow
przestrzennych. Pojecie ,sasiedztwo” zazwyczaj kojarzy sie z ich bliskim po-
tozeniem w wymiarze fizycznym, tzn. w kontekscie istniejacych wspolnych
granic wytyczonych na drodze realizacji decyzji administracyjnych lub uzgod-
nien politycznych. Zalozenia te stanowia takze fundament funkcjonowania
systemu badan, analiz i udostepniania danych statystycznych.

Oproécz sgsiedztwa rozumianego w sensie fizycznym, wazne sg inne jego
rodzaje, np. sasiedztwo spoteczno — gospodarcze. Bliskos¢ obiektéw ocenia
sie tutaj pod wzgledem okreslonych zjawisk demograficznych, socjalnych,
ekonomicznych i innych. Wspomnijmy w tym miejscu chociazby, ze odle-
glosci pomiedzy miejscowosciami coraz czedciej mierzy sie czasem, jaki jest
potrzebny na pokonanie dzielacego je dystansu (np. w kontekscie organizacji
waznych imprez i spotkan miedzynarodowych; dla przyktadu podajmy, ze
podczas przygotowan organizacyjnych do finaléw Mistrzostw Europy w pitce
noznej, ktére w 2012 r. odbyty sie w Polsce i na Ukrainie wymagano, aby
bazy pobytowo — treningowe reprezentacji biorgcych udzial w turnieju byty
zlokalizowane tak, by do najblizszego lotniska miedzynarodowego dato sie
dojecha¢ w czasie nie dtuzszym niz jedna godzina). Tak wiec dla ksztaltto-

wania polityki rozwoju regionalnego sasiedztwo spoteczno — gospodarcze
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jest réwnie wazne jak fizyczne (a czasem nawet istotniejsze). W niektérych
panstwach statystyka publiczna wychodzi naprzeciw temu zapotrzebowaniu.
Na przyktad w Wielkiej Brytanii od kilku lat istnieje system statystyki sa-
siedztw, obejmujacy baze danych statystycznych dla réznorodnych obszarow
przestrzennych stworzonych przez grupowanie podstawowych jednostek tery-
torialnych (np. rejonéw administracyjnych, statystycznych, okregéw ochrony
zdrowia, itp.) pod wzgledem rozmaitych cech ekonomicznych i spotecznych
(zob. http://www.neighbourhood.statistics.gov.uk). Warto w tym kontek-
Scie wspomnieé takze o szerszych strefach miejskich (ang. Larger Urban Zone
— LUZ) obrazujacych obszar funkcjonalnego oddzialywania miasta a wy-
znaczanych poprzez grupowanie gmin pod wzgledem odsetka oséb dojezdza-
jacych z nich do pracy w danym miescie (zob. np. D. Rogalinska ([84]), A.
Mtodak ([69]), Jozefowski i Mtodak ([47])). To tez jeden z wazniejszych czyn-
nikéw wptywajacych na zamoznosé ludnosci.

Konsekwencja tych tendencji stato sie zainteresowanie badaczy metodolo-
gig tworzenia i analizy strukturalnej sgsiedztw. W ostatnich latach niektérzy
specjalidci z zakresu wielowymiarowej analizy danych (jak np. zmarty w 2010
r. prof. dr hab. Wiestaw Wagner — zob. [102]) sporo uwagi poswigcali macie-
rzy sasiedztwa, zwanej takze macierza bliskosci (ang. contiguity matriz) ob-
razujacej uktad geograficznego sasiedztwa obszaréw przestrzennych wchodza-
cych w skltad okreslonego szerszego terytorium (np. gmin tworzacych powiat,
czy powiatéow tworzacych wojewddztwo), a takze identyfikujacej jednostki
wewnetrzne i brzegowe takiego uktadu oraz Sciezki sgsiedztwa, tj. sposoby
»przejscia” od jednej jednostki do drugiej przez kolejne jednostki sgsiadujace
iich wspoélne granice bez wykraczania poza dany obszar nadrzedny. Tak skon-
struowana macierz wykorzystywano pomocniczo, np. w klasyfikacji obiektow
pod katem danego zjawiska spoteczno — gospodarczego dokonywanej przy
pomocy analizy skupiefi (zob. np. B. H. Wipperman ([106])). Szczegdtowa
konceptualizacje obu typéw sasiedztwa ze wskazaniem jego szczegdlnie cie-
kawych przypadkéw zawiera praca ([73]).

Ogolnie konstrukcje macierzy sasiedztwa W = [w;;| rozmiaru n xn (gdzie

n € N jest liczba obiektéow 1), to kazdy jej elementy dane sa wzorem:

af | mij Jjesli obiekty i i j sgsiaduja ze soba,
0  jesli obiekty ¢ i 7 nie sg sasiadami,

przy czym 1;; € (0, 1] jest wielkoScia wyrazajaca site sasiedztwa, zwana takze

przestrzenng waga sasiedztwa. Standardowo przyjmuje sie t¢ warto$¢ jako 1

'N oznacza zbiér liczb naturalnych
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6.3 Wykorzystanie macierzy sgsiedztwa

dla kazdej pary sasiadujacych ze sobg obiektéw. W innym przypadku wyzsza
wartosé¢ n;; w (6.1) oznacza wieksza site sasiedztwa obiektow i i j w rozpa-
trywanym sensie, 4,7 = 1,2,...,n.

7 praktycznego punktu widzenia w niektérych analizach stosuje si¢ nor-
malizacje macierzy sasiedztwa. W literaturze najbardziej znane sa dwa po-
dejscia w tym zakresie. Pierwsze z nich ([48]), opiera sie na maksymlanej
weartosci wlasnej macierzy W. Oznaczmy te wartos¢ przez 7. Wobec tego
wszystkie elementy macierzy W sa dzielone przez 7 i w efekcie znormalizo-
wana macierz sasiedztwa bedzie sktadata sie z elementéw réwnych 0 lub 1/7.
Inne podejscie — sugerowane przez LeSage and Pace ([56]) i zwane standary-
zacja wierszowg -— oparte jest na standaryzacji wierszy macierzy sasiedztwa.
Oznacza to, ze normalizujemy macierz w ten sposob, zeby suma niezerowych
elementéow w kazdym wierszu bylta rowna 1, czyli dzielimy kazdy element
przez sume elementéw w wierszu, do ktoérego ona nalezy. Taka normaliza-
cja staje si¢ konieczna na w przypadku analizy regresji opartej na macierzy
sasiedztwa celem zapewnienia przestrzeni parametrycznej dla parametrow
autoregresji przestrzennej (zob. [73]).

Oba typy sasiedztwa byty w ostatnich latach analizowane z r6znych punk-
téw widzenia. Kelejian and Prucha ([48]) badali przekrojowy autoregresyjny
model przestrzenny (ang. cross—sectional autoregressive spatial model — CAS)
bedacy dwuréwnaniowym modelem ekonometrycznym obejmujacym zestaw
zmiennych objasniajacych i dwa rézne typy sasiedztwa wyrazone dwiema

odmiennymi macierzami sasiedztwa:
y=WgB+ AWy +u, (6.2)
u=7W"u + €, (6.3)

gdzie W i W* oznaczaja dwie rézne macierze sasiedztwa. Autorzy pracy
([48]) badali uzytecznos¢ modelu danego wzorami (6.2) i (6.3) w analizie
wspotzaleznosci zmiennych statystycznych proponujac trzystopniows proce-
dure estymacji jego parametréw. Wagner i Mantaj ([102]) rozpatrywali z kolei
matematyczne i praktyczne wlasnosci macierzy sasiedztwa wymiarze fizycz-
nym dochodzac do ciekawych rezultatéw dotyczacych cech kwadratu macie-
rzy sasiedztwa i jej ksztaltu dla ciggéw sukcesywnych sagsiadéw, a takze jej za-
stosowanie w taksonomii. LeSage and Pace ([56]) zajmowali si¢ uzytecznoscia
przestrzennego ekonometrycznego modelu Bayesowskiego, ktéry uwzglednia
sasiedztwo obszaréw. Ci sami badacze (LeSage and Pace ([57])) weryfikowali

hipoteze o wrazliwosci przestrzennego modelu regresyjnego (ang. Spatial Re-

gression Model — SAR):
y=al(n) +7Wy + X8 +e,
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gdzie 1(n) oznacza wektor jedynek dtugosci n, na poszczegdlne formy specy-
fikacji i badali jak mozna interpretowaé¢ odpowiednie jego parametry. Mto-
dak ([73]) koncentrowal swa uwage na praktycznych wtasnosciach obu typow
sasiedztwa, zaproponowal efektywng metode ich poréwnywania oraz badal
mozliwosci estymacji wariancji zaktocen i wektoréw opoznien przestrzennych
a takze korelacji efektow i predykcji w modelach CAS i SAR. Z kolei studia
przeprowadzone w pracy ([74]) dotyczyty mozliwosci wykorzystania zasobéw
informacyjnych jakie niosg macierze sasiedztwa w grupowaniu obiektéw przy

uzyciu podejéé¢ opartych na odlegtosci.
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Narzedzia informatyczne w estymacji ubostwa

Narzedzia informatyczne sg istotnym elementem umozliwiajacym szacowa-
nie modeli statystyki matych obszaréw oraz wskaznikow ubostwa. Liczba do-
stepnych pakietéw statystycznych jest szeroka, zawieraja sie w niej programy
zaréwno platne jak i bezptatne. Na potrzeby ponizszego raportu wyselekcjo-
nowano cztery pakiety statystyczne poswiecone bezposrednio lub posrednio
tematyce ubostwa, jak réwniez statystyce matych obszarow. Wiekszos¢ pre-
zentowanych narzedzi jest darmowa i wykorzystywana tak przez instytucje
publiczne jak i prywatne. Do szczegdtowego opisu zostaly wybrane nastepu-
jace narzedzia — POVMAP |, R, SAS oraz STAN. Pierwszy jest stworzony
przez Bank Swiatowy i przeznaczony wylacznie do tworzenia map ubéstwa
w ramach projektu Mapowanie Ubdstwa z wykorzystaniem statystyki matych
obszarow. Drugi pakiet - R — to darmowe $rodowisko do analiz statystycz-
nych, w ktérym zaimplementowane zostaly zaréwno estymatory SMO, jak
réwniez oparte na nich miary ubdstwa (stopa ubéstwa, granica ubostwa). Pa-
kiet ten byl wykorzystywany m.in. w projekcie AMELI oraz SAMPLE. Trze-
cim narzedziem prezentowanym w ponizszym opracowaniu jest SAS tworzony
od 1966 roku przez Jamesa Goodnighta i do tej pory rozwijany przez SAS
Institute. SAS wykorzystywany jest przez wiele urzedéw statystycznych na
Swiecie, m.in. przez Glowny Urzad Statystyczny czy Statistics New Zeland.
W ramach projektu EURAREA SAS byt wykorzystywany do tworzenia pro-
graméw poswieconych statystyce matych obszaréw (modele dla jednostki oraz
obszaru). Ostatnim, a zarazem najmlodszym omawianym oprogramowaniem
jest Stan tworzony przez zespot prof. Andrew Gelmana. Pakiet implemen-
tuje podejscie bayesowskie do estymacji, ktore jest wykorzystane w statystyce

malych obszar6w (m.in. hierarchiczna estymacja bayesowska).
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7. Narzedzia informatyczne w estymacji uboéstwa

7.1 PovMap

POVMAP jest jedynym oprogramowaniem dedykowanym mapowaniu ubo-
stwa, czyli nowo opracowanej metodzie szacowania poziomu dobrobytu i stop-
nia nieréwno$ci na niskich poziomach agregacji przestrzennej. Bazuje ono na
procedurze zaproponowanej przez [26]. Metoda ta wykorzystuje dane z ba-
dania reprezentacyjnego gospodarstw domowych do oszacowania modelu do-
chodéw /wydatkéw wykorzystujac metody statystyki matych obszaréw, a na-
stepnie stosuje go do danych pochodzacych ze spisu lub rejestru gospodarstw
domowych, ktére nie posiadaja informacji o wysokosci dochodéw /wydatkdw.
Oszacowane charakterystyki sg nastepnie wykorzystywane do wyznaczania
miar ubéstwa w maltych domenach. W POvMAP dostepne sa nastepujace

miary ubdstwa:

Miary z rodziny FGT (stopa ubodstwa, gltebokosé ubdstwa, dotkliwosé

ubodstwa),

Uogolniona entropia (ang. generalised entropy),

Miary Atkinsona (ang. Atkinson class of measures),

Miary Giniego (ang. Gini Indez).

Oprogramowanie stworzone przez Bank Swiatowy implementuje podej-
Scie, w ktorym wydzielone sa nastepujace etapy modelowania. W pierwszym
kroku oprogramowanie umozliwia badanie zgodnosci wariantéw oraz rozkta-
d6éw zmiennych ze spisu/rejestru oraz z badania reprezentacyjnego. Krok ten
jest wazny poniewaz model budowany na podstawie badania czesciowego jest
nastepnie aplikowany do spisu/rejestru. W tym zakresie POVMAP ofertuje
zarowno tabelaryczna, jak i wizualna ocene rozktadow wraz z testowaniem
ich zgodnosci. Oferuje rowniez podstawowe operacje na danych, ktére umoz-
liwig przetwarzanie zbiorow. Zmienne, ktore majg takie same definicje jak
rowniez rozklady, sa wykorzystywane w kolejnym etapie. W kroku drugim
przeprowadza sie modelowanie wydatkow /dochodéw z wykorzystaniem regre-
sji liniowej z efektami staltymi i losowymi. Mozliwe jest oszacowanie efektéw
losowych zwigzanych z gospodarstwem domowym, jak rowniez z wybranymi
domenami. POVMAP umozliwia w tym kroku diagnozowanie otrzymanego
modelu oraz wizualizacje otrzymanych wynikéow. Oszacowany model nastep-
nie w kolejnym, ostatnim kroku, jest aplikowany do danych pochodzacych
ze spisu powszechnego /rejestru administracyjnego. Otrzymane wyniki sa na-

stepnie agregowane dla wybranych domen. W tym kroku przeprowadzane
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7.2 R

jest takze szacowanie wariancji estymatorow z wykorzystaniem metody bo-
otstrap.

Aktualnie dostepna wersja pakietu POVMAP 2.0 dostarcza dodatkowo
podstawowe mozliwosci przetwarzania danych, poréwnywania rozktadéw zmie-
nnych, analizy wariancji oraz korelacji [112]. Dostepna jest réwniez ekspery-
mentalna wersja POVMAP 2.1, ktéra umozliwia dodatkowo mapowanie zy-
wienial. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze pakiet ogranicza sie jedynie do zastosowa-
nia metodologii proponowanej przez [26] co w znacznym stopniu ogranicza
mozliwoéci poréwnania réznych metod do szacowania dochodéw / wydat-
kéw gospodarstw domowych. Dodatkowo, pakiet wykorzystuje podejscie dla
jednostki (ang. unit-level, estymator EB), co wskazuje, ze oprogramowanie
mozna wykorzysta¢ jedynie w przypadku posiadania dostepu do danych ze
spisu powszechnego/rejestru, ktéry mozna potaczyé z badaniem reprezen-
tacyjnym. Warto zaznaczy¢, ze oprogramowanie dziata jedynie na systemie
operacyjnym Windows, a dane pochodzace ze spisu/rejestru musza zostaé
wyeksportowane do pliku (np. txt, sas7dbat) aby méc zaimportowaé lokalnie
do program POVMAP .

Do niewatpliwych zalet tego narzedzia nalezy zaliczy¢ szybko$é dziatania
programu, ktory zostal napisany w jezyku C++ oraz implementuje, stwo-
rzony specjalnie na potrzeby POVMAP | sposob przetrzymywania danych.
PovMAP umozliwia przeprowadzanie obliczen na duzych zbiorach danych,
ktore sa podstawa szacowania modelu dla jednostki. Jednocze$nie pomimo
“okienkowego” charakteru POvMAP uzytkownik otrzymuje raport aktyw-
nosci wraz ze skryptami, ktére umozliwiaja odtworzenie oraz powtarzalnosé

prowadzonych analiz.

7.2 R

R bazuje na jezyku S, ktory powstal w 1976 roku, a jednym z jego twor-
céw byl John Chambers. W 1995 roku Ross [haka oraz Robert Gentlemen
napisali pierwsza wersje R, ktora miata zosta¢ przeznaczona do celéw edu-
kacyjnych. Od 1997 roku istnieje R Core Team, ktory kieruje rozwojem oraz
bierze aktywny udziat w rozwijaniu systemu. W tej grupie znajduje sie row-
niez John Chambers, ktory tworzyt jezyk S. Oprocz R Core team istnieje
wiele 0sob, ktore tworza pakiety /biblioteki rozszerzajace mozliwosci systemu
(m.in. Hadley Wickham, Duncan Temple Lang, Dirk Eddelbuettel). W skro-

cie R jest srodowiskiem, w ktorym sa zaimplementowane metody statystyczne

'http://www.iresearch.worldbank.org/PovMap/
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oraz metody analizy i wizualizacji danych, co podkresla uniwersalnos¢ sys-
temu. Obecnie dostepnych jest ponad 4000 pakietow, ktére umozliwiaja roz-
szerzaja podstawowe mozliwosci R.

Nalezy zauwazy¢, ze R jest darmowym systemem udostepnianym na li-
cencji GNU GPL-2, ktora pozwala na uzywanie jezyka R do dowolnych ce-
16w, w tym komercyjnych. Oznacza to, ze mozliwe jest wykorzystanie tego
pakietu na potrzeby urzedow statystycznych, ministerstw czy ogélnie dla ce-
low statystyki publicznej. Pakiety rozszerzajace mozliwosci R pogrupowane
sa w grupy (tzw. task view), ktére zarzadzane sa przez specjalistow z da-
nego zakresu tematycznego. W przypadku pakietéw poswieconych estymacji
z wykorzystaniem badan czesciowych, statystyki matych obszaréw lub innych
tematow z zakresu statystyki publicznej stworzony zostat dzial Official Sta-
tistics zarzadzany przez prof. Matthiasa Templ’a z Politechniki Wiedenskiej
(Vienna University of Technology).

System R oferuje kilka pakietow poswieconych bezposrednio problema-
tyce statystyki matych obszarow oraz estymacji wskaznikow ubdstwa — mozna
tu wymieni¢ m.in. laeken, sae, rsae, hbsae czy mme. Oprocz gotowych
pakietéw znalez¢ mozna réwniez programy poswiecone wybranym aspektom
statystyki matych obszaréw. Jednym z takich przyktadéw sg programy przy-
gotowane w ramach projektu SAMPLE na ktore sktada sie 12 programow
implementujacych rozwigzania zaproponowane w ramach tego projektu bez-
posrednio zwigzane z estymacja wskaznikow ubéstwa dla matych domen.

Pierwszy pakiet -— laeken -— zostal stworzony w ramach projektu AMELI
i zawiera implementacje réznych wskaznikow wykluczenia oraz ubdstwa z wy-
korzystaniem badania EU-SILC. Funkcja arpr umozliwia oszacowanie stopy
ubdstwa wykorzystujac estymacje bezposrednia, arpt natomiast pozwala okre-
sli¢ warto$¢ graniczna dla stopy ubdstwa. Pakiet umozliwia réwniez szaco-
wanie wariancji estymatora bezposredniego metoda bootstrap (funkcja va-
riance 1 bootVar) — podejécie naiwne polegajace na wielokrotnym pobieraniu
proby przy okreslonym schemacie losowania oraz podejscie wykorzystujace
kalibracje (ang. calibrated bootstrap). Niestety, pakiet nie zawiera implemen-
tacji podej$¢ znanych ze statystyki maltych obszaréw (model dla obszaru czy
jednostki), jednak moze zostaé¢ wykorzystany do oszacowania estymatorow
bezposrednich, ktére beda podstawa do dalszej pracy z pakietami poswieco-
nymi statystyce matych obszaréw. W kolejnych akapitach oméwione zostana
pakiety poswiecone stricte podejsciom znanym ze statystyki matych obsza-
row.

Pakiet sae, stworzony przez Isabel Moline (Universidad Carlos III de
Madrid) oraz Yolanda Marhuenda (Universidad Miguel Hernandez de El-
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che) umozliwia szacowanie charakterystyk o rozktadach ciagtych (np. docho-
dow /wydatkéw) z wykorzystaniem podejscia modelowego dla obszaru oraz

jednostki. Zaimplementowane sg nastepujace estymatory:

e Estymator bezposredni — funkcja: direct,
e Empirical Best — funkcja ebBHF (model dla jednostki),

e EBLUP z wykorzystaniem modelu liniowego z zagniezdzonym btedem
— funkcja eblupBHF,

e EBLUP oparty na modelu Faya-Harriota — funkcja eblupFH,

e EBLUP oparty na modelu Faya-Harriota uwzgledniajacy czynnik prze-
strzenny (macierz odlegtosci, autokorelacji przestrzennej) — funkcja
eblupSFH,

e EBLUP oparty na modelu Faya-Harriota uwzgledniajacy czynnik prze-

strzenny oraz czasu — funkcja eblupSTFH.

Do estymacji modeli wykorzystywana jest metoda ML albo REML. Na-
tomiast w przypadku estymacji btedu sredniokwadratowego (MSE) wyko-
rzystywane sa dwa podej$cia bootstrapowe — parametryczne (funkcje pbmse-
BHF, pbmseebBHF, pbmseSFH, pbmseSTFH ) oraz nieparametryczne (funk-
cja npbmseSFH), a takze algebraicznie (funkcje mseF'H, mseSFH). Pakiet
umozliwia szacowanie modelu dla jednostki metoda EB oraz obszaru (oparte
na modelu Faya Harriota). Funkcja ebBHF umozliwia wskazanie szacowa-
nego wskaznika jako argumentu w postaci funkcji napisanej w jezyku R.
Podstawg pakietu sa funkcje zawarte w innych pakietach — nlme oraz MASS,
ktére umozliwiaja szacowanie modeli mieszanych.

Pakiet hbsae zostal stworzony przez Harma Jana Boonstre ze Statistics
Netherlands i umozliwia szacowanie charakterystyk dla maltych obszarow
z wykorzystaniem podejécia bayesowskiego. Pakiet implementuje dwa mo-
dele — dla obszaru (ang. area-level model) oraz jednostki (ang. unit-level mo-
del). Zaproponowane podejscie wykorzystuje hierarchiczny estymator bay-
esowski oraz estymacje z wykorzystaniem metody REML. Funkcja fSAE
umozliwia deklarowanie modelu oraz jego typu, natomiast funkcje fSAFE. Area
i fSAE. Unit wykorzystywane sa do oszacowania poszczegdlnych modeli, w pie-
rwszym przypadku modelu Faya—Herriota, w drugim Battese-Hartera-Fullera.

Funkcja aggr stuzy do agregacji wynikow modelu dla jednostki lub obszaru
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dla wskazanej, wyzszej, domeny. Pakiet ten wykorzystywany jest przez Stati-
stics Netherlands do estymacji dla matych obszaréw dla badan rynku pracy
(Dutch LFS survey).

Kolejny pakiet - rsae - poswiecony statystyce matych obszarow zostat
stworzony przez Tobiasa Schocha (University of Applied Sciences Northwe-
stern, Szwajcaria) i implementuje podejscie odporne do estymacji modeli dla
jednostki oraz obszaru [87]. Podstawa estymacji jest uwzglednienie klasy M-
estymatorow, ktéore w skrécie umozliwiajg nadanie wag dla poszczegdlnych
obserwacji, tak aby niwelowa¢ wplyw wartosci wptywowych na oszacowania
parametrow, jak rowniez wariacji estymatorow. Pakiet implementuje podej-
Scie znane z M-estymatoréow Hubera dajac mozliwos¢ estymacji parametrow
metoda LTS albo S-estymatoréw (funkcja fitsaemodel). Natomiast aby osza-
cowaé poziom badanych zmiennych w okreslonych domenach wykorzystuje
sie¢ w tym celu funkcje robpredict. Podobnie jak pakiet hbsae, rsae nie po-
siada zaimplementowanej funkcji do estymacji stopy ubdstwa jednak mozna

wykorzysta¢ oszacowania otrzymane z modelu do budowy granicy ubdstwa.

Ostatni pakiet w R poswiecony statystyce matych obszarow to mme
autorstwa Lopez-Vizcaino M.E. (Instituto Galego de Estatistica), Lombar-
dio M.J. (Universidade da Coruna) oraz Moralesa D. (Universidad Miguel
Herndndez de Elche). Pakiet implementuje podejscie uogélnionego modelu
liniowego z efektami stalymi i mieszanymi w przypadku gdy zmienna ob-
jasniana ma rozklad wielomianowy (ang. multinomial mized model). Mme
zawiera trzy funkcje (modefitl, modelfit2 oraz modelfit3), ktére wykorzysty-
wane sg do szacowania modelu z dwoma efektami losowymi — dla grupy oséb
zatrudnionych oraz bezrobotnych. Model uwzglednia rowniez autokorelacje
stopnia 1 (AR(1)) w celu uwzglednienia efektu czasu. Pakiet implementuje
rowniez dwie metody szacowania btedu sredniokwadratowego wykorzystujac
podejscie analityczne (definicja gl, g2, g3) oraz parametrycznego bootstrapu
(zatozenie rozkladu wielomianowego dla zmiennej objasnianej oraz normal-
nego dla efektéw losowych). Szezegblowy opis pakietu mozna znalezé w [60]
oraz [65]

Ostatnim elementem opisu pakietu statystycznego R oraz jego uzytecz-
nosci w szacowaniu stopy ubostwa jest zbior funkcji opracowanych w ramach
projektu SAMPLE, ktéry byt realizowany w okresie od marca 2008 do marca
2001, w ramach 7 Programu Ramowego Badan i Rozwoju Technologicznego
UE. W projekcie zaproponowany zostal szereg funkcji zawierajacych istnie-
jace oraz nowe estymatory statystyki maltych obszaréw przeznaczone do sza-

cowania stopy ubdstwa na niskich poziomach agregacji przestrzenne;j.
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e Estymator Faya-Harriota dla obszaru uwzgledniajacy efekt obszaru,
czasu oraz efektu i czasu (funkcje fitF'H, fitSpatialFH, fitSpatio Tempo-
ralF'H)

e Estymator Faya-Harriota dla jednostki uwzgledniajacy efekt czasu i au-
tokorelacje (funkcja REML.individual.indep, BETA. U.individual.indep,
REML.autocorr)

e Estymatory oparte na M-kwantylach, ktére dodatkowo uwzgledniaja
efekt przestrzenny przez Regresje Wazona Geograficznie (funkcje mg.sae,

npmq.sae, mqgur.sae)

e Estymatory nieparametryczne oparte na M-kwantylach umozliwiajace

estymacje rozktadu badanej cechy (funkcje mq.sae.quant, npmgq.sae.quant)

W projekcie znajduja si¢ rowniez funkcje przeznaczone bezposrednio do

estymacji stopy ubodstwa.

e oparte na estymacji z wykorzystaniem M-kwantyli - mgq.sae.poverty,

e oparte na metodzie EB — FGTpovertyEB, PBMSE.EB, FGTpoverty-
EBsample,

e oparte na modyfikacji algorytmu EB - FastEB.

7.3 SAS

W podstawowej wersji pakietu SAS nie ma procedur bezposrednio zwia-
zanych z estymacja wskaznikéw ubodstwa czy wykluczenia spotecznego, jak
rowniez estymatoréw statystyki matych obszaréw. Niemniej jednak znajduja
sie w nim procedury bezposrednio zwigzane z estymacja modeli liniowych
z efektami staltymi i losowymi, jak rowniez specjalne makroprogramy napi-
sane w ramach projektu EURAREA.

W SAS znajduja sie nastepujace procedury shuzace do estymacji mo-
deli wykorzystywanych w statystyce malych obszaréw. PROC MIXED,
ktora stuzy do szacowania modeli liniowych z efektami stalymi oraz loso-
wymi, PROC GLIMMIX przeznaczony do estymacji uogolnionych modeli
liniowych z efektami statymi oraz losowymi, PROC NLMIXED stworzona
do estymacji modeli nieliniowych z efektami stalymi oraz losowymi, PROC
HPMIXED — nowa procedura przeznaczona do estymacji modeli liniowych
z efektami stalymi i losowymi, zoptymalizowana pod wzgledem przetwarza-
nia duzych zbioréw danych oraz PROC MCMC, ktéra umozliwia estymacje
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modeli bayesowskich z wykorzystaniem algorytmu MCMC. Pierwsza z wy-
mienionych procedur (PROC MIXED) wykorzystywana jest w praktyce do
estymacji modeli statystyki matych obszarow, ktorych przyktady mozna zna-
lez¢ w [27], [66], a takze projekcie EURAREA. Procedura MIXED, jak i po-
zostate omawiane procedury, umozliwiaja szacowanie modeli, ktére uwzgled-

niaja:

e efekty losowe dla obszaru (area-level model) oraz jednostki (unit-level
model),

e cfekty przestrzenne (autokorelacje przestrzenna, geograficznie wazong

regresje) przez wykorzystanie m.in. macierzy sasiedztwa,
e cfekty dla badan powtarzalnych (badania panelowe, autokorelacja).

Procedura MIXED posiada bardzo rozbudowane mozliwosci deklaracji
macierzy efektow losowych, co pozwala zdecydowanie rozszerzy¢ game sza-
cowanych modeli uwzgledniajac rézne efekty i budujac modele hierarchiczne.
Dodatkowym atutem SAS jest integracja z bazami danych oraz mozliwosé
estymacji nawet w przypadku bardzo duzych zbiorow danych, ktore moga
nie miesci¢ sie do pamieci komputera.

Program SAS byt wykorzystywany réwniez w projekcie EURAREA po-
Swieconym estymatorom statystyki matych obszaréw. Na potrzeby projektu
oprogramowano nastepujace estymatory z wykorzystaniem procedur PROC
MIXED oraz PROC IML. Ta druga jest specjalng procedura przeznaczona

do tworzenia programow w jezyku macierzowym.

e EBLUPGREG — implementuje model dla jednostki uwzgledniajacy efe-
kty stale oraz losowe (dla obszaru, przestrzenne oraz czasu). W zalezno-
Sci od zadeklarowanego modelu w wyniku zwracane sg estymatory: bez-
posredni, GREG, syntetyczny, EBLUP, EBLUP uwzgledniajacy kore-
lacje przestrzenna, EBLUP uwzgledniajacy autokorelacje w czasie oraz

jego rozszerzenia,

e EBLUP dla szeregow czasowych — makra: EBLUP_TS uwzgledniajace
zmiang efektu dla obszaru w czasie, MEBLUP_TS rozszerza EBLUP_TS
o efekt losowy dla kazdej proby,

e EBLUP dla uwzgledniajacy autokorelacje przestrzenng — makra: FI-
SHERSCORMIX oraz FISHERSCORMIX2 do szacowania efektow lo-

sowych wynikajacych z deklaracji macierzy korelacji przestrzennej,

e SPREE, GLSM oraz GLSMM - estymacja modeli log-liniowych.
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7.4 Stan

Stan jest pakietem statystycznym napisanym w jezyku C++ umozliwiajg-
cym estymacje z wykorzystaniem metod bayesowskich. Pakiet zostat stwo-
rzony przez m.in. Andrew Gelmana (Columbia University), Boba Carpentera
(Columbia University) oraz Matta Hoffmana (Adobe Creative Technologies
Lab) finansowany z grantéw U. S. Department of Energy, U. S. National
Science Foundation oraz U. S. Department of Education Institute of Edu-
cation Sciences (szczegdly na stronie http://me-stan.org/team.html). Pakiet
mozliwy jest do uruchomienia m.in. w srodowisku R (pakiet RStan [92]), Py-
thon (PyStan) czy Mathlab (MathlabStan). Dziala na systemach Windows,
Linux czy Mac OS oraz udostepniony jest na licencji BSD oraz GPLv3, co
umozliwia jego wykorzystanie w dowolnym zakresie [93].

Pakiet Stan jest alternatywg dla programéw typu BUGS czy JAGS, ktére
sa wykorzystywane do estymacji modeli z wykorzystaniem podejscia bay-
esowskiego. Pakiet opiera sie na metodzie probkowania MCMC (a dokladnie
metodzie Monte Carlo Hamiltona), ktéra sprawuje sie zdecydowanie lepiej
niz probkowanie Gibbsa. Dodatkowo wykorzystuje nowo opracowang metode
NUTS (No-U-Turn sampler), ktérej szczegély mozna znalezé w [41]. Stan
umozliwia estymacje modeli statystyki matych obszarow wykorzystujac hie-
rarchiczng estymacje bayesowska dla zmiennych dyskretnych oraz ciagtych.
W jasny sposéb rozszerza mozliwosci pakietu R poprzez integracje przez pa-
kiet RStan, nastepnie przekazuje odpowiednie dane do funkcji stan, ktéra

dokonuje estymacji zadanego modelu.

deklarowany_model <- ’
data {
// okreslenie zmiennych wejSciowych
}
parameters {
// okreslenie parametréw modelu
}
transformed parameters {

// przeksztalcenie parametréw

}
model {

// deklaracja modelu
}
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Podobnie jak SAS, pakiet Stan nie posiada funkcji bezposrednio powig-
zanych ze statystyka malych obszaréw czy estymacja stopy ubostwa, jednak
zawiera game modeli szacowanych metodami bayesowskimi, ktore sg wyko-

rzystywane w estymacji dla matych obszarow.
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Zamieszczone w prezentowanym opracowaniu informacje pozwalajg na pod-
kreslenie istotnego miejsca w statystyce, jakie zajmuja kwestie zwigzane
z analiza poziomu zycia ludnosci oraz sfomutowanie kilku istotnych spo-
strzezen dotyczacych mozliwosci badania ubodstwa i doskonalenia narzedzi

stuzacych temu celowi.

Po pierwsze, tematyka ta ma swe poczesne miejsce w szeregu projektow
badawczych realizowanych przez rézne instytucje i organizacje zajmujace sie
statystyka matych obszaréw, w tym Eurostat. Wazne jest wiec korzystanie
z do$wiadczen ptynacych z takich projektow oraz aktywne w nich uczest-
nictwo. Sporo istotnych z rozpatrywanego punktu widzenia zmiennych po-
zyskiwanych jest poza naszym krajem ze zrodet miedzynarodowych (co uwi-
docznit np. paneuropejski projekt statystycznego monitoringu miast URBAN
AUDIT), zatem biezace korzystanie z tego rodzaju danych byloby bar-
dzo istotne. Inne projekty — takie jak EURAREA, SAMPLE czy AMELI
— pozwolily na dostarczenie nowoczesnych narzedzi estymacyjnych stuzacych
doskonaleniu jakosci szacunkéw ubdstwa na nizszych poziomach agregacji
przestrzennej. Badania nad ich uzytecznosciag w naszych warunkach aktual-
nie sie tocza. Nalezatoby w tym miejscu nadmieni¢, ze takze po zakoncze-
niu realizowanego w ramach ESSnet projektu MeMoBuSt (akronim od ang.
Methodology for Modern Business Statistics — metodologia nowoczesnej sta-
tystyki dziatalnosci gospodarczej) rozwaza sie mozliwosé podjecia podobnej
inicjatywy dla statystyki spotecznej (w tym ubdstwa), albowiem podrecznik
metodologiczny, ktéry powstal w wyniku tego przedsiewziecia, zawiera na
og6t uniwersalne zagadnienia, ktére moga by¢ tatwo zastosowane i rozwijane
rowniez w tym przypadku. Warto by zatem takze doskonali¢ doswiadczenia

polskiej statystyki publicznej, w takich dziedzinach jak obcigzenia odpowie-
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dzi, kontrola ujawniania danych, imputacja, przetwarzanie odpowiedzi i im
podobnych w badaniach spotecznych typu Badanie Aktywnosci Ekonomicz-
nej Ludnosci, Badanie Budzetéow Gospodarstw Domowych, itp.

Po drugie, w naszym kraju istnieje bardzo duzo zZzrédel danych staty-
stycznych — roznorodnych i zasobnych w rozmaite dane mogace by¢ pomocne
w szacowaniu ubostwa. Sg to zarowno spisy powszechne, jak i bazy informacji
pochodzacych z biezgcych badan prowadzonych przez statystyke publiczna,
a takze rejestry administracyjne. Kluczows sprawa w tym kontekscie bytoby,
aby mozliwie w jak najwiekszym stopniu wykorzysta¢ potencjal informa-
cyjny, ktéry w nich sie znajduje, co obecnie nie zawsze jeszcze jest mozliwe.
Dotyczy to w pierwszym rzedzie rejestru podatkowego POLTAX (jako 'za-
glebia’ wiedzy o dochodach gospodarstw domowych), ale takze niezcyfry-
zowanych zasobow informacyjnych Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji
Rolnictwa czy wykorzystywanego przez urzedy gmin systemu LPIS (System
Identyfikacji Dziatek Rolnych — ang. Land Parcel Identification System) —
co mogtoby by¢ szczegdlnie uzyteczne w przypadku ocen poziomu ubodstwa
na obszarach wiejskich.

Staytystyka dysponuje aktualnie réznorodnymi narzedziami teoretycz-
nymi, shuzacymi do estymacji i badania przestrzennego zréznicowania takich
zjawisk jak ubodstwo. Sg to przede wszystkim rozmaitej klasy estymatory:
bezposrednie, ztozone i oparte na podejsciu Faya— Herriota, regresyjne, itp.
Nie sposob takze pomina¢ w tym kontekscie istotnej roli narzedzi wielowy-
miarowej analizy danych, ktére nalezatoby z duza intensywnoscia w tym celu
rozwija¢. Klasyfikacja i porzadkowanie obiektow wielocechowych czy wyko-
rzystanie informacji o — rozmaicie rozumianym — sgsiedztwie poszczegolnych
obszaréw to bardzo istotne komponenty jakosci obrazu ubdstwa. Dlatego ich
stosowanie i doskonalenie winno wejs¢ do statej praktyki statystyki publicz-
nej.

Nie nalezy tez zapominaé¢ o tym, ze efektywnych rezultatow w zakresie
badania ubéstwa nie bytoby, gdyby nie szerokie zaplecze profesjonalnych na-
rzedzi informatycznych, ktore ma do dyspozycji wspolczesny statystyk. Sa
to przede wszystkim pakiety i procedury funkcjonujace w specjalistycznych
narzedziach typu SAS i R. Sporo prac badawczych wykorzystuje takze w tym
celu potencjal pakietu STATISTICA. Jednak dwa pierwsze srodowiska daja
wieksze mozliwosci kreatywnego tworzenia nowych rozwigzan informatycz-
nych w tym zakresie.

Wykonana przez autorow tego opracowania — reprezentujacych rézne ob-
szary zainteresowan badawczych w dziedzinie statystyki — praca przegladowa

umozliwita zatem wskazanie zrodet dalszego zgtebiania statystyki ubodstwa
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Podsumowanie

w zakresie naukowym i praktycznym oraz zasygnalizowanie zagadnien pro-
blemowych, ktére wymagalyby ewentualnej dalszej pracy badawczej i in-
tensyfikacji stosownych dzialan w tym zakresie — szczegdlnie w dostepie do
danych i tworzenia narzedzi analitycznych. Wydaje sie, ze moze wnie$é¢ to
istotny wktad w rozwdéj polskiej statystyki publiczne;j.
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