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PRZEDMOWA

Skuteczne prowadzenie polityki regionalnej jest uwarunkowane posiadaniem
odpowiednich narzedzi i metod analitycznych pozwalajacych na ocene jej skutecznosci i
efektywnosci.

Celem projektu ,ldentyfikacja zrodet zroznicowania regionalnego Polski przy
wykorzystaniu metod dekompozycji wzrostu i roznic Produktu Krajowego Brutto (PKB) oraz
WartoSci Dodanej Brutto (WDB) per capita” - dalej nazywanego Projektem - jest
opracowanie zespotu metod i narzedzi oceny zroznicowania regionalnego na poziomie
makroregionow oraz jednostek terytorialnych NTS 2 i NTS 3 dla Polski oraz identyfikacja
zrodet zroznicowania regionalnego
Mozna wyroznic trzy gtowne obszary dajace sie zidentyfikowac jako wynikajace z syntezy
zakresu Projektu:
a) Rozwiniecie i uzupetnienie metodologii i wynikow tzw. dekompozycji per capita w
ujeciu regionalnym wg. metodologii OECD. Dekompozycji dotyczacej tak wzrostu jak
i zroznicowania PKB oraz WDB w szeregu ujeciach. Opracowanie nowych elementow
jak np. dekompozycji zroznicowania wg. wspotczynnika Theila, metodyki
interpretacji, opracowanie nowego narzedzia wizualizacji, etc.;
b) Zastosowanie dekompozycji czynnikowej dla polskich wojewodztw nawiazujacej i
rozwijajagcej metodologie KLEMS (Total Factor Productivity) do poziomu
regionalnego;

c) Opracowanie komplementarnych do zastosowanych metod dekompozycji, modeli
ekonometrycznych stuzacych znalezieniu determinant zmiennych dekompozycji, ich
oszacowanie i opracowanie wynikow.

Zakres Projektu zawiera wiec mi.in.:

a) narzedzia analizy krotkookresowej (z roku na rok), jak i dtugookresowej (w
perspektywie 5 lat i wigcej);

b) narzedzia pogtebionej interpretacji metod dekompozycji w zakresie roznic
metodologicznych wystepujacych w danych opisujacych rozne obszary polityki
spoteczno-gospodarczej kraju i regionow;

c) wykorzystanie metod analizy (modeli) danych panelowych komplementarnych do
wynikow dekompozycji wzrostu i réznic w celu pogtebienia interpretacji oraz
uzyskania wstepnych wynikow dekompozycji za lata, dla ktorych dane oficjalne sa
jeszcze niedostepne.

Nalezy wiec mowic o elementach, rozwijajacych odrebne podejScia metodologiczne i
narzedziowe. Elementem je integrujacym jest fakt, ze pozwalaja one na analize i diagnoze
regionalnych procesow rozwojowych. Wykorzystujac rozne metody, w czesSci takze zrodta
danych, sa one narzedziami komplementarnymi, uzupetniajacymi sie i pozwalajacymi na
wykorzystanie wystepujacej pomiedzy nimi synergii. £3cznie stanowig one unikalna
platforme analityczng pozwalajaca na pogtebienie i rozwiniecie wielowymiarowych analiz i
zrozumienia procesow rozwoju regionalnego w Polsce. Konsekwencja jej konstrukgeji jest
natomiast znaczacy poziom wielowymiarowej niejednorodnosci poszczegolnych
elementow (poczawszy od zatozen i podstaw teoretycznych mechanizméow ekonomicznych,
poprzez wykorzystywane podejscia iloSciowe, zakresy danych, sposoby interpretagji itd.).



W wyniku realizacji Projektu dostarczono nie tylko zadeklarowane produkty w
zadeklarowanym zakresie ale szereg dodatkowych funkcjonalnosci i produktow. Miedzy

innymi dotyczy to oprogramowania portalu w miejsce zadeklarowanego jedynie projektu
czy wiekszy niz planowano zakres prac modelowych.

Przyporzadkowanie poszczegolnych produktow Projektu znajduje sie w pliku Excel
~Przyporzadkowanie produktow Projektu wg SOPZ".

Kierujacy Projektem
Dr Michat Lewandowski

Warszawa, 2018 r.
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Skrot Znaczenie
Abbreviation Meaning
BAEL Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci
LFS Labour Force Survey in Poland worked out on the basis of a sample labour force survey
BDL Bank Danych Lokalnych
Local Data Bank
DW dekompozycja wzrostu PKB per capita
Decomposition of GDP growth per capita
DR dekompozycja roznic i dekompozycja zmian roznic w poziomie WDB per capita
decomposition of differences and decomposition of changes in the differences in the level of
GVA per capita
ESA Europejski System Rachunkow Narodowych | Regionalnych
European System of National and Regional Accounts
FE model z efektami statymi
fixed effect model
KLEMS Rachunek produktywnosci gospodarki bazujacy na czynnikach produkgji: K - kapitat, L -
praca, E - energia, M - materiaty oraz S - ustugi
KLEMS economic growth and productivity accounts
KMNK klasyczna metoda najmniejszych kwadratow
OLS ordinary least square method
MAE Sredni btad absolutny
mean absolute error
MAPE Sredni procentowy btad absolutny
mean absolute percentage error
MFP produktywnos$¢ wieloczynnikowa (odmiana TFP, czyli reszty Solowa, stosowana w rachunku
KLEMS)
multifactor productivity
MNK metoda najmniejszych kwadratow
LS least square method
LSDV least square dummy variable
zero-jedynkowy model MNK
MON Ministerstwo Obrony Narodowej
Ministry of National Defence
MSWiA Ministerstwo Spraw Wewnetrznych i Administracji
Ministry of the Interior and Administration
NSP Narodowy spis powszechny ludnosci i mieszkan
National census of population and housing
NTS-2 Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celow Statystycznych - poziom 2, czyli
wojewodztwa
Nomenclature of Territorial Units for Statistics
NTS-3 Nomenklatura Jednostek Terytorialnych do Celow Statystycznych - poziom 3, czyli
podregiony
Nomenclature of Territorial Units for Statistics
OUMNK Obliczeniowa Uogolniona Metoda Najmniejszych Kwadratow
Feasible Generalised Least Square Estimator
PDR pod-dekompozycja roznic i zmian roznic sktadowych dekompozycji roznic/zmian réznic DR
sub-decomposition of the components of DR
PESEL Powszechny Elektroniczny System Ewidencji Ludnosci
Social security number
PKB Produkt krajowy brutto
GDP Gross Domestic Product
PSR Powszechny Spis Rolny
Agricultural Census
RE model z efektami losowymi

Random effects model




RMSE Pierwiastek z btedu Sredniokwadratowego
Root mean square error
TFP Produktywnosc¢ taczna czynnikow, czyli reszta Solowa
Total Factor Productivity
VAR Model wektorowej autoregresji
Vector autoregression model
VBA Visual BASIC dla aplikacji
Visual BASIC for Applications
WDB Wartos¢ dodana brutto
GVA Gross Value Added
WK Wynagrodzenie kapitatu
Capital compensation, capital remuneration
WP Wynagrodzenie pracy

Labour compensation, labour remuneration
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W ramach projektu pt. Identyfikacja zrodet zréznicowania regionalnego Polski przy
wyRorzystaniu metod dekompozycji wzrostu i réznic Produktu Krajowego Brutto (PKB) oraz
Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita przedstawiono nastepujace produkty:

1. Raport metodologiczny podzielony na wprowadzenie i trzy czesci: A, B i C.

2. Raport analityczny podzielony na wprowadzenie i trzy czesci: A, B i C oraz aneksy
przyporzadkowane odpowiednim czesciom.

3. Wyniki dekompozycji wzrostu, roznic, zmian roznic i zroznicowania wg wspotczynnika
Theila (omowione w czeSciach A Raportow Metodologicznego i Analitycznego) w
postaci 2 skoroszytow MS Excel zawierajacych bazy danych, 14 skoroszytow MS Excel
zawierajgcych wyniki w/w dekompozycji oraz 5 skoroszytow MS Excel z obstuga makr
zawierajacych  wizualizacje wynikow dekompozycji w postaci wykresow
dynamicznych zaprogramowanych w Visual Basic for Applications (VBA).

4. Projekt witryny internetowej dekompozycje.pl zawierajacy implementacje
wizualizacji wynikow w/w dekompozycji omowionych w czeSciach A Raportow
Metodologicznego i Analitycznego.

5. Wyniki dekompozycji czynnikowej w postaci plikow Excela zawierajacych bazy
danych, wyniki obliczen, wyniki dekompozycji i wykresy dekompozycji omowionych
w czesSciach B Raportow Metodologicznego i Analitycznego.

CzeSC A dotyczaca dekompozycji wzrostu, roznic, zmian roznic i
zroznicowania wg wspotczynnika Theila

CzeSC A Raportu Metodologicznego poSwiecona jest:

e przedstawieniu idei metody dekompozycji wzrostu, roznic, zmian roznic i
zroznicowania wg wspotczynnika Theila,

e formalnemu wprowadzeniu metod uzytych w celu uzyskania wynikow opisanych w
punktach 3. i 4. powyzej,

e przedstawieniu roznic w definicji liczby pracujacych wg badan przedsigbiorstw
zgodnych z Rachunkami Narodowymi oraz wg Badania Aktywnosci Ekonomicznej
LudnoSci oraz w definicji populacji w wieku 15 i wiecej lat wg BAEL i wg badan
demograficznych stanu ludnosci.

CzeSC A Raportu Analitycznego poswigcona jest:
e opisowi produktow, o ktorych mowa w punkcie 3. i 4. powyzej,

e przedstawieniu wybranych zatozen i zasad interpretacji wynikow dekompozycji na
przyktadzie studium przypadku dotyczacego dekompozycji wzrostu PKB per capita w
cenach statych.

CzeSc B dotyczaca dekompozycji czynnikowe;j

CzeS¢ B obu Raportow zawiera opis dekompozycji czynnikowej WDB. Istota dekompozycji
czynnikowej jest rozdzielenie dziatalnosci gospodarczej oraz jej przyrostu na wktady tzw.
pierwotnych czynnikow produkcji, tj. pracy i kapitatu. W tym celu wyznacza si¢ udziaty
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wynagrodzen tych czynnikow w gospodarce, albo wielkoS¢ zasobow tych czynnikow, co
stanowi pierwsza dychotomie zastosowang w rachunkach. Przy drugiej metodzie z rachunkow
oblicza sie takze tzw. reszte Solowa.

Czynnik praca moze obejmowac tylko wynagrodzenia za prace najemna, albo byc
doszacowany o wielkosc tzw. samozatrudnienia, co stanowi druga dychotomig zastosowang w
rachunkach, dzieki czemu rachunek zostat zrealizowany na cztery sposoby. W wyniku odjecia
wynagrodzenia czynnika praca od wartosci dodanej brutto uzyskuje sie wartosc
wynagrodzenia drugiego czynnika, tj. kapitatu. Gospodarka w ten sposob zostaje podzielona
na wktad pracy najemnej i wktad pozostaty, czyli wktad wtascicieli kapitatu, albo na wktad
catej dajacej sie oszacowac pracy wraz z samozatrudnieniem i czysty wktad samego kapitatu.

Nastepnie oblicza si¢ przyrosty roczne tych wartoSci oraz ich wktad w przyrost wartosci
dodanej brutto, w celu zaobserwowania, ktory czynnik (praca, kapitat, czy reszta Solowa) ma
istotniejszy udziat we wzroscie gospodarczym (inaczej: w celu zaobserwowania w jakiej
proporcji ww. czynniki uczestnicza we wzroscie gospodarczym).

Rachunki te przeprowadza sie takze na osobe biorgca udziat w procesie produkcji. Wszystkie
rachunki wykonuje sie w podziale na sektory dziatalnoSci gospodarczej (rozumiane jako
sekcje, ewentualnie grupy sekcji PKD) oraz w podziale na wojewoddztwa. To z kolei umozliwia
obliczenie odchylen wedtug sektorow i wojewodztw, od wartosci Sredniej dla gospodarki
catego kraju, przy czym odchylenia te dotycza takze wktadow ww. czynnikow, a nie tylko
wartosci dodanej brutto oraz s3 obliczone na zatrudnionego albo pracujacego. Pozwala to
zaobserwowac jak przebiega ewolucja wzrostu gospodarczego wedtug wojewodztw, sektorow
gospodarki i na zatrudnionego albo pracujgcego oraz wedtug jego gtownych komponentow,
czyli pracy i kapitatu, czyli jak przebiega ewolucja tzw. podziatu bogactwa oraz motorow
wzrostu gospodarczego w uktadzie zarowno przestrzennym jak i pionowym gospodarki.

Czesc C dotyczaca ekonometrycznych metod panelowych

W celu identyfikacji zrodet zroznicowania regionalnego w Polsce oszacowano wptyw naktadow
kapitatow (rzeczowego oraz sity roboczej) na wartos¢ dodang brutto. Analiz empirycznych
dokonano dla danych przekrojowo-czasowych dla wojewodztw w Polsce w latach 2003-2015.

Przestrzenne zroznicowanie rozwoju gospodarek ma ogromne znaczenia dla polityki
gospodarczej. Narzedziem stuzacym do modelowania przestrzennego s3a m.in.
ekonometryczne modele szacowane na podstawie danych panelowych (przekrojowo-
czasowych). Wykorzystanie modeli panelowych stwarza mozliwos¢ wielowymiarowej analizy
zjawisk ekonomicznych, jak rowniez uwzglednienia w badaniach wptywu czynnikow
specyficznych dla poszczegolnych obiektow (czesto nieobserwowalnych —czynnikow
indywidualnych).

Analiz dokonano w wielu wymiarach. Uwzgledniono rozne specyfikacje modelowe (w
szczegolnosci poddano analizie wptyw liczby pracujacych, jak iliczby zatrudnionych na
wartos¢ dodana brutto), a takze oszacowano model wydajnoSci pracy mierzonej za pomoca
wartosci dodanej brutto przypadajacej na pracujacego. Zastosowano szerokie spektrum
metod, poczawszy od metod analizy jednowymiarowych powigzan pomiedzy badanymi
zmiennymi, poprzez analize panelowych modeli regresji wielorakiej, jak rowniez dokonano
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analiz w ujeciu wielowymiarowym, szacujac wielorownaniowe modele wektorowej
autoregresji pozwalajace na uwzglednienie wzajemnych zaleznoSci pomiedzy badanymi
zmiennymi. Wyniki otrzymane dla wartosci ogotem dla Polski odniesiono do wynikow dla
poszczegolnych sekcji dziatalnoSci gospodarczej.

Whnioski z przeprowadzonego badania potwierdzaja istnienie roznic w badanych relacjach
pomiedzy poszczegolnymi wojewodztwami w Polsce w badanym okresie. Pokazano rowniez
roznice w relacjach pomiedzy wptywem poszczegolnych form kapitatu na wartos¢ dodana
brutto w sekcjach dziatalnoSci gospodarczej. Analizujgc wyniki mozna zauwazyc, ze w
przypadku wszystkich sekcji elastycznoS¢ wartosci dodanej brutto wzgledem naktadow pracy
aproksymowanych zarowno liczba pracujacych jak i zatrudnionych jest wyzsza od
elastycznosci wartosci dodanej brutto wzgledem kapitatu rzeczowego (wyjatek stanowi sekcja
dziatalnoSci zwigzanej z obstuga nieruchomosci, dziatalnoScig profesjonalng, naukowa,
techniczng oraz dziatalnoScig w zakresie administrowania - sekcja LMN). Wszystkie sekcje
cechuja sie ponadto istotnym statystycznie postepem techniczno-organizacyjnym. Dla
wszystkich  sekcji  potwierdzono  rowniez  statystyczng  istotnoSC  wystepowania
nieobserwowalnych, losowych efektow indywidualnych poszczegolnych wojewodztw. W
analizowanych modelach panelowych dla obu specyfikacji otrzymano raczej wysokie
objasnienie mierzone wspotczynnikiem determinacji. Najmniejsze objasnienie zmiennosci
zmiennej objasnianej uzyskano dla sekcji obejmujacej rolnictwo, leSnictwo, towiectwo i
rybactwo.

Elastycznosci wartosci dodanej brutto wzgledem Srodkow trwatych dla poszczegolnych sekcji
wynosza od ok. 0,05 dla sekcji P do ok. 0,55 dla sekcji LMN. ElastycznoSci wartosci dodanej
brutto wzgledem liczby pracujgcych wynosza od ok. 0,53 dla sekcji LMN do ok. 0,95 dla sekgji
obejmujacej dziatalnosc edukacyjna.

Dodatkowej analizy zaleznoSci pomiedzy zmiennymi w funkcji produkcji dokonano na
podstawie oceny funkcji odpowiedzi wartosci dodanej brutto na szoki makroekonomiczne
(generowane przez kapitat rzeczowy oraz site robocza) uzyskanej na podstawie oszacowanych
modeli wektorowej autoregresji. Modele te postuzyty rowniez do wyznaczenia prognoz
wartosci dodanej brutto dla poszczegolnych wojewodztw.
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Raport Metodologiczny w ramach projektu pt. Identyfikacja zrodet zréznicowania
regionalnego Polski przy wyRkorzystaniu metod dekompozycji wzrostu i roznic Produktu
Krajowego Brutto (PKB) oraz Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita sktada sie z trzech
czesci:
e (zeSC A: Metody dekompozycji wzrostu, réznic, zmian roznic i zroznicowania oraz
wybrane aspekty spojnosci badan statystycznych uzytych w dekompozycjach.

e (zesc B: Dekompozycja czynnikowa wartosci dodanej brutto.
e (zesc C: Metody estymacji modeli panelowych.
Czesci te sa niezalezne od siebie. Ponizej pokrotce omowiono kazda z tych trzech czesci.

W czeSci A omowiono metodologie dekompozycji wzrostu, rdoznic, zmian roéznic i
zroznicowania wg wspotczynnika Theila oraz zaprezentowano wybrane roznice
metodologiczne wynikajace z zastosowania danych pochodzacych z roznych badan i
metodologii statystycznych. Rozdziat 1 zawiera wprowadzenie do metod dekompozycji, tj.
omowienie podstawowej idei i metody matematycznej bedacej podstawa dekompozycji
wzrostu, roznic, zmian roznic i zroznicowania wg wspotczynnika Theila. Nastepnie
przedstawiono przyktady dekompozycji wzrostu i réznic oraz omoéwiono idee trzech
poddekompozycji sktadowych dekompozycji roznic. Rozdziat 2 zawiera omowienie konkretnej
implementacji dekompozycji dla polskich wojewodztw, makroregionow i podregionow.
Przedstawiono zapis formalny kazdej z dekompozycji z osobna. TreSC tego rozdziatu jest
zblizona do Raportu z poprzedniej edycji programu pt. Metoda dekompozycji PKB oraz WDB w
zastosowaniu do analizy struktury roznic regionalnych. Jednak w tym raporcie omowiono
nowe uktady i ujecia dekompozycji, ktore wczeSniej nie wystepowaty. W szczegblnosci jest
dekompozycja zmian roznic, ktora umozliwia wychwytywanie krotkookresowych trendow w
zmianach struktury réznic WDB per capita wojewodztwa w stosunku do Sredniej krajowe;.
Rozdziat 3 zawiera wyciag roznic w metodologii badan statystycznych dotyczacych liczby
pracujacych wg badan przedsigbiorstw zgodnych z Rachunkami Regionalnymi oraz liczby
pracujacych wg Badania AktywnosSci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL) oraz populacji w wieku lat
15 i wigecej wg badan demograficznych dotyczacych stanu ludnosci oraz tej samej wielkosci
mierzonych wg BAEL. Te roznice w metodologii badan statystycznych sa wazne w konteksScie
dekompozycji, poniewaz moga umozliwiC czeSciowa interpretacje wskaznikow zmiany
metodologii w dekompozycjach; wskazniki te z kolei przyjmuja czasami wysokie wartosci w
dekompozycji, przez co s3 waznym determinantem wzrostu PKB per capita lub roznic WDB per
capita.

W czeSci B omowiono aspekty metodologiczne dekompozycji czynnikowej WartoSci Dodanej
Brutto. Dekompozycja czynnikowa polega na wyznaczeniu kontrybucji tzw. pierwotnych
czynnikow produkcji tj. pracy i kapitatu we wzroScie gospodarczym, ktory ze wzgledow
metodologicznych identyfikuje sie w tym wypadku z przyrostem wartoSci dodanej brutto
(WDB). Ta wartoSc jest bowiem lepszym odzwierciedleniem stanu gospodarki i zapewnia
Scislejsze rachunki, jesli pominie si¢ tzw. ustugi panstwa wchodzace, oprocz WDB, w sktad PKB
(ktorych wartos¢ jest okreSlana na zasadzie pewnych zatozeh zwigzanych z systemem
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podatkowym). Kontrybucje okreSlone w punktach procentowych powinny sumowac sie do
procentowego przyrostu wzglednego WDB, co w sposob klarowny ukazuje znaczenie tych
dwoch czynnikow produkcji we wzroscie gospodarczym. W ramach obecnej edycji projektu
(POPT 1I) zrealizowano rachunek dekompozycji czynnikowej, bedacy rozwinieciem
dekompozycji czynnikowej zrealizowanej w ramach edycji POPT I. Oprocz przeprowadzonego
poprzednio w ramach POPT | rachunku dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje
wynagrodzen czynnikow (wynagrodzenia pracy i wynagrodzenia kapitatu) zrealizowano
rachunek dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje zasobow czynnikow (tj. zasobu pracy i
zasobu kapitatu) i tzw. reszty Solowa, ktora w tej wersji rachunku sie pojawia. W tej wersji
rachunku kontrybucja zwigzana z postepem technicznym i organizacyjnym jest oddzielona od
czynnikow produkcji i przeniesiona do ww. reszty Solowa, zwanej produktywnoscia taczna
czynnikow (czyli total factor productivity - TFP). Wykonanie rachunku w tej wersji jest
trudniejsze i wymagato dodatkowej pracy metodologicznej, ale przynosi korzyS¢ w postaci
wgladu w procesy gospodarcze. Jednoczesne wykonanie rachunku dekompozycji w obu
wersjach rowniez jest zrodtem korzysci dla analizy, gdyz stwarza pole dla porownan i
interpretacji. Kolejng sprawa jest wystepowanie w rachunkowosci wzrostu gospodarczego
czterech dopuszczalnych definicji czynnika praca, z ktorych dwie, tj. czynnik praca rozumiany
jako zatrudnieni oraz czynnik praca rozumiany jako pracujacy, sa ze wzgledow
metodologicznych odpowiednie w rachunku dekompozycji czynnikowej zrealizowanego takze
na osobe bioraca udziat w procesie produkcyjnym. Dwutorowa realizacja rachunku
dekompozycji czynnikowej (tj. dla czynnika praca jako zatrudnieni albo pracujacy) stwarza
dodatkowa gtebie dla analizy, gdyz tworzy pole do porownan. Rachunek zostat zatem
zrealizowany w czterech odmianach wedtug dwoch ww. dychotomii, stwarzajac bardzo
szerokie pole do rozwazan analitycznych i interpretacyjnych. Podobnie jak w edycji POPT |,
wszystkie rachunki dekompozycji przyrostu WDB zostaty wykonane nie tylko dla agregatow
gospodarczych (tym razem w czterech ww. odmianach), ale takze i przede wszystkim na osobe
bioraca udziat w procesie produkcyjnym, czyli w tym przypadku na zatrudnionego albo na
pracujacego. Dekompozycje przyrostow zagregowanej WDB oraz WDB na osobe bioraca udziat
w procesie produkcyjnym wykonano dla agregatu catej gospodarki polskiej, dla kazdego
wojewodztwa i dla kazdej sekcji oraz dla kazdego wojewodztwa i kazdej sekcji jednoczesnie.
Oprocz tego wykonano takze dekompozycje odchylen WDB od Sredniej krajowej na osobe
bioraca udziat w procesie produkcyjnym oraz dekompozycje zmian w tych odchyleniach.
Pozwala to obserwowac czy dla danego regionu i danej dziedziny dziatalnoSci gospodarczej
wystepuje konwergencja w stosunku do pozostatej gospodarki, czy tez odwrotnie, tj.
dywergencja. Zasob informacji dla analizy jest zatem bardzo duzy, znacznie wykraczajacy poza
mozliwosci logistyczne projektu i stwarza szerokie pole dla interpretacji przez naukowych
badaczy wzrostu gospodarczego.

W czeSci C omowiono metody estymacji modeli panelowych. Przestrzenne zroznicowanie
rozwoju gospodarek ma ogromne znaczenia dla polityki gospodarczej. Ekonometryczne
modele regionalne staja sie, zatem coraz bardzie popularne. NajczeSciej s3 one szacowane na
podstawie danych panelowych (przekrojowo-czasowych). Wykorzystanie modeli panelowych
stwarza mozliwoS¢ wielowymiarowej analizy zjawisk ekonomicznych, jak rowniez
uwzglednienie w badaniach wptywu czynnikow specyficznych dla poszczegolnych obiektow
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(czesto nieobserwowalnych czynnikdw indywidualnych). W analizach regionalnych obiektami
badania sa najczesciej regiony odpowiadajace stosowanemu podziatowi administracyjnemu -
np. wojewodztwa. W niniejszym badaniu zaprezentowano wyniki analiz przeprowadzonych w
oparciu o dane panelowe obejmujace 16 wojewodztw Polski w okresie 2003 - 2015.
Porownania wynikow dokonano dla poszczegolnych sekcji dziatalnoSci gospodarczej. W tej
czesSci raportu opisano metodologie szacowania parametrow modeli ekonometrycznych w
oparciu o szeregi panelowe. W szczegolnosci potozono nacisk na najczesSciej stosowane w
praktyce estymatory efektow statych oraz efektow losowych w analizie regresji. Omowiono
rowniez mozliwoSC zastosowania wielorownaniowych modeli ekonometrycznych na
przyktadzie modeli wektorowej autoregresji. Omowiono rowniez teoretyczne podstawy
szacowania funkcji produkcji na przyktadzie modelu Solowa-Swana.
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1. Wprowadzenie do metod dekompozycji

1.1. Wstep

Celem dekompozycji jest rozbicie syntetycznego wskaznika rozwoju gospodarczego (np.
Produkt Krajowy Brutto per capita) danego regionu na sktadowe, ktore dotycza
poszczegolnych obszarow polityki spoteczno-gospodarczej, tj. demografii, rynku pracy
oraz wydajnosci gospodarki. Dekompozycja oparta jest na znanej metodologii,
wykorzystywanej m.in. przez OECD w publikacji OECD Regions at a Glance', rozwinietej i
rozszerzonej w ramach prac Gtownego Urzedu Statystycznego m.in. na potrzeby badan
zroznicowania regionalnego polskich wojewodztw.

W zaleznoSci od zmiennej dekomponowanej wyrdoznia sie dwa podstawowe rodzaje
dekompozycji:
A) Dekompozycja wzrostu Produktu Krajowego Brutto (PKB) per capita
B) Dekompozycja réznic w poziomie Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita
wzgledem Sredniej
1.2. Metoda dekompozyc;ji

Oba rodzaje dekompozycji opieraja sie na tej samej metodzie matematycznej. Dany jest
dodatni wskaznik X (w tym wypadku PKB per capita, lub WDB per capita), ktory mozna
zapisac jako iloczyn N dodatnich sktadowych:

X:X1XX2 X XXN
Po zlogarytmowaniu i zroznicowaniu powyzszej tozsamosci, otrzymujemy nastepujaca
postac:
AX AX; AX, AXy

XX X T Xy
ROznice AX; oznacza¢ moga zarowno zmiany w czasie odpowiedniego wskaznika (tak jak
w przypadku dekompozycji wzrostu), jak i roznice wzgledem Sredniej (tak jak w przypadku
dekompozyc;ji).

ROownosS¢ opisana powyzej zachodzi w sposob przyblizony, przy czym przyblizenie jest tym
AX;

doktadniejsze im mniejsze sa wzgledne wartoSci roznic, czyli wartosci wyrazen

i

Dekompozycja doktadna przyjmuje nastepujaca postac:

czes$¢ ujeta w dekompozycji

AX [AX; AX, AXy
Y: X—1+X—2+"‘+K +
AX; AX,  AXy AXs AXy_q AXy
Xp Xz X X3 Xn-1 XN
+ 4
AX, AX, AXy
X, X, XN

' Dostepnej online: https://www.oecd-ilibrary.org/urban-rural-and-regional-development/oecd-
regions-at-a-glance-2009_reg_glance-2009-en

18


https://www.oecd-ilibrary.org/urban-rural-and-regional-development/oecd-regions-at-a-glance-2009_reg_glance-2009-en
https://www.oecd-ilibrary.org/urban-rural-and-regional-development/oecd-regions-at-a-glance-2009_reg_glance-2009-en

Wszystkie wyrazenia, ktore nie s3 ujete w dekompozycji zbiorczo zostaty nazwane
interakcjami. Jezeli interakcje nie sa uwzglednione w dekompozycji, stanowig one btad
przyblizenia. Jezeli sa uwzglednione dekompozycja jest doktadna, czyli nie zawiera
przyblizenia.

Poszczegolne elementy interakcji, a w szczegolnosci te sktadowe, ktore sg iloczynem tylko
AX4 AX,
X1 Xy
zmiennej X, i X, nie dajacy sie przyporzadkowac osobno zadnej ze zmiennych.

dwoch wskaznikow mozna interpretowac. Na przyktad oznacza taczny wptyw

1.3. Idea dekompozyc;ji

WartoS¢ PKB per capita moze byc zapisana jako iloczyn sktadowych np.

PKB PKB Pracujacy Populacja 15-64
— = . : X Czas pracy X —————
Populacja Pracujacy x Czas pracy Populacja 15-64 Populacja
PKB per capita wydajnos¢ pracy wsk. zatrudnienia wsk. str. wiekowej

Te sktadowe reprezentuja rozne obszary polityki spoteczno-gospodarczej, ktore wptywaja
na wielkosc dziatalnosci gospodarczej:

a) wptyw produktywnosci gospodarki jest tutaj syntetycznie opisany poprzez wskaznik

wydajnosci pracy,

b) wptyw procesow zachodzacych na rynku pracy - przez wskaznik zatrudnienia i

Sredni czas pracy,

c) wptyw procesow demograficznych - przez wskaznik struktury wiekowej.
Dekompozycje otrzymujemy poprzez zastgpienie poziomow poszczegolnych wskaznikow w
powyzszej tozsamosSci przez procentowe zmiany tych wskaznikow:

A) w dekompozycji wzrostu s3a to zmiany w czasie

B) w dekompozycji roznic sa to zmiany wzgledem Sredniej (np. wojewodztwo

wzgledem Sredniej krajowej)

1.4. Przyktad dekompozycji wzrostu

Dekompozycja wzrostu PKB per capita Polski w 2016 r. w stosunku do roku poprzedniego
ma nastepujaca postac:

%__PKB 9 PKB 9 Pracujac 0
t/OPopulacja ~ t/OPracujalcy x Czas pracy t/o Populacj;q15y_64 + AtAchas pracy
+2,78% +2,03% +1,46% +0,07%
+ At;/oPopulacja 1.5—64
Populacja
-0,78%

gdzie A} oznaczaja procentowa zmiane wskaznika w 2016 r. w stosunku do roku
poprzedniego.

1.5. Przyktad dekompozycji roznic

Z uwagi na szczegotowoSc danych WDB jest lepszym miernikiem niz PKB w przypadku
roznic wzgledem Sredniej. WDB per capita mozna zapisac jako iloczyn:
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WDB WDB Pracujacy x Aktywni zawodowo

X Czas Pracy

Populacja - PracujacyxCzas pracy Aktywni zawodowo Populacja 15-64
——————
WDB per capita wydajnosc udzial prac. w akt. zaw.  wsp. akt. zawodowej

wskaznik zatrudnienia
x Populacja 15-64
Populacja
[ —
wskaznik str. wiekowej

Podobnie jak w przypadku dekompozycji wzrostu, sktadowe opisuja wptyw produktywnosci
gospodarki, rynku pracy i demografii. Poprzez zastapienie poziomow wskaznikow poprzez
procentowe roznice wzgledem Sredniej otrzymujemy dekompozycje roznic (tutaj Polska
wzgledem UE w 2016 r.):

% WDB _ WDB %, Pracujacy % Aktywnizawodowo
UEW - UEPracujqcyszas pracy UhAktywni zawodowo UE Populacja 15-64
-30,73% —-40,81% +2,68% -5,62%
—3,92%

0 o, Populacja 15—-64
+ A[/fECzas pracy + A[/fh purac)
~—_———

+ Interakcje

Populacja
+25,81% T5.53% —9,08%
+ Réznice w metodologiach
~9,45%

gdzie AY%; oznacza roznice w poziomie wskaznika dla Polski w stosunku do UE w 2016 r.
W dekompozycji roznic mozliwe sa dodatkowe pod-dekompozycje niektorych sktadowych
dekompozycji podstawowej, ktore s3 omowione w nastepnych podrozdziatach.
1.5.1. Poddekompozycja roznic w wydajnosci w rozbiciu na grupy

sekcji PKD
Roznice w wydajnosci ogotem sa rozbite na roznice w poszczegolnych grupach sekgcji i
dodatkowo w kazdej z tych grup na dwie sktadowe: specjalizacje sektorowa i roznice w
oczyszczonej wydajnosci.

% WDB = z (specjalizacja sektorowa +

réznice
UEPracujqch Czas pracy -

w oczyszczonej wydajnosci
gr. sekcji

Celem tego dodatkowego rozbicia jest oddzielenie tych roznic, ktore wynikaja ze struktury
gospodarki (tj. w stosunku do Sredniej unijnej relatywnie wysoki/niski udziat pracownikow
w sektorach charakteryzujacych sie wysoka/niska wydajnoscia pracy) od tych roznic, ktore
wynikaja z niewykorzystanych zasobow (tj. w stosunku do Sredniej unijnej relatywnie
wysoki lub niski poziom wydajnosci w danym sektorze).

Na przyktad, dodatnia specjalizacja sektorowa dla danej grupy sekcji oznacza, ze udziat
pracujacych w tej grupie sekcji w stosunku do ogotu pracujacych jest wyzszy w przypadku
Polski niz w przypadku catej Unii. Dodatnie roznice w oczyszczonej wydajnosci pracy dla
danej grupy sekcji oznaczaja, ze Polska cechuje sie wyzsza niz Srednia dla Unii wydajnoscia
pracy w tej grupie.

1.5.2. Poddekompozycja roznic w udziale pracujacych w aktywnych
zawodowo w rozbiciu na grupy wyksztatcenia

Roznice w udziale pracujacych w aktywnych zawodowo ogotem sa rozbite na roznice w
poszczegolnych grupach wyksztatcenia i dodatkowo w kazdej z tych grup na dwie
sktadowe: profil wyksztatcenia oraz efektywnoSc rynku pracy.
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% Pracujacy
UI1Aktywni zawodowo

= Z (profil wyksztatcenia + efektywnos¢ rynku pracy)
gr. wykszt

Celem tego dodatkowego rozbicia jest oddzielenie tych roznic, ktore wynikaja z profilu
wyksztatcenia danej jednostki terytorialnej (tj. w stosunku do Sredniej unijnej relatywnie
wysoki/niski udziat osob w grupach wyksztatcenia charakteryzujacych sie wysokim/niskim
udziatem pracujacych w aktywnych zawodowo) od tych roznic, ktore wynikaja z
niewykorzystanych zasobow (tj. w stosunku do Sredniej unijnej relatywnie wysoki lub niski
udziat pracujgcych w aktywnych zawodowo w danej grupie wyksztatcenia).

Na przyktad, dodatni profil wyksztatcenia dla danej grupy wyksztatcenia oznacza, ze udziat
aktywnych zawodowo w tej grupie w stosunku do ogotu aktywnych zawodowo jest wyzszy
w przypadku Polski niz w przypadku Sredniej unijnej. Dodatnie roznice w efektywnosci
rynku pracy dla danej grupy wyksztatcenia oznaczaja z kolei, ze Polska cechuje sie
wyzszym niz w Unii udziatem pracujacych w aktywnych zawodowo w tej grupie
wyksztatcenia.

1.5.3. Poddekompozycja roznic w poziomie wspotczynnika aktywnosci
zawodowej w rozbiciu na grupy wiekowe

Roznice w poziomie wspotczynnika aktywnosci zawodowej ogotem sa rozbite na roznice w
poszczegolnych grupach wiekowych i dodatkowo w kazdej z tych grup na dwie sktadowe:
profil struktury wiekowej oraz poziom uczestnictwa w rynku pracy.

o Aktywnizawodowo __
UE™ populacja 15-64

poziom uczestnictwa )

Z (profll struktury wiekowej + w rynku pracy

gr. wiekowe

Celem tego dodatkowego rozbicia jest oddzielenie tych roznic, ktore wynikaja z profilu
struktury wiekowej danej jednostki terytorialnej (tj. w stosunku do Sredniej unijnej
relatywnie wysoki/niski udziat osob w grupach wiekowych charakteryzujacych sie
wysokim/niskim wspotczynnikiem aktywnoSci zawodowej) od tych roznic, ktore wynikaja z
niewykorzystanych zasobow (tj. w stosunku do Sredniej unijnej relatywnie wysoki lub niski
wspotczynnik aktywnosci zawodowej w danej grupie wiekowej).

Na przyktad, dodatni profil struktury wiekowej dla danej grupy wiekowej oznacza, ze udziat
populacji w wieku 15-64 w tej grupie w stosunku do ogotu populacji w wieku 15-64 jest
wyzszy w przypadku Polski niz w przypadku Sredniej unijnej. Dodatnie roznice w poziomie
uczestnictwa w rynku pracy dla danej grupy wiekowej oznaczaja z kolei, ze Polska cechuje
sie wyzszym niz w Unii wspotczynnikiem aktywnoSci zawodowej w tej grupie wiekowej.

2. Dekompozycje dla polskich regionow

Dekompozycje zostaty szczegotowo omowione w poprzedniej edycji projektu POPT pt.
Metoda dekompozycji PKB oraz WDB w zastosowaniu do analizy struktury réznic
regionalnych. Dla kompletnosci zdecydowano sie tutaj powtorzy¢ najwazniejsze
informacje dotyczace dekompozycji, ktorych wyniki prezentujemy.

Aby wprowadzi¢ zapis formalny dekompozycji, potrzebne sa definicje i notacja dla
poszczegolnych zmiennych. Wprowadzmy nastepujace oznaczenia:

. DW - dekompozycja wzrostu PKB per capita

. DR - dekompozycja roznic i dekompozycja zmian roznic w poziomie WDB per capita
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. PDR1, PDR2,PDR3 - pod-dekompozycja roznic i zmian roznic sktadowych
dekompozycji roznic/zmian roznic DR
Stosowane s3 rowniez nastepujace subskrypty przy zmiennych:

. Subskrypt ,i” oznacza dang jednostke terytorialng (makroregion, wojewodztwo lub
podregion),

. Subskrypt ,s” oznacza grupy sekcji wedtug podziatu PKD 2007

. Subskrypt ,w” oznacza grupy wiekowe

. Subskrypt ,e” oznacza grupy wyksztatcenia

Tablica A.1. zawiera spis zmiennych wykorzystanych w metodach dekompozycji. Na
podstawie tych podstawowych zmiennych budowane sa wskazniki, ktore znajduja
zastosowanie w omawianych metodach dekompozycji. Tablica A2 przedstawia te
wskazniki.
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Tablica A.1: Spis zmiennych wykorzystywanych w dekompozycji

Rodzaj

Lp. | Oznaczenie Zmienna Metodologia dekompozycji Liczba podkategorii j Uwagi
PKB ogétem w Rachunki regionalne wyliczone z PKB ogétem w cenach biezgcych
1 |PKB.i cenach statych PKD 2007 ESA 2010 DW przemnozone przez dynamike PKB ogdtem w
' cenach statych
. WDB ogétem w Rachunki regionalne, Alternatywnie w cenach statych: mozna policzy¢
2 |WDB_i cenach biezacych PKD 2007, ESA 2010 DR wykorzystujgc dynamike PKB ogétem w cenach
statych oraz defltatory dla poszczegdlnych grup
WDB ogétem w sekcji na poziomie krajowym (zatozenie bytoby
3 | wDB is cenach biezacych Rachunki regionalne, PDR1 7 grup sekgcji: A, BDE, C, tak'e{ z€ ’nle ma |n.terakc1| migdzy grupami S,ekcj'
- wedtug grup sekcji | PKD 2007, ESA 2010 F, GHIJ, KL, MNOPQRST | @ Wojewddztwami, tj. deflatory dla tych dwdch
s przekrojow s3 niezalezne od siebie
Badania
Przecietna liczba przedsiebiorstw, ale wyliczone jako iloraz WDB ogdétem w cenach
4 |PP_i pracujgcych w osobna kategoria DW, DR biezgcych i WDB na 1 pracujgcego w cenach
miejscu pracy zgodna z Rachunkami biezgcych
regionalnymi
P::izl.etcnu\elvllczba B?Zdeadr:ia biorstw. ale wyliczone jako iloraz WDB ogétem w cenach
. P . Jacy P & N 7 grup sekcji: A, BDE, C, | biezacych wedtug grup sekcjisi WDB na 1
5 |PP_is miejscu pracy osobna kategoria PDR1 . ..
wedtug grup sekcji | zgodna z Rachunkami F, GHIJ, KL, MNOPQRST | pracujgcego w cenach biezgcych wedtug grup
3 regionalnymi sekdji s
wyliczone jako iloraz PKB lub WDB ogdétem w
6 |N_i Populacja ogétem | Stan ludnosci DW, DR cenach biezacych i PKB lub WDB per capita w

cenach biezgcych, alternatywnie ludnos¢ ogétem
(faktyczne miejsce zamieszkania) stan na 30 VI
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Rodzaj

Lp. | Oznaczenie Zmienna Metodologia dekompozycji Liczba podkategorii j Uwagi
wyliczona jako réznica ludnosci ogétem i
7 |N15+_i Populacja 15+ Stan ludnosci DW, DR ludnosci w wieku przedprodukcyjnym (14 lat i
mniej)
8 |NB15+ i |Populacja 15+ BAEL DW, DR
Populacja 15+ 4 grupy wiekowe: 15-29 Alternatywnie te san"/le kategorie ale w wieku
; 42742, | produkcyjnym 15-59/64
9 |NB15+_ iw wgd’rug grup BAEL PDR3 30-39, 40-49, 50+
wiekowych w
10 | A7 | Aktywni zawodowo BAEL DW, DR
- 15+
Aktywni zawodowo .
. 4 grupy wiekowe: 15-29,
11 | AZ_iw 15+ wedtuggrup | BAEL PDR3 3039, 40-49, 50+
wiekowych
Alternatywnie te same zmienne ale w wieku
5 grup wyksztatcenia: produkcyjnym 15-59/64
Aktywni zawodowo wyzsze, policealne oraz
12 | A7 ie 15+ wedtug grup BAEL PDR2 sre,dnle zawod., $rednie
- wyksztatcenia ogoblnokszt., zasad.
(edukacji) zawod., gimnazj.,
podstaw. i nizsze
Pracujacy w
13 |PZ_i miejscu BAEL DW, DR
zamieszkania 15+
Pr.a(?ujacy w Alternatywnie te same zmienne ale w wieku
miejscu _ produkcyjnym 15-59/64
14 |p7 ie zamieszkania 15+ BAEL PDR2 5grup wyks'zt.a’fcenla.
- wedtug grup patrz powyzej
wyksztatcenia
(edukacji)
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Tablica A.2: Spis wskaznikow stosowanych w obu rodzajach dekompozycji

. . . Dwie Rodzaj .
Lp. Wskaznik
P skazni Opis metodologie* | dekompozycji* Uwagi
1 PKB_i/N_i PKB per capita ESA/demo DW Zmienna dekomponowana
2 WDB _i/N_i WDB per capita ESA/demo DR Zmienna dekomponowana
Alternatywnie: PKB_i/(PP_i*H_i), gdzie H_i
3 PKB_i/PP_i PKB na 1 pracujgcego Nd. DW oznacza faktyczny roczny czas pracy osoby
pracujacej
4 WDB _i/PP_i WDB na 1 pracujgcego Nd. DR
5 WDB _is/PP_is WDB na 1 pracujgcego w grupie sekcjis | Nd. PDR1
6 PP is/PP_i UdIZIa’f pracqjacych w grupie sekcji s w Nd. PDR1
ogdle pracujacych
PZ/PP oznacza iloraz pracujgcych ogétem w
Polsce wedtug BAEL i wedtug ESA, uwzglednienie
tego elementu jest konieczne, aby wyeliminowac
. . . . i btad doboru préby; sam wspdtczynnik dojazdéw
* ’
7 PP_i/PZ_i*(PZ/PP) Wspétczynnik dojazdéw do pracy netto | ESA/BAEL DW/DR do pracy jest zatem ilorazem udziatu liczby
pracujgcych w miejscu pracy w danym
wojewddztwie oraz udziatu liczby pracujacych w
miejscu zamieszkania w danym wojewddztwie
8 PZ i/AZ.i Udziat pracujacych w aktywnych Nd. DW/DR
zawodowo
9 PZ ie/AZ ie Udziat praCUJacych_w aktywnych . Nd. PDR2
- - zawodowo w grupie wyksztatcenia e
10 AZ ie/AZ i Udziat akty\/\{nych zaV\{odowo w grupie Nd. PDR2
wyksztatcenia e w ogdle akt. zawod.
11 AZ_i/NB15+_i Wspotczynnik aktywnosci zawodowej Nd. DW/DR Alternatywnie te same wskazniki dla ludnosci w
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, . . Dwie Rodzaj .
Lp. Wskaznik
P skaznt Opis metodologie* | dekompozycji* Uwagi
L e " wieku produkcyjnym
. . Wskaznik réznicy w metodologii
12 NB15+ i/N15+_i BAEL/demo BAEL/demo DW/DR
13 N15 i/N_i Wskaznik struktury wiekowej Nd. DW/DR
14 AZ_iw/NB15+ iw Wspo’rczynn.lk aktywnosa zawodowe] Nd. PDR3
dla grupy wiekowej w
15 NB15+ iw/NB15+ | Udziat !:)(?pu|aCJI 1?+ w grupie wiekowej Nd. PDR3
w catosci populacji 15+

*BAEL: Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, ESA: European System of National and Regional Accounts in the European Union (ESA
2010), demo: badania demograficzne
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2.1. Zapis formalny dekompozyc;ji

2.1.1. Dekompozycja wzrostu

Zapis formalny dekompozycji wzrostu przedstawia sie nastepujaco. Punktem wyjscia jest
tozsamosSc¢ w postaci iloczynu:
PKB; PKB;, PP,/PP PZ, AZ; N}  NB!** pp
= X X X X X X —
N; PP, " PZ/PZ" AZ;" NBB* " N, N5t T PZ
——

wydajnos¢ intensywnos¢ zmiany metodologii

Zgodnie z 0golng metoda omowiong w Rozdziale 1.2 dekompozycja jest postaci:

15+
APKBi APKBL' A(&)/(Q) A% A Afé.'. ANlBSi_64 ANi15+ pp
o = —ra e e - - L+ —PZ | btad przyblizenia
PKB; ~ PKB; PP;\ /(PP PZ; AZ; NBL5t N15+ PP Qd przy
N; PP; (P_Z,,)/(ﬁ) AzZ; NBl-15+ Nl—l5+ ILVi 7
1A

czes¢ nieujeta w dekompozycji

czeé¢ ujeta w dekompozyciji
2.1.2. Dekompozycja roznic
Zapis formalny dekompozycji roznic przedstawia sie nastepujaco. Punktem wyjscia jest
nastepujaca tozsamosc:
WDB; WDB; PP, PZ; AZ _NB}5+_N}5+
N; PP, PZ; AZ; NB!* NPT N

Zgodnie z 0golna metoda zapis dekompozycji roznic jest nastepujacy:

WDB; _ WDB
N; N
WDB
N—
E. WDB per capita
X
WDB; _ WDB PP; _ P PZ _ P AL A NPT s+
_ TPp; P PZ; P AZ; A NB!°*  NB13* N; N
= —wos T P + v + A t i
P J_/ _A NBI5+ N

Wydajnos¢ pracy =~ Wsp.dojazdéw  Udziat pracujacych  wsp.aktywnosci ~ Wsk.demogr.
NBJ°t Npi5+
NIST  NISF
———=— + Interakcje
NB15+
N15+

+

N~———— —_—
Wsk. zm. metod.

Poddekompozycja wydajnosci pracy zapisana jest nastepujaco:

PP, P ] LujPP\ PP; P; j P \PP, P

pozostate réznice specjalizacja sektorowa

Poddekompozycja udziatu pracujacych w aktywnych zawodowo zapisana jest nastepujaco:

AZ; A) Luj AZ\AZ; A jA\AZ; A
efektywnos¢ rynku pracy profil wyksztatcenia
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Poddekompozycja wspotczynnika aktywnoSci zawodowej zapisana jest nastepujaco:

i _ z ij bo__ 4 ), 2 j ij N5
NBl-15+ NB15+ ]NBL15+ NBilj5+ NB]-15+ jNBj15+ NBi15+ NB15+

poziom uczestnictwa w rynku pracy profil strukury wiekowej

2.1.3. Dekompozycja zmian roznic

Dekompozycja zmian roznic bazuje na dekompozycji roznic. Odpowiednie jej elementy to
sg zmiany roznic i sktadowych roznic rok do roku poprzedniego wyrazone w punktach
procentowych. I tak na przyktad zmiana roznic rok do roku w poziomie WDB per capita jest
rowna zmianom roznic Sredniej wydajnosci pracy, wspotczynnika dojazdow, udziatu
pracujacych w aktywnych zawodowo, wspotczynnika aktywnoSci zawodowej, wskaznika
struktury wiekowej, wskaznika zmiany metodologii BAEL/demo i interakcji. Podobnie jest z
poddekompozycjami zmian roéznic.

2.1.4. Dekompozycja zroznicowania wg wspotczynnika Theila
Wspotczynnik Theila dla 73 podregionow z wagami populacyjnymi zapisany jest nastepujaco:

73 N PKBL
_ 2N PK
T = z N ln—M
=1 N
W rozbiciu na pie¢ makroregionow (podgrupy) zapis formalny jest nastepujacy:
73 PKB;
i, PKB
T = —Z—‘l
NN
=1 N
- PKB,, PKB,
B _Z Ni N, PKB PKB,
B (N Ny Ny N;
k=11i=1 WN_k
N LI PK B, PKB,,
k i PK By PKB_
=— ) =Y 2|1 1
Z N Z N, n N + In N,
k=1 i=1 N_k W
5 5 PKB,
_ Z Nee . _ Z Nie, PKB_
N ¥ N N
k=1 k=1 N

~_—
zroznicowanie wewnatrz _ .. . - -
ATz ,rsimicowanie pomiedzy

gdzie gdzie T, to wspotczynniki Theila drugiego rodzaju dla podregionow wzgledem
makroregionow a n; to liczba podregionow w makroregionie k. Dodatkowo sktadowe
dekompozycji moga byc rozbite wg wskaznikow:

73 N PKB;
i, PKB
-3 IR
LNTTN,
i=1 W
sy [ PKE: PP, N5t
i, PKB PP NI5+
= — In +1 + In
2w\ pm gty
PP N15+ N



73 PKB; 73 N15+

PKB N15+
N N15+ ;

N15+

zréz. wsk. zatrudnienia

Zroz. wyda]nosc1 zréz. wsk. str. w1ekowe]

Potaczenie dekompozycji wg podgrup oraz dekompozycji wg wskaznikow (zapis formalny

jest pominiety z uwagi na dtugosc, ale idea jest zilustrowana w sposob dostateczny w

dwoch powyzszych zapisach) jest rodzajem dekompozycji zrdoznicowania, ktore

dokonujemy:

3. Roznice metodologiczne w dekompozycjach roznic, wzrostu i
zroznicowania wg wspotczynnika Theila Produktu Krajowego Brutto i
Wartosci Dodanej Brutto per capita

Omawiane dekompozycje opieraja sie na badaniach wg roznych metodologii
statystycznych (patrz tablica A.1):

a) Rachunki Regionalne PKD 2007, ESA 2010,

b) Badania przedsiebiorstw (osobna kategoria zgodna z Rachunkami Regionalnymi),

c)
d)

Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci (BAEL),
Stan ludnosci - badania demograficzne.

Roznice metodologiczne, ktore wptywaja na wyniki dekompozycji pojawiaja sie na styku

pomiaru dwoch zmiennych wg dwoch roznych metodologii:

A. Liczba pracujacych wg badan przedsiebiorstw (zgodne z Rachunkami Regionalnymi) i
wg BAEL

B. Liczba ludnosci 15+ wg BAEL i wg badah demograficznych.
Odpowiadaja im roznice wyrazone w dwoch wskaznikach wystepujacych w obu
dekompozycjach:

a) Wskaznik zmiany metodologii BAEL - badania przedsugblorstw ki lub E

15+

b) Wskaznik zmiany metodologii BAEL - demografia: 1\11V315+

Roznice w pomiarze tej samej zmiennej za pomocg dwoch odrebnych badan moga wynikac
wielu czynnikow, na przyktad:

e Btad proby: rozne proby w dwoch badaniach powoduja, ze wyniki moga sie roznic.
Na przyktad BAEL jest badaniem reprezentatywnym na probie ok. 24 tysiecy
mieszkan, natomiast stan ludnoSci (badanie demograficzne) oraz badania
przedsigbiorstw sa badaniami petnymi z pewnymi zastrzezeniami, o ktorych mowa
ponizej.

e ROznice w definicji zmiennych: na przyktad pracujacy wg BAEL sg pracujacymi w
miejscu swojego zamieszkania, a pracujacy wg badan przedsiebiorstw -
pracujacymi w miejscu pracy.

e Btedy pomiaru: btedna metodologia, niewtasciwy pomiar, nierzetelne lub btedne
odpowiedzi.
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e Charakter badania: badanie moze miec charakter deklaratywny (ankieta BAEL) lub
by¢ wymogiem ustawowym natozonym na firme (badania przedsigbiorstw), moze
by¢ wreszcie badaniem opartym na dane oficjalne z rejestrow (rejestr zgonow,
urodzen wykorzystywany w liczeniu stanu ludnosci)

W tym rozdziale skoncentrowano sie na roznicach wynikajacych z definicji zmiennych.
Niektore z tych roznic mozna uzyC do interpretacji wynikow - moga byc one
interpretowalne. Przyktadem moze by¢ wspotczynnik dojazdow do pracy (patrz tablica A.2),
ktory swoja interpretacje ,zawdziecza” temu, ze pracujacy wg BAEL liczeni s3 w miejscu
zamieszkania natomiast pracujagcy wg badan przedsigbiorstw liczeni s3 wg siedziby
przedsigbiorstwa, w ktorym pracuja.

3.1. Roznice w definicji pracujacych wg BAEL i wg badan przedsiebiorstw

W niniejszej czeSci zamieszczono informacje metodologiczne na temat liczby pracujacych
wg badan przedsiebiorstw i jednostek sfery budzetowej. Podstawowym zrodtem, ktore jest
tutaj cytowane jest opracowanie Zasady metodyczne statystyRi rynku pracy i wynagrodzen,
Warszawa 2008, opracowane przez zespot Departamentu Pracy i Warunkow Zycia
Gtownego Urzedu Statystycznego:

Obserwacja statystyczng w zakresie liczby pracujacych objete sa wszystkie jednostki, tj.
przedsiebiorstwa niefinansowe, jak i finansowe, bez wzgledu na charakter wtasnosci, tj.
zaliczane do sektora publicznego i prywatnego oraz jednostki sfery budzetowe;.

3.1.1. Badania w zakresie liczby pracujacych

Badania w zakresie liczby pracujacych to:
A. Badania przedsiebiorstw
B. BAEL

Zrodta informacji o pracujgcych i przecietnej liczbie zatrudnionych wg badan
przedsiebiorstw dzielg sie na:
1) Krotkookresowe:

a) miesieczne DG-1, ktorym objete s3 podmioty zaliczane do sektora przedsigbiorstw

o liczbie pracujacych 50 i wiecej osob oraz 10% proba jednostek o liczbie
pracujacych 10-49 osob,

b) kwartalne Z-03 (sporzadzane przez jednostki 3 razy w roku), ktorym objete sa
przedsigbiorstwa o liczbie pracujacych powyzej 9 osob, prowadzace dziatalnosc,
nieobjeta badaniem DG-1 oraz jednostki sfery budzetowej niezaleznie od liczby
pracujacych.

2) Dtugookresowe:

a) potroczne MPiPS-04 (badanie wspolne z Ministerstwem Rodziny, Pracy i Polityki
Spotecznej) o liczbie przyrzeczen i zezwolen na prace wydawanych cudzoziemcom
w Polsce.

b) roczne badanie petne Z-06: ,Sprawozdanie o pracujacych, wynagrodzeniach i
czasie pracy”, ktore jest uzupetnieniem krotkookresowych badan podmiotow o
liczbie pracujacych powyzej 9 0sdb oraz jednostek sfery budzetowej:
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W szczegolnosci zakresem badania objete s3 osoby zatrudnione ogotem wg
lokalizacji miejsca pracy, w tym:

i) na stanowiskach robotniczych i pokrewnych,
ii) zatrudnieni poza granicami kraju,

iii) osoby (uczniowie) zatrudnione na podstawie umowy o prace w celu
przygotowania zawodowego,

iv) zatrudnieni przy pracach interwencyjnych i robotach publicznych,
v) pracownicy otrzymujacy minimalne wynagrodzenie.

Dodatkowo dla potrzeb Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego jednostki
zaliczane do szkolnictwa wyzszego sporzadzaja ,.Zatacznik do Z-06" o:

vi) zatrudnieniu i wynagrodzeniach nauczycieli akademickich wedtug stopni
naukowych.

c) Roczne badanie reprezentacyjne SP-3 (proba 5%) dot. jednostek o liczbie
pracujacych do 9 osob.

3) W okresach kilkuletnich: do zbilansowania liczby os6b pracujacych w gospodarce
narodowej wykorzystywane sg rowniez dane:

a) z MON i MSWIA o zatrudnionych i wynagrodzeniach w dziatalnosci zwigzanej z
obrong narodowa i bezpieczenstwem publicznym,

b) informacje o liczbie duchownych réznych wyznan,

c) szacunki GUS o pracujacych i wynagrodzeniach w indywidualnych gospodarstwach
rolnych,

d) oraz w organizacjach cztonkowskich, fundacjach, stowarzyszeniach i innych
organizacjach spotecznych.

Obok badan przedsigebiorstw zrodtem danych dot. liczby pracujacych jest Badanie
Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci. Jest to badanie realizowane od maja 1992 roku. Jest
badaniem reprezentacyjnym prowadzonym na losowo dobranej probie okoto 24 tys.
mieszkan. Badaniem objete sa osoby w wieku 15 lat i wiecej bedace cztonkami
gospodarstw domowych w wylosowanych mieszkaniach (od 2004 r. badaniem objeci sa
rowniez cudzoziemcy bedacy cztonkami wylosowanych gospodarstw domowych; od I
kwartatu 2006 r. dane BAEL liczone s3 w oparciu o doktadng date urodzenia
respondentow). Przedmiotem badania jest sytuacja w zakresie aktywnoSci ekonomicznej
cztonkow gospodarstw domowych, tzn. fakt wykonywania pracy, pozostawania
bezrobotnym lub biernym zawodowo w tygodniu objetym badaniem. Badanie prowadzone
jest przy uzyciu dwoch formularzy: kartoteki gospodarstwa domowego ZG, ktora
przeznaczona jest dla kazdego gospodarstwa domowego znajdujacego sie w wylosowanym
mieszkaniu oraz ankiety ZD, ktora wypetniana jest co kwartat dla kazdej osoby objetej
badaniem, tj. osoby w wieku 15 lat i wiecej, obecnej w gospodarstwie domowym lub
nieobecnej przez okres nie dtuzszy niz 3 miesiace.

Badanie aktywnosci ekonomicznej ludnosci jest uzupetniane badaniami cyklicznymi:

a) narodowy spis powszechny ludnosci i mieszkan (NSP) - petne badanie zawierajace
m.in. zagadnienia aktywnosci ekonomicznej ludnosci, przeprowadzany co okoto 10
lat,
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b)

c)

powszechny spis rolny (PSR) - petne badanie realizowane w okresach ok. 10-
letnich uwzgledniajace m.in. tematyke pracujacych w rolnictwie,

badanie struktury gospodarstw rolnych (R-SGR) - badanie reprezentacyjne
uwzgledniajagce tematyke pracujacych w rolnictwie, prowadzone w okresie
pomiedzy powszechnymi spisami rolnymi (co 2-3 lata),

badania modutowe BAEL - realizowane w Il kwartale kazdego roku jednoczesnie z
podstawowym Badaniem Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, zgodnie z programem
okreSlonym przez Komisje Europejska, oraz inne badania modutowe, ktorych
specyfika wynika z potrzeb krajowych odbiorcow (m.in. praca nierejestrowana).

3.1.2. Definicja pracujacych wg badan przedsiebiorstw i wg BAEL

Informacje o pracujacych w gospodarce narodowej pochodza z nastepujacych zrédet:

1.

Przez

biezacych badan statystycznych prowadzonych poprzez przedsigbiorstwa i
jednostki sfery budzetowej,

badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci (BAEL) realizowanego poprzez
gospodarstwa domowe,

Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan (NSP),
Powszechnego Spisu Rolnego (PSR).

pracujacych w gospodarce narodowej w badaniach prowadzonych poprzez

przedsiebiorstwa i jednostki sfery budzetowej rozumie sie:

1)

2)

osoby wykonujace prace przynoszaca im zarobek (w formie wynagrodzenia za
prace) lub dochdd, bez wzgledu na czas i miejsce trwania tej pracy, na podstawie
stosunku pracy badz innego stosunku prawnego lub czynnosci prawnej, na
podstawie ktoérej jest swiadczona praca; bez oséb pracujacych na umowe zlecenie
lub umowe o dzieto;

osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza.

Zgodnie z metodologig badan prowadzonych poprzez podmioty gospodarki narodowej do
pracujacych zalicza sig:

1)

osoby zatrudnione na podstawie stosunku pracy (umowa o prace, powotanie,
mianowanie lub wyb6r) lub stosunku stuzbowego, tacznie z sezonowymi i
zatrudnionymi dorywczo oraz osoby zatrudnione za granica na rzecz jednostek
krajowych;

pracodawcow i pracujacych na wtasny rachunek:

a. witascicieli, wspétwtascicieli i dzierzawcéw gospodarstw indywidualnych w
rolnictwie (tacznie z bezptatnie pomagajacymi cztonkami ich rodzin), tj.
pracujacych w gospodarstwach indywidualnych oraz indywidualnych
wtascicieli zwierzat gospodarskich nieposiadajacych uzytkéw rolnych;

b. witascicieli i wspdtwtascicieli (tacznie z bezptatnie pomagajacymi cztonkami
ich rodzin; z wytaczeniem wspolnikdw spétek, ktorzy nie pracuja w spotce)
podmiotéw prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza poza gospodarstwami
indywidualnymi w rolnictwie;
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c. inne osoby pracujace na wtasny rachunek, np. osoby wykonujace wolne
zawody (np. architekt, lekarz, adwokat);

osoby wykonujace prace naktadcza;

agentéow (tacznie z pomagajacymi cztonkami ich rodzin oraz osobami
zatrudnionymi przez agentéw);

cztonkow spotdzielni produkcji rolniczej (rolniczych spotdzielni produkcyjnych,
innych spétdzielni zajmujacych sie produkcja rolng i spotdzielni kétek rolniczych);
duchownych petnigcych obowiazki duszpasterskie.

W badaniach prowadzonych poprzez podmioty gospodarki narodowej do pracujacych nie
zalicza sie:

1)
2)

3)
)

0os6b zatrudnionych na podstawie umowy o prace w celu przygotowania
zawodowego;

ucznidw szkot dla niepracujacych oraz stuchaczy szkét wyzszych odbywajacych
praktyki wakacyjne lub dyplomowe;

0s6b wykonujacych prace na podstawie umowy zlecenia lub umowy o dzieto;

0s6b przebywajacych na urlopach wychowawczych w celu sprawowania opieki nad
dzieckiem (takze tych, ktére pobieraja jednoczesnie zasitki macierzynskie z tytutu
urodzenia kolejnego dziecka), udzielonych w wymiarze powyzej 3 miesiecy
(nieprzerwanie);

0s6b, ktérym udzielono urlopow bezptatnych w wymiarze powyzej 3 miesiecy;
oséb pobierajacych $wiadczenie rehabilitacyjne (z wyjatkiem kobiet w ciazy);
0s6b odbywajacych zasadnicza stuzbe wojskowa.

W sSwietle Badania Aktywnosci Ekonomicznej LudnoSci prowadzonego poprzez
gospodarstwa domowe oraz definicji zastosowanej w Narodowym Spisie Powszechnym
Ludnosci i Mieszkan w 2002 r. za osobe pracujaca uwaza sie osobe w wieku 15 lat i wiecej,
ktéra w okresie badanego tygodnia:

1)

wykonywata przez co najmniej 1 godzine jakakolwiek prace przynoszaca dochoéd lub
zarobek bez wzgledu na formalny status zatrudnienia, tzn. byta zatrudniona w
charakterze pracownika najemnego, pracowata we wtasnym/dzierzawionym
gospodarstwie rolnym lub prowadzita wtasng dziatalnos¢ gospodarcza poza
rolnictwem, pomagata (bez wynagrodzenia) w prowadzeniu rodzinnego
gospodarstwa rolnego lub rodzinnej dziatalnosci gospodarczej poza rolnictwem;
miata prace jako pracownik najemny lub pracujacy na wtasny rachunek, ale jej nie
wykonywata, np. z powodu choroby, urlopu, przerwy w dziatalnosci zaktadu,
trudnych warunkéw atmosferycznych, strajku.

Do pracujacych - zgodnie z migdzynarodowymi standardami - zalicza sie¢ réwniez ucznidw,
z ktérymi zaktad pracy lub osoba fizyczna zawarta umowe o nauke zawodu lub przyuczenie
do okreslonej pracy (jezeli otrzymuja wynagrodzenie).
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Poczawszy od 2006 r. w BAEL sprecyzowano kryterium zaliczania osoby do pracujacych,
jezeli nie wykonywata pracy w badanym tygodniu w sposéb nastepujacy:
1) miata prace, ale jej nie wykonywata:
a. z powodu choroby, urlopu macierzynskiego lub wypoczynkowego,
b. zinnych powodéw, przy czym dtugos¢ przerwy w pracy wynosita
i. do 3 miesiecy,
ii. powyzej 3 miesiecy, ale osoba ta byta pracownikiem najemnym i w
tym czasie otrzymywata co najmniej 50 % dotychczasowego
wynagrodzenia.

Ze wzgledu na przyjete zatozenia metodologiczne, liczba pracujacych uzyskiwana z BAEL
nie obejmuje niektoérych kategorii 0sob, ktére sa wliczane do pracujacych w NSP i/lub w
badaniach prowadzonych poprzez przedsiebiorstwa, m.in.:

1) pracujacych, mieszkajacych w hotelach pracowniczych,
2) pracujacych za granica na rzecz polskich pracodawcow.

Zrédtem informacji o liczbie pracujacych w gospodarstwach indywidualnych w rolnictwie
s3 gtéwnie wyniki Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan oraz wyniki
Powszechnego Spisu Rolnego. Ponizej zostaty podane kryteria przyjete w NSP 2002 oraz
PSR 2002.

Do pracujacych w swoim gospodarstwie rolnym (na dziatce rolnej) zalicza sie osoby
pracujace wytacznie lub gtownie:
1) w indywidualnych gospodarstwach rolnych powyzej 1 ha, z wytaczeniem
gospodarstw indywidualnych produkujacych wytacznie na potrzeby wtasne;

2) w gospodarstwach rolnych do 1 ha uzytkéw rolnych wiacznie, z wytgczeniem
produkujacych wytacznie lub gtéwnie na potrzeby wtasne;

3) jako wtasciciele zwierzat gospodarskich, z wytaczeniem produkujacych wytacznie
lub gtéwnie na potrzeby wtasne.

Za prace w swoim gospodarstwie rolnym uwaza sie¢ wykonywanie prac bezposrednio
zwigzanych z produkcja rolnicza (roslinng i zwierzecg) oraz prace ogdlne, zwigzane z
prowa- dzeniem gospodarstwa np.:

e zakup srodkéw produkgji,

e sprzedaz produktéw i przygotowanie ich do sprzedazy,
e prace zwigzane z magazynowaniem,

e transport na potrzeby gospodarstwa rolnego,

e biezace naprawy sprzetu rolniczego, prace konserwacyjne budynkéw, maszyn,
instalacji,
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e organizacje i zarzadzanie praca w gospodarstwie rolnym, zatatwianie spraw
urzedowych,

e prowadzenie rachunkoéw.

Liczbe pracujacych w gospodarstwach indywidualnych w rolnictwie wykazuje sig:

1) w osobach fizycznych (bez przeliczenia na petnozatrudnionych) - wedtug stanu w
okreslonym dniu (na og6t data badania lub koniec roku);

2) w przeliczeniu na petnozatrudnionych - przecietne w roku.

W badaniu modutowym BAEL ,Praca nierejestrowana” fakt wykonywania pracy w ,,szarej
strefie” okreslono zgodnie z ponizsza definicja.
Przez prace nierejestrowang nalezy rozumiec:

1) prace najemna wykonywana bez nawigzania stosunku pracy, czyli bez umowy o
prace, umowy zlecenia, umowy o dzieto lub jakiejkolwiek innej pisemnej umowy
pomiedzy pracodawca i pracownikiem, bez wzgledu na sektor wtasnosci (réwniez u
0s6b fizycznych i w indywidualnych gospodarstwach rolnych); praca nie moze by¢
réwniez wykonywana na podstawie powotania, mianowania lub wyboru; z tytutu
wykonywania pracy nierejestrowanej pracownik nie uzyskuje ubezpieczenia
spotecznego, awiec uprawnien do korzystania ze swiadczen spotecznych; okres
wykonywania tej pracy nie jest takze zaliczany jako sktadkowy z punktu widzenia
ZUS a pracodawca nie odprowadza na konto ZUS i Funduszu Pracy odpowiednich
sum z tytutu wyptacanego wynagrodzenia; od dochoddéw z pracy nierejestrowanej
nie sa ptacone podatki osobiste;

2) prace na rachunek wtasny, jesli z tytutu prowadzonej dziatalnos$ci gospodarczej nie
sa realizowane obowiazki finansowe wobec panstwa (np. podatki).

Pojecie ,gtéwne miejsce pracy” stosowane jest w statystyce w celu obliczania liczby os6b
pracujacych, przyjmujac zasade jednorazowego ujmowania oséb pracujacych w kilku
miejscach pracy, tzn. osoby zatrudnione w dwéch lub wiecej miejscach pracy powinny
oswiadczy¢, ktdre miejsce pracy uwazaja za gtéwne, przyjmujac za kryterium np. wymiar
godzin, kwote wynagrodzenia.

Dla pracujacego emeryta lub rencisty gtébwnym miejscem pracy jest zaktad pracy, a
emerytura lub renta jest zrédtem dochodu dla tej osoby.

3.1.3. Definicja zatrudnionych wg badan przedsiebiorstw i wg BAEL

Zatrudnieni w gospodarce narodowej to osoby zatrudnione na podstawie stosunku pracy
na czas okreslony (w tym zatrudnione sezonowo i dorywczo) i nieokreslony, w petnym i
niepetnym wymiarze czasu pracy, pracownicy najemni w gospodarstwach indywidualnych
w rolnictwie oraz nauczyciele w stanie nieczynnym lub przebywajacy na urlopach
zdrowonych.

Pojecie ,pracownicy najemni” jest uzywane zamiennie z pojeciem ,zatrudnieni”.
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Przy ustalaniu stanu zatrudnienia na dany dzien w osobach fizycznych brane sg pod uwage
osoby petnozatrudnione oraz osoby niepetnozatrudnione, ktére wskazujg dang jednostke
jako gtéwne miejsce pracy.

W badaniach prowadzonych poprzez przedsiebiorstwa do zatrudnionych zalicza si¢ osoby
zatrudnione na podstawie stosunku pracy (umowy o prace, powotania, mianowania,
wyboru) lub stosunku stuzbowego, w tym réwniez:

1) osoby zatrudnione przy pracach interwencyjnych i robotach publicznych
finansowanych z Funduszu Pracy,

2) osoby mtodociane pracujgce na podstawie umowy o pracg, a nie w celu odbycia
przygotowania zawodowego,

3) osoby pracujagce poza granicami kraju zatrudnione przez krajowe jednostki
organizacyjne,

4) osoby przebywajace za granica na podstawie delegacji stuzbowej,

5) cudzoziemcéw zatrudnionych przez zaktady pracy lub osoby fizyczne, zgodnie z
ustawg o promocji zatrudnienia i instytucjach rynku pracy,

6) nauczycieli w tzw. stanie nieczynnym,

7) osoby zatrudnione w dziatalnosci finansowanej z zaktadowego funduszu socjalnego
(np. na koloniach i obozach dla dzieci i mtodziezy),

8) osoby pracujace w zaktadach pracy w formie zorganizowanych grup roboczych
(jednostki wojskowe, uczestnicy Ochotniczych Hufcéw Pracy, z wyjatkiem zatrudnio-
nych w celu przygotowania zawodowego, poborowi odbywajacy w zaktadach pracy
zastepcza stuzbe wojskowa, junacy obrony cywilnej, junacy strazy przemystowe;j i
pozarnej),

9) skazanych (wiezniéw) pracujacych na podstawie zbiorowych uméw o prace, ktdrzy
powinni by¢ wykazywani w zaktadach, z ktérymi zawarta jest umowa i na rzecz
ktérych pracujg, a nie w zaktadach karnych, gdzie dokonywana jest wyptata
wynagrodzen.

Wedtug metodologii badania aktywnosci ekonomicznej ludnosci za zatrudniong uznaje sie
osobe zatrudniong na podstawie stosunku pracy w przedsiebiorstwie publicznym lub u
pracodawcy prywatnego. Do pracownikéw najemnych w tym badaniu zalicza sie rowniez
osoby wykonujace prace naktadcza oraz ucznidéw, z ktérymi zaktad pracy lub osoba
fizyczna zawarta umowe o nauke zawodu lub przyuczenie do okreslonej pracy (jezeli
otrzymuj3 wynagrodzenie).

Przecietne zatrudnienie jest to $rednia wielkos¢ zatrudnienia obliczona dla badanego
okresu (np. miesigca, kwartatu, roku) na podstawie ewidencyjnego stanu zatrudnienia. Do
wyliczenia przecietnego zatrudnienia uwzglednia sie wszystkie zatrudnione osoby, bez
wzgledu na to czy jest to ich gtdwne miejsce pracy, czy kolejne.

Przecietne  zatrudnienie  oblicza sie  po  uprzednim  przeliczeniu  0séb
niepetnozatrudnionych na liczbe petnozatrudnionych.
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Przy przeliczeniu oséb niepetnozatrudnionych na liczbe oséb petnozatrudnionych stosuje
sie wspotczynnik przeliczeniowy, bedacy stosunkiem liczby godzin pracy oso6b
niepetnozatrudnionych do liczby godzin pracy oséb petnozatrudnionych, czyli do
nominalnego czasu pracy. Liczbe pracownikéw petnozatrudnionych uzyskujemy w wyniku
przemnozenia liczby pracownikéw niepetnozatrudnionych przez odpowiednie
wspotczynniki przeliczeniowe.

Status zatrudnienia pracujacych:
1) Zatrudnieni (pracownicy najemni)

2) Pracodawcy, pracujacy na wtasny rachunek i pomagajacy cztonkowie rodzin
3) Osoby wykonujace prace naktadcza
4) Agenci

3.2. Roznice w definicji populacji 15+ wg BAEL i wg badan
demograficznych

Badanie Aktywnosci Ekonomicznej Ludnosci, jak wczesniej wspomniano, objete s3a osoby w
wieku 15 lat i wiecej bedace cztonkami gospodarstw domowych w wylosowanych
mieszkaniach (od 2004 r. badaniem objeci s3 rowniez cudzoziemcy bedacy cztonkami
wylosowanych gospodarstw domowych; od Il kwartatu 2006 r. dane BAEL liczone s3a w
oparciu o doktadng date urodzenia respondentow).

Dane o liczbie ludnosci wg badan demograficznych zostaty opracowane metoda
bilansowa, wg nastepujacego schematu:

Stan ludnosci na poczatek okresu (roku, kwartatu)

+ urodzenia zywe

- zgony

+ zameldowania na pobyt staty (z innych jednostek podziatu terytorialnego i z zagranicy)
- wymeldowania z pobytu statego (do innych jednostek podziatu administracyjnego

i za granice)

+ zameldowania na pobyt czasowy ponad 3 miesigce (z innych jednostek podziatu
administracyjnego)

- wymeldowania z pobytu czasowego ponad 3 miesigce (do innych jednostek podziatu
administracyjnego)

+(-) przesuniecia ludnosci z tytutu zmian administracyjnych

= Stan ludnosci na koncu okresu (roku, kwartatu).

Dane o liczbie i strukturze ludnosci prezentowane w tej publikacji opracowano wedtug

krajowej definicji zamieszkania. Oznacza to, ze bilans nie obejmuje 0sob przybytych z
zagranicy na pobyt czasowy (bez wzgledu na okres ich czasowego przebywania), natomiast
ujmuje statych mieszkancow Polski przebywajacych czasowo za granica (bez wzgledu na
okres ich nieobecnosci).

0d 2010 r. podstawa (baza wyjsciowa) bilansu sg wyniki Narodowego Spisu Powszechnego
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LudnoSci i mieszkan z dnia 31.03.2011 r., a dane sktadowe (urodzenia, zgony i migracje)
pochodza z rejestrow urzedow stanu cywilnego i biur ewidencji poszczegolnych gmin oraz
z rejestru PESEL.
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1 Wprowadzenie

Niniejsza czeSC zawiera opis metodologii dekompozycji czynnikowej wartosci dodanej
brutto (WDB), ktora obecnie doS¢ powszechnie uwaza sie za bardziej odpowiednia
wielkos¢ niz PKB w dekompozycjach bazujacych na pierwotnym modelu R. Solowa, gtownie
ze wzgledu na wieksza ScistoS¢ metodologiczng. Czynniki produkcji moga jednak byc
roznie zdefiniowane i od tego zalezy ztozonoS¢, a nawet sama mozliwoS¢ wykonania
niezbednych rachunkow.

Nieco tatwiejszym rozwigzaniem (niz zasoby czynnikow produkcji, o czym ponizej) jest
uznanie wynagrodzen czynnikow produkcji (chodzi o tzw. czynniki pierwotne, czyli prace i
kapitat) za nosniki waznej informacji o tych czynnikach i ich roli we wzroscie
gospodarczym. Pozwala to zrealizowac dekompozycje przyrostu WDB na kontrybucje
wynagrodzen pracy i kapitatu bez identyfikowania wktadu tzw. reszty Solowa (inaczej TFP -
total factor productivity). W ten sposob zrealizowano ten rachunek w poprzedniej edycji
niniejszego projektu (w ramach POPT 1) i dzieki temu stato sie to mozliwe takze w
odniesieniu do indywidualnych wojewodztw (NTS 2).

Od tego czasu wykonano pewng dodatkowa prace metodologiczng, na skutek ktorej
stwierdzono mozliwosc zrealizowania powyzszego rachunku takze dla czynnikow produkcji
ujetych ,klasycznie”, jako ich zasob, a nie ich wynagrodzenie. W rezultacie w rachunku
musi sie¢ pojawiC pewna wartoS¢ rezydualna, zwana ,reszta Solowa” czyli TFP,
przyczyniajaca sie takze do wzrostu gospodarczego. W ten sposob rachunek realizuje w
sposob wyczerpujacy pierwotna idee R. Solowa, tworcy dekompozycji czynnikowej. Niesie
przy tym dodatkowa informacje o sktadowej zwigzanej z postepem (technicznym lub
organizacyjnym) we wzroscie gospodarczym, oprocz informacji o wktadzie pracy i kapitatu.
Stanowi to wartos¢ dodana obecnej edycji (POPT 1) projektu w stosunku do poprzedniej
(POPTI).

Kolejnym dodatkowym wktadem obecnej edycji w stosunku do poprzedniej jest
zrealizowanie wszystkich rachunkow takze dla czynnika, praca ujmowanego jako pracujacy,
a nie tylko jako zatrudnieni (wedtug przyjetych w statystyce definicji tych pojec), co
wigzato sie z pokonaniem kolejnych trudnosci metodologicznych. Wykonanie rachunku
dekompozycji dla czynnika praca, traktowanego jako zatrudnieni jest prawidtowe
metodologicznie i tatwiejsze oraz niesie wazne informacje merytoryczne. Jednak
wykonanie tego rachunku dla czynnika praca traktowanego jako pracujacy jest, choc
trudniejsze, blizsze optymalnym zatozeniom teorii wywodzacej sie od R. Solowa'.
Jednoczesne wykonanie tych rachunkow wedtug obu zatozen zwigzanych z czynnikiem
praca pozwala uzyska¢ dodatkowy wglad w procesy gospodarcze, co stanowi kolejna
wartosc dodana obecnej edycji projektu w stosunku do poprzedniej.

Specyfika dekompozycji czynnikowych zrealizowanych w ramach obu edycji jest fakt
wykonania jej nie tylko dla agregatow, ale takze w ujeciu na zatrudnionego (POPT I) lub na
zatrudnionego i pracujacego (POPT 1), co jest zgodne z ogdlnymi zatozeniami projektu.

1 Czynnik praca moze byé ujmowany na cztery sposoby: jako zatrudnieni, pracujacy, etaty ekwiwalentne oraz
godziny przepracowane (patrz: OECD (2001), Measuring Productivity, OECD Maneal, s. 40-41). Te cztery
sposoby réznig sie miedzy sobg w pewnym stopniu, tj. nie sg scistymi odpowiednikami wzgledem siebie. Ze
wzgledu na realizacje niniejszego rachunku nie tylko na agregatach, ale takze w ujeciu na osobe
zaangazowang w proces produkcyjny rozwazania w niniejszym projekcie muszg sie ograniczy¢ do pierwszych
dwadch sposobdw ujmowania czynnika praca.

40



Takie ujecie pozwala dodatkowo przyjrze¢ sie sprawie wydajnosci poszczegolnych
czynnikow produkcji na osobe zaangazowana w proces produkcyjny. Ponizej
zaprezentowano metodologie obecnej edycji projektu w porownaniu do poprzedniej.

2 ldea dekompozycji czynnikowej WDB

W najprostszym ujeciu dekompozycja czynnikowa polega na rozdzieleniu, czyli
dekompozycji wzrostu gospodarczego na przyczyniajace sie don czynniki produkgcji?. Dzieki
odpowiednim obliczeniom mozliwe staje si¢ przypisanie czynnikom produkcji ich
kontrybucji do wzrostu gospodarczego w punktach procentowych, ktore sumuja sie do
tacznego wzrostu wzglednego ujmowanego zwykle w procentach. Z uwagi na stosowanie w
Rachunkach Narodowych? zatozenia w postaci rownosci:

WDB = WP + WK (A)

gdzie WP to catkowite wynagrodzenie pracy (na poziomie kraju, wojewodztw, sekcji PKD i
innych agregacji, a takze dla przedsiebiorstw) a WK - takiez wynagrodzenie kapitatu,
bedziemy w dekompozycji czynnikowej postugiwac sie wartoscia dodang brutto, jako
miarg rozmiaru dziatalnosci gospodarczej (miarg tacznego dochodu czynnikow produkcji),
gdyz zapewni to formalna ScistoSC realizowanych obliczen i ich zgodnoSc z Rachunkami
Narodowymi. Przyjmuje sie zgodnie z teoria ekonomii, ze czynniki produkcji sa
wynagradzane wedtug ich krancowych produktywnosci“. Dlatego analiza ich wynagrodzen
(ti. WP i WK) zasadniczo stanowi rowniez, w Swietle tego zatozenia, analize ich
produktywnosci. Takie dziatanie zostato zrealizowane w pierwszej edycji projektu (POPT 1).

Badanie kontrybucji wynagrodzen czynnikow zrealizowane w edycji POPT | nie zawiera
jednak wydzielenia jakosci® tych czynnikow i mozliwosci ich odrebnej analizy. Na przyktad
kontrybucja pracy rozumiana jako kontrybucja wynagrodzenia pracy obejmuje
kontrybucje samego naktadu pracy (mierzonej jako liczba zatrudnionych, liczba
pracujacych, liczba etatow ekwiwalentnych albo liczba godzin przepracowanych, czyli w
postaci jednej z dopuszczalnych przez teorie miar zasobu czynnika praca), ale takze
kontrybucje wydajnosci pracy (labour efficiency) oraz kontrybucje wykorzystania pracy
(labour usage). Podobnie kontrybucja kapitatu rozumiana jako kontrybucja
wynagrodzenia kapitatu obejmuje kontrybucje samego naktadu kapitatu (mierzonego jako
jego zasob w postaci np. stanu Srodkow trwatych, tj. jego kolejnych przyblizen w réznych
cenach, ewentualnie uzupetnione o wartosci niematerialne i prawne, itd.), ale takze
kontrybucje wydajnosci kapitatu (capital efficiency) oraz kontrybucje wykorzystania
kapitatu (capital usage). Wydajno$¢ ww. czynnikow pierwotnych produkgcji identyfikuje sie
zwykle jako majaca zwiazek z dtugookresowym postepem organizacyjnym (raczej praca) i

2 Zaprezentowane rozumowanie zasadniczo bazuje na: C.R. Hulten (2009), Growth Accounting, NBER
Working Paper Series 15341.

3 Rachunki Narodowe bazuja na systemach SNA (System of National Accounts) oraz ESA (European
System of Accounts).

“1bidem.
5 Robocze okreslenie.
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technicznym (raczej kapitat). Z kolei wykorzystanie ww. czynnikow pierwotnych produkgji
identyfikuje sie zwykle jako majace zwigzek gtownie z cyklem koniunkturalnym. Zarowno
wydajnosc czynnikow jak i ich wykorzystanie traktuje sie jako komponenty tzw. reszty
Solowa, czyli TFP (total factor produktivity, tj. produktywnosci tacznej czynnikow).®

Zatem wyznaczenie TFP niesie ze sobg pewne dodatkowe zasoby informacji dla analizy
wzrostu gospodarczego i dlatego, oprocz powyzszego wzoru podstawowego, w obecnej
edycji projektu (POPT Il) wykorzystana zostata takze dekompozycja R. Solowa’ o wzorze
ogolnymé?:

AY/Y = aAL/L + (1 — @) AK/K + AA/A (B)

Udziaty czynnikow w gospodarce o oraz B = 1-a obliczane s3 jako udziaty wynagrodzen
tych czynnikow w WDB (o czym bardziej szczegotowo dalej). We wzorze tym pojawia sie
wartoS¢ AA/A oznaczajaca przyrost TFP (Total Factor Productivity growth), czyli
produktywnosS¢ taczna czynnikow zwigzana z postepem technicznym i organizacyjnym
(czesto oznaczana po prostu jako a = AA/A).

Aby rownanie (A) byto zawsze formalnie spetnione jedna z trzech uzytych w niej zmiennych
musi by¢ obliczana rezydualnie z dwoch pozostatych. NajczesSciej w rachunkowosci wzrostu
gospodarczego (np. w dekompozycjach typu KLEMS™ bedacych jednym z podstawowych
zrodet inspiracji w niniejszej pracy) oblicza sie rezydualnie wynagrodzenie kapitatu (WK),

® K. Havik et al.(2014), The Production Function Methodology for Calculating Potential Growth Rates
& Output Gaps, Economic Papers 535, European Commission, s. 9-14.

7 R.M. Solow (1957), Technical Change and the Aggregate Production Function, Review of Economics
and Statistics, Vol. 39, No. 3, s. 312-320.

8 Wzory te obowiazuja jesli przyjmie sie, ze w gospodarce na poziomie makroekonomicznym
wystepuja state przychody skali oraz doskonata konkurencja. KolejnoS¢ czynnikoéw po prawej
stronie rownania (B) bywa r6zna w zaleznosci od zrodta literaturowego.

° We wzorze (B) wystepuje pewna niejasnosC jak nalezy rozumiec przyrost AX/X, gdzie X jest
wybrang zmiennag, np. Y, L, K, itp. Generalnie nalezy go rozumiec jako (Xe1-Xe)/Xe lub (X¢=Xe-1) /X,
gdzie t reprezentuje okres biezacy, t+1 - okres nastepny, a t-1 - okres uprzedni. W niniejszej
pracy przyjmuje sie zapis (X-Xc)/Xen lub AX/ X1, w ktdrym zamiast X nalezy podstawi¢ okreslong
zmienng, a subskrypt (-1) symbolizuje wartos¢ za okres uprzedni, podczas gdy wartos¢ bez tego
subskryptu dotycza okresu biezacego. Zrobiono tak aby niniejsze wywody pozostaty
niesprzeczne z poprzednia edycjg projektu, w ktorej przyjeto taka konwencje. Ponadto, w
literaturze panuje niejasnosc, czy nalezy reszte Solowa (a=AA/A w pierwotnym wzorze tego
autora) oznaczac jako TFP, czy ATFP/TFP, czy jeszcze inaczej, np. jako GTFP lub TFPs (A bowiem
zwykle nie jest w ogble wyznaczane, tylko a). W niniejszej pracy gwoli Scistosci i zgodnie z
konwencja przyjeta w poprzedniej edycji projektu przyjmujemy ATFP/TFP(.).

19 Bazujacych na stynnej dekompozycji wzrostu gospodarczego R. Solowa [patrz: R.M. Solow (1956), A
Contribution to the Theory of Economic Growth, The Quarterly Journal of Economics, Vol. 70, No.
1., pp. 65-70.] oraz jej rozwiniec [Jorgenson D.W. (1963), Capital Theory and Investment Behaviour,
American Economic Review, Vol. 53, pp. 247-259; Jorgenson D.W., Griliches Z. (1967), The
explanation of Productivity Change, Review of Economic Studies, 34, pp. 249-83; Jorgenson D.W.,
Gollop F.M., Fraumeni B.M. (1987), Productivity and US Economic Growth, Cambridge MA: Harvard
University Press; Jorgenson D.W. (1989), Productivity and Economic Growth, in Ernst R. Berndt and
Jack E. Triplettt (eds.), Fifty Years of Economic Measurement, University of Chicago Press;
Jorgenson D.W., Ho M., Stiroh K. (2005), Information Technology and the American Growth
Resurgence, MIT.]
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gdyz dane dotyczace tej zmiennej s3 trudniejsze do zmierzenia i wyszacowania. Stad w
edycji POPT | zastosowano metode rezydualnie obliczanych zmiennych dotyczacych
wynagrodzenia kapitatu jako lepsza od ewentualnie mozliwej metody rezydualnie
obliczanych zmiennych dotyczacych wynagrodzenia pracy, cho¢ wyniki obydwu powinny
byc do siebie zblizone przynajmniej na poziomie wyzszych agregacji. W rownaniu (B)
jednak zmienna kapitatowa K (pomimo tego, ze udziat B = 1-a jest rowniez obliczany
rezydualnie) musi by¢ zasilona egzogenicznie do rachunku oprocz zmiennej L, aby mozliwe
byto obliczenie w sposob rezydualny wartosci zwigzanej z A. Wykonanie takiego rachunku
wymaga odpowiedniego przygotowania danych dotyczacych tej zmiennej, co wigzato sie z
dodatkowa praca metodologiczng na poziomie przetwarzania danych wejsciowych do
rachunku, gdyz dane dotyczace zmiennej K nie s3g jednoczeSnie dostepne w podziale na
sekcje PKD i wojewodztwa w zasobach GUS. Poniewaz ta praca koncepcyjna zakonczyta sie
sukcesem, mozliwe stato sie w obecnej edycji projektu zrealizowanie rowniez
dekompozycji bazujacej na wzorze ogoélnym (B). Wykonano rowniez obszerna prace
metodologiczng na poziomie danych, majaca na celu konwersje czynnika praca
rozumianego jako zatrudnieni na czynnik praca rozumiany jako pracujacy, co pozwolito na
dwutorowa realizacje rachunku dla zatrudnionych i pracujacych, czyli wedtug dwoch z
czterech dopuszczalnych (wedtug teorii) definicji czynnika praca.

Zakres tresci merytorycznych, ktore mozna wywiez¢ z rachunku dekompozycji czynnikowej
zrealizowanego w obecnej edycji projektu, jest zatem zdecydowanie szerszy.

3 Metodologia
3.1 Zrédta danych, definicje gtownych zmiennych - czynnikéw praca i

kapitat

Podstawowym zrodtem danych do rachunku dekompozycji czynnikowej jest Bank Danych
Lokalnych (BDL) dostepny na stronie internetowej GUS, podobnie jak dla czeSci A
niniejszego raportu. Pozyskano z tego zrodta dane na poziomie regionow NTS2 (czyli
wojewodztw) oraz w podziale na sekcje PKD. Dane te sg uporzadkowane wedtug nieco
innych przekrojow (tj. wedtug nieco innych podziatow na grupy sekcji i sekcje PKD) niz dla
dekompozycji z czeSci A, co wynika z okreslonej dostepnosci danych w systemie BDL
niezbednych do rachunku dekompozycji czynnikowej oraz koniecznoSci wykorzystania
niektorych danych dostepnych jedynie w systemie klasyfikacyjnym PKD 2004 w
odpowiedniej korespondencji do danych w systemie PKD 2007. Danymi pozyskanymi z BDL
w podziale wedtug sekcji PKD i wojewodztw s3:

» wartoSc dodana brutto w cenach biezacych wedtug sekcji i grup sekcji oraz wedtug
wojewodztw;
> koszty zwigzane z zatrudnieniem w cenach biezacych, czyli ta czeSC wartosci

dodanej brutto, ktora jest przeznaczona na wynagrodzenia brutto dla pracownikow
legalnie zatrudnionych™;

" Na podstawie roznego rodzaju legalnych umow, czyli bez tzw. szarej strefy, a przede wszystkim
bez tzw. samozatrudnienia, jednak tacznie ze wszystkimi identyfikowalnymi kosztami pracy, czyli
takze ze Swiadczeniami socjalnymi.
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» zatrudnieni, czyli liczba pracownikow legalnie zatrudnionych;
> Srodki trwate brutto w cenach ewidencyjnych.

Fakt, ze dane BDL dotyczace Srodkow trwatych wystepuja w cenach ewidencyjnych
spowodowat, ze konieczne stato sie siegniecie takze do danych z Rachunkéw Narodowych
dotyczacych Srodkow trwatych w cenach biezacych oraz w cenach statych. Do obliczenia
wartosci dodanej brutto w cenach statych oraz wynagrodzenia pracy (tutaj: kosztow
zwigzanych z zatrudnieniem) w cenach statych wykorzystano tzw. deflatory, ktore
obliczono przy pomocy tablic transmisyjnych do Eurostatu (zawierajacych podstawowe
dane sporzadzone zgodnie z systemami Rachunkow Narodowych, tj. SNA i ESA®), z ktorych
wzieto zmienne dotyczace wartoSci dodanej brutto w cenach biezacych i w cenach statych
oraz dane dotyczace wynagrodzenia pracy w cenach biezacych (niestety w tym wypadku
bez cen statych®). Dane z tablic transmisyjnych do Eurostatu wystepuja w podziale na
sekcje, ale nie na wojewodztwa™.

W niniejszej edycji projektu (POPT II) znaczenie danych przeliczonych dotyczacych Srodkow
trwatych jest wieksze, gdyz wykorzystano je szerzej w obliczeniach zwigzanych z
wyznaczeniem TFP. Ponadto, w niniejszej edycji projektu, wykorzystano dodatkowo tablice
transmisyjne dotyczace czynnika praca do obliczen stuzacych konwersji liczby
zatrudnionych na liczbe pracujacych.
W niniejszej edycji projektu przyjmuje sie nastepujace definicje sktadowych prawej strony
rownania (A):
> wynagrodzenie pracy (WP) - jako catkowite wynagrodzenie osob legalnie
zatrudnionych, bez tzw. samozatrudnienia, oznaczane dalej symbolem WP albo
jako catkowite wynagrodzenie o0sob pracujacych, czyli razem z tzw.
samozatrudnieniem (bedacym gtowna i podstawowa sktadowa roznicy tej wielkosci
w stosunku do zatrudnionych™®), oznaczane dalej symbolem WPs;
> wynagrodzenie kapitatu (WK) - rezydualnie obliczone wynagrodzenie kapitatu, tj.
jako roznica pomiedzy wartoscig dodang brutto (WDB) a zdefiniowanym jak wyzej
wynagrodzeniem pracy (WP); poniewaz wartoS¢ ta jest inna dla WP; niz dla WPs,
dlatego wynagrodzenie kapitatu takze bedzie dalej indeksowane jako WK; i WKp
odpowiednio.

Wynagrodzenie kapitatu WK; obejmuje zatem wynagrodzenie tzw. samozatrudnionych, tj.
gtownie osob bedacych wtascicielami Srodkow wytworczych (wtasciciele firm, rolnicy)®,
ktorzy za prace na wtasny rachunek wyptacaja sobie wynagrodzenie w postaci czesci zysku.

2 M.in. produkcja globalna, zuzycie posSrednie, wartoS¢ dodana brutto, koszty zwigzane z
zatrudnieniem, itp.

3 Wiaze sie to z koniecznoscig dokonania wtasnych obliczen w oparciu o pewne zatozenia.

“ S3 one takze w podziale na dziaty PKD 2007, a wtasciwie NACE2, ktory teoretycznie jest Scistym
odpowiednikiem systemu PKD 2007. Tablice transmisyjne sg to tablice, przy pomocy ktorych GUS
przesyta wymagane dane dotyczace Polski do Eurostatu.

> Ale nie jedyna sktadowa i dlatego rachunek dekompozycji czynnikowej dla pracujacych pozostaje
przyblizony w stosunku do sytuacji optymalnej. Jednak tak doszacowany czynnik praca jest
zdecydowanie blizszy jego idealnej koncepcji teoretycznej i dlatego operacje te optaca sie
przeprowadzi¢, aby uzyska¢ dodatkowe informacje o gospodarce w stosunku do rachunku
dekompozycji zrealizowanego tylko dla czynnika praca, rozumianego jako zatrudnieni.

6 Dochodzi do tego niewidzialne wynagrodzenie cztonkéw rodzin wtascicieli (zwykle) matych firm,
wynagrodzenie osob pracujacych nielegalnie i kazde inne wynagrodzenie nierejestrowane.
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Jest zatem ono formalnie nieodroznialne od czystego wynagrodzenia kapitatu, czyli
wynagrodzenia za samo posiadanie Srodkow wytworczych. Dekompozycja catosci
dochodow czynnikow produkcji (ktore sumuja sie do WDB) na sktadowe w postaci
wynagrodzenia rejestrowanej pracy najemnej (zatrudnieni) i rezydualnie obliczonego
wynagrodzenia wtascicieli kapitatu (z samozatrudnieniem) stanowi dobre przyblizenie
dekompozycji na wktady czynnikow praca i kapitat, szczegolnie w zakresie badania ich
dynamik i roznic wzglednych. Ponadto, analiza wktadu pracy najemnej vs wktad wtascicieli
Srodkow wytworczych w WDB i przyrost WDB ma swoj walor odrebny.

Informacja ta moze jednak uzyskac jeszcze wigksza wartosc analityczna, jezeli znajdzie sig
sposob na odpowiednie doszacowanie czynnika praca, tak aby reprezentowat pracujacych
zamiast zatrudnionych, gdyz w takiej sytuacji mozna porownac¢ wartosci wynikowe
uzyskane w rachunku dekompozycji zrealizowanego dwutorowo - raz po przyjeciu za
czynnik praca zatrudnionych, a raz po przyjeciu za czynnik praca pracujacych. Rachunek
dekompozycji wykonany dla czynnika praca rozumianego jako pracujacy jest ponadto
blizszy podstawowej idei neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego, a w rezultacie
wyniki bardziej odpowiadaja oczekiwaniom i interpretacjom tej teorii. Obie definicje
czynnika praca s3 jednak uwazane za akceptowalne”.

W odniesieniu do podstawowego wzoru (B) zmienna:

> Y bedzie dalej w rachunku oznaczana jako WDB, czyli warto$¢ dodana brutto’,

> L -jako Z, czyli czynnik praca rozumiany jako zatrudnieni; albo jako P, czyli czynnik
praca rozumiany jako pracujacy; s3 to zasoby tego czynnika, a nie ich
wynagrodzenia;

> K - po prostu jako K, czyli zasob kapitatu, ktory nie zalezy od definicji czynnika
praca, w przeciwienstwie do rezydualnego wynagrodzenia kapitatu, ujmowanego
jako WKz albo WKp;

> A - jako TFP; albo TFPs, odpowiednio w zaleznoSci od przyjmowanej w danej
procedurze definicji czynnika praca.

3.2 Charakterystyka ogolna

Dziatania, ktore zrealizowano w dekompozycji wzrostu i roznic opisane w czesci A
niniejszego raportu mozna generalnie powtorzyc, z tym ze w ,rozbiciu” na kontrybucje
czynnikow praca i kapitat, ktore zgodnie z teoria ekonomii moga byC w pierwszej
kolejnosci utozsamione z ww. wynagrodzeniem pracy (WP) i ww. wynagrodzeniem kapitatu
(WK)™. Mozna ponadto, utozsamic czynniki produkcji nie z ich wynagrodzeniami, tylko z ich
zasobami. Czynnik praca moze w tym wypadku by¢ potraktowany jako liczba
zatrudnionych, liczba pracujacych, liczba etatow ekwiwalentnych albo liczba godzin
przepracowanych®,

7 Jak wspomniano wyzej, czynnik praca mozna definiowac na cztery sposoby.

'8 Wyjasniono wyzej dlaczego wybrano WDB, a nie PKB w rachunku dekompozycji czynnikowej. Tak
postepuje sie rowniez np. w rachunku KLEMS, w ktérym nie uzywa sie w ogole pojecia PKB.

® C.R. Hulten (2009), Growth .., op. cit...
2 Tzw. godziny optacone sg uwazane za nieprawidtowy sposob ujmowania czynnika praca.
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Wydzielenie wynagrodzenia pracy umozliwia m.in. zaobserwowanie zmian jego udziatu w
WDB, a zatem umozliwia przyjrzenie sie ewolucji w podziale tacznego dochodu czynnikow
produkcji rownego WDB. Oczywiscie, w punktach procentowych wzrost lub spadek udziatu
pracy w tak rozumianym dochodzie jest rowny wzrostowi lub spadkowi udziatu kapitatu w
dochodzie, jednak z przeciwnym znakiem. Ponadto, dla kapitatu jest mozliwe
zaobserwowanie ewolucji zmian w jego rentownosci, rozumianej tutaj jako stosunek
wynagrodzenia tego czynnika do stanu Srodkow trwatych (czyli kapitatu rzeczowego), a
wiec jest to rezydualna rentownoSc brutto, obejmujaca samozatrudnienie w przypadku
definicji czynnika praca jako zatrudnieni, albo bez samozatrudnienia dla czynnika praca
jako pracujacy.

Ta dodatkowa informacja jest istotna, gdyz zmiany w podziale dochodu pomiedzy ,praca
najemna” a ,rezydualnym kapitatem” albo ,cata prac3” a nieco mniejszym ,rezydualnym
kapitatem” moga wynikac z innego tempa przyrostu pracy w stosunku do przyrostu
kapitatu (a wiec liczba zatrudnionych albo pracujacych moze na przyktad rosnac wolniej
niz stan srodkow trwatych na skutek duzych inwestycji). Badanie udziatu pracy najemnej w
dochodzie czynnikow produkcji oraz tak pojetej wzglednej rentownosci brutto kapitatu nie
wymaga przeliczania danych na wartosci realne.

Inaczej jest z przyrostami wartosci w rownaniach (A) i (B). Aby informacje te odpowiadaty
bardziej rzeczywistosci, przyrosty wyrazane w jednostkach pienigeznych zostaty przeliczone
na wartosci realne, tj. z zastosowaniem odpowiednich technik (tzw. deflatorow). Ma to
znaczenie dla porownan w czasie, gdyz tempo inflacji istotnie si¢ zmienia, czyniac
miedzyokresowe porownania wartosci przyrostow nominalnych nieodpowiednimi. Oprocz
porownania tempa przyrostu wynagrodzen czynnikow produkcji (pracy i kapitatu) albo
tempa przyrostu zasobow czynnikow produkcji (z ktorych jeden, tj. kapitat jest wyrazany w
wartosciach pienieznych i wymaga zastosowania deflatorow) do tempa przyrostu WDB w
procentach mozna wykonac dekompozycje przyrostu tej ostatniej na tzw. kontrybucje
(czyli wktady) czynnikow produkcji w punktach procentowych. To ostanie jest generalnie
preferowane jako bardziej przemawiajace do wyobrazni, gdyz owe punkty procentowe
sumuja sie do catkowitego przyrostu WDB w procentach.

Takich obserwacji zmian w przyroscie WDB i czynnikow produkcji odpowiednio
ujmowanych mozna takze dokonywac na poziomie jednego zatrudnionego, albo jednego
pracujacego, dzieki czemu SciSlej s3 one odzwierciedleniem intensywnosci rozwoju
gospodarczego”. Dzieki temu przede wszystkim zniwelowane zostaja efekty czysto
demograficzne wystepujace na rynku pracy. Podobnie jak dla ww. wartosSci zagregowanych,
dokonano dekompozycji przyrostu WDB na zatrudnionego oraz dekompozycji przyrostu
WDB na pracujacego. Te wszystkie wymienione operacje wykonano w ,rozbiciu” na
wojewodztwa i wybrane sekcje lub grupy sekcji PKD.

Podobnie jak zmiany w czasie WDB na jednego zatrudnionego albo pracujacego mozna
zaobserwowac odchylenia WDB na jednego zatrudnionego albo pracujacego i jej
sktadowych od wartosci Sredniej dla catego kraju. Odchylenia czynnikow produkcji na
zatrudnionego albo pracujacego (w procentach) mozna przeliczy¢ na kontrybucje tych
czynnikow (w punktach procentowych) do odchylenia WDB na zatrudnionego albo
pracujacego. Pozwala to stwierdzi¢ obecnosc roznic (wynikajacych z roznych przyczyn) w
poziomie wykorzystania czynnikow produkcji wedtug wojewodztw i sekcji PKD. ROznice te

21 Rozwoj ekstensywny to rozwoj wynikajacy ze wzrostu iloSciowego czynnikow, a rozwdj intensywny
to rozwoj wynikajacy z poprawy wydajnosci tych czynnikow na jednostke odniesienia, czyli w tym
wypadku na jednego zatrudnionego lub jednego pracujacego.
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obserwuje sie w czasie, co pozwala zaobserwowac, czy pogtebiaja sie one, albo ulegaja
zniwelowaniu, czyli na ile wystepuje albo nie konwergencja w stosunku do Sredniej
krajowe;j.

3.3 Charakterystyka formalna

Do wykonania dekompozycji przyrostu WDB na wktady (czyli tzw. kontrybucje) czynnikow
produkcji nalezy postuzy¢ sie pewna specyficzng procedura, wypracowang w
neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego®, ktorej elementy wykorzystano w niniejszej

pracy.

3.3.1 Rachunki na agregatach makroekonomicznych

W edycji POPT | projektu, ktora w obecnej edycji POPT Il stata sie czeScia wiekszej catosci,
zamiast rownania (A) wykorzystano do tego celu nastepujace rownanie:

AWDB/WDB,_;, = aAWP/WP(_;y + BAWK/WK_, (C)

gdzie a=(WP/WDB+WP.)/WDBy)/2 oraz B =(WK/WDB+WK.y/WDBy)/2. Jezeli wedtug
Rachunkow Narodowych obowigzuje rownanie (A), to przyrost wzgledny (procentowy)
wartosci dodanej brutto AWDB/WDB.,=(WDB-WDB.;))/ WDB.;) jest rowny sumie przyrostow
wzglednych (procentowych) wynagrodzenia pracy AWP/WP.)=(WP-WP.y)/WP.) oraz
wynagrodzenia kapitatu AWK/WK=(WK-WKy)/ WKy, zwazonych (pomnozonych przez)
udziatami tych czynnikow w wartosci dodanej brutto. Tak jest Scisle jezeli przyrosty te sa
infinitezymalnie mate, czyli w czasie ciggtym. Jezeli czas nie jest traktowany jako ciagty,
tylko jako ,dyskretny”, tzn. gdy wystepuja mierzalne interwaty czasowe, wowczas nalezy
stosowac wagi o i B w postaci podanych wyzej wzorow na srednie miedzyokresowe udziaty
czynnikow produkcji w wartosci dodanej brutto (czyli dokonuje sie interpolacji liniowej
udziatow pomiedzy okresami biezagcym i uprzednim). Oznacza to, ze w czasie dyskretnym
wzor (C) jest obarczony pewnym niewielkim odchyleniem od nieznanej wartosci
prawdziwej, a wigc jest to rownanie przyblizone, gdyz interpolacja liniowa jest procedura
przyblizona. Aby to niewielkie odchylenie nie narastato przy dalszych obliczeniach,
przyjmuje sie dla kontrybucji wynagrodzenia kapitatu, zamiast BAWK/WKqy), wartosc
rezydualna wedtug wzoru:

Kontrybucja WK do AWDB/WDB_;, = AWDB/WDB_;, — tAWP/WP(_;, (D)

czyli kontrybucje wynagrodzenia kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto oblicza sie
poprzez odjecie od przyrostu tej ostatniej kontrybucji wynagrodzenia pracy. Podobnie
postepuje sie dalej z innymi kontrybucjami kapitatu, co zapewnia Scisto$¢ formalng i
bilansowanie sie rachunku. W obecnej edycji (POPT 1I) zrealizowano te obliczenia
dwutorowo, tj. dla WP rozumianego jako WP; albo WP, i odpowiednio WK rozumianego
jako WK; albo WK». Oznacza to rowniez, ze takze a nalezy rozumiec jako oz albo or oraz p -

2 |bidem.
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jako Bz albo Be.
Realizujac rachunek z uwzglednieniem wyznaczenia TFP w niniejszej edycji dekompozycji
czynnikowej (POPT II), przeksztatcono wzor (C) do postaci inspirowanej przez wzor (B):

azAZ | BzAK | ATFPy
2-1) Ko TFPz(-)

AWDB/WDB_yy = (E)

albo:

apAP | BpAK | ATFPp
Py Ky TFPp(-1

AWDB/WDB_yy = (F)

We wzorach tych widac, ze zmienna kapitatowa K nie zmienia sie w zaleznosci od zmiennej
zwigzanej z czynnikiem praca, ale udziat kapitatu w wartosci dodanej B zmienia sie,
przyjmujac wartoSci odpowiednio B; albo Be. Udziaty czynnikow we wzorach (E) i (F) s
takie same jak we wzorze (C), w ktorym jak ww. powinno sie wstawi¢ odpowiednie
subskrypty Z albo P. Wszystkie pozostate zmienne po prawej stronie musza byc obliczane
albo tylko dla zatrudnionych Z, albo tylko dla pracujacych P. Zmienna zwiazana z TFP,
reprezentujaca wedtug teorii wktad postepu technicznego i organizacyjnego we wzrost
gospodarczy, jest obliczana rezydualnie w sposob podobny, jak zmienna kapitatowa w
rownaniu (D), czyli wedtug wzoru:

AWDB _ AWDB AZ AK
WDB,_., _ WDB_., 27 . Bz K
(-1) (-1 (-1 (-1)

Kontrybucja TFP; do (G)

albo:

AWDB _ AWDB AP AK
= — ap —PBp
WDB(-1)  WDB(-y) Pi-n K1

Kontrybucja TFPp do (H)

Aby wzory (E), (F), (G) i (H) byty rozwiazywalne, konieczne byto przyjecie podstawowego
zatozenia neoklasycznego o statych przychodach skali w warunkach doskonatej
konkurencji, czyli ze B = 1-a, oczywiscie z odpowiednimi indeksami Z albo P.

3.3.2 Rachunki dla wynagrodzen czynnikow produkcji na osobe bioraca
udziat w procesie produkcyjnym

Dla przyrostow na zatrudnionego, rownanie teoretyczne (C) nalezy przeksztatcic do

postaci:

A(WDB/Z) A(WP/Z) A(WKz/Z)
WDB(1)/Z-1)  ©WPgp)/Z(-1y L WRy(o1)/Z-1)

(1)

gdzie Z to liczba zatrudnionych w okresie biezacym, a Z.y liczba zatrudnionych w okresie
uprzednim, albo odpowiednio do postaci:

A(WDB/P) A(WPp/P) A(WKp/P)
WDB(_1)/P-y) + WPp(_yy/P(y) T WKp(1)/P(-y)

()
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gdzie P to liczba pracujacych w okresie biezacym, a Py liczba pracujacych w okresie
uprzednim. W rownaniach (I) oraz (J) dodano odpowiednie subskrypty w stosunku do
rownania (C). W rownaniu () obowigzuja wzory A(WDB/Z)=WDB/Z - WDBy/Zy,
MWP2/Z) = WPz/Z = WP/ Zvy | AM(WKz/Z) = WKz/Z = WKzy/ Z(), za§ w rownaniu (J) - wzory
A(WDB/P) = WDB/P - WDB(/ Py, A(WP,/P) = WPp/P = WP/ Pty i A(WK»/P) = WKp/ P — WK
»/P). Jednak w praktyce, z powodow jak wyzej, kontrybucje kapitatu do przyrostu wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego, zamiast z wyrazenia BA(WKz/Z)/(WKz-y/Z), wyznacza
sie rezydualnie zgodnie z rownaniem:

A(WDB/z) _  A(WDB/Z) A(WPz/Z)

Kontrybucja WKz do =
youd Z 7 WDB(_y)/Z(-1)  WDB(-p)/Z(-1)  ° WPg(1)/Z(-y)

(K)

zas kontrybucje kapitatu do przyrostu wartosci dodanej brutto na pracujacego, zamiast z
wyrazenia BA(WKp/P)/(WKpi1y/ Pry)) — zgodnie z rownaniem:

ACWDB/P) _  A(WDB/P) A(WPp/P)
WDB(_1)/P(-1)  WDB(3)/P(1) | WPp(1)/P(-)

Kontrybucja WKp do (L)

czyli odpowiednio poprzez odjecie kontrybucji pracy od przyrostu wartoSci dodanej
brutto na zatrudnionego albo pracujacego.

Z kolei odchylenia wartosci dodanej brutto na zatrudnionego dla danego wojewodztwa,
sekcji lub wojewodztwa i sekcji jednoczeSnie (lub ewentualnie innych wybranych
agregacji), w stosunku do Sredniej krajowej i kontrybucje czynnikow do tego odchylenia
teoretycznie spetniaja rownanie:

WDB,/Z;—WDB/Z WPy;/Z;—WPz/Z 8 WKy;/Zj—~WKz/Z
= o, —2—L—=— —Zn) e
WDB/Z Z WPz/Z z WKz/Z

(M)

gdzie subskrypt j okreSla wartosci dla danego wojewodztwa, sekcji lub wojewddztwa i
sekcji jednoczesnie (lub ewentualnie innych wybranych agregacji) podczas gdy pozostate
wartosci s3 wartosciami dla catego kraju. Odpowiedni wzor dla pracujacych przyjmuje
postac:

WDBj/Pj_WDB/P pr,j/P]'—WPp/P B WKp’j/Pj—WKp/P
=«
WDB/P P WPp/P P WKp/P

(N)

Jednak w praktyce kontrybucje kapitatu do odchylenia wartoSci brutto na zatrudnionego
oblicza sie rezydualnie ze wzoru:

WDB;/Z;~WDB/Z _ WDB;/Z;~WDB/Z WPy;/Zj~WPyz/Z
WDB/Z - WDB/Z Z WP /Z

Kontrybucja WK do (0)

zamiast z wyrazenia B(WKz;/Z-WK:/Z)/(WK;/Z), podobnie jak poprzednio. Odpowiedni wzor
na pracujacego przyjmie wowczas postac:

WDB;/P;—~WDB/P _ WDB;/P;—WDB/P WPp;/Pj—~WPp/P

Kontrybucja WKp do WDE/P = WDB/P ap WPp/P

(P)

Wagi oz i Bz s3 tu obliczane z nastepujacych wzoréw oz = WP;/WDB oraz B; = WK;/WDB, za$
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wagi op i Br — wzorow opr = WP»/WDB oraz Be = WKs/WDB, czyli w tym wypadku nie oblicza
sie ich w drodze interpolacji liniowej miedzy dwoma okresami, jak w pozostatych
przypadkach, gdyz zawsze uzywa sie danych we wzorach (M), (N), (0) i (P) tylko z jednego
okresu?.

Jako uzupetnienie powyzszych rachunkéw wykonano jeszcze dekompozycje zmiany w
odchyleniu od Sredniej krajowej. Te rachunki pozwalaja wyrazniej zaobserwowac, czy
roznica w stosunku do Sredniej krajowej powigksza sig, czy zmniejsza i wymagaja dodania
w odpowiednich miejscach symbolu A we wzorach (M), (N), (O) i (P). Dla jasnosci podaje sig
nizej te wzory odpowiednio przeksztatcone:

WDB;/Z;—WDB/Z WPz;/Zj—WPz/Z WKz,;/Zj—WKz/Z

A WDB/Z = azA WPy/Z Bz WKz/Z )
AWDB]-V/v};]-;X\l/)DB/P _ (XPA%W By WKp,jV/vf;jl:;/\;KP/P R)
Kontrybucja WK do A =22 E;/“;DB/ L= R ZD’;/V;DB/ z_ aZA%Z‘/";’Pz/Z (s)
Kontrybucja WKp do AWDBj/Pj _WDB/P _ A WDB;/P,"WDB/P _ OLPAw (T)

WDB/P WDB/P WPp/P

3.3.3 Rachunki na osobe bioraca udziat w procesie produkcyjnym z

wyznaczeniem TFP

Przy przeprowadzaniu tych dziatah w sposob inspirowany rownaniem (B), w celu obliczenia
wartosci zwigzanych z TFP, rownania (1) oraz ()) nalezy zastgpic rownaniami:

A(WDB/Z) A(Z)Z) A(K/Z) A(TFPy/Z) L)
WDB(1)/Z-1)  Cl-n/Z-n) L Ken/Zny  TFPgn /2
albo:
A(WDB/P) A(P/P) A(K/P) A(TFPp/P) V)
WDB(1)/P-1) | P)/Pyy ¢ Ken/Pex) | TFPp(-1)/Poa)

W tym wypadku zachodzi pewna osobliwosc, tj. wartosci zwigzane z czynnikiem praca
ulegaja skroceniu, stad rownania (Q) oraz (R) upraszczaja sie do postaci:

A(K/Z) A(TFPz/Z)
“K1)/Z-1) | TFPg(-1)/Z(-1)

A(WDB/Z) 8

= W
WDB(-1)/Z(-1) W)

albo:

2 To skomplikowane zagadnienie zostato tu potraktowane w sposdb uproszczony. Patrz: C. Milana
(2009), Solving the Index-Number Problem in a Historical perspective, EU KLEMS Working Paper
Series 43.
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A(WDB/P) A(K/P) A(TFPp/P)
WDB(_1)/P(1) ' K(-1)/P-1) | TFPp(-1)/P(-1)

(X)

Przyjecie neoklasycznego zatozenia o statych przychodach skali w warunkach doskonatej

konkurencji pozwala zastosowac wzor B = 1-a, z odpowiednimi indeksami Z i P. To z kolei

umozliwia wyznaczenie kontrybucji TFP, tym razem z koniecznoSci w sposob rezydualny:
A(WDB/Z) A(WDB/Z) A(K/Z)

Kontrybucja TFP; do =
youe) # T WDB(1)/Z(c1)  WDB(1)/Z-y) ' CKn/Z-)

(Y)

albo:

A(WDB/P) _  A(WDB/P) A(K/P)
WDB(_1)/P(1)  WDB(1)/P(-1) ' K(-1)/P(-1)

Kontrybucja TFP, do (2)

Z kolei dla odchylen od Sredniej krajowej wzory (M) i (N) nalezy w tym wypadku
przeksztatcic do postaci:

WDB;/Z;-WDB/Z _  Z;/Zj-Z/Z 4 Ki/Zj-K/Z = TFPy;/Z;~TFPz/Z A
WDB/Z R Bz K/Z TFP/Z (AA)
albo:
WDB;/P;-WDB/P __ Pj/P;—P/P Ki/Pj-K/P _ TFPp;/P;—TFPp/P
WDB/P =% "5 +Bp K/P TFPp/P (AB)

Dla tych rownan takze zachodzi osobliwos¢ zwigzana z czynnikiem praca, ktora pozwala
uproscic je do postaci:

WDB;/Zj-WDB/Z _ . K;/Zj-K/Z  TFPg;/Z;—TFP/Z

WDB/Z Bz K/Z TFP/Z (AC)

albo:
WDB;/P;~-WDB/P _  Kj/Pj~K/P | TFPp;/Pj~TFPp/P D
WDB/P = PBe K/P TFPp/P (AD)

Tutaj takze przyjecie neoklasycznego zatozenia o statych przychodach skali w warunkach
doskonatej konkurencji pozwala zastosowac wzor B = 1-a, z odpowiednimi indeksami Z i P,
co z kolei umozliwia wyznaczenie kontrybucji TFP, z koniecznoSci w sposob rezydualny:

_ WDB;/2j~WDB/Z _ WDB,/Zj-WDB/Z _ ., Kj/Zj-K/Z
Kontrybucja TFPz do—— -0 = WDB/Z Bz=% 7 (AE)
albo:
, WDB;/P;~WDB/P _ WDB;/Pj~WDB/P _ . Kj/Pj-K/P
Kontrybucja TFPp do ——mmi—— = —— 00 Be—p (AF)
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Jako uzupetnienie powyzszych rachunkow tutaj takze wykonano dekompozycje zmiany w
odchyleniu od Sredniej krajowej. Te rachunki wymagaja dodania w odpowiednich
miejscach symbolu A we wzorach (AC), (AD), (AE) i (AF). Dla jasnosci podaje sie nizej te
wzory odpowiednio przeksztatcone:

A WDBJ-V/VZS;/V\;DB/Z = B,A K]-/IZ(j/—ZK/Z +A TFPZ‘EF/FZ;;;[‘ZFPZ/Z (AG)
AWDB]-V/VI]’)]-;X\I/’DB/P = 3ol K]-/II’(]-/—PK/P + ATFPp,iF/;j);;[‘:Pp/P (AH)
Kontrybucja TFP; doA WDB"VCZ];;/V;DB/Z = AWDBL/VT;;/V;DB/Z — BZAKj/IZ(j—/_ZK/Z (Al)
Kontrybucja TFPp doA WDBj\//Vlj)j];XDB/P = WDBiV/Vl;j;xDB/P — BPAW (AJ)

We wszystkich powyzszych wzorach pominieto subskrypty odnoszace sie do wojewodztw,
sekcji lub wojewodztw i sekcji jednoczesnie (lub ewentualnie innych wybranych agregacji),
ktorych uwzglednienie sprawitoby, ze powyzsze wzory statyby sie mniej czytelne. Dla
odchylen od Sredniej zastosowano subskrypt j dla wartosci porownywanej do Sredniej
krajowej. Mozliwe jest jednak i tutaj subskrybowanie pozostatych wartosci. Wtedy zamiast
do Sredniej porownania odnosityby sie¢ do wartosci wskazanej przez pominigte
subskrypty.

Ze wzgledy na ww. problem zaburzajacego wptywu inflacji na pomiary przyrostow w czasie,
przyrosty nalezy w powyzszych wzorach liczy¢ realnie, czyli na przyktad dla rownania (C),
wedtug wzorow:

Realny AWDB = realna WDB — biezagca WDB_y (AK)
Realny AWP = realne WP — biezagce WP_, (AL)
Realny AWK = realne WK — biezagce WK _y, (AM)

oraz odpowiednio dla pozostatych zmiennych poprzedzonych znakiem A, czyli od wartosci
biezacej w cenach statych (z ubiegtego roku) odejmujemy wartosS¢ z ubiegtego roku w
cenach biezacych z tego roku.

3.4 Implementacja oraz wyzwania metodyczne

Rachunki powyzsze zostaty zrealizowane w programie Excel. Tablice zostaty zasilone z ww.
zrodet danych, a nastepnie przeliczone poprzez wpisanie odpowiednich formut (funkcji)
do komorek i ich powielenie. W edycji POPT | projektu ostatnie etapy tych operacji zgodnie
z ww. podstawowymi formutami matematycznymi doprowadzono do postaci uktadu tablic
uporzadkowanych w 24 grupy kolumn, odpowiadajacych 24 algorytmom finalnym. W
obecnej edycji projektu POPT Il tych grup kolumn jest 86 (o czym dalej w opisie
technicznym). Niektore z tych operacji wymagaty specjalnego przygotowania danych.

Do obliczenia rezydualnej rentownosci kapitatu brutto (wraz z samozatrudnieniem)
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niezbedne s3a dane dotyczace stanu Srodkow trwatych netto w cenach biezacych?.
Tymczasem, dane Banku Danych Lokalnych GUS (BDL) s3 podane w cenach ewidencyjnych,
czyli w cenach nominalnych z okresu poniesienia wydatkow inwestycyjnych na Srodki
trwate i sg to Srodki trwate brutto, czyli bez uwzglednienia deprecjacji kapitatu (zwykle
utozsamianej z amortyzacjg). To oznacza, ze nalezatoby przeliczy¢ wartosci nominalne
dawnych inwestycji na ich ekwiwalentne wartoSci w cenach biezacych z danego roku oraz
je zamortyzowac. Poniewaz w GUS dostepne s3 takze dane dotyczace stanu Srodkow
trwatych netto w cenach biezacych wedtug sekcji, ale bez podziatu na wojewodztwa (dane
z tablic transmisyjnych TT), owe dane z BDL postuzyty jedynie jako struktura stuzaca do
wyszacowania danych w cenach biezacych dla wojewodztw wedtug wzoru:

KBes

KNbsw -

KBe:/ KNbs (AN)

gdzie: KNpsw — obliczone Srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach biezacych wedtug
sekcji PKD i wojewodztw, KBesw — Srodki trwate brutto (kapitat brutto) w cenach
ewidencyjnych wedtug sekcji PKD i wojewodztw (dane z BDL), KB.s — Srodki trwate brutto w
cenach ewidencyjnych wedtug sekcji PKD dla Polski (dane z BDL), KN»s — Srodki trwate
netto w cenach biezacych wedtug sekcji PKD dla Polski (dane z TT). Operacja ta zostata
przeprowadzona jeszcze przy poprzedniej edycji projektu, jednak w obecnej edycji nabrata
na znaczeniu, gdyz w rachunkach dekompozycji czynnikowej z wyznaczeniem TFP
konieczne jest wykorzystanie wielkosci zwigzanych ze stanem Srodkow trwatych, czyli
zasobem kapitatu, zamiast wynagrodzenia kapitatu pozyskiwanego z innych zrodet i
niewymagajacego tych innowacyjnych dziatan®.

W tym celu, dodatkowo, w obecnej edycji projektu trzeba byto uzyskac wartosSci kapitatu
netto w cenach statych. Przemnozenie KNpysw ze wzoru (AN) przez stosunek KNss/KNps, gdzie
KNss to Srodki trwate netto w cenach statych wedtug sekcji PKD dla Polski (dane z TT)
pozwala otrzymac KNss, czyli obliczone srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach
statych wedtug sekcji PKD i wojewodztw:

KN..,, = XNss
ssw —
KNpg

KNpsw (AO)

Jak wspomniano wyzej, przy analizie dynamiki zmiennych, zmienna inflacja w czasie
bardzo zaburza informacje o tej dynamice, zatem konieczne jest przeliczenie wartosci
nominalnych na wartosci realne. Wykonano te operacje dla wartosci dodanej brutto,
wynagrodzenia pracy oraz wynagrodzenia kapitatu (a takze, jak wskazano wyzej, dla
kapitatu jako zasobu wedtug wzoru (AO)). W tablicach transmisyjnych (TT) do Eurostatu s3
podane dane dla tych wartosci w podziale na sekcje PKD?* dla catej gospodarki, w cenach

2 W ww. wzorze RK = WK/K zaréwno wynagrodzenie kapitatu WK jak i wartosc kapitatu rzeczowego K
(czyli stan Srodkow trwatych) sa wymagane w cenach biezacych.

%5 Szersze uzasadnienie dla tych operacji zaprezentowano w: D. Kotlewski (2017), Dekompozycje
wartosci dodanej brutto na wktady wynagrodzen czynnikRow praca i Rapitat, Wiadomosci
Statystyczne 2, s. 31-51.

% Wiasciwie NACE2, takze w podziale na dziaty NACE2. NACE2 jest teoretycznie Scistym
odpowiednikiem PKD2007.
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biezacych i cenach statych. Dane te nie wystepuja jednak w podziale na wojewodztwa i
dlatego postuzyty tylko jako struktura do wyszacowania wartoSci dodanej brutto w cenach
statych wedtug wzoru?:

WDB
WDBgg,, = =
WDBp;

WDBbsw (AP)

gdzie: WDBssw — obliczona warto$¢ dodana brutto w cenach statych wedtug sekcji PKD i
wojewodztw, WDBss — wartoS¢ dodana brutto w cenach statych wedtug sekcji PKD dla
Polski (dane z TT), WDBs,s — warto$¢ dodana brutto w cenach biezacych wedtug sekcji PKD
dla Polski (dane z TT), WDBssw — wartos¢ dodana brutto w cenach biezacych wedtug sekcji
PKD i wojewddztw (dane z BDL). Ta operacja takze zostata zrealizowana w edycji POPT |
projektu, ale ma rowniez znaczenie podstawowe dla obecnej edyc;ji.

We ww. tablicach transmisyjnych podane sa ceny state i biezace dla wartoSci dodanej
brutto. Tak jednak nie jest dla wynagrodzenia pracy, dla ktorej dostepne s3 jedynie dane
w cenach biezacych. Przyjmuje sie, ze w odroznieniu od wartoSci dodanej, dla ktorej
inflacja jest rozna w zaleznoSci od sekcji PKD (gdyz poziom produkcji w ujeciu
wartosciowym dla danej sekcji jest zwigzany z inflacja w danej sekgji), inflacja dla rynku
pracy powinna byc traktowana jako zwazona Srednia (gdyz zatrudnieni sa odbiorcami
szerokiego koszyka towarow z wielu sekcji?®). Zastosowano zatem ponizszy wzor do
wyszacowania brakujgcych wartosci®:

__ WDBs

WPssw - WDB,, WPbsw (AQ)

gdzie: WP, — obliczone wynagrodzenie pracy w cenach statych wedtug sekcji PKD i
wojewodztw, WDBs — wartos¢ dodana brutto w cenach statych dla Polski (dane z TT), WDB,
— warto$¢ dodana brutto w cenach biezacych dla Polski (dane z TT), WPpsw —
wynagrodzenie pracy w cenach biezacych wedtug sekcji PKD i wojewodztw (dane z BDL).
Uzyto przy tym wartosci WDB dla Polski, gdyz wartoSci dla wojewodztw w cenach statych sa
juz wyszacowane proporcjonalnie z wartosci dla Polski. Ta operacja takze zostata
zrealizowana w edycji POPT | projektu, ale ma rowniez znaczenie podstawowe dla obecnej
edycji.

Jesli chodzi o realne wynagrodzenie kapitatu, to zastosowano przeksztatcona tozsamosc
(A) do postaci WKssw = WDBssy — WPss, czyli realne wynagrodzenie kapitatu obliczono dla
kazdej sekcji i dla kazdego wojewodztwa rezydualnie, jako roznice pomiedzy realna
wartoscig dodang brutto a realnym wynagrodzeniem pracy.

Wszystkie przyrosty z kolei, policzono jako stosunki roznic pomiedzy wartoSciami realnymi
dla roku biezacego a wartosciami biezacymi dla roku uprzedniego do wartosci biezacych z
roku uprzedniego. Dzigki temu obliczanie wartosci w cenach statych z roku bazowego (np.
2010 r.) stato sie zbedne, gdyz otrzymuje sie szeregi czasowe dla przyrostow wzglednych
realnych bez tej procedury.

7 Szersze uzasadnienie w: D. Kotlewski (2017) ..., op. cit.

28 Wiasciwie powinno sie liczyc inflacje dla rynku pracy w zaleznosci od grup zatrudnionych wedtug
ich zamoznosci, zamieszkania, wieku, i innych takich podziatow rynku pracy. Jednak nie jest to
obecnie mozliwe do wykonania z uwagi na brak odpowiednich danych.

2 Szersze uzasadnienie w: D. Kotlewski (2017) ..., op. cit.
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Nowym wyzwaniem metodologicznym w obecnej edycji projektu byto wyznaczenie liczby
pracujacych do rachunku dekompozycji. W zasobach danych BDL dostepne sa jedynie
dane spetniajace potrzeby projektu dotyczace zatrudnionych. S3a one w podziale na sekcje
i wojewodztwa i odpowiadaja przyjetym w projekcie grupowaniom klasyfikacyjnym, a takze
sg dla szeregow czasowych przyjetych w projekcie. Tymczasem dane dla pracujacych
cechuja sie mocno skroconymi szeregami czasowymi oraz sg dostepne dla grup sekgji (a
nie dla indywidualnych sekgcji) zupetnie innych niz przyjete w tej czeSci projektu. Dane z
BDL moga zatem postuzyc tylko jako struktura do rozszacowania danych z tablic
transmisyjnych (TT), ale tylko w przypadku danych BDL dla zatrudnionych. Zrealizowano te
operacje wedtug wzoru:

ZSW
By = Z_SPS (AR)

gdzie: P, — obliczona liczba pracujacych wedtug sekcji PKD i wojewodztw, Zs, — liczba
zatrudnionych dla sekcji i wojewodztw (dane z BDL), Zs — liczba zatrudnionych dla sekgji
dla Polski (dane z BDL), Ps — liczba pracujacych dla sekcji dla Polski (dane z TT). Ta
operacja pozwolita okreslic zasob czynnika praca, wedtug jego definicji jako pracujacy, dla
wszystkich agregacji przyjetych w projekcie.

Kolejnym problemem zwigzanym z czynnikiem praca byto doszacowanie wynagrodzenia
pracy jako zatrudnionych do wynagrodzenia pracy jako pracujacy. We wszystkich
rachunkach, w ktorych przyjeto za czynnik praca liczbe pracujacych, nalezato te
dodatkowa operacje przeprowadziCc m.in. dlatego, ze jest to potrzebne do wyznaczenia
udziatu pracy w gospodarce, zwigzanej z elastycznoscia o, ktore w zaleznosci od tego czy
dotyczy zatrudnionych czy pracujacych jest indeksowane jako a; albo ap. Postuzono sie
tutaj nastepujacym wzorem:

Hps
WPpsy, = H_Zs WPz (AS)

gdzie: WPy, — obliczone wynagrodzenie pracy dla pracujacych wedtug sekcji PKD i
wojewodztw, Hes — liczba godzin przepracowanych przez pracujacych dla sekeji (dane z TT),
Hzs — liczba godzin przepracowanych przez zatrudnionych dla sekcji (dane z TT), WPz —
wynagrodzenie pracy dla zatrudnionych, dla sekcji i wojewddztw (dane z BDL). Ta operacja
wymagata zatozenia, ze samozatrudnieni wyptacaja sobie w ramach nadwyzki operacyjnej
netto, w tym dochodu mieszanego netto, takie same wynagrodzenie za swoja prace jakie
zatrudnieni za nig otrzymuja na podstawie umow o prace na godzine przepracowang (wraz
za Swiadczeniami socjalnymi), zas pozostata czeS¢ dochodu mieszanego to zysk z kapitatu,
ktory nalezy uwzglednic w wynagrodzeniu kapitatu®®. Takie zatozenie jednak nie sprawdza
sie w krajach wzglednie zacofanych, o duzym znaczeniu rolnictwa w gospodarce, dla
ktorych konieczne jest zastosowanie innych metod doszacowania wynagrodzenia czynnika
praca.

W celu rozwigzania tego problemu dla Polski przyjeto rozwigzanie hybrydowe, czyli
zastosowano powyzszy wzor (AS) dla wszystkich sekcji oprocz sekgji A (rolnictwo). Zas dla

% Jest to wariant jednego z trzech sposobow doszacowania udziatu pracy w wynagrodzeniu
czynnikow. Patrz: ILO (2014), World of Work Report 2014, s. 173.
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rolnictwa wykorzystano wzor:

WDBgy,
WPpg, = (WPz5 + DMs X WP, /(WDBs — DM;)) TR (AT)

Wzor ten bazuje na koncepcji, ze do wynagrodzenia pracy dla zatrudnionych WPz na
poziomie danej sekcji (w tym wypadku rolnictwo) nalezy dodac pewng czes¢ nadwyzki
operacyjnej netto wraz z dochodem mieszanym netto DM; na poziomie sekcji. Zaktada sie
tutaj, ze owa nadwyzka wraz z dochodem mieszanym jest dzielona pomiedzy prace a
kapitat w takiej samej proporcji, jak reszta dochodu czynnikow (czyli WDBs-DMs) w
pozostatej gospodarce na poziomie sekcji. Dane te pochodza z tablic transmisyjnych (TT) i
nalezato je rozszacowac struktura pozyskana z BDL, bazujaca na proporcji pomiedzy
wartoscia dodang brutto dla sekcji i wojewodztw WDBs,, a wartoScia dodana brutto dla
sekcji WDBs.™

4 Opis techniczny

4.1 Struktura bazy danych wynikowych dekompozycji czynnikowej WDB

tacznie przygotowano w edycji POPT Il projektu cztery (I, II, Il i IV) pliki wynikowe w
formacie Excel. Kazdy z nich, z kolei, jest podzielony na cztery obszerne arkusze®. Choc
arkusze te s3 bardzo obszerne, nie podzielono ich na mniejsze arkusze, gdyz dzieki temu
praca koncowego uzytkownika systemu z danymi bedzie tatwiejsza przy wprowadzaniu
danych do roznych wykresow (bez czestego zmieniania arkuszy przy sporzadzaniu
wykresow). W zwigzku z tym prezentowana tutaj baza danych wynikowych docelowo ma
takze stuzyc jako pliki operacyjne dla uzytkownika, ktory chciatby prezentowac
zgromadzone w tablicach dane wedtug wtasnych pomystow. Kazdy z czterech arkuszy, w
dwoch plikach Excel, sktada sie z tablic pogrupowanych w 24 kolumny, a w dwoch
pozostatych plikach Excel, z tablic pogrupowanych w 19 kolumn, co daje razem 86 kolumn,
w ktore zostaty pogrupowane tablice z danymi wynikowymi.

Jeden z plikow Excel jest kontynuacja dziatan podjetych w ramach edycji POPT I. Jego
struktura zostata uzupetniona o dane za nastepne lata, czyli wydtuzono szeregi czasowe.
Catosc¢ zasilono zaktualizowanymi danymi. W tym pliku kolumny tablic zostaty jeszcze
pogrupowane w 6 grup kolumn wedtug ponizszego schematu (rysunek B1). W niniejszej
edycji POPT Il wszystkie dane zostaty przeliczone takze dla pracujacych, co oznaczato
koniecznoSc podmienienia wigkszoSci zmiennych.

Kazdy z 4 arkuszy pliku Excel dla zatrudnionych i 4 arkuszy pliku Excel dla pracujacych,
dotyczacych dekompozycji na kontrybucje wynagrodzen czynnikow produkcji, ma taka
sama strukture jak na Rysunku B1. Zastosowane kolory utatwiaja poruszanie si¢ po
obszernych arkuszach. Skroty w nagtowkach grup kolumn oznaczaja kolejno:

» UP - Udziat pracy

» RK - Rentownosc¢ kapitatu brutto

» Dek AWDB - Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB

31 Stanowi to rozwiniecie jednej z koncepcji w: Ibidem.

32 Za arkusz ,obszerny” uznaje sig tutaj umownie arkusz, ktory nie miesci sie caty na ekranie, w
sposob ktory umozliwiatby na nim prace.
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> Dek AWDB/ZvP - Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego (Z) albo
pracujacego (P)

> Dek O WDB/ZvP - Dekompozycja odchylen od Sredniej krajowej WDB na
zatrudnionego (Z) albo pracujacego (P)

> Dek AO WDB/ZvP - Dekompozycja zmian w odchyleniach od Sredniej krajowej
WDB na zatrudnionego (Z) albo pracujacego (P)

Rysunek B1: Schemat arkusza
dla dekompozycji czynnikowej WDB na kontrybucje wynagrodzen czynnikdw
w plikach Excel dla zatrudnionych (Z) oraz dla pracujgcych (P).

up RK Dek AWDB Dek AWDB/ZvP  Dek O WDB/ZvP Dek AO WDB/ZvP

Tablice
Tablice
Tablice
Tablice
Tablice
Tablice
Tablice

Sumy §|Sumyj| ISumy Sumy) fSumyj fSumy| Sumy)|

Tytuty te s3 napisane petnym tekstem w nagtowkach grup kolumn w ww. zataczonych
plikach Excel. Kazda kolumna z serig tablic jest zakonczona tablica o wyrdznionym
formacie, bedaca podsumowaniem kolumny tablic. Na powyzszym rysunku pokazano to
jako prostokat z napisem SUMY. Ponadto kazda tablica ma swoj wtasny nagtowek, dzieki
czemu uzytkownikowi tatwiej bedzie zorientowac sie, w ktorym miejscu arkusza sie
znajduje.

W pierwszym arkuszu, w tzw. gtowkach tablic umieszczone s3 wojewodztwa, a w tzw.
boczkach kolejne lata. Tablice s3 uszeregowane pionowo, jedna pod druga, wedtug
kolejnych sekcji lub dostepnych statystycznie grup sekcji. W drugim arkuszu w gtowkach
tablic umieszczone sa sekcje lub dostepne statystycznie grupy sekcji, a w boczkach
kolejne lata. Tablice s3 uszeregowane pionowo, jedna pod druga, wedtug kolejnych
wojewodztw. Ten arkusz jest w zasadzie redundantny w stosunku do pierwszego, jednak
przy operacjach, w ktorych sporzadzano by wykresy dla sekcji, jak dla wojewodztw w
czasie, korzystanie z niego znacznie utatwi prace (gdyz nie trzeba sie poruszac po
odlegtych miejscach w arkuszu). W trzecim arkuszu w gtowkach umieszczone s3
wojewodztwa, a w boczkach sekcje lub dostepne statystycznie grupy sekcji. Tablice sa
uszeregowane pionowo, jedna pod drugg, wedtug kolejnych lat. Korzystanie z tego arkusza
umozliwia dokonywanie pogtebionych analiz dla konkretnych pojedynczych lat na
wykresach, w ktorych na osi odcietych s3 wojewodztwa zamiast kolejnych lat. W czwartym
arkuszu tablice z trzeciego arkusza s3 transponowane (tj. w gtowkach umieszczone s3
sekcje zamiast wojewodztw, a w boczkach odwrotnie). Cho¢ arkusz ten jest redundantny w
stosunku do trzeciego, pozostawiono go w bazie danych na wypadek, gdyby koncowy
uzytkownik preferowat taki uktad danych. Wszystkie dane zgromadzone w kolejnych
czterech arkuszach sa identyczne, tylko inaczej utozone. W arkuszach pierwszym i drugim,
pod kazda kolumng danych wewnatrz poszczegolnych tablic wykonano wykresy czasowe -
tzw. miniaturki, utatwiajace szybka interpretacje danych liczbowych z tablic.

Pod tablicami z pierwszego arkusza w obu plikach Excel, dotyczacych dekompozycji na
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kontrybucje wynagrodzen czynnikdow, wykonano znaczng liczbe wykresow, z ktorych
wiekszosc¢ dotyczy podstawowej idei dekompozycji czynnikowej dla zatrudnionych albo dla
pracujacych. Mozna dokonywac porownan wynikow dla obu tych definicji czynnika praca,
co jak pokazano na przyktadowych wykresach (patrz: raport analityczny dla niniejszego
projektu) jest pewna wartoscig dodana z dwutorowej realizacji niniejszej edycji projektu.
Podstawianie danych z roznych tablic powyzej tych wykresow umozliwia wykorzystywanie
zgromadzonych w tablicach danych wedtug wtasnych pomystow uzytkownika®. Czesc z
nich zaprezentowano w raporcie analitycznym. Jako uzupetnienie, w trzecim arkuszu
wykonano pewna liczbe przyktadowych wykresow, w celu wskazania na dodatkowe
mozliwosci wykorzystania bazy danych.
Poniewaz przy obliczaniu przyrostow korzysta sie z danych roku uprzedniego, wystepuja w
takiej sytuacji puste tablice dla przyrostow za pierwszy rok z przedziatu 2001-2015 lub
puste pierwsze wiersze za ten rok. W niektorych sytuacjach za poczatkowe lata wystepuje
brak danych, gdyz ich wtedy jeszcze regularnie nie zbierano lub nie zostaty one
odpowiednio przetworzone. W niektorych sytuacjach dotyczy to takze 2002 r. Dla 2008 r.
tablice s3 powtorzone, gdyz niekiedy dane wynikowe sie roznig, w zaleznosci od tego, czy
dane zrodtowe s3 w systemie klasyfikacyjnym PKD 2004 lub PKD 2007. Do obliczania
zjawisk przed rokiem 2008 wtacznie trzeba korzystac z tablicy potozonej wyzej, w ktorej
wykorzystano niekiedy dane zrodtowe w systemie PKD 2004%*. Zas, przy obliczaniu np.
przyrostow za 2009 r. trzeba korzystac z danych z tablicy za rok 2008 potozonej nizej, czyli
juz catkowicie w pozniejszym systemie klasyfikacyjnym PKD 2007. Na poziomie
indywidualnych komorek roznice pomiedzy tablicami za rok 2008 lezacymi wyzej i nizej
moga niekiedy byc znaczne.
Nieco inna jest struktura tablic wynikowych dla dekompozycji, uwzgledniajacej
wydzielenie TFP, czyli produktywnosci tacznej czynnikow, ktorej sens merytoryczny zostat
wyjasniony wczesniej w raporcie. Dwa pliki Excel dotyczace dekompozycji na kontrybucje
zasobow czynnikow i kontrybucje TFP, jeden dla zatrudnionych, drugi dla pracujacych,
sktadaja sie rowniez z 4 arkuszy kazdy. W kazdym arkuszu tablice zostaty zgrupowane w 19
grup kolumn (jest ich troche mniej, gdyz uznano za zbedne powielanie pierwszych czterech
kolumn z poprzednio wymienionych plikow Excel, dotyczacych dekompozycji na
wynagrodzenia czynnikow. Ponadto, jak wyjasniono w czesci formalnej, niektore wzory
matematyczne, a zatem rachunki sie skrocity.
Kazdy z 4 arkuszy pliku Excel dla zatrudnionych i 4 arkuszy pliku Excel dla pracujacych,
dotyczacych dekompozycji na kontrybucje zasobow czynnikow produkcji i TFP, ma taka

sama strukture jak na Rysunku B2.

Rysunek B2: Schemat arkusza
dla dekompozycji czynnikowej WDB na kontrybucje zasobow czynnikow i TFP
w plikach Excel dla zatrudnionych (Z) oraz dla pracujgcych (P).

Dek AWDB Dek AWDB/ZvP Dek OWDB/ZvP Dek AO WDB/ZvP
[J] (] [J] [J]
gllelgllellel gl ellelellellelelelsle glelele
2 2 Q 2 % % i) % i) i) o) % o) o || = % Iro) o) iro)
Elle el el l 2| @R ||ECEIIFRE8| 8"l & 8 &

33 haLiE el ¢ 5 inile Kazv danvch _ma7 Aananac talzo \ n \Wao 1 A |
7 7 7

Sumy § § Sum, Sumy §§ Sumy §§ Sumy § § Sumy | § sumy [ Sumy | § sumy | § Sumy §f Sumy Sumy | | Sumy | || Sumy [l Sumy [} Sumy § § Sumy | Sumy |l Sumy

3% Chodzi o te dane zrodtowe, ktore nie zostaty przeliczone systemowo w GUSie.
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Tutaj takze zastosowano kolory utatwiajace poruszanie sie po obszernych arkuszach.
Skroty w gtowkach oznaczaja kolejno:

> Dek AWDB - Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB

> Dek AWDB/ZvP - Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego (Z) albo
pracujacego (P)

> Dek O WDB/ZvP - Dekompozycja odchylen od Sredniej krajowej wartoSci dodanej
brutto na zatrudnionego (Z) albo pracujacego (P)

> Dek AO WDB/ZvP - Dekompozycja zmian w odchyleniach wartoSci dodanej brutto
na zatrudnionego (Z) albo pracujacego (P)

Tytuty te sa zapisane petnym tekstem w ww. zataczonych plikach Excel. Kazda kolumna z
serig tablic jest zakonczona tablica, bedaca podsumowaniem kolumny tablic. Na rysunku
pokazano to jako prostokat z napisem SUMY. Rowniez w pozostatym zakresie, budowa
plikow Excel dla dekompozycji na kontrybucje zasobow czynnikow i kontrybucje TFP jest
podobna, jak dla dwoch wczesniej opisanych plikow Excel. Dlatego ich opis nie bedzie
tutaj dalej powielany.

Aby wyraznie pokazac, jak maja sie do siebie 4 pliki Excel, kazdy z 4 arkuszami danych
wynikowych utozonych w grupy kolumn, postuzymy sie nastepujagcym schematem, w
ktorym pokazano produkty gtowne niniejszej edycji projektu:

Rysunek B3: Schemat produktdw gtéwnych projektu edycji POPT Il

L LI | L | | | | | | | | O} LI (| O | (O | |
Produkt gtéwny pierwszy Produkt fakultatywny
04— — T — — —— T — — —— i — 1 ——— —  — —— | —  —— - ]

| BN BN mm B O OB NN | B B E N mEE .
e B S B S

o L
Produkt gtéwny drugi

L L L o
Produkt gtéwny trzeci

Jak pokazano na rysunku B3, po wykonaniu kontraktowego produktu gtownego pierwszego
(dla czynnika praca jako zatrudnieni), bedacego kontynuacja edycji POPT | projektu, w
niniejszej edycji POPT Il zrealizowano dalej produkt gtowny drugi, zwigzany z
dekompozycja na kontrybucje zasobow czynnikow i TFP oraz produkt gtowny trzeci,
zwigzany z konwersja produktu gtownego drugiego na rachunki wykonane dla czynnika
praca, ujmowanego jako pracujacy. Jednak mozliwa jest takze konwersja produktu
gtownego pierwszego na rachunki wykonane dla czynnika praca, ujmowanego jako
pracujacy, ktora ze wzgledu na dziatania przygotowawcze, zwigzane z realizacja produktu
gtownego trzeciego nie stanowi juz tak wielkiego obcigzenia pod wzgledem
pracochtonnosci i dlatego zrealizowano te czeSc fakultatywnie, co oznaczono bledsza
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strzatka na rysunku. Teoretycznie mozna by takze dotrzec t3 droga do produktu gtownego
trzeciego, co oznaczono na rysunku B3 strzatka z przerywang obwodka. Dalej ten produkt
fakultatywny bedzie nazywany oraz oznaczany jako produkt gtowny czwarty. W ponizszej
tablicy zebrano 86 produktow finalnych, odpowiadajacych 86 algorytmom finalnym, ktore
z kolei odpowiadajg grupom kolumn na powyzszych rysunkach.

4.2 Tablice prezentujace zawartosc bazy danych wynikowych
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Tablica B1. Lista produktow finalnych dekompozycji czynnikowej WDB

W niniejszym tablicy zaprezentowano liste wszystkich 86 produktow obliczen finalnych umieszczonych w czterech zataczonych plikach Excel,
ktorych nazwy jak nagtowki wstawiono do tabeli. Okresy s3 rozumiane jako jednoroczne, czyli subskrypt (-1) podobnie jak wyzej oznacza wartosci
za rok uprzedni, zas wartosci bez subskryptow dotycza okresu obecnego.

Uwaga: wszystkie powyzsze wartosci powinny by¢ dodatkowo indeksowane wedtug sekcji, wojewodztw lub sekcji i wojewddztw jednoczesnie
(ewentualnie innych wybranych agregacji), gdy ich dotycza (wartos¢ juz indeksowana ponizej przez i jest wtedy porownywana nie do Sredniej
krajowej tylko do tych agregac;ji)

Rachunki dla czynnika praca rozumianego jako zatrudnieni

Rachunki dla czynnika praca rozumianego jako pracujacy

Rachunki dla wynagrodzen czynnikéw (bez wyznaczania TFP)

Plik Excel:
I - Dekompozycja przyrostu WDB na wktady wynagrodzen czynnikow
dla zatrudnionych

Plik Excel:
1V - Dekompozycja przyrostu WDB na wktady wynagrodzen czynnikow
dla pracujgcych

1)

2)

3)

4)

Udziat pracy

Udziat wynagrodzenia pracy (UWPz) w wartosci dodanej brutto (WDB):
UWP; = WPz/WDB [procenty];

Zmiana udziatu wynagrodzenia pracy (A UWPz) w wartosci dodanej brutto (WDB):

A UWP;z = WPz/WDB — WPz(.1)/WDB.1) [punkty procentowe];

Rentownos¢ kapitatu brutto

Rentownos¢ kapitatu brutto (RKz) [stosunek rezydualnie obliczonego
wynagrodzenia kapitatu (WKz) do stanu srodkdéw trwatych (K)]: RKz = WKz/K

[procenty];

Zmiana rentownosci kapitatu brutto: A RKz = WKz/K — WKz.1)/K(-1) [punkty

procentowe];

1)

2)

3)

4)

Udziat pracy

Udziat wynagrodzenia pracy (UWPp) w wartosci dodanej brutto (WDB):
UWP» = WPp/WDB [procenty];

Zmiana udziatu wynagrodzenia pracy (A UWPp) w wartosci dodanej brutto (WDB):

A UWPp = WPp/WDB — WPp(.1)/WDB.1) [punkty procentowe];

Rentownos¢ kapitatu brutto

Rentownos$¢ kapitatu brutto (RKp) [stosunek rezydualnie obliczonego
wynagrodzenia kapitatu (WKp) do stanu srodkéw trwatych (K)]: RKp = WKp/K

[procenty];

Zmiana rentownosci kapitatu brutto: A RKe = WKe/K — WKp(.1)/K(-1) [punkty

procentowe];
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5)

6)

7)

8)

9)

10

-

11)

Dekompozycja przyrostu zagregowanej wartosci dodanej brutto na kontrybucje

Dekompozycja przyrostu zagregowanej wartosci dodanej brutto na kontrybucje

wynagrodzen czynnikow produkcji

wynagrodzen czynnikow produkcji

Realny przyrost wzgledny wartos$ci dodanej brutto: 8wdb = AWDB/WDB.1) 5) Realny przyrost wzgledny wartos$ci dodanej brutto: 8wdb = AWDB/WDB.1)
[procenty], gdzie: AWDB = WDB — WDB,.1), WDB w cenach statych, WDB.1) w [procenty], gdzie: AWDB = WDB — WDB(.1), WDB w cenach statych, WDB.1) w
cenach biezacych; cenach biezacych;

Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia pracy: dwp. = AWPz/WPz.1) [procenty], 6) Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia pracy: 8wpp = AWPs/WPp(.1) [procenty],
gdzie: AWPz = WPz — WPz(.1), WPz w cenach statych, WPz.1) w cenach biezacych; gdzie: AWPp = WPp — WPp(.1), WPp w cenach statych, WPp(.1) w cenach biezgcych;
Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia kapitatu : 8wk, = AWKz/WKz(.1) 7) Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia kapitatu : 8wkp = AWKp/WKp(-1)
[procenty], gdzie: AWKz = WKz — WKz(-1), WKz w cenach statych, WKz.1) w cenach [procenty], gdzie: AWKp = WKp — WKp(-1), WKp w cenach statych, WKp(.1) w cenach
biezacych; biezgcych;

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto: 8) Kontrybucja wynagrodzenia pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto:

o *dwp: = Swp:*(UWPz+UWPz(.1))/2 [punkty procentowe]; o *wpp = Swpp*(UWPr+UWPp(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto, 9) Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto,
teoretycznie: B:*6wk; = Swk:*[(1-UWPz)+(1-UWPz-1))1/2 [punkty procentowe], w teoretycznie: Bp*8wkp = Swkp*[(1-UWP»)+(1-UWPe(-1))1/2 [punkty procentowe], w
praktyce liczona rezydualnie przy zatozeniu, ze: Bz*éwk. = wdb — a.*éwp;; praktyce liczona rezydualnie przy zatozeniu, ze: Bp*6wk, = dwdb — ap*6wpp;
Spetniona jest réwnosé 5)=8)+9). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od [-1. Spetniona jest réwnos$¢ 5)=8)+9). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od IV-1.
do I-16. zatagczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego. do IV-16. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.
Dekompozycja przyrostu wartosci dodanej brutto na zatrudnionego na Dekompozycja przyrostu wartosci dodanej brutto na pracujgcego na kontrybucje
kontrybucje wynagrodzen czynnikdw produkcji wynagrodzen czynnikdw produkcji

Realny przyrost wzgledny wartosci dodanej brutto na zatrudnionego (Z): 10) Realny przyrost wzgledny wartosci dodanej brutto na pracujgcego (P):

dwdb/z = A(WDB/Z)/(WDB(.1)/Z-.1)) [procenty], A(WDB/Z) = WDB/Z — WDB(.1)/Z.3), éwdb/p = A(WDB/P)/(WDB(.1)/P(.1)) [procenty], A(WDB/P) = WDB/P — WDB(.1)/P.
WDB w cenach statych, WDB.1) w cenach biezacych; 1), WDB w cenach statych, WDB(.1) w cenach biezgcych;

Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia pracy na zatrudnionego (Z): 11) Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia pracy na pracujgcego (P):
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12)

13)

14)

15)

16)

17)

Swp:/z = A(WP2/Z)/(WPz.1)/Z.3)) [procenty], A(WPz/Z) = WPz/Z — WPz-1)/Z(-1), WP;z

w cenach statych, WPz.1) w cenach biezgcych;

Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia kapitatu na zatrudnionego:
Swkz/z = A(WKz/Z)/(WKz(-1)/Z(-1)) [procenty], A(WKz/Z) = WKz/Z — WKz(-1)/Z(-1), WKz

w cenach statych, WKz.1) w cenach biezacych;

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto na

zatrudnionego: oz* wp./z = (6wp:/z)*(UWPz+UWPz(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto na
zatrudnionego, teoretycznie: B:*6wk:/z = (wk:/z)*[(1-UWPz)+(1-UWPz.1))1/2
[punkty procentowe], w praktyce liczona rezydualnie przy zatozeniu, ze: B:*8wk:/z

= dwdb/z — a.*6wp./z;

Spetniona jest réwnos¢ 10)=13)+14). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od |-
17. do 1-32. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja odchylen od Sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na

12)

13)

14)

Swpp/p = A(WPe/P)/(WPe.1)/P(-1)) [procenty], A(WPg/P) = WPp/P — WPp(.1)/Py.1),

WPr w cenach statych, WPp(.1) w cenach biezacych;

Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia kapitatu na pracujgcego:
Swke/p = A(WKe/P)/(WKp(.1)/Pi.1)) [procenty], A(WKp/P) = WKp/P — WKp(-1)/Py-1),

WKp w cenach statych, WKp(.1) w cenach biezacych;

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto na

pracujgcego: op* dwpp/p = (8wpp/p)*(UWPe+UWPs(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto na
pracujgcego, teoretycznie: Bp*8wkp/p = (6Wko/p)*[(1-UWPp)+(1-UWPp(.1))]/2
[punkty procentowe], w praktyce liczona rezydualnie przy zatozeniu, ze:

Bo*8wkp/p = 8wdb/p — ap*Swpp/P;

Spetniona jest réwno$¢ 10)=13)+14). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od IV-
17. do IV-32. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

zatrudnionego

Odchylenie (0) od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na zatrudnionego:
O(WDB/Z) = (WDB:/Zi — WDB/Z)/(WDB/Z) [procenty], gdzie ,i” oznacza zmienng

dla danego wojewddztwa, dla danej sekcji lub dla danego wojewddztwa i sekcji;

Odchylenie od $redniego krajowego wynagrodzenia pracy na zatrudnionego:

O(WPz/2Z) = (WPz,i/Zi — WPz/Z)/(WPz/Z) [procenty];

Odchylenie od $redniego krajowego wynagrodzenia kapitatu na zatrudnionego:

O(WKz/Z) = (WKzi/Zi — WKz/Z)/(WKz/Z) [procenty];

15)

16)

17)

Dekompozycia odchylen od Sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na
pracujacego
Odchylenie (0) od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na pracujgcego:

O(WDB/P) = (WDBi/P; — WDB/P)/(WDB/P) [procenty], gdzie ,,i” oznacza zmienng

dla danego wojewddztwa, dla danej sekcji lub dla danego wojewddztwa i sekcji;

Odchylenie od $redniego krajowego wynagrodzenia pracy na pracujgcego:

O(WP»/P) = (WP»;/Pi — WPp/P)/(WP»/P) [procenty];

Odchylenie od $redniego krajowego wynagrodzenia kapitatu na pracujgcego:

O(WKe/P) = (WKp;i/Pi — WKp/P)/(WKe/P) [procenty];
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18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w odchyleniu od $redniej krajowej wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego: a:*O(WPz/Z) = O(WPz/Z)*UWP; [punkty

procentowe]; a: nie jest liczone miedzyokresowo;

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w odchyleniu od $redniej krajowej wartosci
dodanej brutto na zatrudnionego, teoretycznie: B.*O(WKz/Z) = O(WKz/Z)*(1-
UWP;) [punkty procentowe]; Bz nie jest liczone miedzyokresowo; w praktyce

liczona rezydualnie przy zatozeniu, ze: B:*O(WKz/Z) = O(WDB/Z) — a.*O(WP2/2);

Spetniona jest réwnos¢ 15)=18)+19). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od |-
33. do I-48. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja zmian w_odchyleniach od Sredniej krajowej wartosci dodanej

18)

19)

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w odchyleniu od sredniej krajowej wartosci
dodanej brutto na pracujgcego: ap*O(WPp/P) = O(WP»/P)*UWPp [punkty

procentowe]; ap nie jest liczone miedzyokresowo;

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w odchyleniu od $redniej krajowej wartosci
dodanej brutto na pracujgcego, teoretycznie: Bp*O(WKp/P) = O(WKp/P)*(1-UWP5)
[punkty procentowe]; Bp nie jest liczone miedzyokresowo; w praktyce liczona

rezydualnie przy zatozeniu, ze: Bp*O(WKp/P) = O(WDB/P) — ap*O(WP»/P);

Spetniona jest réwno$¢ 15)=18)+19). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od
IV-33. do IV-48. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja zmian w odchyleniach od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto

brutto na zatrudnionego

Zmiana odchylenia od $redniej krajowej wartosci dodanej brutto na

zatrudnionego: A O(WDB/Z) = O(WDB/Z) — O(WDB/Z).1) [punkty procentowe];

Zmiana odchylenia od $redniego krajowego wynagrodzenia pracy na

zatrudnionego: A O(WPz/Z) = O(WPz/Z) — O(WPz(.1)/Z(-1)) [punkty procentowe];

Zmiana odchylenia od $redniego krajowego wynagrodzenia kapitatu na

zatrudnionego: A O(WKz/Z) = O(WKz/Z) — O(WKz(-1)/Z(-13)) [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w zmianie odchylenia od sredniej krajowej
wartosci dodanej brutto na zatrudnionego:

o *AO(WPz/Z) = AO(WPz/Z)*(UWPz+UWPz.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w zmianie odchylenia od $redniej krajowe;j
wartosci dodanej brutto na zatrudnionego, teoretycznie:

B:*A0(WPz/Z) = AO(WP2/Z)*[(1-UWPz)+(1-UWPz.1))1/2 [punkty procentowe], w

20)

21)

22)

23)

24)

na pracujgcego

Zmiana odchylenia od $redniej krajowej wartosci dodanej brutto na pracujgcego:

A O(WDB/P) = O(WDB/P) — O(WDB/P).1) [punkty procentowe];

Zmiana odchylenia od sredniego krajowego wynagrodzenia pracy na pracujgcego:

A O(WP»/P) = O(WPp/P) — O(WPp(-1)/P(-1)) [punkty procentowe];

Zmiana odchylenia od $redniego krajowego wynagrodzenia kapitatu na

pracujgcego: A O(WKp/P) = O(WKp/P) — O(WKp(-1)/P(-1)) [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia pracy w zmianie odchylenia od sredniej krajowej
wartosci dodanej brutto na pracujgcego:

o *AO(WP»r/P) = AO(WP»/P)*(UWPp+UWPe(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w zmianie odchylenia od $redniej
krajowejwartosci dodanej brutto na pracujacego, teoretycznie:

Be*AO(WP:/P) = AO(WPe/P)*[(1-UWPs)+(1-UWPe(.1))]/2 [punkty procentowe], w
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Spetniona jest réwnos¢ 20)=23)+24)

praktyce liczona rezydualnie jako B.*AO(WPz/Z) = A O(WDB/Z) — a.*AO(WPz/Z).

praktyce liczona rezydualnie jako Bp*AO(WPe/P) = A O(WDB/P) — ap,*AO(WPs/P).

Spetniona jest réwno$¢ 20)=23)+24)

Podstawowymi ,,produktami” sg przy tym operacje od 10) do 19), czyli dotyczgce wydajnosci na zatrudnionego i réznic regionalnych. Operacje poprzednie od 1) do 9) majg

charakter wprowadzajacy, za$ ostatnie operacje od 20) do 24) fakultatywny. Aby utatwié poruszanie sie po zastosowanych tutaj symbolach wyjasnia sie je w nastepujacej dalej

Tablicy 2. Spis wielkosci zaprezentowanych w dekompozycji czynnikowej.

Uwaga: wartos¢ dodana brutto (WDB) nie powinna by¢ indeksowana, gdyz jest taka sama dla zatrudnionych i pracujgcych.

Rachunki dla zasobdéw czynnikdw (z wyznaczeniem TFP)

Plik Excel:
Il - Dekompozycja przyrostu WDB na wktady zasobow czynnikow i TFP
dla zatrudnionych

Plik Excel:
Il - Dekompozycja przyrostu WDB na wktady zasobow czynnikow i TFP
dla pracujgcych

1)

2)

3)

4)

Dekompozycja przyrostu zagregowanej wartosci dodanej brutto na kontrybucje|

zasobow czynnikow produkcji i TFP

Realny przyrost wzgledny warto$ci dodanej brutto: 8wdb = AWDB/WDB,.1)
[procenty], gdzie: AWDB = WDB — WDB,.1), WDB w cenach statych, WDB.1) w
cenach biezacych;

Przyrost wzgledny liczby zatrudnionych: 8z = AZ/Z.1) [procenty], gdzie: AZ =Z — Z(.1);
Realny przyrost wzgledny zasobu kapitatu : 8k = AK/K(.1) [procenty], gdzie: AK = K —

K1), K w cenach statych, K1) w cenach biezgcych;

Udziat wynagrodzenia pracy (UWPz) w wartosci dodanej brutto (WDB):
UWP; = WPz/WDB [procenty];

1)

2)

3)

4)

5)

Dekompozycja przyrostu zagregowanej wartosci dodanej brutto na kontrybucje

zasobow czynnikdw produkcji i TFP

Realny przyrost wzgledny wartosci dodanej brutto: 8wdb = AWDB/WDB.1)
[procenty], gdzie: AWDB = WDB — WDB(.1), WDB w cenach statych, WDB.1) w

cenach biezacych;
Przyrost wzgledny liczby pracujgcych: 8p = AP/P(.1) [procenty], gdzie: AP = P — P(.1;

Realny przyrost wzgledny zasobu kapitatu : 8k = AK/K(.1) [procenty], gdzie: AK =K —

K1), K w cenach statych, K1) w cenach biezacych;

Udziat wynagrodzenia pracy (UWPs) w wartosci dodanej brutto (WDB):
UWPp = WPp/WDB [procenty];

Kontrybucja pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto:
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5)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

Kontrybucja pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto:

o *8z = 62*(UWPz+UWPz(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto: B.*8k = 6k*[(1-

UWPz)+(1-UWPz.1))1/2 [punkty procentowe] , przyjmuje sie zatozenie, ze B=1- a;

Kontrybucja TFPz w przyroscie wartosci dodanej brutto, teoretycznie: &tfp. =
ATFPz/TFPz(.1) [punkty procentowe], liczona tylko rezydualnie jako: 8tfp. = Swdb —
o *6z - ﬁz*ak,

Spetniona jest rownos¢ 1)=5)+6)+7). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od Il

1. do II-16. zataczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja przyrostu wartosci dodanej brutto na zatrudnionego na

6)

7)

op*6p = Sp*(UWPe+UWPhp(.1))/2 [punkty procentowe];

Kontrybucja kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto: Bp*6k = 8k*[(1-

UWPs)+(1-UWPp(.13))1/2 [punkty procentowe] , przyjmuje sie zatozenie, ze Bp=1- atp;

Kontrybucja TFPr w przyroscie wartosci dodanej brutto, teoretycznie: &tfpp =
ATFP»/TFPp.1) [punkty procentowe], liczona tylko rezydualnie jako: &tfpe = Swdb —
ap*6p — Bp*6k;

Spetniona jest rownosé 1)=5)+6)+7). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od Ill]

1. do lll-16. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja realnego przyrostu wartosci dodanej brutto na pracujgcego na

kontrybucje kapitatu i TFP

kontrybucije kapitatu i TFP

Realny przyrost wzgledny wartosci dodanej brutto na zatrudnionego:
dwdb/z = A(WDB/Z)/(WDB(.1)/Z.13)) [procenty], A(WDB/Z) = WDB/Z — WDB.1)/Z(-1),
WDB w cenach statych, WDB.1) w cenach biezacych;

Realny przyrost wzgledny zasobu kapitatu na zatrudnionego: 8k/z = A(K/Z)/(K(-
1/Z-1) [procenty], A(K/Z) = K/Z - K-1/Z(-1), K w cenach statych, K1) w cenach

biezacych;

Kontrybucja zasobu kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto na zatrudnionego:
B:*8k/z = (6k/z)*[(1-UWPz)+(1-UWPz.1))]/2 [punkty procentowe], przyjmuje sie

zatozenie, ze B=1- a;

Kontrybucja TFPz w przyroscie wartosci dodanej na zatrudnionego, teoretycznie:
8tfp./z = A(TFPz/Z)/(TFPz-1)/Z(1)) [punkty procentowe], liczona tylko rezydualnie
jako: 6tfp./z = dwdb/z — B.*6k/z;

8)

10)

11)

Realny przyrost wzgledny wartosci dodanej brutto na pracujgcego:
éwdb/p = A(WDB/P)/(WDB(.1)/P(.1)) [procenty], A(WDB/P) = WDB/P — WDB(.1)/P¢.1),

WDB w cenach statych, WDB.1) w cenach biezgcych;

Realny przyrost wzgledny zasobu kapitatu na pracujgcego: 6k/p = A(K/P)/(K-1)/P-
1)) [procenty], A(K/P) = K/P - P.1)/P(.1), K w cenach statych, K1) w cenach
biezgcych;

Kontrybucja zasobu kapitatu w przyroscie wartosci dodanej brutto na pracujgcego:
Br*8k/p = (6k/p)*[(1-UWPe)+(1-UWPs(.1))1/2 [punkty procentowe] , przyjmuje sie

zatozenie, ze Bp=1- ap;

Kontrybucja TFPr w przyroscie wartosci dodanej na pracujgcego, teoretycznie:
Stfpp/p = A(TFPe/P)/(TFPp-1)/P(-1)) [punkty procentowe], liczona tylko rezydualnie
jako: &tfpe/p = Swdb/p — Bo*6k/p;

Spetniona jest rownos¢ 8)=10)+11). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od llI-
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Spetniona jest rownos¢ 8)=10)+11). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od II-

17. do 11-32. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja odchylen wartosci dodanej brutto (WDB) na zatrudnionego na

17. do 111-32. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja odchylern wartosci dodanej brutto (WDB) na pracujgcego na

kontrybucije kapitatu i TFP

kontrybucje kapitatu i TFP

12

-

Odchylenie (0) od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na zatrudnionego:
O(WDB/Z) = (WDB:/Zi — WDB/Z)/(WDB/Z) [procenty], gdzie ,i” oznacza zmienng

dla danego wojewddztwa, dla danej sekcji lub dla danego wojewddztwa i sekcji;

13

-

Odchylenie od $redniego krajowego zasobu kapitatu na zatrudnionego:

0O(K/Z) = (Ki/Zi - K/Z)/(K/Z) [procenty];

14

Py

Kontrybucja zasobu kapitatu w odchyleniu od sredniej krajowej wartosci dodanej
na zatrudnionego: B-*O(K/Z) = O(K/Z)*(1-UWPz) [punkty procentowe]; przyjmuje

sie zatozenie, ze B.=1- a;; o nie jest liczone miedzyokresowo;

15

-

Kontrybucja TFPz w odchyleniu od $redniej wartosci dodanej na zatrudnionego,
teoretycznie: O(TFPz/Z) = (TFPz,i/Zi — TFPz/Z)/(TFPz/Z) [punkty procentowe liczona
tylko rezydualnie jako: O(TFPz/Z) = O(WDB/Z) - B.*O(K/Z);

Spetniona jest réwnosé 12)=14)+15). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od II-

33. do 11-48. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycja zmian w _odchyleniach wartosci dodanej brutto (WDB) na

12) Odchylenie (O) od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na pracujgcego:
O(WDB/P) = (WDBi/Pi — WDB/P)/(WDB/P) [procenty], gdzie ,i” oznacza zmienng

dla danego wojewddztwa, dla danej sekcji lub dla danego wojewddztwa i sekcji;

13) Odchylenie od $redniego krajowego zasobu kapitatu na pracujgcego:

O(K/P) = (Ki/Pi — K/P)/(K/P) [procenty];

14) Kontrybucja zasobu kapitatu w odchyleniu od sredniej krajowej wartosci dodanej
na pracujgcego: Bp*O(K/P) = O(K/P)*(1-UWPs) [punkty procentowe]; przyjmuje sie

zatozenie, ze Bp=1- ap; ap nie jest liczone miedzyokresowo;

15) Kontrybucja TFPr w odchyleniu od sredniej wartosci dodanej na pracujgcego,
teoretycznie: O(TFPp/P) = (TFPs,/Pi — TFPp/P)/(TFPp/P) [punkty procentowe],
liczona tylko rezydualnie jako: O(TFPs/P) = O(WDB/P) — B,*O(K/P);

Spetniona jest rownos¢ 12)=14)+15). Dekompozycje te reprezentujg wykresy od
[11-33. do 111-48. zatgczone dla przyktadu w Aneksie do raportu analitycznego.

Dekompozycia zmian w_odchyleniach wartosci dodanej brutto (WDB) na

pracujgcego na kontrybucje kapitatu i TFP

zatrudnionego na kontrybucije kapitatu i TFP

16) Zmiana odchylenia od sredniej krajowej wartosci dodanej brutto na

zatrudnionego: A O(WDB/Z) = O(WDB/Z) — O(WDB/Z)(.1) [punkty procentowe];

17) Zmiana odchylenia od $redniego krajowego zasobu kapitatu na zatrudnionego:

16) Zmiana odchylenia od $redniej krajowej wartosci dodanej brutto na pracujgcego:

A O(WDB/P) = O(WDB/P) — O(WDB/P)-.1) [punkty procentowe];

17) Zmiana odchylenia od sredniego krajowego zasobu kapitatu na pracujgcego:
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18)

19)

A O(K/Z) = O(K/Z) — O(K(-1)/Z(-1)) [punkty procentowe];

Kontrybucja zasobu kapitatu w zmianie odchylenia od $redniej wartosci dodanej
brutto na zatrudnionego, teoretycznie: B.*AO(K/Z) = AO(K/Z)*[(1-UWPz)+(1-
UWPz.1))1/2 [punkty procentowe]; przyjmuje sie zatozenie, ze B=1- a;; a: nie jest

liczone migdzyokresowo;

Kontrybucja TFPz w zmianie odchylenia od $redniej wartosci dodanej na
zatrudnionego, teoretycznie: AO(TFPz/Z) = A(TFPz;i/Zi — TFPz/Z)/(TFPz/Z) [punkty
procentowe], w praktyce liczona rezydualnie jako: AO (TFPz/Z) = AO(WDB/Z) -
B:*A0(K/Z); przyjmuje sie zatozenie, ze B:=1- az; a: nie jest liczone

miedzyokresowo;

Spetniona jest réwnos¢ 16)=18)+19)

18)

19)

A O(K/P) = O(K/P) — O(K(-1)/P(-1)) [punkty procentowe];

Kontrybucja zasobu kapitatu w zmianie odchylenia od sredniej wartosci dodanej
brutto na pracujgcego, teoretycznie: Bp*AO(K/P) = AO(K/P)*[(1-UWPs)+(1-UWPpy.
1))1/2 [punkty procentowe]; przyjmuje sie zatozenie, ze Bp=1- ap; oy nie jest liczone

miedzyokresowo;

Kontrybucja TFPr w zmianie odchylenia od sredniej wartosci dodanej na
pracujgcego, teoretycznie: AO(TFPp/P) = A(TFPs,/Pi — TFPp/P)/(TFP»/P) [punkty
procentowe], w praktyce liczona rezydualnie jako: AO (TFPs/P) = AO(WDB/P) —
Bp*AO(K/P); przyjmuje sie zatozenie, ze Bp=1- ap; Olp Nie jest liczone

miedzyokresowo;

Spetniona jest réwno$¢ 16)=18)+19)

Podstawowymi ,produktami” sg przy tym operacje od 8) do 15), czyli dotyczgce wydajnosci na zatrudnionego i réznic regionalnych. Operacje poprzednie od 1) do 7) majg charakter

wprowadzajacy, za$ ostatnie operacje od 16) do 19) fakultatywny. Aby utatwi¢ poruszanie sie po zastosowanych tutaj symbolach wyjasnia sie je w nastepujacej Tablicy 2. Spis

wielkosci zaprezentowanych w dekompozycji czynnikowej.

Uwaga: warto$¢ dodana brutto (WDB) oraz kapitat (K) nie powinny by¢ indeksowane, gdyz sg takie same dla zatrudnionych i pracujacych.
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Tablica B2. Komentarze do symboli zastosowanych w tablicy 1.

W niniejszym tablicy zaprezentowano wszystkie symbole uzyte w tablicy B1. Indeks Z oznacza symbol dla zatrudnionych, a indeks P symbol dla
pracujacych. WartoS¢ dodana brutto oraz kapitat nie sa indeksowane, gdyz sa takie same dla zatrudnionych i pracujacych. Symbol A w tablicy B1

oznacza przyrost absolutny w cenach statych.

Symbol Wartos¢ Jednostka Rodzaj danych Uwagi
WDB Wartos¢ dodana brutto Jednostki Wejsciowe z W zakresie potrzeb projektu dane w podziale na wojewddztwa i
pieniezne (np. | BDL GUS, w cenach sekcje dostepne tylko w cenach biezgcych, w cenach statych
PLN) statych obliczone oszacowane dzieki tablicom transmisyjnym do Eurostatu
bedacym w podziale na dziaty i sekcje
WP; Wynagrodzenie pracy Jednostki Wejsciowe z W zakresie potrzeb projektu dane w podziale na wojewddztwa i
WPe pieniezne (np. | BDL GUS, w cenach sekcje dostepne tylko w cenach biezgcych dla zatrudnionych (Z2),
PLN) statych i dla w cenach statych oraz dla pracujgcych (P) oszacowane dzieki
pracujacych tablicom transmisyjnym do Eurostatu
obliczone
UWP; Udziat wynagrodzenia pracy w wartosci Procenty Obliczone wynikowe | Stuzy do obliczania elastycznosci a; oraz ap
UWPe dodanej brutto
A UWP; Przyrost udziatu wynagrodzenia pracy w Punkty Obliczone wynikowe Informacja dodatkowa fakultatywna
A UWPe wartosci dodanej brutto procentowe
RKz Rentownos¢ kapitatu brutto Procenty Obliczone wynikowe Stosunek dochodu wtascicieli kapitatu wraz z samozatrudnieniem
RKe (dla zatrudnionych — Z) albo dochodu z kapitatu bez
samozatrudnienia (dla pracujgcych — P) do wartosci kapitatu
WKz Wynagrodzenie kapitatu Procenty Obliczone Dochéd wtascicieli kapitatu wraz z samozatrudnieniem (dla
Wke zatrudnionych — Z) albo dochodu z kapitatu bez samozatrudnienia
(dla pracujacych — P)
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ARK: Zmiana rentownosci kapitatu brutto Punkty Obliczone wynikowe Dotyczy jw. w pozycji RKz i RKp
ARKe procentowe
Sdwdb Realny przyrost wartosci dodanej brutto Procenty Obliczone wynikowe Stosunek AWDB do WDB w cenach biezgcych za rok ubiegty;
(wzgledny) komentarz do cen jak w pozycji WDB
A WDB Realny przyrost wartosci dodanej brutto Jednostki Obliczone Réznica pomiedzy WDB za rok biezgcy w cenach statych a WDB za
(absolutny) pieniezne (np. rok ubiegty w cenach biezgcych

PLN)
Swp: Realny przyrost wynagrodzenia pracy Procenty Obliczone wynikowe Stosunek AWP do WP w cenach biezacych za rok ubiegty:
Swpp (wzgledny) komentarz do cen jak w pozycji WPz i WPp
AWP; Realny przyrost wynagrodzenia pracy Jednostki Obliczone Réznica pomiedzy WP za rok biezgcy w cenach statych a WP za
AwPe (absolutny) pieniezne (np. rok ubiegty w cenach biezgcych

PLN)
Awk; Realny przyrost wynagrodzenia kapitatu Procenty Obliczone wynikowe Stosunek AWK do WK za rok ubiegty; komentarz jak w pozycji
Awke (wzgledny) WKz i WKp
AWK; Realny przyrost wynagrodzenia kapitatu Jednostki Obliczone Rdznica pomiedzy WK za rok biezacy w cenach statych a WK za
Awke (absolutny) pieniezne (np. rok ubiegty w cenach biezgcych

PLN)
o *Swp: Kontrybucja wynagrodzenia pracy w Punkty Obliczone wynikowe Realny przyrost wzgledny wynagrodzenia pracy (§wp) wazony
%*5wpp przyroScie wartosci dodanej brutto procentowe udziatem pracy w gospodarce a dla danej agregacji; dane rdzne

dla zatrudnionych (Z) i pracujacych (P)

B:*dwk: Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w Punkty Wartos¢ teoretyczna | W praktyce obliczana rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Bo*owks przyroScie wartosci dodanej brutto procentowe pomiedzy dwdb i a*6wp z odpowiednimi indeksami Z albo P
Swdb/z Realny przyrost wartosci dodanej na Procenty Obliczone wynikowe | Zaréwno WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
Swdb/p zatrudnionego albo pracujgcego (wzgledny) zmieniajg sie w czasie; komentarza do cen jak w pozycji WDB
Swp:/z Realny przyrost wynagrodzenia pracy na Procenty Obliczone wynikowe Zarowno WP jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
Swpp/p
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zatrudnionego albo pracujgcego (wzgledny)

zmieniajg sie w czasie; komentarz jak w pozycji WPz i WPp

Swk,/z Realny przyrost wynagrodzenia kapitatu na Procenty Obliczone wynikowe | Zaréwno WK jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujacych P
Swhe/p zatrudnionego albo pracujacego (wzgledny) zmieniajg sie w czasie; komentarz jak w pozycji WKz i WKp
o *8wp:/z Kontrybucja wynagrodzenia pracy w Punkty Obliczone wynikowe | Zaréwno WP, WDB jak i liczba zatrudnionych Z alboalbo
%*8wps/p przyroscie wartosci dodanej brutto na procentowe pracujacych P zmieniajg sie w czasie; komentarz jak w pozycji
zatrudnionego albo na pracujacego WPz i WPp
B:*dwk./z Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w Punkty Wartos¢ teoretyczna | W praktyce obliczana rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Bo*dwko/p przyroscie wartosci dodanej brutto na procentowe dwdb/z i a*&wp/z z odpowiednimi indeksami Z albo P
zatrudnionego albo na pracujgcego
(wzgledny)
O(WDB/2) Odchylenie od $redniej wartosci dodanej Procenty Obliczone wynikowe | Zaréwno WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
O(WDB/P) brutto na zatrudnionego albo na pracujgcego zmieniajg sie w przestrzeni; komentarza do cen jak w pozycji
WDB
O(WPz/2) Odchylenie od sredniego wynagrodzenia Procenty Obliczone wynikowe | Zaréwno WP, WDB jak i liczba zatrudnionych Z zmieniajg sie w
O(WPe/P) pracy na zatrudnionego albo na pracujgcego przestrzeni; komentarz jak w pozycji WPz i WPp
O(WKz/2) Odchylenie od sredniego wynagrodzenia Procenty Obliczone wynikowe Zarowno WK, WDB jak i liczba zatrudnionych Z zmieniajg sie w
O(WKe/P) kapitatu na zatrudnionego albo na przestrzeni; komentarz jak w pozycji WKz i WKp
pracujgcego
o:*O(WP2/2) Kontrybucja wynagrodzenia pracy w Procenty Obliczone wynikowe Zarowno WP, WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
%*O(WP¢/P) odchyleniu od $redniej wartosci dodanej na zZmieniajg sie w przestrzeni; a (z odpowiednimi indeksami) nie
zatrudnionego albo na pracujacego jest obliczana miedzyokresowo
B:*O(WKz/2) Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w Procenty Wartos$¢ teoretyczna | W praktyce obliczana rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Bo*O(WKe/P)

odchyleniu od $redniej wartosci dodane;j

brutto na zatrudnionego albo na pracujgcego

O(WDB/Z) i a*O(WP/Z) z odpowiednimi indeksami
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AO(WDB/Z) Zmiana odchylenia od Sredniej wartosci Punkty Obliczone wynikowe | Zaréwno WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujacych P
AO(WDB/P) dodanej brutto na zatrudnionego albo na procentowe zmieniajg sie w czasie i przestrzeni

pracujgcego
AO(WP2/Z) Zmiana odchylenia od sredniego Punkty Obliczone wynikowe Zaréwno WP, WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujacych P
A0(WP2/P) wynagrodzenia pracy na zatrudnionego albo procentowe zmieniajg sie w czasie i przestrzeni

na pracujacego
AO(WKz/2) Zmiana odchylenia od sredniego Punkty Obliczone wynikowe | Zaréwno WK, WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujacych P
A0(WKe/P) wynagrodzenia kapitatu na zatrudnionego procentowe zmieniajg sie w czasie i przestrzeni

albo na pracujacego
o:*O(WP2/2) Kontrybucja wynagrodzenia pracy w zmianie Punkty Obliczone wynikowe | Zaréwno WP, WDB jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
%*O(WP¢/P) odchylenia od sredniej wartos$ci dodanej procentowe zmieniajg sie w czasie i przestrzeni

brutto na zatrudnionego albo na pracujgcego
B:*O(WKz/2) Kontrybucja wynagrodzenia kapitatu w Punkty Wartos¢ teoretyczna | W praktyce obliczana rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Bx*O(WKe/P) odchyleniu od $redniej wartosci dodanej procentowe AO(WDB/Z) i a*AO(WP/Z) z odpowiednimi indeksami

brutto na zatrudnionego albo na pracujgcego
z Liczba zatrudnionych osoby Wejsciowe z BDL GUS | Dane dostepne w podziale na wojewddztwa i sekcje lub grupy

w osobach sekcji w zakresie potrzebnym do realizacji projektu
P Liczba pracujacych osoby Obliczone Dane niedostepne w BDL GUS w zakresie potrzebnym do
realizacji projektu; obliczone dzieki tablicom transmisyjnym do
Eurostatu w podziale na sekcje i dziaty

Az Przyrost liczby zatrudnionych albo osoby Obliczone
ap pracujacych (absolutny)
6z Przyrost liczby zatrudnionych albo procenty Obliczone
op pracujgcych (wzgledny)
o:*6z Kontrybucja pracy (zatrudnionych Z albo Punkty Obliczone wynikowe Elastycznos¢ a z odpowiednimi indeksami jest wspdlna dla obu
%" 8p pracujacych P) w przyroscie wartosci dodanej | procentowe typéw dekompozycji, tj. bez wyznaczania TFP i z wyznaczaniem
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brutto

TFP

K Zaséb kapitatu (stan srodkéw trwatych) Jednostki Wejsciowe z BDL GUS | W zakresie potrzeb projektu dane w podziale na wojewddztwa i
pieniezne (np. | w cenach sekcje dostepne tylko w cenach ewidencyjnych, w cenach
PLN) ewidencyjnych, w biezacych i statych oszacowane dzieki tablicom transmisyjnym do
cenach biezacych i Eurostatu bedacym w podziale na dziaty i sekcje
statych obliczone
AK Przyrost zasobu kapitatu Jednostki Obliczone Komentarz jak do pozycji K
pieniezne (np.
PLN)
B:*8k Kontrybucja kapitatu (dla zatrudnionych Z Punkty Obliczone wynikowe Elastycznosc B jest w tym wypadku obliczana ze wzoru B=1-q, z
B *8k albo dla pracujacych P) w przyroscie wartosci | procentowe odpowiednimi indeksami
dodanej brutto
Stfp. Kontrybucja TFP (dla zatrudnionych Z albo dla | Punkty Obliczone wynikowe Obliczana tylko rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Stfpp pracujacych P) w przyroscie wartosci dodanej | procentowe pomiedzy dwdb a a.*6z albo a.*8p oraz B.*8k albo B.*6k
brutto
8k/z Realny przyrost zasobu kapitatu na Procenty Obliczone wynikowe Zarowno kapitat K jak i liczba zatrudnionych Z albo pracujgcych P
Sk/p zatrudnionego albo pracujgcego (wzgledny) zmieniajg sie w czasie; komentarz jak w pozycji K
B:*6k/z Kontrybucja kapitatu (dla zatrudnionych Z Punkty Obliczone wynikowe Elastycznosc B jest w tym wypadku obliczana ze wzoru B=1-a, z
Bo*8k/p albo dla pracujgcych P) w przyroscie wartosci procentowe odpowiednimi indeksami
dodanej brutto na zatrudnionego albo
pracujgcego
Stfp./z Kontrybucja TFP (dla zatrudnionych Z albo dla | Punkty Obliczone wynikowe Obliczana tylko rezydualnie dana wynikowa jako réznica
Stfpo/p pracujgcych P) w przyroscie wartosci dodanej | procentowe pomiedzy dwdb/z a a.*8z/z i B.*8k/z dla zatrudnionych albo

brutto na zatrudnionego Z albo pracujgcego P

dwdb/p a ap*8p/p i Bo*6k/p dla pracujgcych
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0(K/2) Odchylenie wartosci kapitatu na Procenty Obliczone Komentarze jak do pozycji Z, P i K
O(K/P) zatrudnionego Z albo pracujgcego P
B:*0(K/Z) Kontrybucja odchylenia wartosci kapitatu na Punkty Obliczone wynikowe Komentarze jak do pozycji Z, P i K; Elastycznos¢ B jest w tym
Bo*O(K/P) zatrudnionego Z albo pracujacego P od procentowe wypadku obliczana ze wzoru B=1-a, z odpowiednimi indeksami
sredniej krajowej do odchylenia WDB na
zatrudnionego albo na pracujgcego
O(TFPz/Z) Kontrybucja odchylenia TFP na zatrudnionego | Punkty Obliczone wynikowe Obliczana tylko rezydualnie dana wynikowa jako réznica
O(TFP¢/P) Z albo pracujgcego P od $redniej krajowej do procentowe pomiedzy O(WDB/Z) albo O(WDB/P) a B.*O(K/Z) albo Bo*O(K/P)
odchylenia WDB na zatrudnionego albo na
pracujgcego
A O(K/2) Przyrost odchylenia wartosci kapitatu na Procenty Obliczone Komentarze jak do pozycji Z, P i K
AO(K/P) zatrudnionego Z albo pracujgcego P
B:*00O(K/Z) Kontrybucja przyrostu odchylenia wartosci Punkty Obliczone wynikowe Komentarze jak do pozycji Z, P i K; Elastycznos¢ B jest w tym
B.*A0(K/P) kapitatu na zatrudnionego Z albo pracujagcego | procentowe wypadku obliczana ze wzoru B=1-a, z odpowiednimi indeksami
P od $redniej krajowej do przyrostu
odchylenia WDB na zatrudnionego albo na
pracujgcego
A O(TFPz/Z) Kontrybucja przyrostu odchylenia TFP na Punkty Obliczone wynikowe Obliczana tylko rezydualnie dana wynikowa jako réznica
8 O(TFPe/P) zatrudnionego Z albo pracujgcego P od procentowe pomiedzy A O(WDB/Z) albo A O(WDB/P) a B:*A0(K/Z) albo

sredniej krajowej do przyrostu odchylenia

WDB na zatrudnionego albo na pracujacego

B»*AO(K/P)
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5 Kierunki dalszych dziatan

W niniejszej edycji projektu wykonano dekompozycje wzrostu gospodarczego (dla ktorego
przyjeto wartoS¢ dodana brutto jako wielkoSC reprezentatywnag z zatozenia, choc to
zatozenie jest dobrze uzasadnione teoretycznie) w dwoch wersjach, tj. w wers;ji
dekompozycji na wktady (czyli tzw. kontrybucje) wynagrodzen czynnikow produkcji oraz w
wersji dekompozycji na wktady zasobow czynnikow produkcji i TFP (total factor
productivity, czyli produktywnosSci tacznej czynnikow). Pokonano rowniez problem
zwigzany z konwersja zatrudnionych na pracujacych, dzieki czemu lepiej spetniono
zatozenia neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego, osiagajac przy tym dodatkowa
korzys¢ dla analizy dzieki mozliwosci porownania wynikow uzyskanych dla obu tych
definicji czynnika praca (tj. jako zatrudnionych albo pracujacych). Niniejszy rachunek
dekompozycji zostat zatem zrealizowany w czterech wersjach.

Istnieje rowniez mozliwosc skorzystania z innej jeszcze dychotomii. Polega ona na tym, ze
przyrosty wzgledne mozna zapisywac takze w postaci wyrazen logarytmicznych. Taki zapis
jest bardziej spojny teoretycznie, gdyz pierwotna funkcja produkcji Cobba-Douglasa o
wzorze ogolnym:

Y = L*KFP A (AU)

jest Scistym matematycznym odpowiednikiem nastepujacej funkcji trans logarytmicznej:

InY = alnlL + fInK + [nA (AV)

Z wzoru (AV) z kolei wynika nastepujace rownanie:

AlnY = aAlnL + FAInK + AlnA (AW)

ktore jest juz rownaniem dekompozycji wzrostu gospodarczego zblizonym do
dekompozycji R. Solowa o postaci:

AY/Y = a AL/L + (1 — «) AK/K + AA/A (AX)

w ktorej przyjeto neoklasyczne zatozenie, ze B=1-a, czyli ze w gospodarce wystepuja state
przychody skali (przyjmuje sie ponadto neoklasyczne zatozenie o doskonatej konkurencji,
czyli ze elastycznosci a i B=1-a to udziaty czynnikow produkcji w gospodarce w czasie
ciggtym®). Jezeli interwaty czasowe oznaczone symbolem A s3 infinitezymalnie mate, to
zapis logarytmiczny jest Scistym odpowiednikiem zapisu ,zwyktego” dla przyrostow
wzglednych. Jezeli te interwaty sa znaczne, wowczas ta zgodnoS¢ zanika. W rachunkach
wzrostu objawia sie¢ to w ten sposob, ze jesli jakis przyrost zwykty wynosi np. 3%, to ten
przyrost w wyrazeniu logarytmicznym prawie nie bedzie sie roznit, ale jezeli przyrost

5 W czasie dyskretnym stosuje sie elastycznosci bedace interpolacjami liniowymi pomiedzy dwoma
okresami.
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zwykty wynosi np. 700%, to ten przyrost w wyrazeniu logarytmicznym moze np. wyniesc
200%, co jest juz wyraznie duzg roznica, czyli rozbieznosSci rosna nieproporcjonalnie. W
rachunkach wzrostu gospodarczego zwykle wartosci typu 700% to btedy w danych
pierwotnych, stad wynika zaleta stosowania wyrazen logarytmicznych, polegajaca na
ttumieniu btedow (w tym przyktadzie bytoby to 200% zamiast 700%), ktore mogty powstac
na roznych etapach zbierania i przetwarzania danych pierwotnych, a takze w trakcie
obliczen do rachunku. W rezultacie btedy te obcigzaja w mniejszym stopniu wyzsze
agregacje. Wykonanie obliczen dwutorowo, tj. przy zastosowaniu obu metod zapisywania
przyrostow wzglednych, umozliwitoby potwierdzenie wysokiej jakosci danych wejsciowych
na wypadek wzajemnej zgodnosci tych obliczen. Przy duzych rozbieznosciach, takich jak
ww., umozliwitoby zastapienie przyrostow zwyktych wyrazeniami logarytmicznymi, jako
mniej odbiegajacymi od rzeczywistoSci w tych warunkach i mniej obciazajacymi wyzsze
agregacje. Z kolei przy przyrostach Srednich, charakterystycznych dla Srednich agregacji,
takich jak sekcje lub obszary regionalne, gdy na przyktad przyrost zwykty wynosi ok. 17% a
logarytmiczny ok. 15%, lepszym rozwigzaniem jest stosowanie przyrostow zwyktych, ktore
bardziej wtedy odpowiadaja rzeczywistosci (co byto gtowna przyczyna wybrania tej metody
zapisywania przyrostow wzglednych w niniejszej pracy). Stosowanie wyrazen
logarytmicznych umozliwitoby takze konsekwentne stosowanie indeksow Tornqvista,
uwazanych powszechnie przez teoretykow za najodpowiedniejsze w rachunkowosci
wzrostu®®.

Z punktu widzenia analizy merytorycznej gospodarki, dziatanie powyzsze ma charakter
pomocniczy, tj. w przypadku uzyskania kontrowersyjnych wynikow pozwala ono upewnic
sie, ze sg one zgodne ze stanem faktycznym?.

Dla analizy jednak istotniejsze by byto wyznaczenie kontrybucji jakoSci czynnikow
produkcji. Tak czyni si¢ w rachunku KLEMS®®, gdzie dla czynnika praca wydziela sie
dodatkowo, tzw. kompozycje pracy (labour composition) identyfikowana z jej jakoscia.
Rownanie (AW) przeksztatca sie do postaci:

AlnY = aAlnL + aAlnLC + fAInK + AlnA (AW)

TFP (total factor productivity - ww. produktywnos¢ taczna czynnikow) oznaczona przez A
jest nazywana w rachunku KLEMS jako MFP (multifactor productivity - ,produktywnosc¢
wieloczynnikowa” w wolnym ttumaczeniu). Sposrod czterech teoretycznych komponentow
TFP, tj. wydajnoSci pracy (labour efficiency), wykorzystania pracy (labour usage),
wydajnosci kapitatu (capital efficiency), wykorzystania kapitatu (capital usage)®, ten
pierwszy komponent w rachunku KLEMS jest z niej ,wyjety”, i interpretowany jako ,proxi”
jakosci pracy identyfikowanej z jej kompozycja (zmiany w kompozycji pracy s3a traktowane
jako zwigzane ze zmianami w jej jakosci) i wyrdzniony odrebnie jako LC, czyli jako odrebny
czynnik produkcji (o wspolnym udziale a)*. Teoretycznie podobnie mozna postapic
wyrozniajac jakosc kapitatu.

Wydzielenie jakoSci pracy i jakosci kapitatu miatoby duze znaczenie dla analizy

% Pomijajac metode ekonometryczna.

% W tym sensie, ze dane wejSciowe do rachunku zostaty prawidtowo zebrane.
38 Zagadnienie to przedstawia sie tutaj w sposob uproszczony.

¥ Havik K. et al., The Production Function ... op. cit.

40 7 kolei (wedtug nieco innej procedury) kapitat jest w rachunku KLEMS (w wersji europejskiej czyli
EU KLEMS) dzielony na kapitat ICT i non-ICT.

76



gospodarki. Pozwolitoby obserwowac wptyw np. wyksztatcenie odpowiednich kadr
fachowcow (lub innych okolicznosci identyfikowalnych z jakoScig pracy) na rozwoj
regionalny i poszczegolnych dziedzin gospodarki (sekcje PKD). Obserwacja jakosci kapitatu
pozwolitaby identyfikowaC inne nieznane przyczyny stojace za tempem rozwoju
poszczegolnych regionow i dziedzin gospodarki. Wykonanie tych rachunkow na
zatrudnionego i pracujacego pozwolitoby zidentyfikowac wptyw natezenia tych czynnikow
jakosciowych na wzrost zagregowany, regionalny i wedtug dziedzin gospodarki.
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1 Wprowadzenie

Przestrzenne zroznicowanie rozwoju gospodarek ma ogromne znaczenia dla polityki
gospodarczej. Ekonometryczne modele regionalne staja sie, zatem coraz bardzie
popularne. Najczesciej s3 one szacowane na podstawie danych panelowych (przekrojowo-
czasowych). Wykorzystanie modeli panelowych stwarza mozliwoS¢ wielowymiarowej
analizy zjawisk ekonomicznych, jak rowniez uwzglednienie w badaniach wptywu czynnikow
specyficznych dla poszczegolnych obiektow (czesto nieobserwowalnych czynnikow
indywidualnych). W analizach regionalnych obiektami badania s3 najczesciej regiony
odpowiadajace stosowanemu podziatowi administracyjnemu - np. wojewodztwa. W
niniejszym badaniu zaprezentowano wyniki analiz przeprowadzonych w oparciu o dane
panelowe obejmujace 16 wojewodztw Polski w okresie 2003 - 2015. Porownania wynikow
dokonano dla poszczegolnych sekcji dziatalnoSci gospodarczej.

W niniejszej czeSci raportu opisano metodologie szacowania parametrow modeli
ekonometrycznych w oparciu o szeregi panelowe. W szczegolnosci potozono nacisk na
najczesciej stosowane w praktyce estymatory efektow statych oraz efektow losowych w
analizie regresji. Omowiono rowniez mozliwoS¢ zastosowania wielorownaniowych modeli
ekonometrycznych na przyktadzie modeli wektorowej autoregresji.

Omowiono rowniez teoretyczne podstawy szacowania funkcji produkcji na przyktadzie
modelu Solowa-Swona.

2 Modelowanie ekonometryczne z wykorzystaniem danych

panelowych

2.1 Zastosowanie modeli przyczynowo-skutkowych w badaniach

ekonomicznych

Model ekonometryczny jest jednym z podstawowych narzedzi badawczych ekonometrii.
Jest to rownanie (badz uktad roéwnan), wraz z towarzyszacymi zatozeniami, opisujace
zwigzki pomiedzy wybranymi zmiennymi. Ekonometryczne modele przyczynowo-skutkowe
sa to modele budowane na bazie teorii ekonomii, ktorych gtownym celem jest opisanie
zaleznoSci pomiedzy zmiennymi ekonomicznymi, modele analizy szeregow czasowych sa
natomiast modelami ateoretycznymi, ktorych gtownym celem jest opisanie przebiegu
zjawisk gospodarczych.

Rownania modelu ekonometrycznego zazwyczaj przedstawione s3 w postaci
znormalizowanej, tzn. po lewej stronie rownania jest zmienna zwana zmienng zalezng a po
prawej stronie wystepuje pewna funkcja, w ktorej wystepuja zmienne zwane niezaleznymi
oraz zwigzane z nimi parametry. Parametry rownania sg zazwyczaj nieznane. Szacuje si¢ je
na podstawie danych empirycznych stosujac odpowiednia metode estymacji.
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Rozwazmy przypadek K zmiennych objasniajacych opisanych przez wektor x, oraz liniowa
postac funkcyjna zaleznosci. Funkcje regresji w populacji mozemy wtedy zapisac, jako:

Ve = xtB + &,
gdzie:
y: — zmienna objasniana, t=1,2, ..., T,
x, — wektor K regresorow,
B - wektor parametrow strukturalnych modelu,
&; — sktadnik losowy.

Oceny parametrow strukturalnych modelu opisanych przez wektor B szacuje si¢ na
podstawie danych statystycznych (obserwacji) dotyczacych zmiennych objasniajacych i
zmiennej zaleznej. Obserwacje moga byC podane w formie szeregow czasowych,
przekrojowych badz panelowych. Najczesciej stosowanym estymatorem ocen parametrow
strukturalnych modelu jest klasyczna metoda najmniejszych kwadratow. Jej zastosowanie
wymaga spetnienia zatozen, w szczegolnosSci zatozen dotyczacych rozktadu sktadnika
losowego. Sktadnik losowy spetniajacy wymagane zatozenia nazywamy biatoszumowym.
Jezeli spetnione s3a wszystkie zatozenia stosowalnosci MNK to estymator MNK jest
zgodnym, nieobcigzonym i efektywnym estymatorem ocen parametrow’.

2.2 Przyczynowo-skutkowe modele dla danych panelowych

W dalszej czeSci zostang omowione metody ekonometryczne stosowane w przypadku
danych panelowych, ktore maja szczegolne zastosowanie w badaniach regionalnych.

Ze wzgledu na dostep do coraz dtuzszych szeregow czasowych dostepnych na réoznym
poziomie dezagregacji danych uzywanie danych panelowych do analiz ekonometrycznych
staje sie coraz powszechniejsze. Wykorzystanie w estymacjach informacji o zmianie w
czasie badanego zjawiska w poszczegolnych badanych obiektach pozwala na
uwzglednienie nieobserwowalnych bezposrednio indywidualnych efektow.

Poprzez dane panelowe rozumiemy zbior informacji o zbiorowosSci jednostek
obserwowanych w czasie. Kazda obserwacja jest, zatem identyfikowana w dwoch
wymiarach: przestrzeni i czasie. Liczbe jednostek wynosi N, natomiast liczna badanych
okresow T. Korzystanie w analizach ekonomicznych z danych panelowych pozwala uzyskac
wigksza liczbe dostepnych informacji w stosunku do ograniczonej iloSci obserwacji w
czasie lub przestrzeni, umozliwia, zatem uzyskanie dodatkowych informacji o badanej
zbiorowosci oraz umozliwia usuniecie obcigzenia estymatora w zwigzku z pominieciem w
specyfikacji modelowanego rownania waznego czynnika utozsamianego z wystepowaniem
efektow indywidualnych. Efekty indywidualne obejmuja wszystkie state w czasie
charakterystyki danej jednostki, ktore determinuja ksztattowanie si¢ zmiennej objasnianej
w modelu, ale nie zostaty w nim bezposrednio uwzglednione. NajczeSciej nieuwzglednienie

1 Szczegoty estymacji i wnioskowania na podstawie modeli przyczynowo-skutkowych sg szeroko
omowione w literaturze, por. np.(Maddala, 2008; A. Welfe, 2008; W. Welfe, 2011; W. Welfe & Welfe,
2004).

81



ich explicite w roli zmiennych objasniajacych wynika z braku mozliwosci ich
skwantyfikowania?

Najczesciej stosowang postacig modelu statystycznego opartego na danych panelowych
jest model postaci:

Yie = XieB + a; + &,
gdzie:
yir — zmienna objasniana, i = 1,2,...,N,t=1,2, ..., T,
x;; — wektor K regresorow,
B - wektor parametrow strukturalnych modelu,

a; — efekty indywidualne pokazujace wptyw czynnikow indywidalnych na zmienna
objasniang,

&;r — biatoszumowym sktadnik losowy.

Jezeli zmienne zawarte w wektorze z; sa obserwowalne to powyzszy model jest klasycznym
modelem regresji liniowej i mozna go estymowac klasyczng metoda najmniejszych
kwadratow (KMNK), problem pojawia sie jezeli zmienne te nie s3 obserwowalne (zmienne
ukryte).

Jezeli efekty indywidalne a; nie sg rozroznialne (nie roznia sie statystycznie istotnie) to
szacowany model przyjmuje posta¢ model regresji panelowej (pooled regression), wtedy
estymator klasycznej metody najmniejszych kwadratow pozwala na uzyskanie zgodnych i
efektywnych ocen parametrow. Jezeli efekty indywidualne sa nieobserwowalne ale
skorelowane z obserwacjami zawartymi w x;; to estymator KMNK, ze wzgledu na
pominiecie zmiennych, jest obcigzonym i niezgodnym estymatorem B. Nalezy wtedy
zastosowac model z efektami statymi (fixed effects model). Jezeli z kolei mozna zatozyg, iz
nieobserwowalna heterogenicznosc jest nieskorelowana z regresorami to model mozna
zapisac w postaci modelu z efektami losowymi (random effects model).

2.2.1 Modele z efektami statymi (FE)

Model z efektami statymi (FE) mozna zapisac jako:
Yie =X uB +a; + &

0 efektach indywidualnych w tym przpadku mozna myslec jak o roznych wyrazach wolnych
w szeregach czasowych dla poszczegolnych jednostek; maja one charakter statego w
czasie, deterministycznego parametru, ktory rozni sie dla poszczegolnych jednostek i.
Alternatywnie mozna zatem model zapisa¢ jako y; = x'; B + X)_; a;d;; + &, gdzie d;; s3

2 Szczegoty estymacji i wnioskowana na podstawie modeli opartych o dane panelowe omowione s3
szeroko, m.in. w (Greene, 2012; Gruszczynski, 2012; Wooldridge, 2010, 2015).
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zmiennymi binarnymi takimi, ze d;; =1 dla i =j oraz 0 w pozostatych przypadkach.
Parametry takiego modelu mozna oszacowac za pomoca klasycznej metody najmniejszych
kwadratow, jest to tzw. zero-jedynkowy model MNK (LSDV, least squeare dummy variable).
Roznice pomiedzy obiektami moga zatem byc uchwycone w roznicach wyrazow wolnych.

W modelu z efektami statymi zaktada sig, ze sktadniki losowe maja dla wszystkich
jednostek niezalezne rozktady o zerowej wartoSci oczekiwanej i statej wariancji o2, co
mozna zapisac jako &,~IID(0;07), rozktady te s3 niezalezne, zatem cov(e;;€js) =0 dla
i,j=1,...,Norazt,s=1,...,T,j #1i,t #s.

2.2.2 Modele z efektami losowymi (RE)

Standardowy model z efektami losowymi (RE) mozna zapisac jako:
Yie =H+ X'y B+ a; + &

gdzie u oznacza wyraz wolny.

W modelu tym, w przeciwienstwie do modelu FE, mamy bezposrednia mozliwoSc
uezglednienia w specyfikacji wyrazu wolego. W modelu z efektami losowymi efekty
indywidualne traktowane sg bowiem jako losowe - nie podlegaja estymacji, a jedynie
poszerzajg czeSc stochastyczng modelu. Model z efektami losowymi mozna zatem zapisac
jako:

_ r
Yie = U+ X 3B+ Vi
Vie = a; T &,

gdzie: v;; — oznacza taczny sktadnik losowy bedacy suma efektow indywidualnych a; oraz
biatoszumowych efektow losowych &;;.

W modelu z efektami losowymi zaktada sie niezaleznosc sktadnikow losowych o wartosci
oczekiwanej rownej zero oraz statej wariancji ;,~IID(0,02), przyjmuje sie Scista
egzogenicznoSC zmiennych objasniajacych x;; (tzn. ich niezaleznoS¢ E[g;x;] =0 ze
sktadnikiem losowym ¢;; dla kazdego i = 1,..,N oraz s = 1,..,T ). Dodatko przyjmuje sie
zatozenia wynikajace z przeniesienia efektow indywidulanych do czeSci stochastycznej: dla
kazdej jednostki panelu niezalezny rozktad efektow indywidualnych okresSlony sie jako
a;~IID(0,02), ich niezaleznos¢ od zmiennych objasniajacych (E[a;x;] = 0 dla dowolnego
i,j=1,...,N oraz t = 1,...,T), niezaleznoS¢ od sktadnikow losowych ¢;; (E[a;s;] =0 dla
dowolnego i,j=1,...,N oraz t=1,...,T. Przy tych zatozeniach estymator KMNK jest
zgodny i nieobciazony, ale nie jest efektywny. Do estymacji parametrow modelu stosuje
sie zatem bardziej efektywny estymator uogdlnionej metody najmniejszych kwadratow
(UMNK). Ze wzgledu na koniecznoSci oszacowania wariancji efektow indywidulanych i
losowych w praktyce stosuje sie estymator OUMNK (Feasible Generalised Least Squeare
Estimator), okreslany najczesciej jako estymator random effects (RE).

2.2.3 Weryfikacja liniowych modeli statycznych dla danych panelowych

Zasadnosc uwzglednienia w modelu wystepowania efektow indywidualnych weryfikuje sie
za pomoca odpowiednich testow statystycznych.
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Istotnosc efektow indywidualnych w modelu z efektami estalonym weryfikujemy za
pomoca testu Walda, w ktorym zgodnie z hipoteza zerowa zasadne jest natozenie
restrykcji o rownosci wszystkich efektow indywidualnych dla obiektow Hy:a; = a, =
...ay =p (grupy posiadaja wspolny wyraz wolny), zgodnie z hipoteza alternatywna
restrykcje te nie sa prawdziwe i zasadne jest szacowanie modelu z efektami losowymi.

Istotnosc efektow indywidualnych w modelu z efektami losowymi weryfikujemy za pomoca
testu Breuscha-Pagana, w ktorym przy prawdziwosci hipotezy zerowej wariancja efektow
indywidualnych nie rozni sie od zera (H,:02 =0), wobec hipotezy alternatywnej o
heteregoenicznosci efektow indywidualnych H,:02 # 0. Brak podstaw do odrzucenia H,
sugeruje adekwatnosc zastapienia modelu RE klasycznym modelem MNK.

W przypadku stwierdzenia istotnosSci zarowno efektow losowych jak i statych nalezy podjac
decyzje, ktore w danym przypadku sa witasciwsze. Z praktycznego punktu widzenia
podejscie z uwgledniem efektow stalych jest parametrochtonne, ale istnieje mate
uzasadnienie dla traktowania efektow indywidualnych jako nieskorelowane z regresorami,
co zaktada model z efektami losowymi. Uzycie modelu z efektami losowymi moze
powodowac niezgodnoS¢ ocen parametrow wynikajaca ze skorelowania regresorow i
efektow losowych.

Do rozstrzygniecia, ktory z modeli jest wtasciwszy stosujemy test specyfikacji Hausmana.
W teScie tym testuje sie ortogonalnosc wspolnych efektow i regresorow. Jesli spetnione sa
wszystkie zatozenia potrzebne do prawidtowego oszacowania modelu za pomoca
estymatora RE, to oba estymatory (RE i FE) s3 zgodne, ale RE jest efektywniejszy (H,). Jezeli
zas spetnione sa tylko zatozenia potrzebne do FE wowczas RE traci zgodnoSc. W pierwszym
przypadku oba estymatory powinny dac zblizone oszacowania, w drugim roznice beda
istotne. Testujemy zestaw hipotez: H,: - brak skorelowania efektow indywidualnych i
zmiennych objasniajacych (RE), H;: - skorelowanie efektow indywidualnych i zmiennych
objasniajacych (FE). Brak podstaw do odrzucenia H, oznacza mozliwos¢ zastosowania obu
estymatorow (w sensie statystycznym preferowany jest estymator RE jako nie mniej
efektywny).

Znaczace roznice pomiedzy oceny parametrow uzyskanymi za pomoca estymatora FE oraz
RE powoduja odrzucenie H, na korzySc H,. Pojawia sie problem czy roznice te sg skutkiem
sytuacji, w ktorej estymator FE jest zgodny z skorelowanie «; z x;; powoduje brak
zgodnosci estymatora RE, czy tez wystepuje jakiegos rodzaju btad specyfikacji modelu (np.
zmienne objaSniajace nie s3 egzogeniczne) i oba estymatory nie maja pozadanych
wtasnosci, w takim przypadku rozstrzygniecie jedynie na podstawie przestanek
ekonomicznych.

2.3 Modele wektorowej autoregresji (VAR)

Analizy zaleznosci pomiedzy zmiennymi mozna dokona¢ w ramach metodologii modeli
wektorowej autoregresji (VAR). Modele VAR s3 alternatywa do wielorownaniowych modeli
strukturalnych, ich zastosowanie nie wymaga tak silnego uzasadnienia wyboru zmiennych
do modelu na gruncie teorii ekonomii. Modele te czesto uznaje sie za ateoretyczne.
Pozwalaja one oceniC zaleznoSci pomiedzy zmiennymi endogenicznymi systemu bez
narzucania przyczynowosci opartej o teorie ekonomii. Teoretyczne restrykcje moga byc
naktadane w celu oszacowania wptywu egzogenicznych szokow na zmienne endogeniczne
systemu.
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W przypadku zastosowania tych modeli do danych panelowych taczy si¢ tradycyjne
podejscie z podejsciem uwgzledniajacym mozliwoSC wystepowania nieobserwowalnej
heteorskedatyscznosci badanych podmiotow.

W tradycyjnym modelu VAR wszystkie zmienne s3 traktowana jako endogeniczne.
Standardowe modele wektorowej autoregresji VAR pozwalaja na uwzglednienie liniowej
zaleznosci pomiedzy wektorem zmiennych y, a ich opoznieniami.

Standardowy liniowy model wektorowej autoregresji VAR dany jest rownaniem (Kilian &
Liitkepohl, 2017):

Ye=Ao+A1y1+...+ApYp t &,

gdzie :

y.- 0znacza K-wymiarowy wektor obserwowalnych zmiennych endogenicznych,

A, - to macierz o wymiarach KxK parametrow autoregresyjnych,

Ao wektor Kx1 wyrazow wolnych

£,~11D(0,X) to o wektor nieobserwowalnych, biatoszumowych sktadnikow losowych.

Przeksztatcenie modeli VAR do postaci strukturalnej stuzy przede wszystkich do
oszacowania funkcji opowiedzi na szoki oraz dekompozycji wariancji sktadnikow losowych.
W tym celu przeksztatca sie¢ model VAR do postaci strukturalnej, w ktorej wystepuja
ortogonale szoki, tak aby sktadniki losowe modelu strukturalnego nie byty skorelowane.
Odpowiadajaca modelowi VAR postaC strukturalna, pozwalajaca na bezpoSrednie
uwzglednienie zaleznosci jednoczesnych pomiedzy zmiennymi endogenicznymi okreslona
jest nastepujaco:

By, =Bo+Byy,_1+...+Bpy,—p + Iy,

gdzie 9, jest strukturalnym sktadnikiem losowym o diagonalnej macierzy kowariancji.
Oznacza to, iz strukturalne sktadniki losowe sa liniowo powigzane ze zmiennymi, a ich
wptyw dany jest przez macierz B~1.

2.3.1 Funkcja odpowiedzi na impuls

Modele VAR stanowig wygodne narzedzie do analizy powigzan w czasie pomiedzy
zmiennymi endogenicznymi analizowanego systemu. Do oceny tych powigzan mozna
wykorzystac, m.in. funkcje odpowiedzi na impulsy, ktorej oszacowania pokazuja jaka jest
reakcja zmiennych endogenicznych na strukturalne szoki egzogeniczne.

Model w postaci strukturalej mozemy przeksztatcic do postaci:

yt = B_lBO + B_lBlyt_1+. . +B_IBPyt—P + B_lﬂt,

w ktorym macierz B zawiera opis jednoczesnych zaleznosci pomiedzy zmiennymi
endogenicznymi modelu. Znajagc B oraz & otrzymujemy 9, = Bg,. Znajac postac
strukturalng modelu mozna rowniez oszacowa¢ odpowiedzi zmiennych y, na szoki w

. . . Sy¢ .
wektorze 9,. Odpowiedzi te dane s3 w macierzy 0; = W:l' Elementy macierzy ©; = [0y ]
. 8y;
okreslone sg wzorem: 0, ; = Djert
! 619kt

Analize funckji odpowiedzi na impulsy dla kolejnych horyzontow h = 0,1,...,H prognozy
najwygodniej jest prowadzi¢ w formie graficzne;j.
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2.3.2 Dekompozycja wariancji sktadnika losowego

Kolejna informacja jaka moze nam dostarczyc analiza modeli VAR jest odpowiedz na
pytanie jaki jest udziat w wariancji sktadnika losowego wptywu poszczegonych szokow
strukturalnych.

Udziat ten pokazuje jaki jest wptyw poszczegolnych szokow na kolejne zmienne systemu.
Udziat ten mozna pokazac dla kolejnych h = 0,1, ..., H horyzontow prognozy.

2.3.3 Prognozowanie na podstawie modeli VAR

Modele wektorowej autoregegresji stanowia wygodne narzedzie do szacowania prognoz
wartosci zmiennych endogenicznych modelu. Prognozy te moga dotyczy¢ okresu
historczynego, dla ktorego znane s3a rzeczywiste przebiegi badanych zmiennych (tzw.
prognozy ex post), jak i moga wykraczac poza probe (tzw. prognozy ex ante). W oparciu o
modele VAR mozna szacowac prognozy w ujeciu tzw. dynamicznym, w ktorych jako
opoznione wartosci zmiennych endogenicznych przyjmowane s3 prognozy uzuskane na
podstawie modelu oraz w ujeciu statycznym, w ktorym jako opoznione wartosci zmiennych
endogecznicznych przyjmowane sa ich rzeczywiste realizacje. Do prognozowania na
przysztosci wykraczajacego poza horyzonty prognozy rowne rzedowi opoznienia modelu
VAR, ze wzgledu na nieznajomosSc¢ wartosci rzeczwysitych zmiennych objasnianych, mozna
stosowac jedynie prognozy w ujeciu dynamicznym, np. dla modelu VAR(1) o rzedzie
opoznienia 1 rok mozna szacowac prognozy statyczne jedynie maksymalnie na 1 rok poza
probe.

2.3.4 Model VAR w ujeciu panelowym

Panelowy model VAR ma taka strukture jak model VAR oparty o dane reprezentowane w
postaci szeregow czasowych, zaktada sie w nim rowniez endogenicznoSc i niezaleznosc
wszystkich zmiennych, natomiast dodaje si¢ wymiar przekrojowy, zatem wszystkie
zmienne w systemie VAR maja postac danych panelowych. Indeks i oznacza numer obiektu
(i =1,...,N), natomiast indeks t — numer okresu (t = 1,...,T).

Standardowy liniowy model wektorowej autoregresji dla danych panelowych moze byc
zapisany jako:

Yie = A1Yit—1t+. - +ApYie_p T U; + &,

gdzie :

yi: — oznacza K-wymiarowy wektor obserwowalnych zmiennych endogenicznych, i=
12,..,N,

t=12,..,T,

A, - to macierze parametrow autoregresyjnych,

u; - wektor nieobserwowalnych efektow indywidualnych,

£,~11D(0,X) — wektor nieobserwowalnych, biatoszumowych sktadnikow losowych.

Parametry modelu VAR moga byc estymowane tacznie za pomoca estymatora efektow
statych (FE).
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3 Modelowanie funkgcji produkgji

NajczeSciej do modelowania produkcji wykorzystuje sie model Solowa-Swana (1956).
Podstawowa wersja tego modelu opisujaca ksztattowanie sie produkcji uwzglednia dwa
czynniki produkcji: prace oraz kapitat, wzgledem tych czynnikow zaktada sie¢ ograniczona
substytucyjnos¢. Gospodarki maja naturalng, stata tendencje do dazenia do stanu
rownowagi dtugookresowej, w ktorym stopa wzrostu produktu jest suma egzogenicznego
wzgledem gospodarki postepu technicznego oraz stopy wzrostu zatrudnienia (Welfe 20071,
Bal-Domanska, Pietrzak, 2014).

Funkcja produkcji jest to relacja przyporzadkowujaca w ramach ustalonych warunkow
spoteczno-ekonomicznych naktadom czynnikow produkcji potencjalne rozmiary produkgji.
Lista czynnikow produkcji i warunkow wytwarzania obejmuje: Srodki trwate produkcyjne,
zatrudnienie, a takze szeroko rozumiane materiaty, tacznie z energia i ustugami obcymi, a
nastepnie charakterystyki efektywnosci tych czynnikow (np. poziom techniczno-
organizacyjny).

Funkcja produkcji, przy zatozeniu, ze zostata wybrana technologia i wystepuje petne
wykorzystanie czynnikow produkcji to tzw. techniczna funkcja produkcji, ktora mozna
zapisaC w nastepujacy sposob:

Yy = f(K;, Ni, @M, A, 6, €¢),

gdzie:

Y, - produkcja dodana (w cenach statych),

K, - Srodki trwate produkcyjne (w cenach statych),

N, — naktady pracy,

QM, - zuzycie surowcow, materiatow i energii,

A; - taczna produktywnosS¢ czynnikow produkcji, tzn. szeroko rozumianego poziomu
techniczno-organizacyjnego,

0 - wektor parametrow wyrazajacy czastkowa intensywnosSc poszczegolnych czynnikow
produkgji,

&~ sktadnik losowy.

W praktyce wystepuje tendencja do wykorzystywania najprostszych funkcji produkcji
umozliwiajacych dotaczenie dodatkowych zmiennych. Naleza do nich funkcja Cobba-
Douglasa o statych elastycznosciach produkcji wzgledem czynnikow produkcji. Potegowa
funkcja typu Cobba-Douglasa dana jest wzorem:

Y, = BK N2 e%Atele,
ktora po zlogarytmowaniu ma nastepujaca postac:
InY; = ay + a;InK; + ayInN; + a3A; + &,
gdzie ay = In(B).
Wz6r ten mozna w uproszczonej formie zapisac jako:

Ve = Qg + alkt + a, N + agAt + Et,
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gdzie:

Ve = lnYtl
k; = InkK;,
nt = lnNt.

Postep techniczno-organizacyjny, ktory reprezentowany jest przez zmienng A; mozna
aproksymowac funkcja trendu, ktora w najprostszym przypadku jest funkcja liniowa.
Parametry a; i a, maja interpretacje elastycznosci np. wzrost kapitatu rzeczowego o 1%
powoduje wzrost produkcji o @, %.

W potegowej funkcji produkcji suma parametrow przy kapitale rzeczowym (a;) oraz
naktadach pracy (a,) charakteryzuje efekty skali. Mowimy wowczas, ze jezeli:

@; + @, < 1-wystepuja malejace efekty skali,

@; + @, = 1 —wystepuja state efekty skali,

@, + @, > 1 —wystepuja rosnace efekty skali.

W praktyce oczekuje sie zazwyczaj, zeby stopien homogenicznosci (jednorodnosci) dazyt
do 1, szczegolnie w analizach o charakterze dtugookresowym powinny wystepowac state
efekty skali.
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W zwiazku z pomyslnym ukonczeniem prac nad witryng dekompozycje.pl (w projekcie
zadeklarowano tylko wstepny projekt witryny, a jednak udato sie ten projekt doprowadzic do
stanu bliskiego wdrozenia), ktora jest gwarantem trwatych skutkow i mozliwosci publikowania
prac metodologicznych i analitycznych na jednej platformie rekomendujemy nastepujace
kroki po ukonczeniu projektu:

1.

Wdrozenie i opublikowanie witryny dekompozycje.pl na serwerze Gtownego Urzedu
Statystycznego jako witryny oficjalnej podpietej pod gtowng strone GUS.

Sukcesywne publikowanie raportow analitycznych i metodologicznych na
nowopowstatej stronie (zaktadki Metodologia i Analizy).

Sukcesywne uzupetnianie treSci wystepujacej pod etykieta ,Info” w zaktadce ,Wyniki
dekompozycji” w witrynie dekompozycje.pl. Sa to treSci wyjasSniajace sposob
rozumienia i interpretacji wynikow dekompozycji publikowanych w witrynie.

Prace nad rozszerzeniem zakresu merytorycznego witryny na dekompozycje

czynnikowe, ktore zostaty omowione w czesci B Raportu Metodologicznego i czesci B
raportu Analitycznego.
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1Przydatnosc danych
1.1 Uzytkownicy badania
1.1.1 Klasyfikacja uzytkownikow
Krajowi:
e ministerstwa i urzedy centralne - m.in. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju,
Ministerstwo Gospodarki
e urzedy terenowe (administracja rzadowa i samorzadowa)
e przedsiebiorcy, pracodawcy, inwestorzy, stowarzyszenia producentow
e placowki naukowe i edukacyjne, pracownicy naukowi, studenci - m.in. SGH, IE UW
e organizacje zwigzkowe
e media - prasa, radio, telewizja, szczegolnie redakcje ekonomiczne
e osoby indywidualne

e uzytkownicy wewnetrzni-statystycy prowadzacy badania wtorne czy uczestniczacy
w integracji badan

Zagraniczni:
e Eurostat
e OECD
e EBC
e ONZ

Potrzeby uzytkownikow

e Rozpoznane na podstawie zapotrzebowania na dane zgtoszonego przez
Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju oraz uwag zgtaszanych przy corocznych
konsultacjach Programu Badan Statystycznych Statystyki Publicznej. Potrzeby
uzytkownikow zagranicznych rozpoznane na podstawie analizy prac prowadzonych
przez np. OECD (patrz publikacja OECD Regions at a glance 2009, (2009), Paryz).

1.1.2 Potrzeby uzytkownikow:

e prowadzenie analiz naukowych dotyczacych struktury wzrostu gospodarczego oraz
zroznicowania poziomu rozwoju gospodarczego w wybranych krajach wzgledem UE,
czy wybranych wojewodztwach

e kreowanie polityki regionalnej

e okreslenie skutkow prowadzonych polityk (polityka zatrudnienia i przeciwdziatania
bezrobociu, polityka inwestycyjna, polityka spoteczna, inne)

e przygotowanie prac licencjackich, magisterskich, doktorskich i rozpraw naukowych

1.2.Zakres i stopien zaspokojenia potrzeb uzytkownikow
1.2.1. Gtowny wskaznik badania/gtowna (wybrana) zmienna badania:
e Nie dotyczy - badanie wtorne wykorzystujace wyniki wielu roznych badan.
Zgodnosc z potrzebami uzytkownikow: Nie dotyczy.
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1.2.2 Populacja badania
e Nie dotyczy - badanie wtorne wykorzystujace wyniki wielu roznych badan, ktorych
populacje sg opisane.
Zgodnosc¢ z potrzebami uzytkownikow: Nie dotyczy.
1.2.3 Okres badania (okres, ktorego dane dotycza) miesigc/kwartat/pol roku/rok/inne)
e 2002-2015, czasem 2004-2015, niektore dane s3 dostepne dla 2016 r.
Zgodnosc z potrzebami uzytkownikow: Nie dotyczy.
1.2.4 Klasyfikacje

e Wykorzystywane sg tylko oficjalne klasyfikacje PKD na poziomie sekcji i grup sekcji
oraz terytorialne NUTS na poziomie 2 i 3.

Zgodnosc z potrzebami uzytkownikow: Nie dotyczy.

1.2.5 Czestotliwosc publikacji

e Projekt nie byt jeszcze nigdzie publikowany i udostepniany w takim zakresie. Do tej
pory pewne elementy metodologii dekompozycji i analizy, ale tylko na poziomie
krajow, przedstawione byty jako rozdziat publikacji GUS  Sytuacja
makroekonomiczna w Polsce na tle procesow w gospodarce Swiatowej w latach
2012 - 2017. Nie zapadty jeszcze decyzje dotyczace publikacji i kontynuacji
aktualnego projektu. Pewne sugestie znajduja sie¢ w osobnym dokumencie pod
nazwa "Kierunki dalszego rozwoju metodologii".

Zgodnosc z potrzebami uzytkownikow: Nie dotyczy

1.3 Ocena stopnia zaspokojenia uzytkownikow:

e Uzytkownicy beda dopiero oceniac prace po jej udostepnieniu, a ich ewentualne
opinie zostang wziete pod uwage przy dalszych pracach.

Whnioski poprawiajace jakos¢ w ramach komponentu

Po przyjeciu i ocenie opracowania zostang rozwazone informacje zwrotne od
uzytkownikow pod katem uproszczenia badan, tj. ustalenia zmiennych
priorytetowych i eliminowania zmiennych w matym stopniu wykorzystywanych
przez uzytkownikow oraz ewentualnego wykorzystania zrodet administracyjnych.

2 Doktadnosc danych
2.1 Analiza btedow losowych

Nie dotyczy. Jest to badanie wtorne, oparte na wynikach wielu réznych badan.
Analiza btedow prowadzona jest w ramach metodologii tych badan.

2.2 Analiza btedow nielosowych
Nie dotyczy.

2.3 Czy w badaniu stosuje sie imputacje?
Nie
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3 Terminowosc¢ i punktualnosc
3.1 Analiza terminowosci realizacji badania
3.1.1.Czy udostepniane s3 dane wstepne
e Nie. Projekt jest badaniem wtornym i wykorzystuje ostateczne wyniki wielu badan.
3.1.2.Czy udostepniane s3a dane ostateczne

e Tak. Poniewaz projekt jest badaniem wtéornym i wykorzystuje ostateczne wyniki
wielu badan, to dane zamieszczane w projekcie maja charakter ostateczny.

3.1.2.1 Sredni czas (w dniach) potrzebny na opracowanie danych ostatecznych (od
momentu pozyskania niezbednych danych)

e Czas potrzebny na opracowanie danych z badan wykorzystywanych w projekcie od
momentu pobrania ich z dostepnych baz wyniost 2 miesiace.

4 Dostepnosc i przejrzystosc
4.1 Opis warunkow dostepu do danych
4.1.1 Forma udostepniania danych
e bazy danych on-line (BDL)
e Internet
e publikacje papierowe
4.1.2 Sposob upowszechnienia wynikow:
e raport koncowy z pracy badawczej
e konferencje - jesli zostanie podjeta taka decyzja
e opracowanie zbiorcze - jako ew. rozdziat w publikacji
e publikacja - jesli zostanie podjeta taka decyzja

4.1.3 Zrédto dostepu do danych
e bazy danych w portalu internetowym GUS
e Centralne Informatorium Statystyczne
e Informatoria w urzedach statystycznych
e archiwum
4.1.4 Dodatkowe informacje - czy wystepuje:
e Dostepnosc mikrodanych - Nie dotyczy.
e Dostepnosc agregatow — Nie dotyczy.

e Wsparcie merytoryczne - Cztonkowie zespotu badawczego pracujacy przy projekcie
moga udzielac wyjasnien metodologicznych w razie pytan uzytkownikow.

e Ograniczenia dostepu - Nie dotyczy.
4.1.5 Zakres wystepujacych meta danych
e Definicje pojec w publikacjach / dokumentacja
e Objasnienia metodologiczne
e Objasnienia dotyczace jakosci /dostep do podstawowych analiz miernikow z badan
wykorzystywanych w projekcie
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4.1.6 Rodzaj wystepujacych metadanych (metody wizualizacji danych)
e informacje tekstowe
e wyjasnienia, opisy dotyczace metodologii wykorzystywanej w dekompozycji oraz w
badaniach bedacych podstawa projektu
e tabele

5 Porownywalnosc
5.1.0golna ocena porownywalnosci czasowej danych

Szeregi czasowe w badaniach wykorzystywanych w projekcie obejmuja dane z lat
2002 - 2015 lub czasami 2016 w zaleznoSci od dostepnosci danych i sa
porownywalne.

5.1.1. Czy wystapity przerwy w szeregach czasowych lub inne zmiany wptywajace na
porownywalnosc czasowa

Nie dotyczy.
5.2. 0golna ocena porownywalnosci przestrzennej danych

Porownywalnosc przestrzenna danych jest dobra i wystepuje na poziomie NUTS2 i
NUTS3.

5.2.1. Czy wystapit brak porownywalnosci przestrzennej w badaniu
NIE
5.2.2 Dodatkowe informacje dotyczace porownywalnosci czasowej/przestrzennej danych:
Nie dotyczy.
5.3 Ogolna ocena porownywalnosci badan na potrzeby zagraniczne
Porownywalne.
5.4 Ogolna ocena porownywalnosci miedzy dziedzinami
Porownywalne
5.4.1. Czy wystapit brak porownywalnosci miedzy dziedzinami w badaniu
NIE
6 Spojnosc
Dane s3 spojne. Opis znajduje sie w czesci A raportu metodologicznego.
6.1 Spojnosc z innymi opracowaniami
Projekt jest badaniem wtornym, wykorzystujacym dane z badan BAEL, badan

demograficznych  oraz  Rachunkow  Regionalnych/Narodowych/  badan
przedsiebiorstw.

7 Podsumowanie
Mocne strony badania/ praktyki warte upowszechnienia

Dekompozycja wzrostu PKB per capita i dekompozycja roznic w poziomie WDB per capita
pozwala na wyodrebnienie czynnikow obrazujacych szerokie spektrum procesow zarowno
gospodarczych, jak i spotecznych. Przedstawione metody zostaty oparte na wiarygodnych
podstawach, dotychczasowym dorobku naukowym w tej dziedzinie i odpowiednio
przetestowane. Sa zharmonizowane z wymogami Eurostatu. Umozliwiaja one
usystematyzowane i jednolite podejScie do ztozonego zagadnienia identyfikacji zrodet
wzrostu lub rozwoju gospodarczego, poniewaz polegaja na odpowiednim przetworzeniu

96



ogolnie dostepnych danych, ktore sg regularnie publikowane przez GUS, Eurostat i OECD.
Wykorzystane mierniki wykorzystywane w dekompozycji, takie jak wskaznik zatrudnienia,
wspotczynnik aktywnosSci zawodowej lub poziom PKB na osobogodzine pracy pracujacego,
s3 powszechnie znane, tatwo interpretowalne i czesto stosowane w analizach spoteczno-
gospodarczych. JednoczeSnie dekompozycja stanowi tylko narzedzie i jako taka nie
przesadza o sposobie interpretacji wynikow, jednakze pozwala budowac cenne obserwacje
i umozliwia ich przejrzysta prezentacje, ktora moze dotyczyC zarowno struktury, jak i
ewolucji struktury wzrostu gospodarczego. W zwigzku z tym jednym z produktow badania
jest projekt witryny internetowej, ktora prezentuje wyniki dekompozycji oraz dokonuje ich
wizualizacji na interaktywnych wykresach. Witryna bedzie mogta byc zaimplementowana
jako oficjalna witryna podpieta pod witryne gtowna GUS.

97



Fundusze . - : 2
E Europejskie - sgfsckzapospouta . G U S Unia Europejska

Pomoc Techniczna Fundusz Spéjnosci

Rozdziat IV
Raport Analityczny
Wprowadzenie

98



Raport Analityczny w ramach projektu pt. Identyfikacja zrodet zréznicowania regionalnego
Polski przy wykorzystaniu metod dekompozycji wzrostu i roznic Produktu Krajowego Brutto
(PKB) oraz Wartosci Dodanej Brutto (WDB) per capita sktada sig z trzech czesci:

e (CzeSC A: Opis wynikow dekompozycji wzrostu, roznic, zmian roznic i zroznicowania wg
wspotczynnika Theila oraz wybrane zasady ich interpretacji.

e (zesc B: Dekompozycja czynnikowa wartosci dodanej brutto.
e (CzeSc C: Wnioski z empirycznych modeli panelowych
Czesci te sa niezalezne od siebie. Ponizej pokrotce omowiono kazda z tych trzech czesci.

W czesci A omowiono wyniki dekompozycji wzrostu, roznic, zmian roznic i zroznicowania wg
wspotczynnika Theila przedstawione w postaci plikow MS Excel, narzedzi wizualizacji Visual
Basic For Applications (VBA) oraz wizualizacji i wynikow w projekcie witryny dekompozycje.pl
oraz przedstawiono wybrane zatozenia i zasady interpretacji wynikow dekompozycji na
przyktadzie studium przypadku. Rozdziat 1 zawiera opis produktow z wynikami dekompozycji.
Najpierw omowiono wyniki przedstawione w postaci plikow MS Excel, ktore sa podzielone na
2 pliki baz danych wykorzystanych do obliczenia dekompozycji, 14 plikow zawierajacych
wyniki dekompozycji wzrostu, roznic, zmian réznic oraz zréznicowania wg wspotczynnika
Theila dla wojewodztw, makroregionow oraz podregionow w latach 2002/2004-2015.
Uzupetnieniem tych plikow Excela jest pieC skoroszytow MS Excel z obstuga makr, ktore
stanowig wizualizacje w postaci dynamicznych wykresow prezentujacych wyniki
dekompozycji. Nastepnie omowiono prezentacje wynikow oraz ich wizualizacje w postaci 14
mozliwych uktadow analitycznych zaimplementowanych w witrynie dekompozycje.pl. Rozdziat
2 zawiera wybrane aspekty, zatozenia i zasady interpretacji wynikow dekompozycji. Postuzono
sie studium przypadku dekompozycji wzrostu w 2015 r. dla trzech wojewodztw polskich.
Zaprezentowano nowy sposob pogtebionej interpretacji wynikow dekompozycji wzrostu przy
pomocy dodatkowego rozbicia sktadowych dekompozycji wzrostu.

W czesci B omowiono wyniki dekompozycji czynnikowej Wartosci Dodanej Brutto.
Dekompozycja czynnikowa pozwala na obserwacje wktadu tzw. pierwotnych czynnikow
produkcji do wzrostu gospodarczego, tj. wktadu pracy i kapitatu. W rezultacie jesteSmy w
stanie ustalic czy zmiany i ewentualnie dziatania realizowane po stronie rynku pracy maja
istotne znaczenie dla wzrostu gospodarczego, czy tez bardziej sie to odnosi do kapitatu. Moze
to zalezeC od konkretnego rodzaju dziatalnosci (sekcji PKD), a takze takie zroznicowanie moze
wystapic dla roznych jednostek terytorialnych, czyli w tym wypadku wojewodztw.
Zroznicowanie geograficzne moze wynikac z innej struktury gospodarki z punktu widzenia ww.
dziatalnosci, a takze ze stopnia relatywnego zacofania gospodarczego lub szybszego albo
wolniejszego tempa modernizacji lokalnej gospodarki, tempa inwestycji, tempa doskonalenia
sie kadr na rynku pracy, itd. Zauwazalne takze beda niektore decyzje gospodarcze o
pochodzeniu administracyjnym, czy inne znaczace interwencje. Mozliwy bedzie do
zaobserwowania wptyw koniunktury, w tym impulsow z zagranicy. Zaobserwowane wyniki
nalezy odpowiednio zinterpretowac, z punktu widzenia ich przyczyn. Dekompozycja
czynnikowa w niniejszej edycji projektu zostata zrealizowana na cztery sposoby wedtug dwoch
dychotomii, co daje dodatkowa gtebie analityczng, czyli pozwala lepiej zinterpretowac wyniki,
dzieki mozliwosci ich wzajemnego porownania. W zwigzku ze zrealizowaniem dekompozycji z
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jednej strony na kontrybucje wynagrodzen czynnikow, a z drugiej na kontrybucje zasobow
czynnikow i reszty Solowa obserwujemy w pierwszym przypadku dziatanie samych czynnikow
w ich petnej integralnosci, zas w drugim przypadku od czynnikow produkcji oddzielony zostat
wktad do wzrostu gospodarczego zwigzany z postepem technicznym i organizacyjnym
reprezentowany wedtug teorii przez reszte Solowa (czyli TFP - total factor productivity). Druga
dychotomia jest zrealizowanie dekompozycji wedtug dwoch definicji czynnika praca, tj.
odrebnie dla zatrudnionych albo dla pracujacych. Dzigki temu otrzymujemy w pierwszym
przypadku obserwacje wktadu we wzrost gospodarczy pracy najemnej vs. catkowity wktad
wtascicieli kapitatu, zas w drugim przypadku obserwacje wktadu catkowitego pracy vs. wktad
samego kapitatu. ROznica ta jest gtownie zwigzana z obecnoScia w gospodarce tzw.
samozatrudnienia. Mozna to zréznicowanie obserwowac i porownywac dla roznych
dziatalnosci PKD i roznych wojewodztw, wedtug ww. dwoch dychotomii. Szczegotowe rachunki
umozliwiaja zrealizowanie podstawowej analizy funkcjonowania czynnikow w gospodarce, ich
wktadu we wzrost zagregowanej wartosci dodanej brutto (WDB), wartosci dodanej brutto na
osobe bioraca udziat w procesie produkcyjnym (wedtug dwoch ww. definicji czynnika praca, tj.
dla zatrudnionych albo dla pracujacych) oraz odchylen od $redniej krajowej na zatrudnionego
albo pracujacego i zmiany tych odchylen. W sumie uzyskano bardzo bogaty zasob przekrojow
analitycznych dla rozwiniec interpretacyjnych.

W czesci C omowiono metody estymacji modeli panelowych wykorzystanych pozniej w
Raporcie Analitycznym. Celem prezentowanego badania jest ocena wptywu poszczegolnych
form kapitatu na ksztattowanie si¢ wartosci dodanej brutto ogotem w Polsce oraz w
poszczegolnych sekcjach dziatalnosSci gospodarczej na podstawie danych przekrojowo-
czasowych (16 wojewodztw, lata 2003-2015). W badaniu dokonano oszacowania parametrow
funkcji produkcji opisujacej wptyw zmiennych reprezentujacych kapitat rzeczowy oraz site
robocza na wartos¢ dodana brutto w Polsce. Analiz dokonano w wielu wymiarach.
Uwzgledniono rozne specyfikacje modelowe (w szczegdolnosci poddano analizie wptyw liczby
pracujacych, jak i liczby zatrudnionych na wartosci dodana brutto), a takze oszacowano model
wydajnosci pracy mierzonej za pomoc3 wartosci dodanej brutto przypadajacej na
pracujacego. Zastosowano szerokie spektrum metod, poczawszy od metod analizy
jednowymiarowych powigzan pomiedzy badanymi zmiennymi, poprzez analize panelowych
modeli regresji wielorakiej, jak rowniez dokonano analiz w ujeciu wielowymiarowym, szacujac
wielorownaniowe modele wektorowej autoregresji pozwalajace na uwzglednienie wzajemnych
zaleznosci pomiedzy badanymi zmiennymi. Wyniki otrzymane dla wartosci ogotem dla Polski
odniesiono do wynikow dla poszczegolnych sekcji dziatalnosci gospodarczej. Wnioski z
przeprowadzonego badania potwierdzaja istnienie roznic w badanych relacjach pomiedzy
poszczegolnymi wojewodztwami w Polsce w badanym okresie. Pokazano rowniez roznice w
relacjach pomiedzy wptywem poszczegolnych form kapitatu na wartos¢ dodang brutto w
sekcjach dziatalnosci gospodarczej. We wszystkich sekcjach, za wyjatkiem sekcji LMN,
elastycznoSci wartosci dodanej brutto wzgledem naktadow sity roboczej sa wigksze niz
elastycznosSci wzgledem Srodkow trwatych. Wszystkie sekcje cechuja sie ponadto istotnym
statystycznie postepem techniczno-organizacyjnym. Dla wszystkich sekcji potwierdzono
rowniez statystyczng istotnoSC wystepowania nieobserwowalnych, losowych efektow
indywidualnych poszczegolnych wojewodztw.
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1. Opis produktow z wynikami dekompozyc;ji
Ponizej omowiono dwa zbiory produktow prezentujacych wyniki dekompozycji:
A. Wyniki dekompozycji w skoroszytach MS Excel
B. Wyniki dekompozycji w witrynie dekompozycje.pl
1.1. Wyniki dekompozycji w skoroszytach MS Excel
Wyniki dekompozycji s3 prezentowane za pomoca tablic w arkuszach Microsoft Excel. Pliki
MS Excel sa podzielone na trzy typy:
a) Dane.
b) Wyniki.
c) Wizualizacja VBA
Ponizej opisany zostanie kazdy z typow.

1.1.1. Dane - informacje ogolne:
Sa to dane wykorzystane w dekompozycjach. Wszystkie one zostaty pobrane z Banku
Danych Lokalnych (https://bdLlstat.gov.pl), sa zatem oficjalnymi danymi Gtownego Urzedu
Statystycznego. Zostaty zaczerpniete z nastepujacych dziedzin:

a. Ludnosc,
b. Rachunki Regionalne,
c. Rynek Pracy.

Gtowne grupy badan statystycznych, z ktorych zostaty zaczerpniete dane to rachunki
narodowe, badania przedsiebiorstw, Badanie Aktywnosci Ekonomicznej LudnosSci oraz
badania demograficzne. Dane dotycza: a) makroregionow zdefiniowanych na potrzeby
programow i strategii ponadregionalnych Ministerstwa Rozwoju, b) wojewodztw (jednostki
NTS-2) oraz c) podregionow (73 grupy powiatow, jednostki NTS-3). Dane w uktadzie dla
wojewodztw i makroregionow s3 w petni zgodne ze soba, poniewaz dane dla
makroregionow stanowig sume wartosci odpowiednich danych dla wojewodztw. Zakres
czasowy danych to: 2002/2003-2015 (przy dekompozycji wzrostu dane dotyczace poziomow
s3 od 2003 r. a zatem dynamika jest liczona od 2004 r.)

1.1.2. Dane - informacje o plikach
Sa dwa standardowe skoroszyty MS Excel z danymi o nastepujacych nazwach:

e DANE wojewodztwa makroregiony: dane w uktadzie dla dekompozycji roznic oraz
wzrostu zarowno dla wojewodztw, jak i makroregionow dostepne sa w kolejnych
oznaczonych arkuszach. Do nawigacji stuzy Arkusz oznaczony jako START.

e DANE podregiony: dane dla 73 podregionow (uwaga: dane dotyczace podregionow:
warszawski wschodni, warszawski zachodni, siedlecki i zyrardowski na dzien
pobierania danych (luty 2018) nie byty przeliczone, stad dla tych podregionow
wystepuja braki)

1.1.3. Wyniki - informacje ogolne:
Podstawowe s3 wyniki dla wojewodztw, tj. dwa podstawowe rodzaje dekompozycji, czyli
wzrostu PKB per capita w cenach statych oraz roznic w poziomie WDB per capita w cenach
biezacych. Uzupetnieniem dekompozycji roznic sa trzy poddekompozycje sktadowych
roznic. Innym uzupetnieniem dekompozycji roznic dla porownan krotkookresowych i
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wychwytywania tendencji krotkoterminowych jest dekompozycja zmian roznic wraz z
trzema poddekompozycjami sktadowych zmian roznic, odpowiadajacym podobnym
poddekompozycjom dla dekompozycji roznic. Oprocz dekompozycji dla wojewodztw
prezentowane s3 wyniki dekompozycji dla makroregionow (podstawowa dekompozycja
wzrostu i roznic) oraz dla podregionow (podstawowa dekompozycja wzrostu i roznic).
Obok dekompozycji wzrostu i roznic prezentowana jest rowniez dekompozycja
zroznicowania PKB per capita w grupach okreslonych przez makroregiony i podgrupach
okreslonych przez podregiony.

1.1.4. Wyniki - informacje o plikach

Wyniki dekompozycji sa umieszczone w 14 standardowych skoroszytach MS Excel. Kazdy z
arkuszy w tych plikach ma nastepujaca strukture: prezentowane sg ogolnodostepne dane z
Banku Danych Lokalnych zgodne z tymi, ktore sa w plikach DANE, nastepnie z nich liczone
s3 podstawowe wskazniki (niektore z nich powszechnie stosowane i rowniez publikowane
przez GUS, inne stworzone dla potrzeb dekompozycji), a ostatecznie ze wskaznikow, w
zaleznoSci od rodzaju dekompozycji/poddekompozycji, liczony jest wzrost, roznice,
zmiany roznic badz zroznicowanie. Ponizej znajduja sie nazwy tych 14 plikow:

e WYNIKI dekompozycja wzrostu wojewodztwa: W arkuszach oznaczonych przez
poszczegolne lata (2004-2015) prezentowany jest uktad statyczno-porownawczy:
porownanie struktury wzrostu w danym roku dla wszystkich wojewodztw; w
arkuszach oznaczonych poprzez nazwy wojewodztw prezentowany jest uktad
dynamiczny: ewolucja struktury wzrostu danego wojewodztwa na przestrzeni
analizowanych lat tj. 2004-2015.

e WYNIKI dekompozycja wzrostu makroregiony: j.w. przy czym zamiast wojewodztw
makroregiony.

e WYNIKI dekompozycja wzrostu podregiony: Jeden arkusz zawiera dekompozycje w
uktadzie dynamicznym, tj. ewolucja struktury PKB per capita w cenach statych na
przestrzeni lat 2004-2015.

e WYNIKI dekompozycja roznic wojewodztwa: W arkuszach oznaczonych przez
poszczegolne lata (2002-2015) prezentowany jest uktad statyczno-porownawczy:
porownanie struktury réznic w danym roku dla wszystkich wojewodztw; w
arkuszach oznaczonych poprzez nazwy wojewodztw prezentowany jest uktad
dynamiczny: ewolucja struktury roznic danego wojewoddztwa na przestrzeni
analizowanych lat tj. 2002-2015.

e WYNIKI poddekompozycja roznic wyd wojewodztwa: W arkuszach oznaczonych
przez poszczegolne lata (2002-2015) prezentowany jest uktad statyczno-
porownawczy: porownanie struktury roznic w danym roku dla wszystkich
wojewodztw.

e WYNIKI poddekompozycja roznic prac wojewodztwa: j.w.
e WYNIKI poddekompozycja roznic akt wojewodztwa: j.w.

e WYNIKI dekompozycja roznic makroregiony: Tak jak w przypadku 4. WYNIKI
dekompozycja roznic wojewodztwa, przy czym zamiast wojewodztw s3
makroregiony.

e WYNIKI dekompozycja roznic podregiony: W arkuszach oznaczonych przez
poszczegolne lata (2003-2015) prezentowany jest uktad statyczno-porownawczy:
porownanie struktury roznic w danym roku dla wszystkich wojewodztw; uktad
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dynamiczny prezentowany jest w jednym arkuszu ,Dekompozycja wedtug
WSKAZNIKOW”. Dodatkowo umieszczono arkusz ,Interakcje”.

e WYNIKI dekompozycja zmian roznic wojewodztwa: Zmiany roznic prezentowane s3
w tym samym uktadzie co roznice a zatem uktad jest taki sam jak w 4. WYNIKI
dekompozycja roznic wojewodztwa, przy czym zamiast roznic sg zmiany roznic rok
do roku liczone w punktach procentowych.

e WYNIKI poddekompozycja zmian roznic wyd wojewodztwa: Poddekompozycje zmian
roznic sg w analogicznym uktadzie do poddekompozycji roznic.

e WYNIKI poddekompozycja zmian roznic prac wojewodztwa: j.w.
e WYNIKI poddekompozycja zmian roznic akt wojewodztwa: j.w.

e WYNIKI dekompozycja Theila podregiony makroregiony: W poszczegolnych
arkuszach oznaczonych latami 2012-2015 prezentowana jest dekompozycja wg
wspotczynnika Theila z wagami populacyjnymi.

1.1.5. Wizualizacja VBA - informacje ogolne

Wizualizacje wynikow dekompozycji sa dokonane za pomoca narzedzia Visual Basic for
Applications (VBA). S3 to wykresy wybranych dekompozycji z mozliwosciag wybierania
niektorych parametrow porownan wykresow.

1.1.6. Wizualizacja VBA - informacje o plikach:
W tej grupie jest 5 skoroszytow MS Excel z obstuga makr. Ponizej znajduja sie nazwy
plikow:

e WIZUALIZACJA dekompozycja wzrostu wojewodztwa makroregiony: Wykres jest

wytacznie w uktadzie dynamicznym (tj. ewolucja struktury wzrostu) dla
wybranego wojewodztwa i makroregionu (wybierane z menu).

e WIZUALIZACJA dekompozycja roznic wojewodztwa: Wykres jest zarOwno w
uktadzie statyczno-porownawczym, w ktory umozliwiono wybor wojewodztw do
porownania, jak i w uktadzie dynamicznym, w ktorym wybierane jest jedno
wojewodztwo.

e WIZUALIZACJA poddekompozycja roznic wojewodztwa: Po wybraniu wojewodztwa
i roku wykresy przedstawiaja zarowno podstawowa dekompozycje roznic (z
podswietlonymi odpowiednimi kolorami elementami dodatkowo
dekomponowanymi w poddekompozycjach), jak i trzy poddekompozycje
sktadowych roznic.

e WIZUALIZACJA dekompozycja roznic makroregiony: Analogicznie jak w przypadku
2. WIZUALIZACJA dekompozycja roznic wojewodztwa, przy czym zamiast
wojewodztw sg makroregiony.

e WIZUALIZACJA dekompozycja roznic podregiony: Dekompozycja roznic w PKB per
capita w cenach statych podregionow wzgledem makroregionow jest dostepna w
uktadzie statyczno-porownawczym. Po wybraniu makroregionu i roku mozliwe
jest porownanie roznic dla poszczegolnych podregionow tego makroregionu.
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1.2. Wyniki dekompozycji w witrynie dekompozycje.pl

Wizualizacje VBA omowione w punkcie 3. powyzej sa kontynuacja podobnych narzedzi
prezentowanych w poprzedniej edycji projektu POPT". Jednak w niniejszej edycji projektu
zdecydowano sie na utworzenie projektu witryny internetowej prezentujacej wyniki
dekompozycji w postaci interaktywnych wykresow i tablic z mozliwoscia eksportowania
wynikow do tablic w celu ich wykorzystania w opracowaniach analitycznych.

1.2.1. Opis dekompozycji zaimplementowany w witrynie

Na stronie tytutowej witryny dekompozycje.pl znajdziesz krotki opis metod dekompozycji.
Klikajac w zaktadke "Wyniki dekompozycji" przejdziesz do wizualizacji dekompozycji.
Dekompozycja jest prezentowana na wiele sposobow w zaleznosci od rodzaju analiz
porownawczych, ktore ta dekompozycja umozliwia.

W menu bocznym wystepuja dwa rodzaje dekompozycji, przy czym drugi rodzaj jest rozbity
na dwa warianty:

A. Dekompozycja wzrostu:

e Prezentuje procentowe zmiany w czasie poszczegolnych wskaznikow dotyczacych
danego wojewodztwa (wybieranego na mapie). Wystepuje wytacznie w uktadzie
dynamicznym, jednak nadaje si¢ do porownan zarowno krotko-, srednio-, jak i
dtugo- dtugoterminowych.

B1. Dekompozycja roznic:

e Prezentuje procentowe roznice poszczegolnych wskaznikow dotyczacych
wojewodztw wzgledem Sredniej krajowej. W uktadzie dynamicznym (o ktorym mowa
ponizej) ta dekompozycja nadaje sie do porownan srednio lub dtugookresowych (tj.
na przestrzeni minimum kilku lat).

B2. Dekompozycja zmian roznic.

e Dekompozycja ta prezentuje zmiany roznic z roku na rok wyrazone w punktach
procentowych. Stanowi uzupetnienie dla dekompozycji roznic: stuzy do porownan
krotkookresowych (z roku na rok).

Dla dekompozycji roznic i zmian roznic klikniecie na dane wojewodztwo w danym roku na
wykresie lub na mapie skutkuje ukazaniem sie wykresow trzech poddekompozycji roznic
(lub zmian roznic) dla tego wojewddztwa w wybranym roku.

Kazdy rodzaj dekompozycji moze by prezentowany w dwoch uktadach (statycznym i
dynamicznym) i dla kazdych z tych uktadow w dwoéch widokach (podstawowym i
zbiorczym). Zatem wyrozniamy cztery opcje:
a) Porownanie wojewodztw - 1 rok
e Nadaje sie do porownan struktury pomiedzy wojewodztwami;

" Metoda dekompozycji PKB oraz WDB w zastosowaniu do analizy struktury réznic regionalnych,
dostepny online: http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-
spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-
obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/

105


http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/
http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/
http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/

b) Porownanie wojewodztw - wszystkie lata:

e Umozliwia obserwowanie ewolucji w czasie relatywnej pozycji wojewodztwa
na tle innych wojewodztw);

c) Ewolucja w czasie - 1 wojewodztwo:
e Nadaje sie do analizy dynamiki struktury dla danego wojewodztwa;
d) Ewolucja w czasie - wszystkie wojewodztwa:
e Umozliwia porownanie ewolucji struktury réznic pomiedzy wojewodztwami.

Daje to t3cznie 12 mozliwych uktadow (cztery opcje dla kazdego z trzech rodzajow
dekompozycji).

Ostatnig opcj3a jest prezentacja wszystkich trzech rodzajow dekompozycji: wzrostu, roznic
i zmian roznic na raz. Opcja ta jest dostepna tylko dla widoku indywidualnego, ale
zarowno dla uktadu statycznego (porownanie wojewodztw w danym roku), jak i dla uktadu
dynamicznego (ewolucja w czasie dla jednego wojewodztwa).

1.2.2. Uktady prezentacji dekompozycji w witrynie

A zatem w zaleznoSci od potrzeb uzytkownika, metody dekompozycji moga byc
analizowane w roznych uktadach. Te uktady sa rowniez uktadami, ktore zostaty
zaimplementowane w witrynie internetowej, ktora jest jednym z produktow w niniejszym
projekcie.

W ponizszym zestawieniu mozliwych uktadow roznice oznaczajg roznice w poziomie WDB
per capita dla danego wojewodztwa wzgledem Sredniej krajowej. Wzrost oznacza
dynamike rok do roku poziomu PKB per capita wojewodztwa.

1) Struktura roznic dla roznych wojewodztw w danym roku:

a. Jest to uktad statyczno-porownawczy roznic. Umozliwia porownanie roznych
wojewodztw w danym roku pod kontem roznic wzgledem Srednigj
podstawowych wskaznikow dekompozycji (dekompozycja podstawowa) oraz
roznic  wzgledem Sredniej w  obrebie wybranych  wskaznikow
(poddekompozycje roznic)

2) Tosamo co w punkcie 1) tylko dla wielu lat naraz.

a. W tym uktadzie mozliwe jest porownanie roznych wojewodztw w danym
roku jednoczesnie w wielu roznych latach. Takie ujecie jest przydatne na
przyktad w celu sprawdzenia jak zmieniata si¢ ranga danego wojewodztwa
na tle innych wojewodztw jezeli chodzi o roznice we wskaznikach
wystepujacych w dekompozycji.

3) Ewolucja struktury roznic dla jednego wojewodztwa na przestrzeni lat:

a. Jest to uktad dynamiczny roznic, ktory stuzy do badania ewolucji struktury
roznic dla danego wojewodztwa w czasie. ). W tym uktadzie mozna badac
zarowno podstawowa dekompozycje roznic, jak i poddekompozycje
wybranych sktadowych. Uktad nadaje sie do zastosowania w horyzoncie
czasowym przynajmniej paru lat (a zatem Srednim lub dtugim). Do
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porownan krotkookresowych (z roku na rok) bardziej nadaja sie uktady
opisane w punktach 5)-8

4) To samo co w punkcie 3) tylko dla wszystkich wojewodztw naraz.

a. W tym uktadzie mozliwe jest porownanie ewolucji roznic i struktury réznic w
czasie dla roznych wojewodztw.

5) Zmiany struktury roznic rok do roku w danym roku w stosunku do roku
poprzedniego dla roznych wojewodztw

a. Uktady 5)-8) sa odzwierciedleniem uktadow 1)-4) dla zmian roznic zamiast
dla poziomow roznic. Te uktady umozliwiaja wychwycenie krotkookresowych
trendow (z roku na rok) w roznicach i strukturze roznic. Uktady te powinny
byc traktowane jako uzupetnienie odpowiadajacych ich im uktadow 1)-4).

6) To samo co w punkcie 5) tylko dla wielu lat naraz.

7) Ewolucja zmian struktury roznic rok do roku dla jednego wojewodztwa na
przestrzeni lat

8) To samo co w punkcie 7) tylko dla wszystkich wojewodztw naraz.
9) Struktura wzrostu dla roznych wojewodztw w danym roku.

a. Uktady 9)-12) sa odzwierciedleniem uktadow 1)-4) dla wzrostu zamiast
roznic. Te uktady umozliwiaja analize dynamiki i ewolucji tej dynamiki w
czasie. ROznig sie od uktadow 5)-9) dla zmian roznic tym, ze te drugie,
oprocz zmian z roku na rok w danym wojewodztwie, biorg pod uwage
rowniez zmiany w catym kraju (poniewaz zmiany dotycza roznic dla danego
wojewodztwa wzgledem Sredniej krajowej).

10) To samo co w punkcie 9) tylko dla wielu lat naraz.
11) Ewolucja struktury wzrostu dla jednego wojewodztwa na przestrzeni lat
12) To samo co w punkcie 11) tylko dla wszystkich wojewodztw naraz

a. Uktad ten umozliwia porownanie ewolucji struktury wzrostu w roznych
wojewodztwach.

13) Struktura réznic, zmian roznic i wzrostu dla roznych wojewodztw w danym roku

a. Uktady 13) i 14) s3 uktadami kombo, w ktorych analizowana sie struktura
roznic, zmian roznic i wzrostu na raz. Uktad 13) czyni to w ujeciu statyczno-
porownawczym, natomiast uktad 14) w ujeciu dynamicznym.

14) Ewolucja struktury réznic, zmian réznic i wzrostu dla jednego wojewodztwa na
przestrzeni lat.
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2. Zatozenia i zasady interpretacji wynikow dekompozycji roznic,
wzrostu i zroznicowania wg wspotczynnika Theila Produktu
Krajowego Brutto i Wartosci Dodanej Brutto per capita w
kontekscie ich wykorzystania w analizie struktury roznic
regionalnych w Polsce

Ogolne zatozenia i zasady interpretacji mozna znalezC w Raporcie z poprzedniej edycji
projektu pt. Metoda dekompozycji PKB oraz WDB w zastosowaniu do analizy struktury
réznic regionalnych’. W niniejszej czeSci skupiono sie na przedstawieniu dodatkowej
mozliwosci interpretacji wynikow dekompozycji wzrostu. Podobng zasade interpretacji (z
niewielkimi zmianami) mozna rowniez zastosowac do pozostatych rodzajow dekompozycji.

Ponizej przedstawiono studium przypadku, ktore najlepiej obrazuje ogolng zasade
interpretacji.

2.1. Studium przypadku pogtebionej interpretacji dekompozycji
wzrostu.

2.1.1. Dekompozycja podstawowa

Rozwazmy dekompozycje wzrostu w 2015r. dla trzech wybranych wojewodztw:
mazowieckiego, lubelskiego i wielkopolskiego.

2Dostepny online: http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-
spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-
obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/
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http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/
http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/
http://stat.gov.pl/statystyka-regionalna/statystyka-dla-polityki-spojnosci/statystyka-dla-polityki-spojnosci-2013-2015/badania/dezagregacja-wskaznikow-z-obszaru-rachunkow-narodowych-i-regionalnych/

Tablica 1: Przyrosty wskaznikow dekompozycji dla wybranych wojewdédztw Polski w 2015r.

Wspot. Udziat prac. Wspot. Wskaznik Udziat
PKB per  PKBna dojazdéw  w aktyw. aktywnosci  zm. metod. populacj
Przyrosty capita 1 prac. netto zawodowo  zawodowej BAEL/demo  i15+
mazowieckie 4,02% 2,14% -2,00% 0,81% -0,52% 3,86% -0,13%
lubelskie 1,58% 0,66% -2,99% 0,45% -0,45% 4,01% 0,12%
wielkopolskie 4,82% 2,81% 4,19% 2,15% -0,23% -3,85% -0,02%

Interpretacja dekompozycji jest nastepujaca. Wzrost PKB per capita w cenach statych z
2003 r. w wojewodztwie mazowieckim wyniost 4,02%. Na wzrost ten sktada sie wzrost PKB
na 1 pracujacego w wysokosci 2,14%, spadek wspotczynnika dojazdow netto o 2,00%,
wzrost udziatu pracujacych w aktywnych zawodowo o 0,81%, spadek wspotczynnika
aktywnosci zawodowej o 0,52%, wzrost wskaznika zmiany metodologii BAEL/demografia o
3,86% i spadek udziatu populacji 15+ w catosci populacji o 0,13%. Podobnie nalezy

odczytywac wyniki dekompozycji dla pozostatych wojewodztw.

2.1.2. Dodatkowe rozbicie sktadnikow dekompozycji podstawowej

Aby lepiej zrozumieC wyniki dekompozycji mozna dodatkowo dokonac dekompozycji
kazdego z komponentow dekompozycji. Przyktadowo rozwazmy wzrost PKB per capita

zapisany jako:

Nt

PKB; PKB:,
w PKB _ N; Ne_q
¢ Populacja PKB; 4
Ny
Ten wzrost mozna przeksztatci¢ w nastepujacy sposob:
PKB, PKB._, PKB: PKB; 4
Nt Nt—l _ Nt Nt—l x Nt—l
PKB;_4 PKB;_1 Ny_4 A
Ny Nei N
_ PKBtNt—l - PKBt_th Nt—l
PKB¢_1N¢_y Nt
_ PKBtNt—l - PKBt—th—l - PKBt_th + PKBt—th—l x Nt—l
B PKB, N,
_ (PKBt - PKBt—l Nt - Nt—l) X Nt—l
- PKB;_; Ne_y N¢
_~ PKB., N
N Ny — N,
1+ t t—1
Nt—l

A zatem zachodzi nastepujaca zaleznosc:

o, PKB

APPKB — AJ’Populacja

t Populacja "~ 100% + A;/"Populacja
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Ponizsza tablica zawiera przyrosty zmiennych wykorzystanych w dekompozycji.

Tablica 2: Przyrosty zmiennych w dekompozycji wzrostu dla wybranych wojewaédztw Polski w 2015r.

Pracujacy Pracujacy Aktywni Populacja Populacja
Zmienne PKB Populacja (RN) (BAEL) zawodowo 15+ (BAEL) 15+ (demo)
mazowieckie 4,30% 0,27% 2,11% 4,31% 3,47% 4,01% 0,14%
lubelskie 1,20% -0,37% 0,53% 3,74% 3,28% 3,75% -0,25%
wielkopolskie 4,90% 0,08% 2,04% -1,95% -4,02% -3,80% 0,05%
Polska 1,29% 1,41%

Przy pomocy danych z tej tablicy mozna zweryfikowac formute, ktora zostata
wyprowadzona powyzej. Przyrost PKB per capita w wojewodztwie mazowieckiem w 2015 r.
wyniost 4,02%. Te samg wartoS¢ mozna uzyskac wykorzystujac przyrosty zmiennych PKB
oraz populacji:

4,30% — 0,27%

100% + 0,27%

Warto zauwazyc, ze jezeli przyrost zmiennej wystepujacej w mianowniku wskaznika (w tym
wypadku przyrost populacji) jest maty, wowczas dobrym przyblizeniem jest po prostu
roznica pomiedzy przyrostem zmiennej wystepujacej w liczniku wskaznika i zmiennej
wystepujacej w mianowniku wskaznika. A zatem:

w_PKB % % :
A ———— = A{’PKB — A{’Populacja
Populacja

4,02% ~ 4,30% — 0,27%

4,02% =

Takie przyblizenie mozna zastosowac w dwojakim celu: jako pomoc w obliczeniach lub
jako dodatkowa dekompozycja komponentow dekompozycji wzrostu. Ponizej zostanie ono
wykorzystane w drugim z wymienionych celow.
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Tablica 3: Sktadowe dekompozycji wzrostu dla wybranych wojewédztw Polski w 2015r.

Wojewodztwo mazowieckie, 2015r.

. réznica
Ozna?zt'enle przyr(,)sjc przyrostow [:')rzyrost pr.zyrost . Opis wskaznika
wskaznika wskaznika . licznika mianownika
zmiennych
PKB_i/N_i 4,02% 4,03% 4,30% 0,27% PKB per capita
PKB_i/PP_i 2,14% 2,19% 4,30% 2,11% PKB na 1 pracujacego
. . Stosunek pracujgcych wg RN a
PP_i/PZ -2,119 -2,209 2,119 4,319
/P A1% 20% A1% 31% pracujgcych wg BAEL dla wojewddztwa
Stosunek pracujacych wg RN a
- 0, - 0, 0, 0,
PP/PZ 0,11% 0,11% 1,29% 1,41% pracujacych wg BAEL dla kraju
PZ_i/AZ_i 0,81%  0,84% 431%  3,47% Udziaf pracujacych w aktywnych
- = ! ! ’ ’ zawodowo
AZ_i/NB15+_i -0,52% -0,54% 3,47% 4,01% wspotczynnik aktywnosci zawodowej
. . 0 0 0 0 wskaznik zmiany metodologii
NB15+ i/N15+ i | 3,86% 3,87% 4,01% 0,14% BAEL/dermo
N15+_i/N_i 013%  -0,13% 014%  027% Udziaf populacji 15+ w cafosci
_I/IN_ : ’ ’ ’ populacji
Wojewddztwo lubelskie, 2015r.
PKB_i/N_i 1,58% 1,57% 1,20% -0,37% PKB per capita
PKB_i/PP_i 0,66% 0,67% 1,20% 0,53% PKB na 1 pracujgcego
. . Stosunek pracujgcych wg RN a
PP_i/PZ -3,109 -3,219 9 749
/P 3,10% 3,21% 0,53% 3,74% pracujgcych wg BAEL dla wojewddztwa
Stosunek pracujgcych wg RN a
PP/PZ -0,119 -0,119 1,299 1,419
/ 0,11% 0,11% 29% A% pracujgcych wg BAEL dla kraju
PZ_i/AZ i 0,45% 0,46% 3,74% 3,28% Udziat pracujacych w aktywnych
- ! ! ! ! zawodowo
AZ_i/NB15+_i -0,45% -0,46% 3,28% 3,75% wspotczynnik aktywnosci zawodowej
: : 0 o 0 A 5o wskaznik zmiany metodologii
NB15+_i/N15+ i | 4,01% 4,00% 3,75% 0,25% BAEL/demo
N15+ i/N_i 0.12% 0.12% -0.25% -0.37% Udziat populacji 15+ w catosci
_I/IN_ , ’ ’ ¢ populacji
Wojewddztwo wielkopolskie, 2015r.
PKB_i/N_i 4,82% 4,82% 4,90% 0,08% PKB per capita
PKB_i/PP_i 2,81% 2,86% 4,90% 2,04% PKB na 1 pracujacego
. . Stosunek pracujgcych wg RN a
o, o, 0, _ 0,
PP_i/PZ_i 4,07% 3,99% 2,04% 1,95% pracujgcych wg BAEL dla wojewddztwa
Stosunek pracujgcych wg RN a
- 0, - 0, 0, 0,
PP/PZ 0,11% 0,11% 1,29% 1,41% pracujacych wg BAEL dla kraju
PZ_i/AZ i 2,15%  2,07% 1,95%  -4,02% Udziaf pracujacych w aktywnych
- = ! ! ! ! zawodowo
AZ_i/NB15+_i -0,23% -0,22% -4,02% -3,80% wspotczynnik aktywnosci zawodowe;j
. s o ) o ) o 0 wskaznik zmiany metodologii
NB15+_i/N15+_i | -3,85% 3,85% 3,80% 0,05% BAEL/demo
N15+ i/N_i -0.02% -0.02% 0.05% 0.08% Udziat populacji 15+ w catosci
_I/IN_ : ’ ’ ’ populacji
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2.1.3. Interpretacja dodatkowej dekompozycji

W Tablicy Tablica 3 zestawiono wartoSci wzrostu PKB per capita w cenach statych,
dekompozycji tego wzrostu oraz rozbicia sktadowych dekompozycji wzrostu wg metody
przedstawionej powyzej dla trzech wybranych wojewodztw Polski w 2015r. W takim ujeciu
widoczne staja sie zrodta wzrostu. W wojewodztwie mazowieckim wzrost PKB per capita
wyniost 4,02%. Te wartoS¢ mozna rozbi¢ na sktadowe: wzrost wydajnoSci pracy na
poziomie 2,14%, spadek wspotczynnika dojazdow netto na poziomie 2,00%° wzrost
wskaznika zatrudnienia na poziomie 0,29% (ten wzrost sktada sie z dwoch sktadnikow:
wzrostu udziatu pracujagcych w aktywnych zawodowo w wysokosSci 0,81% oraz spadek
wspotczynnika aktywnoSci zawodowej w wysokoSci 0,52%), wzrost wskaznika zmiany
metodologii BAEL/demografia na poziomie 3,86% oraz spadek udziatu populacji 15+ w
catosci populacji w wysokosci 0,13%. Kolumny oznaczone jako ,przyrost licznika” i
~przyrost mianownika” pozwalaja na wskazanie jeszcze bardziej szczegotowych
determinantow wzrostu. | tak wzrost PKB per capita (+4,02%) jest skutkiem znacznie
szybszego wzrostu PKB (+4,30%) niz wzrostu populacji (+0,27%). Z kolei mniejszy wzrost
PKB na 1 pracujacego (+2,14%) wynika z faktu, ze liczba pracujacych wzrosta bardziej
(+2,11%) niz populacja. Dynamika wspotczynnika dojazdow netto (+2,00%) jest z kolei
zdeterminowana znacznie szybszym wzrostem pracujacych w miejscu zamieszkania
(+4,31%) niz pracujacych w miejscu pracy (+2,11%), co dodatkowo skorygowane jest
odpowiednia (ale znacznie mniejszg) roznica tych dwoch dynamik na poziomie kraju
(odpowiednio +1,29% i +1,41%). Wzrost udziatu pracujacych w aktywnych zawodowo
(+0,81%) jest z kolei spowodowany przez dodatni bilans wzrostu pracujacych w miejscu
zamieszkania (+4,31%) w stosunku do wzrostu aktywnych zawodowo w miejscu
zamieszkania (+3,47%). Ujemna dynamika wspotczynnika aktywnoSci zawodowej (-0,52%)
jest skutkiem szybszego wzrostu populacji 15+ liczonej wg BAEL (+4,01%) niz liczby
aktywnych zawodowo rowniez liczonej wg BAEL (+3,47%). Zmiana wskaznika zmiany
metodologii BAEL/demo (+3,86%) jest z kolei zdeterminowana poprzez znacznie szybszy
wzrost populacji 15+ wg BAEL (+4,01%) niz populacji 15+ wg badan demograficznych. W
koncu ujemna dynamika wskaznika struktury wiekowej, tj. udziatu populacji 15+ w catosci
populacji, (-0,13%) jest spowodowana szybszym wzrostem populacji ogotem (+0,27%) niz
populacji w wieku 15+ (+0,14%).

Podobnie analizowa¢ mozna pozostate wojewodztwa.

3 Ten spadek rozbity jest na dwie sktadowe: spadek na poziomie 2,11% udziatu pracujacych w
miejscu pracy (badania przedsiebiorstw) w stosunku do pracujacych w miejscu zamieszkania
(BAEL) na poziomie wojewddztwa oraz wzrost na poziomie 0,11% tego samego udziatu na
poziomie kraju (stanowigcy korekte wynikajaca z tzw. btedu proby (ang. sampling error).
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Wyniki i interpretacja

W niniejszej czeSci przedstawiono wyniki dekompozycji czynnikowej wartosci dodanej
brutto (WDB) na zatrudnionego albo pracujacego. Dekompozycja ta zostata zatem
wykonana dwutorowo, tj. wedtug dwoch z czterech dopuszczalnych definicji czynnika
praca’. Dzieki temu wykonany rachunek pozyskat dodatkowa wartoS¢ analityczna
wykraczajacg poza zwykty rezultat wyboru po prostu najlepszej dostepnej metodologii,
gdyz mozna wyciggac dodatkowe wnioski i interpretacje z porownan tych dwoch opgji
zwigzanych z definicja czynnika praca.

Ponadto, dekompozycji dokonano z jednej strony na kontrybucje wynagrodzen czynnikow
produkcji, a z drugiej strony na kontrybucje zasobow czynnikow produkcji i TFP (tj. tzw.
reszta Solowa), co tworzy dodatkowa gtebie zasobu danych wynikowych dla analizy i
interpretacji zjawisk gospodarczych. W ten sposob kazda indywidualng dekompozycje dla
okresSlonej sekcji, wojewodztwa i jednoczesnie sekcji i wojewodztwa wykonano na cztery
sposoby.

1.1 Podstawowa analiza czynnikow

Analiza wynikow z obserwacji czynnikow produkcji pozwala na wyciagniecie nastepujacych
wnioskow. Dla wszystkich wojewodztw zaobserwowano w analizowanym okresie spadek
udziatu wynagrodzen zatrudnionych i pracujacych w wartoSci dodanej brutto. Wigkszosc
tego spadku zrealizowata sie jednak w pierwszych kilku latach analizowanego okresu.
Niemal we wszystkich wojewodztwach zaobserwowano charakterystyczne maksimum
lokalne dla udziatu wynagrodzenia pracy w 2008 r. Z pewnymi wyjatkami, tylko w tym roku
udziat wynagrodzenia pracy rost w catym analizowanym okresie, lecz ten wzrost udziatu
pracy zostat prawie w kazdym wojewodztwie zniwelowany w nastepnych latach. Ilustruje
to grupa wykresow B1. Dla przejrzystoSci poszczegolne wojewodztwa zaprezentowano na
czterech odrebnych wykresach, utozonych w kolumnie po lewej stronie dla zatrudnionych
oraz czterech odrebnych wykresach, utozonych w kolumnie po prawej stronie dla
pracujacych.

" Czynnik praca moze by¢ ujmowany na cztery sposoby, jako: zatrudnieni, pracujacy, etaty
ekwiwalentne oraz godziny przepracowane (patrz: OECD (2001), Measuring Productivity, OECD
Manual, s. 40-41).
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Wykresy B1: Udziat wynagrodzenia pracy (zatrudnionych-I albo pracujgcych-1V) w WDB
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Jezeli wynagrodzenie zatrudnionych zostanie doszacowane stosunkiem godzin
przepracowanych dla pracujacych do godzin przepracowanych dla zatrudnionych, to jak
wskazujg na to wyniki na wykresach po prawej stronie beda one strukturalnie podobne,
oprocz tego ze krzywe dla pracujacych sa wyzej zawieszone na wykresach, ktore dla
przejrzystosci sporzadzono w tej samej skali. Generalny wniosek w odniesieniu do
ostatnich lat analizowanego okresu, tj. 2010-2015 jest taki, ze obserwuje sie dalszy spadek
udziatu zarowno wynagrodzenia zatrudnionych, jak i pracujacych (wedtug ww. sposobu
doszacowania liczbg godzin przepracowanych), ale spadek ten jest dosc tagodny.

Na powyzszym wykresie mozna wyrozni¢ wojewodztwa, ktore maja gospodarki relatywnie
pracochtonne. Najbardziej charakterystyczne wsrod nich to wojewodztwo podkarpackie
oraz wojewodztwo Slaskie, ktore odrebnie wyrozniono na kolejnej grupie wykresow B2.

Pracochtonnosc jest tutaj rozumiana kosztowo, tzn. ze gospodarki te cechuja sie duzym
udziatem kosztow pracy (zatrudnionych albo pracujacych). Przyczyny tego stanu rzeczy
moga byc¢ rozne. Dla przyktadu, w wojewodztwie Slaskim chodzi najprawdopodobniej o to,
ze wystepuje tutaj pracochtonny przemyst ciezki, a szczegolnie pracochtonne gornictwo. Z
kolei w przypadku wojewodztwa Podkarpackiego chodzi o raczej drobnotowarowe,
rozdrobnione rolnictwo. Generalnie, wysoka pracochtonnosc jest zwigzana ze starym
genetycznie przemystem lub z rolnictwem, ktore nie przeszto w petni etapu modernizacji i
umaszynowienia. Wyniki te potwierdzaja sie zarowno dla zatrudnionych jak i pracujacych,
co zwieksza wiarygodnosc tych spostrzezen. Mozna zaryzykowac twierdzenie, ze cho¢ moze
w mniejszym stopniu, dotyczy to wszystkich innych przypadkow wysokiej pracochtonnosci.

Podobnie, mozna wskazac¢ na wojewodztwa o gospodarce relatywnie kapitatochtonnej, tj. o
duzym udziale kosztow kapitatowych (przy czym wynagrodzenie kapitatu jest rozumiane
jako ww. rezydualnie obliczone wynagrodzenie kapitatu wraz z samozatrudnieniem dla
czynnika praca, rozumianego jako zatrudnieni albo bez samozatrudnienia dla czynnika
praca, rozumianego jako pracujacy?). Do takich wojewodztw mozna zaliczy¢ todzkie,
Swietokrzyskie, Wielkopolskie i Zachodniopomorskie. W wojewddztwach tych relatywnie
mniejsze jest wystepowanie pracochtonnych dziatalnoSci gospodarczych. Przyczyny tego

2Samozatrudnienie w rachunku dla pracujacych zostato przeniesione do wynagrodzenia pracy.
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Wykresy B2: Udziat wynagrodzenia pracy (zatrudnionych-I albo pracujgcych IV) w WDB — wojewddztwa o gospodarkach pracochtonnych
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Wykresy B3: Udziat wynagrodzenia pracy (zatrudnionych-I albo pracujgcych IV) w WDB — wojewddztwa o gospodarkach kapitatochtonnych
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stanu rzeczy moga byc rozne, na co wskazuje ,heterogenicznosc” tej grupy wojewodztw.
Moze to byc zarowno efektem niedawnych inwestycji modernizujacych przemyst (np.
todzkie), czego skutkiem jest wzrost wynagrodzenia kapitatu, jak rowniez wynikac z
wystepowania raczej wysokotowarowego wielkoobszarowego rolnictwa (jak np. w
Wielkopolskiem i Zachodniopomorskiem). W grupie wykresow B3 wydzielono te
charakterystyczne przyktady.

Podobna analize mozna przeprowadzic dla wybranych sekcji PKD, na przyktad dla
przemystu. Mozna przy tym wyroznic wojewodzkie gospodarki o duzym udziale
wynagrodzenia pracy w tej dziedzinie dziatalnoSci gospodarczej, co wskazuje na relatywnie
wiekszg obecnos¢ pracochtonnych rodzajow przemystu. Mozna takze dokonywac
porownan ewolucji roznych dziatow gospodarki w stosunku do catej gospodarki z punktu
widzenia pracochtonnosci, jak w grupie wykresow B.

Z tej grupy wykresow wynika, ze przemyst (jako catosc) niegdys bardzo pracochtonny stat
sie obecnie dziatalnoscia o typowej, Sredniej pracochtonnosci, jak dla catej gospodarki
narodowej, z punktu widzenia zatrudnionych. Jesli sie wezmie pod uwage pracujacych jako
czynnik praca, to przemyst stat sie nawet duzo mniej pracochtonny niz reszta gospodarki,
poczawszy od 2009 r. Mniejsza pracochtonnoS¢ kosztowa przemystu jest silnym
argumentem za doS¢ modna obecnie idea reindustrializacji gospodarki, gdyz z tego punktu
widzenia przemyst jako catosc nie jest juz zacofana dziedzing gospodarki, ktora ciagnie ja
w dot, jak wszystkie dziedziny pracochtonne?®, zwykle traktowane jako takie dlatego, ze
niedostatecznie umaszynowione lub o przestarzatym, starym umaszynowieniu.

Spostrzezenie powyzsze trzeba jednak uwzgledniac w sposob umiarkowany, tj. raczej
wedtug zatrudnionych, a nie pracujacych, gdyz pracujacy w catej gospodarce obejmuja
osoby pracujace na pot etatu oraz osoby uprawiajgce drobnotowarowa dziatalnosc¢ na
wtasny rachunek, o czesto niskich dochodach, czyli dziedziny niekonkurencyjne w
stosunku do przemystu bazujgcego raczej na tradycyjnych etatach.

3 Wedtug ekonomistow neoklasycznych.
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Wykresy B4: Tempo przemian na rynku pracy — przemyst (sekcje B-E) vs Polska ogdtem
Dla zatrudnionych-I albo dla pracujgcych-IV

I. Przemyst (sekcje B,C,D,E) vs Polska ogotem:
Udziat wynagrodzenia pracy (zatrudnieni) w wartosci dodanej brutto w Polsce
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IV. Przemyst (sekcje B,C,D,E) vs Polska ogétem:
Udziat wynagrodzenia pracy (pracujacy) w wartosci dodanej brutto w Polsce
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Aby ten generalny wniosek potwierdzic, nalezy spojrzec¢ na gospodarke od strony drugiego
czynnika produkgji, czyli rentownosci kapitatu. Analize z tym zwigzang przeprowadza sie w
grupie wykresow B5.

WSrod poszczegolnych wojewodztw mozna wyroznic wojewodztwa atrakcyjne dla kapitatu
(@ wtasciwie dla wtascicieli Srodkow produkcji, ktorzy czerpia takze dochody z
samozatrudnienia w przypadku wykresow oznaczonych I, zas dla samego kapitatu, czyli z
tytutu samego posiadania srodkow wytworczych, w przypadku wykresow oznaczonych I1V) z
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Wykresy B5: Rezydualnie obliczona rentownos¢ kapitatu brutto w Polsce — przyktadowe przekroje dla zatrudnionych-I albo dla pracujgcych-1V
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|. Wojewddztwa mniej atrakcyjne dla kapitu IV. Wojewddztwa mniej atrakcyjne dla kapitu
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uwagi na jego relatywnie wysoka rentownosS¢ oraz te mniej atrakcyjne. Rentownosc
kapitatu tutaj jest rozumiana brutto, tj. jako stosunek rezydualnie obliczonego
wynagrodzenia kapitatu do wartoSci zgromadzonego kapitatu produkcyjnego.
Wojewodztwa atrakcyjne dla kapitatu to wojewodztwa, do ktorych kapitat bedzie naptywat
w wiekszej relatywnej obfitoSci niz do innych, o ile decydowa¢ beda o tym tylko
uwarunkowania rynkowe, a nie na przyktad administracyjne, czy regulacyjne.

Ciekawe jest takze porownanie rezydualnej rentownosci kapitatu brutto w przemysle do
rezydualnej rentownosci kapitatu brutto w catej gospodarce, jak na ostatnich dwoch
wykresach w grupie wykresow B5. Mozna stwierdzic, ze w analizowanym okresie réznica
pomiedzy rezydualng rentownoscig kapitatu brutto w przemysle, a takaz rentownoscia
kapitatu w catej gospodarce zmniejszyta sie tak bardzo, ze wtasciwie zanikta (dla czynnika
praca rozumianego jako zatrudnieni). Na uwage zastuguje fakt, ze w analizowanym okresie
owa rezydualna rentownos¢ kapitatu brutto w przemysle (zdefiniowanym jako sekcje
B,C,D,E) wzrosta ponad dwukrotnie, doganiajac w tym wzgledzie reszte gospodarki, w
ktorej takze obserwuje sie wzrost rentownosci kapitatu. Te przyrosty rentownosci kapitatu
sa bardziej umiarkowane dla czynnika praca rozumianego jako pracujacy, czyli gdy
wynagrodzenie kapitatu nie obejmuje samozatrudnienia, lecz tylko wynagrodzenie za
samo posiadanie Srodkow wytworczych. Tutaj jednak obserwuje sie cos istotnego:
rentownos¢ kapitatu w przemysle w tym ujeciu (wykres IV. Przemyst vs Polska ogotem w
grupie wykresow B5) jest przez kilka ostatnich lat analizowanego okresu, tj. od 2012 r.,
wieksza niz w pozostatej gospodarce. To oznacza, ze dla inwestora przemyst jest bardziej
atrakcyjny niz reszta gospodarki. To silny argument za koncepcja reindustrializacji
gospodarki. Nalezy przy tym pamietac, ze to sam rynek powotuje te nowe uwarunkowania,
i ze nie wynika to po prostu ze zmiany paradygmatow gospodarczych wyznawanych przez
decydentow.

1.2 Dekompozycja przyrostow

Jeszcze bardziej pogtebiona analize mozna wykonac, dokonujac dekompozycji przyrostu
wartosci dodanej brutto na kontrybucje wynagrodzen czynnikow z jednej strony i na
kontrybucje zasobow czynnikow i TFP z drugiej strony. Dla agregatu catej gospodarki
ilustruje ja grupa wykresow B6. Wykresy | oraz IV w grupie wykresow B6 wskazuja, ze do
kryzysu finansowego (minimum aktywnosci gospodarczej dla Swiata w 2009 r.) stale rosta
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Wykresy B6: Dekompozycje przyrostow zagregowanej WDB w Polsce dla zatrudnionych-I albo dla pracujqgcych-1V
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Wykresy B7: Dekompozycje przyrostow WDB na zatrudnionego-I albo na pracujgcego-1V w Polsce
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kontrybucja wynagrodzenia pracy w przyroscie wartosci dodanej brutto. Po kryzysie
finansowym ta kontrybucja juz nigdy sie nie odbudowata. W ostatnich latach szczegodlnie
staba byta kontrybucja wynagrodzenia pracujacych (wykres 1V).

Dolne wykresy Il oraz Ill w grupie wykresow B6 dotycza dekompozycji typu Solowa na
kontrybucje zasobow czynnikow i TFP. Ze wzgledu na szczegolne znaczenie TFP wyrozniono
te wartosc, stosujac dlan wykres liniowy a nie stupkowy, jak dla czynnikow produkgji.
Dzieki temu od razu widac jaka czeSC przyrostu wartosci dodanej brutto pochodzi od
przyrostu TFP, gdyz zarowno wartoS¢ dodana brutto jak i TFP maja odniesienie do osi
zerowe;.

TFP, wedtug teorii*, sktada sie z czterech komponentow, tj. z wydajnosci pracy (labour
efficiency), wydajnosci kapitatu (capital efficiency), stopnia wykorzystania pracy (labour
usage) i stopnia wykorzystania kapitatu (capital usage). Stopnie wykorzystania czynnikow
produkcji s3 zwigzane gtownie z cyklem koniunkturalnym. Wida¢ to na wszystkich
wykresach, na ktorych ukazuje sie TFP, tj. fluktuuje ono dosc¢ zgodnie z fluktuacjami
wartosci dodanej brutto. Z kolei wydajnosci czynnikow identyfikuje sie gtownie z
postepem technicznym (raczej wydajnosc kapitatu) lub organizacyjnym (raczej wydajnosc
pracy) i uwaza sie, ze ma decydujacy wptyw na dtugookresowy wzrost gospodarczy.

W tym kontekScie interesujgce jest spostrzezenie, ze kontrybucja TFP w przyroscie
wartosci dodanej brutto byta wysoka do 2007 r. Od tego roku gtownym kontrybutorem do
przyrostu wartosci dodanej brutto staje sie kapitat. Oznacza to, ze wydajnosSc taczna
czynnikow (czyli TFP) rosta do tego roku. Pozniej zas, tj. od roku 2007, to przyrost zasobu
kapitatu bardziej decydowat o wzroscie. Jest mozliwe, ze tak niskie notowania kontrybucji
TFP ulegty odwroceniu w ostatnich dwoch latach analizy, czyli 2014-2015, ale potwierdzic
to moze tylko przysztosc, gdy dostepne stang sie nowe dane do rachunku dekompozycji.

Wzrost znaczenia kapitatu w przyroScie wartosci dodanej brutto nalezy wiazac ze
stymulujagcym wptywem funduszy unijnych na inwestycje, ktore zaczety bardziej obficie
naptywac od 2007 r. Taki wzrost kapitatochtonny oznacza zwykle wzrost umaszynowienia
gospodarki, wzrost infrastruktury, itp. i jest zjawiskiem pozytywnym dla kraju cierpigcego
na niedostatek kapitatu. Niestety, towarzyszyt temu zjawisku spadek udziatu postepu
wydajnosci czynnikow we wzroscie (dotyczacego tego kapitatu, ale wraz z postepem
organizacyjnym, zwigzanym bardziej z czynnikiem praca), ktory jako przejaw modernizacji
gospodarki odgrywat wigeksza role we wzroscie wartosci dodanej brutto przed 2007 r. Dane
dla pracujacych (wykres 11l) potwierdzaja ten wniosek, podobnie jak dane dla
zatrudnionych (wykres 11) w grupie wykresow B6.

W grupie B7 wykresy dotycza dekompozycji przyrostu wartosci dodanej brutto na osobe
zaangazowang w proces produkcyjny, rozumiang jako zatrudnieni (wykresy | oraz Il) albo
jako pracujacy (wykresy Il oraz IV). Poniewaz liczba tych osob jest w mianowniku
utamkowym, a liczba pracujacych jest inna niz liczba zatrudnionych, to wykresy po lewej
stronie (dla zatrudnionych) beda wykazywac nieco inne tempo przyrostu wartosci dodanej
brutto na osobe, bioraca udziat w procesie produkcyjnym niz wykresy po prawej stronie
(dla pracujacych), co odroznia te grupe wykresow B7 od grupy wykresow B6. Niezaleznie od
tego faktu, w grupie wykresow B7 nie wystepuje szczyt przyrostu wartosci dodanej brutto

4 K. Havik et al.(2014), The Production Function Methodology for Calculating Potential Growth Rates & Output

Gaps, Economic Papers 535, European Commission, s. 9-14.
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dla lat 2006-2007, co wskazuje, ze skoro na zatrudnionego lub na pracujacego przyrosty
wartosci dodanej brutto byty wtedy niewysokie, to wysoki zagregowany przyrost wartosci
dodanej brutto w tych latach, jak wida¢ na grupie wykresow B6, byt zwigzany silnie ze
znacznym przyrostem ilosciowym stanu zatrudnienia (jako zatrudnieni), a takze ze
znacznym wzrostem zaangazowania dodatkowych osob w prace (jako pracujacy).

Dla dolnych wykresow Il oraz Ill w grupie wykresow B7 nie wystepuje kontrybucja
zatrudnionych albo pracujacych, gdyz zasob czynnika praca to, w tym wypadku, liczba
zatrudnionych albo liczba pracujacych i ich przyrost wzgledny na zatrudnionego albo na
pracujacego jest zerowy per definitione. Wystepuja natomiast kontrybucje kapitatu na
zatrudnionego albo pracujgcego oraz TFP na zatrudnionego albo pracujacego w przyroscie
wartosci dodanej brutto na zatrudnionego albo pracujacego. Wykresy te potwierdzaja
wnioski wysnute z grupy wykresow B6 dla przyrostu zagregowanej wartoSci dodanej
brutto. Jednak zwigkszona rola kapitatu w przyroscie na zatrudnionego albo pracujacego
uwidacznia sie od 2009 r., a nie od 2007 r., gdyz w latach 2006-2007 wystapit ww. silny
wzrost liczby zarowno zatrudnionych, jak i pracujacych, ktory towarzyszyt wzrostowi
znaczenia zagregowanego kapitatu dla wzrostu. Dekompozycja na zatrudnionego albo na
pracujacego informuje bardziej o intensywnosSci rozwoju gospodarczego, podczas gdy
dekompozycja dla agregatu catej gospodarki i agregatow wojewodzkich taczy wzrost
intensywny z ekstensywnym w sposob nieodroznialny.

Charakterystyczna rozbieznoS¢ w grupie wykresow B8 pomiedzy krzywymi w latach 2004-
2008, Swiadczy o tym, ze w tym okresie gospodarka rozwijata sie¢ w duzym stopniu
ekstensywnie, szczegdlnie z punktu widzenia czynnika praca (czyli raczej iloSciowo, a nie
jakoSciowo), z czym zwigzany byt jednak istotny spadek bezrobocia. W grupie wykresow B8
ilustruje to wyraznie drugi rzad wykresow (dotyczacy przyrostu wynagrodzenia pracy). W
pewnym stopniu, choC mniejszym, ten ekstensywny wzrost dotyczyt czynnika kapitat. Takze
dostep do funduszy unijnych po akcesji w 2004 r. mogt wptynac na ekstensywna ekspansje
gospodarcza. Te dwa ekstensywne procesy (tj. ekstensywna ekspansja czynnika praca i
ekstensywna ekspansja czynnika kapitat) mogty by takze stymulowane przez dobra
koniunkture w gospodarce Swiatowej przed kryzysem finansowym. Po kryzysie dane dla
catej gospodarki nie odbiegaja juz tak istotnie od danych na zatrudnionego.

Ostatnie dwa wykresy Il oraz Il w grupie wykresow B8 daja dodatkowo interesujace
spostrzezenie, ze intensywnoSC wyposazenia w kapitat na zatrudnionego albo na
pracujacego rosnie silnie w drugiej potowie analizowanego okresu, tj. od 2009 r., czyli od
tego roku wystepuje silny wzrost umaszynowienia, silny wzrost infrastruktury i
ewentualnie innych sktadnikow kapitatu w gospodarce. W zwigzku z tym rola kontrybucji
kapitatu we wzroscie zagregowanej wartosci dodanej brutto, jak i wartosci dodanej brutto
na osobe, bioraca udziat w procesie produkcyjnym (zatrudnieni albo pracujacy) powinna
byc odpowiednio znaczna, co si¢ potwierdza na poprzednich wykresach.

Bardziej szczegotowa analize tego rodzaju mozna wykonac, jesli sie przeprowadzi
dekompozycje wartosci dodanej brutto na kontrybucje wynagrodzen czynnikow produkcji
lub na kontrybucje zasobow czynnikow produkcji i TFP, dla zatrudnionych albo dla
pracujacych, w rozbiciu na poszczegolne wojewddztwa (co zostato wykonane w ww.
zataczonym pliku Excel). Blok wykresow z Aneksu B1 ilustruje dekompozycje zagregowanej
wartosci dodanej brutto wedtug wojewodztw. Kolejny blok wykresow Aneksu B2 ilustruje
dekompozycje wartosci dodanej brutto na zatrudnionego albo na pracujacego wedtug
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wojewodztw. Zostaty one sporzadzone w takim samym uktadzie, jak grupy wykresow B6 i
B7.

Obserwacje te mozna uzupetnic jeszcze dekompozycja odchylen od Sredniej krajowej
wartosci dodanej brutto na zatrudnionego albo na pracujacego wedtug wojewodztw, co
umozliwia zaobserwowanie, czy roznice pomiedzy wojewodztwami sie pogtebiaja, czy
raczej wystepuje konwergencja, i jaka jest kontrybucja czynnikow produkcji w tych
procesach. Pokazano to na wykresach w Aneksie B3. Czynniki produkcji mozna przy tym
rozumiec jako ich wynagrodzenia lub jako ich zasoby. W tym drugim przypadku wystepuje
dodatkowy ,czynnik”, tj. TFP, w tym procesie. Poniewaz te odchylenia wystepuja na
zatrudnionego albo na pracujacego, nie wystepuje tu takze kontrybucja zasobow
zatrudnionych albo pracujacych, podobnie jak przy przyrostach na zatrudnionego albo
pracujacego. Mozna te ostatnia analize wykonac takze analizujac zmiany tych odchylen, co
umozliwiajg zrealizowane obliczenia w tablicach z ostatnich szarych blokow tablic w
kazdym arkuszu zatgczonych plikow Excel. Bloki te s3 jednak fakultatywne.

Poprzez podstawianie danych do wykresow w zataczonych plikach Excel wszystkie te
analizy mozna wykonac nie tylko dla wszystkich wojewodztw, ale takze dla indywidualnych
sekcji lub dostepnych statystycznie grup sekcji oraz jednoczesnie dla sekcji i wojewodztw.
Liczba mozliwych kombinacji jest zatem bardzo duza. Uzytkownik bazy danych,
przygotowanych w zataczonych plikach Excel, moze wybrac sposob jej wykorzystania.

1.3 Pozostate wyniki i obserwacje

Zestawienie danych wedtug sekgji i wybranych grup sekcji PKD 2007, a nie wojewodztw, w
tzw. gtowce, jak w arkuszach drugich kazdego z czterech plikow Excel, utatwia ewentualna
analize tego samego rodzaju, przeprowadzang w podziale na sekcje PKD 2007 a nie
wojewodztwa, co moze byc przydatne w dalszych, jeszcze bardziej pogtebionych analizach
porownawczych dla roznych dziedzin dziatalnoSci PKD. Obserwacje te wskazuja na
charakterystyczne roznice pomiedzy roznymi dziedzinami (sektorami) gospodarki i
generalnie potwierdzaja znane wnioski. KorzyS¢ z przeprowadzenia szczegotowej analizy
polegataby na przyjrzeniu si¢ ewentualnej ewolucji tych roznic pomiedzy dziedzinami
gospodarki.

Trzeci rodzaj zestawienia danych (arkusze trzecie w ww. plikach Excel) utatwia
przeprowadzenie porownan dla roznych sekcji i wojewodztw dla konkretnego punktu w
czasie, a takze zaobserwowanie zmiennosci dekompozycji w przestrzeni, a nie w czasie. Dla
przyktadu zaprezentowano te mozliwosci na nastepujacych kolejnych wykresach B9 i B10.

W grupie wykresow B9 zaprezentowano zmiany pracochtonnosci w przemysle (sekcje B-E)
wedtug wojewodztw w ostatnich czterech latach okresu analizy, ktore wskazuja, jak bardzo
poszczegolne wojewodztwa sie roznia pomiedzy soba w tym wzgledzie. Mozna wrecz
stwierdzic, ze sytuacja zmienia sie niekiedy dosc radykalnie z roku na rok i inaczej w
kazdym wojewodztwie.

Interesujace jest spostrzezenie, ze pracochtonnos¢, zarowno dla czynnika praca,
rozumianego jako zatrudnieni, albo dla czynnika praca, rozumianego jako pracujacy,
radykalnie spadta, szczegolnie w 2015 r. i to dla wszystkich wojewodztw. Roznica w
wysokosci pomiedzy stupkami z lewej kolumny wykresow oznaczonych jako | dla
zatrudnionych, a stupkami z prawej kolumny wykresow oznaczonych jako IV dla
pracujacych informuje, jak wielkie jest relatywne znaczenie samozatrudnienia w danym
wojewodztwie w tym procesie zmiany pracochtonnosci kosztowej. Im wieksze
samozatrudnienie, tym jego rola moze byc¢ tutaj wieksza (o ile podlega ono zmianie).
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Duze samozatrudnienie jest charakterystyczne dla regionow o duzym udziale rolnictwa w
gospodarce, szczegolnie drobnotowarowego, oraz dla regionow, w ktorych wystepuje duzy
sektor ustug Swiadczonych przez drobnych przedsiebiorcow, np. ustug turystycznych, a
takze Swiadczy¢ moze o utrwalonej historycznie strukturze danej lokalnej gospodarki,
polegajacej na niskim poziomie koncentracji. Chodzi w tym wypadku generalnie o sytuacje
wystepowania duzej liczby matych przedsiebiorcow, ktorzy pracuja na wtasny rachunek i
wyptacaja sobie wynagrodzenie w postaci czeSci zysku, ktora jest formalnie nieodroznialna
od czesci zysku bedacego wynagrodzeniem za samo posiadanie srodkow wytworczych.

Analiza rentownosci kapitatu, jak w grupie wykresow B10 wskazuje, ze takze i w tym
wypadku wystepuje duza zmiennoSc, z tym ze roznica w zmianach rentownosci pomiedzy
wykresami dla zatrudnionych, a wykresami dla pracujacych jest mniejsza, co jest zgodne z
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Wykresy B9: Analiza pracochtonnosci dla zatrudnionych-I oraz dla pracujgcych-1V
w latach 2012-2015 (punkty procentowe)

I. Zmiana pracochtonnosci (zatrudnieni) kosztowej IV. Zmiana pracochtonnosci (pracujacy) kosztowej
przemystu (sekcje B-E) wedtug wojewddztw w 2012 r. przemystu (sekcje B-E) wedtug wojewddztw w 2012 r.
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Wykresy B10: Analiza rentownosci kapitatu dla zatrudnionych-I oraz dla pracujqgcych-1V
w latach 2012-2015 (punkty procentowe)

I. Zmiana rentownosci kapitatu (z samozatrudniem)
w przemysle (sekcje B-E), wedtug wojewddztw w 2012 r.

IV. Zmiana rentownosci kapitatu (bez samozatrudnienia)
w przemysle (sekcje B-E), wedtug wojewddztw w 2012 r.
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neoklasyczng teorig ekonomii®. DoS¢ charakterystyczne jest to, ze wzrost rentownosci
kapitatu byt generalnie bardzo silny w 2015 r., z wyjatkiem wojewodztwa lubuskiego, co
moze mieC indywidualne znaczenie w zwigzku z zakonczeniem pewnych dziatan, np.
modernizacyjnych, dla tego wojewodztwa z 2014 r., w ktorym przyrost rentownosci byt
wysoki. Takze dla innych wojewodztw wystepuja tutaj liczne indywidualne sytuacje w tej
zmiennosci, o roznych indywidualnych przyczynach. Ograniczajac sie tylko do jednego roku
mozna zaprezentowac na wykresach bardziej szczegotowa dekompozycje, skupiajac sie na
specyfice konkretnego roku. Zrealizowano to dla grupy wykresow B11 (patrz kolejnoS¢ grup
wykresow wyjasniona we wstepie do Aneksu ponizej).

Z wykresow lezacych w pierwszym rzedzie kazdego z dwoch paneli stronicowych grupy
wykresow B11 mozna okreslic, w jakich wojewodztwach rozwija sie przemyst, a w jakich
nie. Mozna takze zaobserwowac, jaka byta kontrybucja czynnikow produkcji w tym rozwoju
w kazdym wojewodztwie, wedtug przyjetych w projekcie definicji czynnikow (jako ich
wynagrodzenia lub jako ich zasoby i TFP).

Podobna analize mozna zrealizowac na zatrudnionego albo na pracujacego, co pokazano
na wykresach lezacych ponizej, i co dodatkowo poprzez porownanie z wykresami lezacymi
powyzej umozliwia okresSlenie wzglednej jakosci tego rozwoju, z punktu widzenia czynnika
praca, czyli na zatrudnionego albo na pracujacego. Mozna zauwazyc, na pierwszym panelu
stronicowym w drugim rzedzie, ze kontrybucja pracujacych do wzrostu wartosci dodanej
brutto na pracujacego byta w wiekszosci wojewodztw ujemna, w przeciwienstwie do
sytuacji zaprezentowanej na wykresie po lewej stronie dla zatrudnionych. Z kolei, na
drugim panelu stronicowym mozna na przyktad zauwazy¢ specyfike wojewodztwa
lubuskiego, w ktorym wystepuje silny przyrost mato wydajnego kapitatu, gdyz jego silny
wzrost jest akompaniowany silnie negatywng kontrybucja TFP.

® Przyjmuje sig, ze maty przedsiebiorca wyptaca sobie wynagrodzenie za swoja prace i za posiadanie
Srodkow wytworczych w ustalonej rynkowo proporgji. Jesli bardziej optacatoby mu sie pracowac
niz dokupywac kapitat to by wiecej pracowat, jezeli odwrotnie to by zakupit dodatkowe
urzadzenia, uwalniajace go od pracy. W rezultacie roznice pomiedzy zmianami wzglednymi w
kontrybucji wynagrodzenia kapitatu, a zmianami wzglednymi w kontrybucji zasobu kapitatu sa
bardzo niewielkie.
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Wykresy B11: Dekompozycje przyrostu zagregowanej WDB, przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego oraz odchylern WDB na
zatrudnionego albo pracujgcego, w przemysle (sekcje B-E), w 2015 r.

I. Przyrost WDB (dla zatrudnionych)
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IV. Przyrost WDB (dla pracujacych)
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Il. Przyrost WDB (dla zatrudnionych) 11l. Przyrost WDB (dla pracujacych)
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Z kolei wykresy lezace w trzecim rzedzie ww. paneli stronicowych umozliwiaja okreslenie
produktywnosci przemystu wedtug wojewodztw w relacji do Sredniej w gospodarce jako
catosci, a takze kontrybucje, czyli wktad ww. czynnikow do tej roznicy.

Poprzez podstawienie obliczonych danych wynikowych do powyzszych wykresow mozliwa
jest obserwacja przestrzennego rozwoju danej dziatalnosci gospodarczej (danej sekgcji lub
dostepnej statystycznie grupy sekgcji) w kraju, wraz z kontrybucja dwoch, tzw. pierwotnych
czynnikow produkcji (wedtug ich definicji przyjetych w niniejszym projekcie). S3 to
oczywiscie tylko pewne wskazowki dla obszernych analiz, ktore s3 mozliwe do wykonania
w oparciu o dane zawarte w zataczonych plikach Excel. Dostepne jest takze zestawienie
tablic transponowanych (sekcje na wojewodztwa zamiast wojewodztwa na sekcje - arkusze
czwarte w kazdym z czterech plikow Excel), ktore przy okazji wykonano podczas prac nad
projektem i ktore alternatywnie moga byc do tego celu wykorzystywane.

Aneks

Aneks podzielony jest na trzy czeSci. W czesci B1 zaprezentowano wykresy dekompozycji
przyrostu zagregowanej WDB dla Srednich agregacji gospodarczych, tj. wojewodztw. Czesc
B2 zawiera wykresy dekompozycji przyrostu wartosci dodanej brutto (WDB) na osobe
bioraca udziat w procesie produkcyjnym (czyli na zatrudnionego albo pracujacego) wedtug
wojewodztw, natomiast czeSC B3 zawiera wykresy dekompozycji odchylen od Sredniej
krajowej wartosci dodanej brutto na zatrudnionego albo pracujacego wedtug wojewodztw.

Ze wzgledu na schemat pogladowy na rysunku B3 z czeSci B Raportu metodologicznego,
dotyczacego dekompozycji czynnikowej oraz wynikajacy z niego uktad tablicy B1 z tej
czeSci B Raportu metodologicznego (inaczej tablica bytaby mniej spdjna) zachowano
charakterystyczny uktad wykresow na kazdym panelu stronicowym niniejszego Aneksu
(oraz wczesniej w raporcie dla grup wykresow):

L. ' IV.

II. * _I> ¢ I1I.

Przeksztatcenia metodologiczne byty bowiem dokonywane pomiedzy sasiadujacymi w
sposob jak wyzej wykresami i zgodnie ze strzatkami. Strzatka lewa i dolna dotycza
obowiazujacego kontraktowego zakresu prac (produkty gtowne I., Il. i 1IL.). Strzatka gorna
dotyczy pracy wykonanej fakultatywnie (produkt IV) w intencji zachowania catosciowego
charakteru pracy. Strzatka szara oznacza redundantne przeksztatcenie fakultatywne, ktore
mozna by byto wykonac, aby dojs¢ do produktu gtownego Il zamiast strzatki lewej. W
kazdym panelu stronicowym liczby rzymskie od | do IV oznaczaja zatem wykresy nalezace
do odpowiednich produktow - kontraktowych I, Il i Il oraz fakultatywnego IV. Dodatkowym
argumentem za takim uktadem tablicy (w ww. Raporcie metodologicznym) i wykresow w
niniejszym Raporcie analitycznym jest to, ze pola i wykresy sasiadujace ze soba sa
porownywane w analizach. Przy tradycyjnym uktadzie dochodzitoby do porownan ,na
skos”, zgodnie z kierunkiem przeksztatcen. Przenumerowanie pol i wykresow
spowodowatoby z kolei utrate tacznosci z produktami kontraktowymi (z powodu
wstawienia Il zamiast IV, Il zamiast Il i IV zamiast Ill).
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie dolnoslgskim

I-1. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB IV-1. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie kujawsko-pomorskim

I-2. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie lubelskim

I-3. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych

IV-3. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie lubuskim

I-4. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnio
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie tédzkim
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I-5. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB IV-5. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie matopolskim

1-6. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB IV-6. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla pracujacych
10% 10%
8% 8%
6% 6%
4% 4%
n I- -' )
0% . . . . . . ) 0%
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2% -2%
4% -4%
n Kontrybucja wyngrodzenia pracy  # Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu ~ e= ePrzyrost WDB i Kontrybucja wyngrodzenia pracy =5 Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu ~ @= ePrzyrost WDB

111-6. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB

11-6. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje zasob6éw czynnikéw i TFP dla pracujacych

na kontrybucje zasob6w czynnikéw i TFP dla zatrudnionych

12% 12%

8% N 8% A

I‘6 PARN
/
0 Y \ I\ & 1 4 \\ I‘\
N ” P 0 ~
4% 7 P 4%
o Vi \
0% — il . . : 0% -
2003 2004 2005 zouﬂ 2011 zofP L= 2014 2015 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2011 2032 o, 2&1@ 2014 2015
-4% -4%
i Kontrybucja zatrudnionych =5 Kontrybucja kapitatu  @= Przyrost WDB = eKontrybucja TFP [ Kontrybucja pracujagcych = Kontrybucja kapitatu  @= Przyrost WDB < Kontrybucja TFP

145



10%

12%

8%

4%

0%

Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie mazowieckim

|-7. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie opolskim
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie podkarpackim

1-9. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewdédztwie podlaskim

1-10. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie pomorskim

I-11. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie slgskim

1-12. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych

IV-12. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikdw dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie swietokrzyskim

1-13. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych

IV-13. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla pracujacych
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na kontrybucje zasobow czynnikéw i TFP dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie warminsko-mazurskim
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewddztwie wielkopolskim

I1-15. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych

IV-15. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikow dla pracujacych
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Aneks B1 — Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB w wojewdédztwie zachodniopomorskim

1-16. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw dla zatrudnionych
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IV-16. Dekompozycja przyrostu zagregowanej WDB
na kontrybucje wynagrodzen czynnikoéw dla pracujacych
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie dolnoslgskim

1-17. Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego IV-17. Dekompozycja przyrostu WDB na pracujacego
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie lubelskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewdédztwie lubuskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie todzkim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie matopolskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie mazowieckim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie opolskim

1-24. Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw

IV-24. Dekompozycja przyrostu WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw

15%
12%
9%
6%
3%
: 0% :
2003 2004 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2003 2004 2010 2011 2012 2013 2014
-3% 3%
-6% 6%
i Kontrybucja wyngrodzenia pracy  mm Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu ~ @= Przyrost WDB i Kontrybucja wyngrodzenia pracy = Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu == «Przyrost WDB
11-24. Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego 111-24. Dekompozycja przyrostu WDB na pracujacego
na kontrybucje zasobéw czynnikow i TFP na kontrybucje zasobéw czynnikéw i TFP
15% 15%
10% 10%
U4
\
5% 4 ! 373 S 5%
9 N4 AN - \
P4 -~
i ¢ \- ” 0 \g s ;; \@ - ‘p §s§:
4 ) 2 2
0% : . : : : : : 0.-\% .- 0% _\\y--
2003 . 2005 M 2007 &)09 20100 2011 2012 2013 2014 2015 2012 2613 2014 2015
st
S
S
5% -5%

i Kontrybucja kapitatu @ ePrzyrost WDB < eKontrybucja TFP

163

i Kontrybucja kapitatu = ePrzyrost WDB = eKontrybucja TFP



Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie podkarpackim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewdédztwie podlaskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie pomorskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie $Slgskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie swietokrzyskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie warminsko-mazurskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie wielkopolskim
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Aneks B2 — Dekompozycja przyrostu WDB na zatrudnionego albo pracujgcego w wojewddztwie zachodniopomorskim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie dolnoslgskim

16%

12%

8%

4%

0%

-4%

-8%

-12%

-16%

16%

12%

8%

4%

0%

-4%

-8%

-12%

-16%

1-33. Dekompozycja odchylenia od $redniej krajowej WDB na zatrudnionego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw

IV-33. Dekompozycja odchylenia od Sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw

16%

12%

8%

4%

- 0% -
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-4%

-8%

-12%

-16%

mm Kontrybucja wyngrodzenia pracy  msm Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu e= «Odchylenie WDB i Kontrybucja wyngrodzenia pracy = Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu «= «Odchylenie WDB
11-33. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 111-33. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje zasob6w czynnikéw i TFP na kontrybucje zasob6w czynnikéw i TFP
16%
r” S
o~ 12% 7 oSS ™
A? %Q;;:~7-7 8% "nﬂ cCoS o o
R o ~mmSlLl 0
' d ¢ o
e 22258227 % wme p222 T T Ss 2
S S¥o ° o= P2 e
=S £ > S s
D S 252 > =
i Sg£> lLLL-_lJ_u 0% ‘ : J_.v._._L
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

-4%

-8%

-12%

-16%

i Kontrybucja kapitatu == «Odchylenie WDB = oKontrybucja TFP i Kontrybucja kapitatu == «Odchylenie WDB = eKontrybucja TFP

172



Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie lubelskim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie lubuskim

1-36. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego IV-36. Dekompozycja odchylenia od $redniej krajowej WDB na pracujacego
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie tédzkim

1-37. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 1V-37. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie matopolskim

1-38. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 1V-38. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie mazowieckim
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1-39. Dekompozycja odchylenia od $redniej krajowej WDB na zatrudnionego
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1V-39. Dekompozycja odchylenia od Sredniej krajowej WDB na pracujacego
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie opolskim

1-40. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 1V-40. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie podkarpackim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewdédztwie podlaskim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewdédztwie pomorskim

1-43. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 1V-43. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie $lgskim
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie swietokrzyskim

1-45. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego IV-45. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie warminsko-mazurskim

1-46. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 1V-46. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie wielkopolskim

1-47. Dekompozycja odchylenia od Sredniej krajowej WDB na zatrudnionego IV-47. Dekompozycja odchylenia od Sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
16% 16%
12% 12%
8% 8%
4% 4%
~BBsg XERREE I FEEEEERERE
-
- - - - <
-8% - -8%
-12% -12% = - = -l - -
-16% -16%
mm Kontrybucja wyngrodzenia pracy = Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu == «Odchylenie WDB m Kontrybucja wyngrodzenia pracy  mm Kontrybucja wyngrodzenia kapitatu == «Odchylenie WDB
11-47. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego 111-47. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje zasobéw czynnikéw i TFP na kontrybucje zasobéw czynnikéw i TFP
16% 16%
12% 12%
8% 8%
4% 4%
0% - 0% - 5
= =
-4% -4% =
-8% -8%
12% 12% -------~~~-i—i-, \-‘-_’---“~”
-16% -16%
 Kontrybucja kapitatu == «Odchylenie WDB = eKontrybucja TFP i Kontrybucja kapitatu == «Odchylenie WDB = eKontrybucja TFP

186



Aneks B3 — Dekompozycja odchylenia WDB na zatrudnionego lub pracujgcego w wojewddztwie zachodniopomorskim

1-48. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na zatrudnionego IV-48. Dekompozycja odchylenia od sredniej krajowej WDB na pracujacego
na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw
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1 Wprowadzenie

Celem prezentowanego badania jest ocena wptywu poszczegolnych form kapitatu na
ksztattowanie sie wartoSci dodanej brutto ogotem w Polsce oraz w poszczegolnych
sekcjach dziatalnoSci gospodarczej na podstawie danych przekrojowo-czasowych (16
wojewoddztw, lata 2003-2015). W badaniu dokonano oszacowania parametrow funkcji
produkcji opisujacej wptyw zmiennych reprezentujacych kapitat rzeczowy oraz site
robocza na wartoS¢ dodang brutto w Polsce. Analiz dokonano w wielu wymiarach.
Uwzgledniono rozne specyfikacje modelowe (w szczegblnosci poddano analizie wptyw
liczby pracujacych, jak iliczby zatrudnionych na wartosci dodang brutto), atakze
oszacowano model wydajnosci pracy mierzonej za pomocg wartosci dodanej brutto
przypadajacej na pracujacego. Zastosowano szerokie spektrum metod, poczawszy od
metod analizy jednowymiarowych powigzan pomiedzy badanymi zmiennymi, poprzez
analize panelowych modeli regresji wielorakiej, jak rowniez dokonano analiz w ujeciu
wielowymiarowym, szacujac wielorownaniowe modele wektorowej autoregres;ji
pozwalajgce na uwzglednienie wzajemnych zaleznoSci pomiedzy badanymi zmiennymi.
Wyniki otrzymane dla wartosci ogotem dla Polski odniesiono do wynikow dla
poszczegolnych sekcji dziatalnoSci gospodarczej.

Whnioski z przeprowadzonego badania potwierdzaja istnienie roznic w badanych relacjach
pomiedzy poszczegdlnymi wojewodztwami w Polsce w badanym okresie. Pokazano
rowniez roznice w relacjach pomiedzy wptywem poszczegolnych form kapitatu na wartosc
dodang brutto w sekcjach dziatalnoSci gospodarczej. We wszystkich sekcjach, za wyjatkiem
sekcji LMN, elastycznosci wartosci dodanej brutto wzgledem naktadow sity roboczej sa
wieksze niz elastycznosci wzgledem Srodkow trwatych. Wszystkie sekcje cechuja sie
ponadto istotnym statystycznie postgpem techniczno-organizacyjnym. Dla wszystkich
sekcji potwierdzono rowniez statystyczna istotnoSC wystepowania nieobserwowalnych,
losowych efektow indywidualnych poszczegolnych wojewodztw.
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2 Opis zmiennych

2.1 Definicje zmiennych

Ponizsza tablica (por. Tabl. C. 1) zawiera oznaczenia zmiennych uzytych w badaniach
empirycznych wraz z ich zrodtami.

Tabl. C. 1. Oznaczenia dla zmiennych wykorzystywanych w modelu (szeregi przekrojowo-czasowe) i Zrodta danych

Oznaczenie Zmienna Zrédto
Wartos¢ dodana brutto (w milionach
WDBcb, ztotych), ceny biezace BDL GUS
Tablice transmisyjne do
Wartos¢ dodana brutto (w milionach Eurostatu, dane
WDBcs; . zdezagregowane na
ztotych), ceny state roku poprzedniego .o
wojewddztwa strukturg w
cenach biezgcych z BDL GUS
PWDB;/;_4 Indeks taricuchowy cen dla WDB Obliczenia wtasne
Indeks jednopodstawowy cen (2010=100) . .
PWDB
t/2010 dla WDB, deflator cen WDB Obliczenia wtasne
Wartos¢ dodana brutto (w milionach . .
WDB, ztotych) ceny state z roku 2010 Obliczenia whasne
Rachunki Narodowe (GUS),
Srodki trwate netto (w milionach ztotych), darTe zc?ezagregowane na
Kcb, .. wojewddztwa strukturg w
ceny biezace . .
cenach ewidencyjnych
(mieszanych) z BDL GUS
Rachunki Narodowe (GUS),
Srodki trwate netto (w milionach ztotych), darTe zc?ezagregowane na
Kcs; ceny stafe roku poprzedniego wojewddztwa strukturg w
y & cenach ewidencyjnych
(mieszanych) z BDL GUS
PK;/s 1 Indeks faricuchowy cen dla K Obliczenia wtasne
Indeks jednopodstawowy cen . .
PK
£/2010 (2010=100), deflator cen dla K Obliczenia whasne
Srodki trwate netto (w milionach ztotych), .
K, ceny state z roku 2010 Obliczenia wtasne
Tablice transmisyjne do
Eurostatu, dane
P, Liczba pracujacych (w osobach) zdezagregowane na
wojewoddztwa strukturg
zatrudnionych z BDL GUS
Z, Liczba zatrudnionych, bez BDL GUS

samozatrudnienia (w osobach)
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2.2 Sekcje dziatalnosci gospodarczej

W empirycznych porownaniach uwzgledniono nastepujace grupy sekcji dziatalnosci
gospodarczej wg PKD 2007 (por. Tabl. C. 2).

Tabl. C. 2. Podziat na grupy sekcji wg PKD 2007

Sekcje Opis

A Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

BCDE Goérnictwo i wydobywanie; przetwdrstwo przemystowe;
wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczng, gaz, pare,
wodng i powietrze do uktadéw klimatyzacyjnych; dostawa wody;
gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z

F Budownictwo

G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych

HJ Transport i gospodarka magazynowa; informacja i komunikacja

| Dziatalno$¢  zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami

K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa

LMN Dziatalnos$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci; dziatalnos¢
profesjonalna, naukowa i techniczna; dziatalno$¢ w zakresie ustug
administrowania i dziatalnos¢ wspierajaca

(0] Administracja publiczna i obrona narodowa; obowigzkowe
zabezpieczenia spoteczne

P Edukacja

Q Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

RST Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg; pozostata

dziatalno$¢ ustugowa; gospodarstwa domowe zatrudniajgce
pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce wyroby i

2.3 Przeksztatcenia zmiennych

Do prawidtowego przeprowadzenia analiz empirycznych konieczne byto obliczenie
szeregow w cenach statych. Za rok bazowy dla wszystkich zmiennych w dalszych
obliczeniach przyjeto rok 2010. Procedure wyznaczenia szeregu w cenach statych z roku
2010 (WDB,, K;,) wykorzystujac dostepne szeregi w cenach biezacych (WDBcbh,, Kcb,) oraz

w cenach statych z roku poprzedniego (WDBcs,, Kcs,) mozna opisac w kilku etapach:

1) w pierwszym kroku wyznaczono tancuchowy indeks cen wg nastepujacych wzorow
(oznaczenia poszczegblnych szeregow w Tabl. C. 1):

2) w drugim kroku deflator cen, czyli indeks jednopodstawowy (2010=100) nalezy
wyznaczono w nastepujacy sposob:
-dlaroku 2010 PWDBj410/2010 = 1 0raz PK»p19/2010 = 1
- dla obserwacji poprzedzajacych rok 2010:

WDBcb;

WDBcs; = PWDBe/ce-1)
Kcb;
Kes, PK¢/e-1)
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PWDB(t+1)/2010

PWDB =
t/2010 = PWDB 11yt
PK
(t+1)/2010
PK S LA

- dla obserwacji wystepujacych po 2010 roku:
PWDB; /2010 = PWDB¢ -1y * PWDB(t_1)2010
PKt /2010 = PKt/t-1) * PK(t-1)/2010
3) szeregi w cenach statych z roku 2010 odpowiednio dla WDB oraz K obliczono ze
wzoru (szereg w cenach biezacych nalezy podzieli¢ przez odpowiedni deflator cen):

WDB. — WDBcb,
£ PWDB; /2010
K — Kcb,
“ 7 PK; 2010

Ostatecznie w analizach i modelach wykorzystywano nastepujace zmienne (por. Tabl. C. 3).
Dane dla 16 wojewodztw z podziatem na sekcje (por. Tabl. C. 2) obejmuja lata 2013-2015.

Tabl. C. 3. Wykaz zmiennych, wykorzystywanych w analizach empirycznych

Oznaczenie Zmienna

WDB _sekcja, Warto$¢ dodana brutto (w milionach
ztotych) ceny state z roku 2010, ogdtem
oraz z podziatem na sekcje wg PKD2007

K _sekcja, Srodki trwate (w milionach ztotych), ceny
state roku 2010, ogdétem oraz z podziatem
na sekcje wg PKD2007

P_sekcja, Pracujacy (w osobach), ogdétem oraz z
podziatem na sekcje wg PKD2007
Z _sekcja, Zatrudnieni (w osobach), ogdétem oraz z

podziatem na sekcje wg PKD2007
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2.4 Analiza graficzna przebiegu zmiennosci szeregow uwzglednionych w

badaniu

Na ponizszych wykresach przedstawiono przebieg zmiennoSci wartosci dodanej brutto,
Srodkow trwatych (por. Wykres C. 1) oraz naktadow pracy mierzonych odpowiednio liczba
pracujacych oraz liczbg zatrudnionych (por. Wykres C. 2).

Wykres C. 1 Wartos¢ dodana brutto (linia ciggta) oraz wartos¢ srodkéw trwatych (linia przerywana) w Polsce w latach 2003-
2015, min zt, ceny state, 2010=100

2.800.000
oo
e

o000 T

1.200.000

800.000
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15

Wykres C. 2. Liczba pracujgcych (linia ciggta) oraz liczba zatrudnionych (linia przerywana) w Polsce w latach 2003-2015,
(osoby)
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Analiza powyzszych wykresow pozwala zauwazyC pewng tendencje wzrostowa w badanym
okresie, najszybsza dla szeregu Srodkow trwatych (K.). Dynamika liczby pracujacych (P)
oraz liczby zatrudnionych (Z,) jest zblizona, przy czym liczba zatrudnionych stanowi ok.
52%-72% liczby pracujacych, przy czym najnizszy udziat jest dla wojewddztwa warminsko-
mazurskiego, najwyzszy dla wojewodztwa Slaskiego.
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Wykres C. 3. Wartosc¢ dodana brutto w poszczegdlnych sekcjach w Polsce w latach 2003-2015, min zt, ceny state, 2010=100
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Na wykresie (por. Wykres C. 3) przedstawiono warto$¢ dodang brutto w poszczegolnych
sekcjach, natomiast na kolejnym wykresie (Wykres C. 4) pokazano strukture tworzenia
wartosci dodanej brutto przez poszczegolne sekcje. Wartos¢ dodana brutto w sekcji BCDE
cechuje sie najszybsza dynamika wzrostu, jednoczesnie sekcja ta ma najwyzszy udziat w
tworzeniu WDB (ok. 20%-28%). Udziat sekcji G wykazuje tendencje malejaca (od ok. 20% do
ok. 16%). Udziaty pozostatych sekcji utrzymuja sie na stabilnych poziomach. Najnizszy
udziat, nieprzekraczajacy 2% ma sekcja .

Wykres C. 4. Udziat poszczegdlnych sekcji w tworzeniu WDB, w Polsce w latach 2003-2015, w %
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Z punktu widzenia wojewodztw, ktore generuja najwieksze wartosci dodanej brutto
ogotem widoczna jest przewaga wojewodztwa mazowieckiego (por. Wykres C. 5), ktore
generuje prawie 22% wartosci dodanej brutto w Polsce. Wojewodztwo Slaskie wytwarza
ponad 12% WDB, natomiast udziat pozostatych wojewodztw w tworzeniu WDB nie
przekracza 10%.

Wykres C. 5. Wartosc¢ dodana brutto w poszczegdlnych wojewddztwach, min zt, ceny state
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Na kolejnych wykresach (Wykres C. 6 oraz Wykres C. 7) pokazano strukture wartosci
dodanej brutto wedtug analizowanych sekcji w poszczegolnych wojewodztwach.
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Wykres C. 6. Wartos¢ dodana brutto wg sekcji w wojewddztwach, min zt, ceny state 2010 r.
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Wykres C. 7. Wartos¢ dodana brutto wg sekcji w wojewddztwach, min zt, ceny state 2010 r.
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Struktura tworzenia WDB przez poszczegolne sekcje w wojewodztwach w Polsce jest
odzwierciedleniem struktury ogolnopolskiej. W kazdym wojewodztwie najwyzsze wartosci
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maja wartoSci dodane tworzone w sekcjach BCDE oraz G. W wojewodztwie mazowieckim
relatywnie wysoki udziat maja rowniez sekcje LMN oraz HJ.

Do innych wnioskow prowadzi analiza udziatow poszczegolnych sekcji w tworzeniu WDB w
poszczegolnych wojewodztwach. Na kolejnych wykresach przedstawiono udziat WDB w
danej sekcji do WDB ogotem wojewodztwa dla kazdego z wojewodztw (por. Wykres C. 8 i
Wykres C. 9 Btad! Nie mozna odnalez¢ zrodta odwotania.).

Wykres C. 8. udziat WDB w danej sekcji do WDB ogdtem wojewddztwa (w%)
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Wykres C. 9. udziat WDB w danej sekcji do WDB ogétem wojewddztwa (w%)
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W wojewodztwie podlaskim najwyzszy udziat w tworzeniu wtasnego WDB ma sekcja A oraz
O w porownaniu do analogicznych udziatow w innych wojewddztwach, natomiast w
wojewodztwach Slaskim i dolnoslaskim, sekcja BCDE. Na tle innych wojewodztw najwigkszy
udziat w sekcjach HJ, K, LMN w tworzeniu wtasnego WDB ma wojewodztwo mazowieckie. W
sekcji G najwyzszy udziat w tworzeniu swojego WDB maja wojewodztwa kujawsko-
pomorskie i wielkopolskie. W sekcjach | oraz RST najwigksze udziaty w stosunku do
odpowiednich udziatow innych wojewodztwo ma wojewodztwo zachodniopomorskie.
Udziaty te sg jednak nieznaczne i wynosza ok 2% dla sekcji | oraz niespetna 3% dla sekgcji
RST. W przypadku sekcji P oraz Q relatywnie najwigkszy udziat w generowaniu wtasnego
WDB ma wojewodztwo lubuskie.

Na kolejnych wykresach przedstawiono WDB ogotem na pracujacego oraz zatrudnionego
(por. Wykres C. 10) w podziale na sekcje w poszczegblnych wojewddztwach (por. Wykres C.
111 Wykres C. 12).

Wykres C. 10. Wartos¢ dodana brutto na pracujgcego (WDB/P - lewy panel) oraz na zatrudnionego (WDB/Z - prawy panel),
min zt/0s., ceny state 2010=100
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Wydajnos¢ pracy wykazuje tendencje wzrostowa (zarowno mierzona relacja WDB na
pracujacego jak i WDB na zatrudnionego).Najwyzsza wydajnosc¢ pracy ogotem (zarowno w
przeliczeniu na pracujacego jak i zatrudnionego) jest w wojewodztwie dolnoslaskim.
Najnizsze poziomy wydajnoSci pracy mozna zaobserwowa¢ w przypadku WDB na
pracujacego dla wojewodztwa warminsko-mazurskiego, natomiast w przypadku WDB na
zatrudnionego dla wojewodztwa podkarpackiego.
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Wykres C. 11. Wartos¢ dodana brutto na pracujgcego w poszczegdlnych sekcjach, cz.1, min zt/os.
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Wykres C. 12. Wartos¢ dodana brutto na pracujgcego w poszczegdlnych sekcjach, cz.2, min zt/os.
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Analizujac ksztattowanie sie wydajnosci pracy mierzonej wartosScia dodang brutto na
pracujacego (por. Wykres C. 11oraz Wykres C. 12) mozna zawazyc, ze w badanym okresie:

w sekcji A najwyzsza wydajnoSC pracy byta obserwowana w wojewodztwie
podlaskim,

w sekcji BCDE najwyzsza wydajnosc pracy byta w wojewodztwie dolnoslaskim,
w sekcji F najwyzsza wydajnosc pracy byta w wojewodztwie zachodniopomorskim,

w sekcji G najwyzszymi poziomami WDP na pracujacego charakteryzowaty sie
wojewodztwa opolskie, Slaskie oraz zachodniopomorskie,

w sekcji HJ od 2008 r. wojewodztwo warminsko-mazurskie cechuje sie najwyzsza
wydajnoscia pracy,

w sekcji K relatywnie wysoka wydajnoscig pracy widoczna byta dla wojewodztw
warminsko-mazurskie oraz wielkopolskie,

w sekcji LMN najwyzsza wydajnosc pracy byta w wojewodztwie lubelskim,
w sekcji O najwyzsza wydajnoSC pracy byta w wojewodztwach Slaskim oraz
matopolskim,

w sekcji P - widoczna jest duzo wyzsza wydajnoSC pracy w woj. mazowieckim niz
w pozostatych wojewodztwach,

w sekcjach Q oraz RST wojewodztwo zachodniopomorskie cechuje sie najwyzszym
i rosngcym poziomem WDB na pracujacego.

Warto zauwazyc, ze w sekcji F widoczny byt silny spadek wydajnosci pracy w roku 2008 we
wszystkich wojewodztwach.

Analogiczne wnioski mozna wyciggnac dla wydajnosci pracy mierzonej WDB na
zatrudnionego.
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3 Zaleznosc pomiedzy poszczegolnymi formami kapitatu a WDB

Na ponizszych wykresach (por. Wykres C. 13 - Wykres C. 15) przedstawiono zaleznosci
wartoSci dodanej brutto ogotem od poszczegolnych form kapitatu: kapitat rzeczowy,
naktady pracy (pracujacy oraz zatrudnieni) w podziale na wojewodztwa. Analogiczne
wykresy dla poszczegolnych sekcji przedstawiono w Aneksie.

Wykres C. 13. Wykres rozrzutu WDB ogétem wzgledem srodkdw trwatych K
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Wykres C. 14. Wykres rozrzutu WDB ogdotem wzgledem liczby pracujgcych P
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Wykres C. 15. Wykres rozrzutu WDB ogdtem wzgledem liczby zatrudnionych Z
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Analiza powyzszych wykresow pozwala zauwazyC roznice w korelacjach pomiedzy
poszczegolnymi formami kapitatu a wartosciag dodana brutto.

Korelacja pomiedzy wartoscia dodang brutto a wartoscig Srodkow trwatych jest we
wszystkich wojewodztwach silna, dodatnia i zblizona do liniowej (por. Wykres C. 13). W
przypadku relacji WDB wzgledem kapitatu rzeczowego wyniki sa zblizone dla wszystkich
wojewodztw.

Relacje pomiedzy WDB a liczba pracujacych sa zblizone do relacji pomigdzy WDB a liczba

zatrudnionych w odpowiednich wojewodztwach (por. Wykres C. 14 i Wykres C. 15). Nalezy
jednak zauwazyc istotne roznice w ksztattowaniu sie zaleznosci WDB od naktadow pracy
pomiedzy poszczegolnymi wojewodztwami. Liniowa zaleznoSC mozna obserwowacC w
wojewodztwach: dolnoslaskim, lubelskim, lubuskim, matopolskim, wielkopolskim. W

pozostatych przypadkach zaleznoSci te maja raczej charakter nieliniowy.
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4 Wptyw czynnikow produkcji na wartos¢ dodana brutto -

ekonometryczne modele funkcji produkgji

Potegowa funkcja produkcji Cobba-Douglasa dla danych przekrojowo-czasowych dana jest
wzorem (por. Rozdziat 3 w Raporcie Metodologicznym):

- %1 NP2 pa3hi o6t
Yi = BK;;/'N;;°e esit,

gdzie:
i=1,2,..,16 — oznacza numer wojewodztwa,
t =2003,2004, ...,2015 - zakres czasowy danych empirycznych.

W analizach empirycznych przyjeto, ze wartosc produkcji mierzona jest poziomem wartosci
dodanej brutto, a zatem Y, = WDB;,. Kapitat rzeczowy aproksymowany jest wartoscia
srodkow trwatych, natomiast naktady pracy mierzone sa:

1) liczba pracujacych — model w tym przypadku oznaczono jako WDB;; = f(K;¢, Pit, éit),

2) liczba zatrudnionych - model w tym przypadku oznaczono jako WDB; =

f(Kies Zi, $ie)-
Dla pierwszej specyfikacji (WDB;; = f(K;:, P, &;¢)) potegowa funkcja typu Cobba-Douglasa
dla wartosci dodanej brutto jest postaci:

WDB;, = BK;[* P ?e®4itebi,
ktora po zlogarytmowaniu ma nastepujaca postac:
InWDB;; = ag + a1InK;y + ayInPy + azA; + &
oraz rownowaznie:
wdb; = ag + a1k + azpic + azAie + i
gdzie:
ao = In(B),
wdb;; = InWDBy,
ki = InKy,
Pit = InPy.

Dla drugiego przypadku (WDB;; = f(Ki;, Zit, éir)) powyzsze rownanie mozna analogicznie
zapisac w postaci:

wdb;; = ag + arkie + azz;e + azAi + &y,

gdZie. Zit = anit'

208



Postep techniczno-organizacyjny, ktory reprezentuje zmienna A;; mozna aproksymowac
trendem. W analizach empirycznych w zaleznosci od modelu zastosowano A4;, = t; (trend
liniowy) lub 4;; = f(¢;) (nieliniowa funkcja trendu).

Na podstawie danych pochodzacych z 16 wojewodztw dla lat 2003-2015 (szeregi
przekrojowo-czasowe) oszacowano wymienione powyzej modele objasniajace wartosc
dodang brutto (dla ogotem oraz dla kazdej z sekcji osobno (por. Tabl. C. 4 i Tabl. C. 5).
Odpowiednie rownania mozna zapisac nastepujaco (dla modeli panelowych bez efektow
indywidualnych):

1) wdb_sekcja;; = ay + ak_sekcja; + ayp_sekcja; + azAj + &,

2) wdb_sekcja;; = ag + ak_sekcja;; + ayz_sekcja; + azAy + &t

Dla powyzszych specyfikacji oszacowano rowniez modele z efektami statymi (FE) oraz
losowymi (RE). Wykorzystujac wyniki odpowiednich testow (por. Rozdziat 2 w Raporcie
Metodologicznym) dokonano weryfikacji statystycznej i wybrano model ze statystycznie
istotnymi efektami indywidualnymi (FE lub RE). Zauwazmy, ze w kazdym z analizowanych
modeli (wg specyfikacji (1) oraz (2)) istotne okazaty sie losowe efekty indywidualne (RE).
Tablice (odpowiednio dla specyfikacji (1) i (2)) zawieraja oszacowania parametrow,
wartosci statystyk t-Studenta oraz wartoSci wspotczynnika determinacji dla modeli
panelowych (16 wojewodztw, lata 2003-2015). Zatozono, ze analizowane relacje pomiedzy
zmiennymi w rownaniach (1) i (2) maja charakter raczej krotkookresowy, a zatem wyniki
zawarte w Tabl. C. 4 i Tabl. C. 5 s otrzymane na podstawie estymacji modeli bez restrykcji
charakteryzujacej state efekty skali (a; + a, = 1). Restrykcja ta jest wymagana szczegolnie
w analizach o charakterze dtugookresowym.

Analizujac wyniki przedstawione w ponizszych tablicach mozna zauwazyc, ze w przypadku
wszystkich sekcji z wyjatkiem sekcji LMN elastycznos¢ WDB, wzgledem naktadow pracy
aproksymowanych zarowno liczba pracujacych jak i zatrudnionych jest wyzsza od
elastycznoSci WDB, wzgledem kapitatu rzeczowego (Srodki trwate).

W analizowanych modelach panelowych dla obu specyfikacji otrzymano raczej wysokie
objasnienie mierzone wspotczynnikiem determinacji (powyzej 0,9). Najmniejsze
objasnienie zmiennosci zmiennej objasnianej uzyskano dla sekcji A. Wszystkie zmienne
objasniajace maja istotny wptyw na zmiany WDB w poszczegolnych sekcjach. We
wszystkich sekcjach istotny statystycznie byt rowniez postep techniczno-organizacyjny.

W wiekszosci modeli uzyskano state lub malejace efekty skali, np. dla pierwszej
specyfikacji (@, + @;) € (0,79;1,03).

Dla sekcji BCDE oszacowanie elastycznosci wydajnosci pracy wzgledem Srodkow trwatych
wynosi ok. 0,26, co oznacza, ze jezeli naktady na Srodki trwate wzrosng o 1% to mozna
oczekiwac wzrostu wartosci dodanej brutto o ok. 0,26% w tym samym okresie, jezeli
pozostate warunki nie ulegng zmianie. Oszacowanie elastycznosci wartoSci dodanej brutto
wzgledem liczby pracujacych wynosi natomiast ok. 0,74, co oznacza, ze wraz ze wzrostem
liczby pracujacych o 1% mozna oczekiwac, ceteris paribus, wzrostu wartosci dodanej brutto
o ok. 0,74% w tym samym roku. W przypadku tej sekcji wystepuja state efekty skali. Mozna
dokonac analogicznych interpretacji dla oszacowan parametrow otrzymanych dla innych
sekcji.
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Gtowna roznica pomiedzy liczbg pracujacych i liczbg zatrudnionych polega na
uwzglednieniu samozatrudnienia w pierwszej kategorii. Na podstawie wynikow zawartych
w Tabl. C. 4 i Tabl. C. 5 mozna stwierdzic, ze roznice pomiedzy wartoSciami oszacowan
parametrow funkcji produkcji dla obu rozwazanych specyfikacji sa niewielkie, stad w
dalszej analizie bedziemy wykorzystywac¢ specyfikacje (1), w ktorej naktady pracy
aproksymowane sa liczba pracujacych. Dodatkowo zauwazmy, ze pracujacy sa kategoria
szersza niz zatrudnieni, wiec wydaje sie, ze lepiej aproksymuja site robocza.

W celu potwierdzenia uzyskanych wynikow w kolejnym kroku wykorzystujac specyfikacje
(1) oszacowano model panelowy (16 wojewodztw, lata 2003-2015) objasniajacy wydajnosc
pracy wedtug wzoru (por. Tokarski, 2008, Danska-Borsiak, 2011):

aq

WDB K
<—) o B <_> e azAjt e fit’
P Ty P/

Tabl. C. 6 zawiera wyniki estymacji parametrow powyzszego modelu sprowadzonego do
postaci liniowej wzgledem parametrow, ktora otrzymano poprzez zlogarytmowanie
powyzszego rownania:

WDB
In (

K
2 )it =ay+ ailn (F)it + a3z + &t

Oznaczmy powyzsza specyfikacje jako (3) i zauwazmy, ze w tym przypadku wydajnoSc pracy
(liczona jako wartos¢ dodana brutto na pracujacego) jest funkcja wytacznie technicznego
uzbrojenia pracy (tzn. wartosS¢ srodkow trwatych przypadajaca na jednego pracujacego)
oraz postepu techniczno-organizacyjnego. Uproszczenie to jest rownowazne zatozeniu, ze
wystepuja state efekty skali, stad parametr przy naktadach pracy (mierzonych liczba
pracujacych) mozna wyznaczyC ze wzoru 1 — @,. Obliczenia powtdorzono dla WDB ogotem
oraz dla poszczegolnych grup sekgji.

Oceny elastycznosci wydajnosci pracy wzgledem technicznego uzbrojenia pracy sa w
wiekszosci przypadkow zblizone do ocen elastycznosci WDB wzgledem kapitatu
rzeczcowego w modelu WDB;; = f(K;, Py, &;r), Zatem mozna oczekiwac, ze zastosowana
specyfikacja funkcji produkcji byta odpowiednia. Najwieksza roznica pomiedzy
oszacowaniami odpowiednich elastycznosci jest dla sekcji Q (por. Tabl. C. 4 i Tabl. C. 6).

Nie udato sie potwierdziC istotnego wptywu technicznego uzbrojenia pracy na wydajnosc
pracy w przypadku sekgji O.
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Tabl. C. 4. Wyniki estymacji modeli panelowych ogdtem oraz dla poszczegdlnych sekcji na podstawie danych dla 16 wojewddztw dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDB;: = f (K¢, Pit, &it)

Zmienna objasniajaca wdb_ Ogodtem | A BCDE F G | HJ K LMN (o] P Q RST
K ocena parametru 0,35 0,22 0,26 0,23 0,27 0,38 0,25 0,3 0,55 0,09 0,06 0,19 0,16
t-Student 14,59 1,87 64| 10,83| 12,13 7,37 6,16 572| 10,98 6,79 4,12 3,59 5,68
- ocena parametru 0,68 0,61 0,74 0,56 0,54 0,54 0,63 0,59 0,43 0,75 0,95 0,82 0,66
t-Student 26,86 86| 17,52| 14,95| 14,58 8,01| 23,96 9,57 12,3| 2826| 37,01| 1322| 2091
@, + @ 1,03 0,83 1,00 0,79 0,81 0,92 0,88 0,89 0,98 0,84 1,01 1,01 0,82
Trend ocena parametru 0,12*| 0,21* 0,05| 024*| 0,01*| 0,01* 0,01 0,02| 0,005*| 0,01*| 0,006*| 0,015| 0,006
t-Student 0,9 557 | 29,78 2,22 4,75 2,29 2,18 8,74 3,15 8,29 7,81 7,24 2,09
R2? 0,99 0,65 0,96 0,95 0,96 0,92 0,91 0,84 0,99 0,96 0,99 0,93 0,9
efekty indywidualne? RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE

*trend nieliniowy

Tabl. C. 5. Wyniki estymacji modeli panelowych ogdtem oraz dla poszczegdinych sekcji na podstawie danych dla 16 wojewddztw dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDB;, = f(Kit, Zit, &it)

Zmienna objasniajaca wdb_ Ogoétem | A BCDE F G | HJ K LMN (o} P Q RST
K ocena parametru 037| o028 032 o028 025/ 009 024 031 o046 005 014 019 0,33
t-Student 14,99 2,18 7,57| 12,60| 11,90 2,80| 11,11 569| 10,06| 450| 11,40| 333| 28,15
, ocena parametru 064| 056| 069 056 055 055 066 057 045 076 09| 082 046
t-Student 26,66 58| 1519| 1444| 1573| 12,93| 3008| 883| 13,70| 29,57 37,29| 12,37| 22,00
@ +a, 1,01| 0,84 1,01 o084 o8| o064 09| 08 091 0,81 1,04 1,01| 0,79
Trend ocena parametru 0,07*| 0,01*| 0,35*| 0,01*| 0,01*| 0,03* 0,03 0,03 0,02| 0,004* | 0,0003* 0,02| 0,09*
t-Student 2094 | 3,45| 2841 3,29 5,83 6,34| 1054| 11,18| 13,71 554| 4,12 8,83 4,02
R2 1,00 067 098] 096 0,83 0,90 0,9 098| 093 0,89 094| 0,92 0,98
efekty indywidualne? RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE

*trend nieliniowy

1 t-Student oznacza warto$é statystyki t-Studenta (hipoteza zerowa: brak wptywu zmiennej objasniajgcej na zmiennga objasniang).
2 Wspétczynnik determinacji.
3 Na podstawie wynikéw testéw (por. ) wybrano odpowiedni model (RE - random effects, efekty losowe, FE — fixed effects, efekty state).
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Tabl. C. 6. Wyniki estymacji modeli panelowych ogétem oraz dla poszczegdlnych sekcji na podstawie danych dla 16 wojewddztw dla lat 2003-2015, model objasniajgcy wydajnosc pracy

Zmienna objasniajaca In(WDB/P) | Ogétem | A BCDE F G 1 HJ K LMN 0 P Q RST
In(K/P_) ocena parametru 0,36 0,25 0,26 0,2 0,27 0,38 0,36 0,28 0,61 0,02 0,06 0,55 0,19
t-Student 15,46 2,64 6,33 6,91 | 11,04 7,25| 16,47 4,95 | 17,92 0,9 3,85| 22,98 13,78
Trend ocena parametru 0,07*| 0,04* 0,05| 0,003| 0,004*| 0,02* X 0,02| 0,005 x| 0,01% X X
t-Student 22,68 511| 30,81 1,34 2,67 1,86 X 7,78 4,46 X 6,19 X X
R2 0,95 0,34 0,85 0,29 0,42 0,23 0,57 0,34 0,87 | 0,004 0,31 0,72 0,48
efekty indywidualne? RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE RE

X - postep techniczno-organizacyjny nie ma istotnego wptywu na zmiany wydajnosci pracy, *trend nieliniowy.

212




5 Whnioski z wektorowych modeli autoregresyjnych

5.1 Wptyw szokow makroekonomicznych na zmiany WDB

Oszacowano panelowy model VAR postaci:
Yie = A1Yie—1 + U + &

Estymacji modelu dokonano stosujac estymator efektow statych (FE). Oszacowano model
VAR w dwoch wariantach:

1. VAR(K,P,WDB)—zmienne endogeniczne: y;; = [AK;;, AP;;, AWDB;;],
2. VAR(K,Z,WDB) — zmienne endogeniczne: y;; = [AK;;, AZ;, AWDB;;],

gdzie: A oznacza pierwszy przyrost zmiennej.

W obu modelach uwzgledniono maksymalny rzad opdznienia wynoszacy 1 rok (VAR(1)).
Strukturyzacji szokow dokonano w oparciu o zatozenia, ze jedynie wartos¢ dodana brutto
reaguje jednoczeSnie na szoki pozostatych zmiennych systemu, przyjeto dekompozycje
Choleskiego zgodnie z kolejnoscig zmiennych: K, P (lub Z), WDB.

W dalszej czeSci raportu omowiono wyniki uzyskane dla Polski ogotem oraz dla
poszczegolnych sekcji. Szczegotowe wyniki, wraz z oszacowaniami przedziatow ufnosci dla
funkcji odpowiedzi na impulsy, zamieszczono w Aneksie.

Na ponizszym wykresie (por. Wykres C. 16) przedstawiono funkcje odpowiedzi wartosci
dodanej brutto na szok pochodzacy z kapitatu rzeczowego w modelu VAR(K,P,WDB) - lewy
panel oraz w modelu VAR(K,Z,WDB) - prawy panel.

Wykres C. 16. Odpowiedz WDB na szok kapitatu K — ogdtem (linia ciggta) oraz dla sekcji (linie przerywane). Wyniki na
podstawie modelu VAR(K,P, WDB) — lewy panel, modelu VAR(K,Z, WDB) — prawy panel
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Szok strukturalny kapitatu K o wartosci 1 odchylenia standardowego powoduje
natychmiastowy wzrost przyrostu wartosci dodanej brutto ogotem o ok. 412,9 mln zt, rok
pozniej wzrost ten wynosi ok. 123,7 mln zt. W modelu VAR(K,Z,WDB) wzrost ten wynosi
odpowiednio ok 406 mln zt oraz 130,5 mln zt. Wobu przypadku jednie reakcja
natychmiastowa jest istotna statystycznie. W kolejnych latach po szoku reakcja produkcji
na zmiany kapitatu rzeczowego wygasa.

Zblizony przebieg funkcji odpowiedzi otrzymano dla sekcji BCDE. Natychmiastowe istotne
statystycznie dodatnie reakcje wystepuja rowniez dla sekcji I, K, O, P, Q. Maksymalne
dodatnie istotne statycznie reakcje WDB na zmiany kapitatu rzeczowego wystepuja w roku
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nastepnym po wystapieniu szoku dla sekcji H) oraz LMN. W przypadku sekcji LMN
odpowiednia reakcja istotna jest rowniez 2 lata po wystapienia szoku.

Dla sekcji A, F, G oraz RST nie udato sie potwierdzic istotnych statystycznie dodatnich
reakcji na szok kapitatowy.

Na kolejnym wykresie (por. Wykres C. 17) przedstawiono funkcje odpowiedzi wartosci
dodanej brutto na szok liczby pracujacych w modelu VAR(K,P,WDB) - lewy panel oraz szok
liczby zatrudnionych w modelu VAR(K,Z,WDB) - prawy panel.

Wykres C. 17. Odpowiedz WDB na szok kapitatu P i Z— ogdtem (linia ciggta) oraz dla sekcji (linie przerywane). Wyniki na
podstawie modelu VAR(K,P,WDB) — lewy panel, modelu VAR(K,Z, WDB) — prawy panel
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Szok strukturalny sity roboczej o wartosci 1 odchylenia standardowego odpowiednio liczby
pracujacych (lewy panel) oraz liczby zatrudnionych (prawy panel) powoduje
natychmiastowy wzrost przyrostu wartosci dodanej brutto ogotem o ok. 1002,15 mln zt. W
modelu VAR(K,Z,\WDB)) wzrost ten wynosi odpowiednio ok. 988,6 mln zt. W obu
przypadkach jedynie reakcja natychmiastowa jest istotna statystycznie. W kolejnych latach
po szoku reakcja produkcji na zmiany sity roboczej wygasa.

Natychmiastowe istotne statystycznie dodatnie odpowiednie reakcje wystepuja rowniez
dla sekcji BCDE, F, G, LMN, O, P, Q, RST. Dla sekcji G, P oraz Q reakcje te widoczne s3
rowniez w kolejnym roku. Dla sekcji A, I, H) oraz K nie udato sie potwierdzic istotnych
statystycznie dodatnich reakcji WDB na szok sity roboczej.
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5.2 Dekompozycja wariancji sktadnika losowego dla WDB

Ponizsze wykresy (por. Wykres C. 18) przedstawiajg procentowy udziat zmiennosci btedu
prognozy ex post wartoSci dodanej brutto wynikajacy ze zmiennosci kapitatu K w modelu
VAR(K,P,WDB) - lewy panel oraz w modelu VAR(K,Z,WDB) - pracy panel.

Wykres C. 18. Dekompozycja wariancji sktadnika losowego — udziat zmiennosci WDB wynikajgcy z szokow kapitatu K,
ogotem (linia ciggta) oraz sekcje (linie przerywane). Wyniki na podstawie modelu VAR(K,P, WDB) — lewy panel, modelu
VAR(K,Z, WDB) — prawy panel
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W obu modelach ok. 3-4% zmiennoSci oszacowania sktadnika losowego dla zmian wartosci
dodanej brutto ogotem wynika ze zmiennosSci kapitatu. Najwyzszy wptyw kapitatu
rzeczowego na zmiany wartosci dodanej brutto widoczny jest dla sekcji RST i wynosi on
ponad 25%, ok. 15% udziat wystepuje dla sekcji P, H) oraz LMN. Dla sekcji BCDE otrzymano
ok 13% udziat wptywu zmian kapitatu rzeczowego na WDB natomiast dla sekcji A udziat ten
wynosi niespetna 10%. Dla pozostatych sekcji analogiczny udziat oszacowano na poziomie
pomiedzy 1,5% a 6%. Dla obu modeli wyniki nie roznia sie istotnie, sa zatem odporne na
specyfikacje modelu.

Na ponizszym wykresie (por. Wykres C. 19) pokazano procentowy udziat zmiennosci btedu
prognozy ex post wartosci dodanej brutto wynikajacy ze zmiennosci liczby pracujacych w
modelu VAR(K,P,WDB) - lewy panel oraz liczby zatrudnionych VAR(K,Z,WDB) - prawy panel.
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Wykres C. 19. Dekompozycja wariancji skftadnika losowego — udziat zmiennosci WDB wynikajqgcy z szokéw kapitatu P i Z —
Ogotem (linia ciggta) oraz poszczegdlne sekcje (linie przerywane). Wyniki na podstawie modelu VAR(K,P,WDB) — lewy panel,
modelu VAR(K,Z, WDB) — prawy panel
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Udziat wariancji oszacowania sktadnika losowego dla wartosci dodanej brutto wynikajacy
ze zmian liczby pracujacych stabilizuje sie na poziomie ok. 20%, natomiast wynikajacy ze
zmian zatrudnienia jest wyzszy i stabilizuje sie na poziomie ok. 22%. W przypadku obu ujec
modelowych najwyzszy udziat w zmiennosci wystepuje dla sekcji O, udziat ten dla
zmiennej P wynosi ok 26,5%, natomiast dla zmiennej Z stabilizuje si¢ na poziomie ponad
38%. Ok. 20% udziat wptywu zmian liczby pracujacych otrzymano dla sekcji G, LMN oraz P.
Dla sekcji BCDE oraz Q stabilizuje si¢ on na poziomie ok. 12-13%. Dla sekcji F, HJ, K oraz RST
btad prognozy ex post wynikajacy ze zmian liczby pracujacych stanowi ok. 5-10%,
natomiast dla sekcji A oraz | nie przekracza 2%. Wyniki otrzymane dla modelu
VAR(K,ZWDB) sa odmienne dla poszczegolnych sekcji. Dla sekcji BCDE, G oraz P udziat
zmiennosci WDB wynikajacy ze zmian zatrudnienia wynosi ok. 30%, niespetna 20% dla
sekcji K i LMN. Dla sekgcji F, | oraz HJ udziat ten stabilizuje sie na poziomie ok. 10%-15%. W
przypadku sekcji RST wynosi on 7%, natomiast dla sekcji A i Q stanowi jedynie ok. 1%.
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5.3 Prognozy ex ante wartosci dodanej brutto

Na podstawie oszacowanych modeli wektorowej autoregresji wyznaczono wartosci
prognoz wartosci dodanej brutto w poszczegolnych wojewodztwach w Polsce dla wartosci
ogotem oraz dla badanych sekcji dziatalnosci gospodarczej (odpowiednie wyniki dla sekgji
zamieszczono w Aneksie).

Na ponizszych wykresach (por. Wykres C. 20 i Wykres C. 21) przedstawiono oszacowania
statycznych prognoz ex post (2003 - 2015) oraz ex ante na rok 2016 uzyskane na podstawie
modeli wektorowej autoregresji dla specyfikacji odpowiednio VAR(K,P,WDB) oraz
VAR(K,Z,WDB).

Wykres C. 20. Prognozy ex post oraz ex ante — warto$¢ dodana brutto ogdtem (linia ciggta) oraz prognozy wartosci dodanej
brutto (linie przerywane). Wyniki na podstawie modelu VAR(K,P, WDB)
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Wykres C. 21. Prognozy ex post oraz ex ante — wartos¢ dodana brutto ogotem (linia ciggta) oraz prognozy wartosci dodanej
brutto (linie przerywane). Wyniki na podstawie modelu VAR(K,Z, WDB)
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Tabl. C. 7. Btedy prognozy ex post

Zmienna RMSE MAE MAPE
WDB_F — model VAR(K,P,WDB) 2144,35 1450,15 1,90
WDB_F- model VAR(K,Z,WDB) 2123,90 1465,05 1,92

gdzie:

RMSE - pierwiastek z btedu sredniokwadratowego (w mln zt),
MAE - Sredni btad absolutny (w mln zt),

MAPE - Sredni procentowy btad absolutny (w %).

Uzyskane prognozy charakteryzuja sie wysokim dopasowaniem do danych rzeczywistych,
btedy prognozy ex post w catej probie nie przekraczaja 2%.

W przypadku prognozowania na podstawie modelu VAR z rzedem opo6znien rownym 1 rok
prognoze statyczng mozna wyznaczyc jedynie dla horyzontu prognozy wynoszacego 1 rok.
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6 Podsumowanie

W prezentowanym badaniu dokonano oszacowania funkcji produkcji dla poszczegolnych
sekcji dziatalnoSci gospodarczej w oparciu o dane panelowe obejmujace szeregi dla
wojewodztw w Polsce w latach 2003-2015. Przeprowadzono takze analize graficzna
badanych zmiennych. Dodatkowo oszacowano wzajemne zaleznoSci pomiedzy
poszczegolnymi formami kapitatu a produkcja na podstawie wielorownaniowych modeli
VAR. Modele te postuzyty do wyznaczenia prognoz ex ante wartosci dodanej brutto na rok
2016.

W przypadku dostepnosci nowych danych dla wojewdodztw w Polsce warto dokonac
aktualizacji oszacowanych modeli. Pozwoli to na wyznaczenie kolejnych prognoz ex ante
jak i przeprowadzenie oceny stabilnosci badanych relacji.

Dalsze badania moga dotyczyc rozszerzenia funkcji produkcji o wptyw kapitatu ludzkiego w
modelach wzrostu gospodarczego w ujeciu panelowym.

Planowana jest rowniez weryfikacja hipotezy B-konwergencji dla wojewodztw i regionow w
Polsce, oznaczajacej, ze regiony (wojewodztwa) o nizszym poczatkowym poziomie dochodu
per capita rozwijaja sie szybciej niz regiony (wojewodztwa) poczatkowo wyzej rozwiniete.
Wystepuje wtedy tzw. efekt doganiania, ktory prowadzi do wyrownania si¢ poziomow
dochodow per capita pomiedzy regionami (wojewodztwami). Analiza B-konwergencji moze
zostac przeprowadzona dla kazdej sekcji na poziomie wojewodztw oraz regionow.
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2 Wyniki na podstawie modelu VAR

2.1 Funkcje odpowiedzi na impulsy

2.1.1 Model VAR(K,P,WDB)

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.

Response of D(K_HJ) to D(K_HJ) Response of D(K_HJ) to D(P_HJ) Response of D(K_HJ) to D(WDB_HJ)
1.200 1.200 1.200
800 800 800
400 400 . 400
0 0 0
6 8 10 12 2 a4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Response of D(P_HJ) to D(K_HJ) Response of D(P_HJ) to D(P_HJ) Response of D(P_HJ) to D(WDB_HJ)
10.000 10.000 10.000
5.000 5.000 5.000
0 0 0
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Response of D(WDB_HJ) to D(K_HJ) Response of D(WDB_HJ) to D(P_HIJ) Response of D(WDB_HIJ) to D(WDB_HJ)
400 400
300 i 300
200 2 200
100 100
02 0
-100 -100 -100
-200 -200 -200
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.

Response of D(K_I) to D(K_I) Response of D(K_I) to D(P_I) Response of D(K_I) to D(WDB_I)
150 150
100 100
50 50
0 0
-50 -50
10 12 2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12
Response of D(P_I) to D(K_I) Response of D(P_I) to D(P_I) Response of D(P_I) to D(WDB_I)
1.200 1.200 1.200
800 800 800
400 400 400
0 ——— 0 0 setssamm e
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 2 4 4 6 8 10 12
Response of D(WDB_I) to D(K_I) Response of D(WDB_I) to D(P_I) Response of D(WDB_I) to D(WDB_I)
40 40
20 20
0 0
-20 -20
2 4 6 8 10 12 2 4 6 8 10 12 10 12

265



Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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2.1.2  Model VAR(K,Z,WDB)

Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations + 2 S.E.
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2.2 Dekompozycja wariancji sktadnika losowego dla wartosci dodanej brutto

2.2.1 Model VAR(K,P,WDB)

Variance Decomposition using Cholesky (d.f. adjusted) Factors
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Variance Decomposition using Cholesky (d.f. adjusted) Factors
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2.2.2  Model VAR(K,Z,WDB)
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KUJAWSKO-POMORSKIE

MALOPOLSKIE

12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000
14 16 06 08

—— WDB_LMN === WDB_LMN (_fit)
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LUBELSKIE

POMORSKIE

LUBELSKIE

MAZOWIECKIE

10

12

POMORSKIE

10

10

12

WIELKOPOLSKIE

12

16

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000

3.800
3.600
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600

4.000

3.600

3.200

2.800

2.400

24.000
22.000
20.000
18.000
16.000
14.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000

LUBUSKIE

06 08 10 12 14 16

ZACHODNIOPOMORSKIE

LUBUSKIE

OPOLSKIE

06 08 10 12 14 16

SLASKIE

06 08 10 12 14 16

ZACHODNIOPOMORSKIE




DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE

6.200 4000 4400 2.300
3.900 s
6.000 Do ; a0 2.200 et .
i 2.100 e
5.800 3.700 4.000
5.600 2600 3.800 .
3 3.500 : 1.900 ;
5.400 3.400 3.600 1.800
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
MAEOPOLSKIE OPOLSKIE
5.000 6.400 15.500 2.050
15.000
A% 6.200 o 2.000
6.000 i 1.950
4.600 14.000
5.800 B 1.900
R0 5.600 13.000 1.850
4200 5.400 12.500 1.800
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE PODLASKIE SLASKIE
4.200 2.600 4.800 8.800
8.600
4.000 2500 4.600 e
2.400 i
3.800 4400 8.200
2:300 8.000
3.600 2.200 4.200 7.800
3.400 2.100 4000 ° 7.600
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
SWIETOKRZYSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE WIELKOPOLSKIE
2.600 3.000 6.600 4.000
2.500 2.900 6.400 3.800
2.400 2.800 6.200
3.600
2300 2.700 6.000
2.200 2.600 5800 3400
/ /
2.100 2.500 5.600 3.200
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_O === WDB_O ( fit)
DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
5.400 3.400 4000 1520
3.900
5.200 3.300 o 1.480
3.200 - 1.440
5.000 3.700
3.100 . 1.400
4500 3.000 i 1.360
4.600 2.900 3.400 1320
06 08 10 12 14 16
MAEOPOLSKIE
4300 7.200 12.500 1.600
4200 G 12000 1.560
4.100 11.500 1520
6.400
4.000 11.000 1.480
3.900 6.000 10.500 1.440
3.800 5.600 10.000 1.400
06 08 10 12 14 16
3.400 2.050 4400 7.600
2.000 =
3.300 . — 7.400
3.200 ’ 7.200
1.900 4000
3.100 1.850 7.000
3.000 1:800 S 6.800
2.900 1.750 3.600 6.600
06 08 10 12 14 16
WARMINSKO-MAZURSKIE
1.900 2.400 6.600 3.000
6.400
e 2.300 iy 2.500
1.800 ;
2.200 6.000 2.800
1.750 5.800
550 2.100 s 2.700
1.650 2.000 5.400 2.600
06 08 10 12 14 16
—— WDB_P ---- WDB_P (_fit)
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6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500

4.400

4.000

3.600

3.200

2.800

3.600

3.200

2.800

2.400

2.000

2.400
2.200
2.000
1.800
1.600
1.400

2.800
2.600
2.400
2.200
2.000
1.800
1.600

2.000
1.900
1.800
1.700
1.600
1.500
1.400

1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

900

800

900

800

700

600

500

DOLNOSLASKIE

08

PODKARPACKIE

08

SWIETOKRZYSKIE

10

DOLNOSLASKIE

10

12

3.600
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600
2.400

6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500

2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000

2.200

2.000

1.800

1.600

1.400

1.800

06

KUJAWSKO-POMORSKIE

08

08

10

12

PODLASKIE

10

12

14

14

WARMINSKO-MAZURSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE

08

12

14

14

16

LUBELSKIE LUBUSKIE
4.000 1.600
2.600 1.500
3.200 s
1.300
2500 1.200
2.400 1.100
2.000 1.000
12.000 1.800
11.000 1.600
30000 1.400
9,000
b 1.200
7.000 1.000
6.000 800
4,000 9.000
3.600 8.000
3.200 7.000
2.800 6.000
2.400 5.000
16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
6.000
5.500
5.000
4500
4.000
3.500
06 08 10 12 14 16
—— WDB_Q ---- WDB_Q (_fit)
LUBELSKIE LUBUSKIE
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000
900
OPOLSKIE
7.000 800
6.500 750
6.000 700
5,500 650
5.000 600
4.500 550
4.000 500
2.200 4.400
2.000 4.000
1.800 3.600
1.600 3.200
1.400 2.800
1.200 2400
3.200 1.800
2.800 1.600
2.400 1.400
2.000 1.200
1.600 1.000
16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_RST - WDB_RST (_fit)
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2.3.2  Model VAR(K,Z,WDB)

DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
1.800 2.800 3.200 1.040
1.000
1.600 4600 2.800 A
2.400
1.400 2.400 920
2.200 -
1.200 5606 2.000 -
1.000 1.800 1.600 800
06 08 10 12 14 16 16
tODZKIE OPOLSKIE
3.600 2.000 8.000 1.100
3.200 1.800 7.500 1.000
= 1.600 900
2.800 7.000
1.400 800
2.400 . 1200 6.500 700
2.000 1.000 6.000 600
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE PODLASKIE
1.200 2.600 1.700 1.500
1.100 2.400 1.600 1.400
1.000 2.200 %556 1.300
200 2.000 1.200
800 1.800 1400 1.100
700 . 1600 1300 1.000
600 1.400 1.200 900
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
SWIETOKRZYSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE WIELKOPOLSKIE
1.500 2.400 6.500 1.800
1.400 6.000
1.300 220 5.500 -
a ; 1.600
1.200 2.000 5.000
1.100 —_— 4500 1500
1.000 i « 4.000 1.400
900 1.600 3.500 1.300
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_A --eme WDB_A (_fit)
DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
50.000 24.000 14.000 14.000
p— 20.000 12.000 42000,
: 10.000
16.000 10.000
- 8.000
12.000 8.000 i
20.000 8.000 6.000 4.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
MAZOWIECKIE OPOLSKIE
32.000 32.000 70.000 12.000
11.000
28.000 28.000 60,000 =
24.000 24.000 }
50.000 9.000
20.000 20.000 S660
16.000 16.000 e 7:000
12.000 12.000 30.000 6.000
POMORSKIE
20.000 9.000 28.000 80.000
18.000 8.000
16.000 7.000 D goxe
* . 20.000
14.000 6.000 60.000
12.000 5.000 16000 50000
10.000 4,000 12.000 ’
8.000 3.000 8.000 40.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
11.000 12.000 50.000 16.000
10.000 45,000
9.000 10900 40.000 1000
. ) 12.000
8.000 8.000 35.000
7.000 6006 30.000 18:000;
6.000 i 25.000 8.000
5.000 4.000 20.000 6.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_BCDE ---- WDB_BCDE (_fit)
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DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE

12.000 6.500 5.000 2.600
11.000 6.000
4.500 2.400
10.000 5.500
9.000 5.000 4.000 2.200
8.000 4.500
3.500 2.000
7.000 4.000
6.000 3.500 3.000 1.800
7.500 14.000 30.000 3.200
7.000
12.000 25.000 2.800
6.500
6.000 10.000 20,000 2.400
5.500
8.000 15.000 2.000
5.000
4.500 6.000 10,000 1.600
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE POMORSKIE
6.000 3.200 10.000 18.000
9.000
5.000 2.800 16.000
8.000
4.000 2.400 7.000 14.000
6.000
3.000 2.000 12.000
5.000
2.000 1.600 4.000 10.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
4.000 3.600 14,000 6.500
6.000
3.600 3.200 12.000
5.500
3.200 2.800 10,000 5.000
4.500
2.800 2.400 8.000
4.000
2.400 2,000 6.000 3.500
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—ene WOB_F (fit)
DOLNOSLASKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
20,000 13.000 11.000 5.400
19.000 10.500 5.200
12.000
18,000 10,000 5.000
17.000 11.000 9.500 4.800
16.000 9.000 4.600
10.000
15.000 8.500 4.400
14.000 9.000 8000 4200
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
OPOLSKIE
17.000 22,000 60.000 . 5200
16:000 20.000 55.000 4800
15.000
18.000 50.000 4.400
14.000
5666 16.000 45.000 4.000
12,000 14.000 40.000 3.600
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE PODLASKIE POMORSKIE SLASKIE
11.000 6.500 15.000 34.000
10.500
=i 6.000 00 32.000
) 13.000
9.500 5.500 30.000
i 12,000
e 5.000 1000 28.000
8000 4.500 10,000 26.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
6.800 6.400 30,000 10.500
28.000
6.400 6.000 26.000 10.000
; 9.500
6.000 5.600 24.000
o 9.000
5.600 5.200 B I
5.200 4.800 18.000 8.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16

—— WDB_G ---- WDB_G ( fit)
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DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
11.000 5.200 3.000

10.000 4.800 2.800
9.000 2.600
4.400
8.000 2.400
7.000 R0 2.200
6.000 3.600 2.000
MAEOPOLSKIE
7.500 14.000 2.200
7.000 2.100
6.500 o
6.000
S5 1.900
5.000 1.800
4.500 1.700
PODKARPACKIE PODLASKIE POMORSKIE

4.800 16.000
4.400 15.000
.l 14.000

13.000
3.600 e
3.200 11.000
2.800 10.000

06 08 10 12 14 16
ZACHODNIOPOMORSKIE
2700 5.600
2.600
2.500
2.400
2.300
2.200
2.100
06 08 10 12 14 16
—— WDB_HJ === WDB_HJ _fit)
DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE

1.600

1.400

1.200

1.000

800

tODZKIE MAELOPOLSKIE MAZOWIECKIE OPOLSKIE
1.200 2.200 4.000
1.100 2,000
3.500
1.000 1.800
900 1.600 3.000
800 1.400
2.500
700 1.200 .
600 1000 =7 2.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE PODLASKIE POMORSKIE
1.400 . 2400
2.200
1.200
2.000
1.000 1.800
1.600
800
1.400
600 1.200
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
SWIETOKRZYSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
520 1.800 1.400
480
s 1,600 A
1.400
9 1.000
360 1.200
320 800
P 1.000
240 800 600
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_I ——— WDB_I _fit)
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6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000
1.500

1.600
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

DOLNOSLASKIE

06 08 10 12 14 16

+ODZKIE

06 08 10 12 14 16

500

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000

8.000

12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000

6.500

6.000

5.500

5.000

4.500

4.000
3.800
3.600
3.400
3.200
3.000

DOLNOSLASKIE

tODZKIE

06 08 10 12 14 16

PODKARPACKIE

06 08 10 12 14 16

-

KUJAWSKO-POMORSKIE

LUBELSKIE LUBUSKIE

5.000
4.500
4.000
3.500
3.000
2.500
2.000

1.200
1.100
1.000

1.300
1.200
1.100
1.000
900
800

7.600
7.200
6.800
6.400
6.000
5.600
5.200

20.000
18.000
16.000
14.000
12.000
10.000

3.800
3.600
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600

5.000

4.500

4.000

3.500

3.000

MALOPOLSKIE

08

10

12

14

WARMINSKO-MAZURSKIE

KUJAWSKO-POMORSKIE

MALOPOLSKIE

PODLASKIE

16

06 08 10 12 14 16

6.000 1.800
5.500
1.600
5.000
4.500 1.400
4.000
1.200
3,500
3.000 1.000
06 08 10 12 14 16
—— WDB_K =--- WDB_K (_fit)
LUBELSKIE LUBUSKIE
7.500 3.600 -
7.000 3.400
6.500 3.200 T
6.000 3.000
5.500 2.800
5.000 2600 7Y
06 08 10 12 14 16
MAZOWIECKIE OPOLSKIE
60.000 4.000
50.000 32.600
40.000 3.200
30.000 2.800
20,000 2.400
14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
POMORSKIE SLASKIE
12.000
11.000
10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
WIELKOPOLSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
20,000 8.000
18.000
16.000 000
14.000 6.000
12.000
10.000 5.000
14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_LMN === WDB_LMN (_fit)
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DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE

6.000 4.000 4.400 2300
5.900 3.900
5.800 3.800 4200 2200
B : 2.100
5.700 3.700 4.000
5.600 3.600 T om0
5500 3.500 ’ 1.900
{
5.400 * 3.400 3.600 1.800
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 o6 08 10 12 14 16
tODZKIE MALOPOLSKIE OPOLSKIE
5.000 6.400 .. 15500 2.050
6.200 ¥ 15.000
g= 6.000 14.500 e
3 i 1.950
4.600 5.800 14.000
2400 5.600 13.500 Loon
. / 5.400 13.000 L:a%0
4.200 5.200 12.500 * 1.800
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODKARPACKIE PODLASKIE SLASKIE
4.000 2.600 8.600
3.900 2.500 8.400 =
3.800 S 8.200
3.700 8.000
3.600 2:300 7.800
3.500 2.200 7.600
3.400 2100 7.400
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
5WIETOKRZVSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
2.500 3.100 6.600 4,000
3.000 o e
2.400 s 3.800
2.300 :
2.800 3.600
2.200 S5
2.100 2.600 o
2.000 2.500 3.200
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_O ---- WDB_O (_fit)
DOLNOSLASKIE KUJAWSKO-POMORSKIE LUBELSKIE LUBUSKIE
5.400 3.500 4.200 1.520
3.400
5.200 B 4.000 1.480
- 3.800 1.440
5.000 3.200
o 3.600 1.400
4500 ol 3.400 1.360
4.600 2.900 3.200 1320
06 08 10 12 14 16
+ODZKIE MALOPOLSKIE
4.400 7.200 12.500 1.600
4.300 .
i o L~ 12.000 1550
§ 11.500 1500
4.100 6.400
4.000 11.000 1.450
3.900 6.000 10.500 1.400
3.800 5.600 10.000 1350
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
PODLASKIE POMORSKIE SLASKIE
3.400 2.100 4.400 7.400
3300
bt 2.000 4.200 7200
i 7.000
3.100 1.900 4.000
2000 1.800 3.800 . ;
: : =
2.900 6600 7
2.800 1700 3.600 6400
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
SWIETOKRZYSKIE WARMINSKO-MAZURSKIE ZACHODNIOPOMORSKIE
1.850 2.400 6.600 3.000 ﬂ
5 6.400 5
806 2.300 - o 2.900
2.200 - 2.800
1.750 6.000
2.100 5.800 2.700
L 2.000 5.600 2600 "7
1.650 1.900 5.400 2500
06 08 10 12 14 16 06 08 10 12 14 16
—— WDB_P ---- WDB_P (_fit)
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6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500

4.400

4.000

3.600

3.200

2.800

3.600

3.200

2.800

2.400

2.000

2.400
2.200
2.000
1.800
1.600
1.400

2.800
2.600
2.400
2.200
2.000
1.800
1.600

2.000
1.900
1.800
1.700
1.600
1.500
1.400

1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

900

800

900

800

700

600

500

06

DOLNOSLASKIE

08

PODKARPACKIE

08

SWIETOKRZYSKIE

08

SWIETOKRZYSKIE

10

10

DOLNOSLASKIE

10

12

12

14

3.600
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600
2.400

6.000
5.500
5.000
4.500
4.000
3.500

2.000

1.800

1.600

1.400

1.200

2.200

2.000

1.800

1.600

1.400

1.800

KUJAWSKO-POMORSKIE

10

12

4.000

7.000

4.000

6.000

3.500

14 16

3.600
3.200
2.800
2.400
2.000

12.000
11.000
10.000
9.000
8.000

3.600

3.200

2.800

5.500
5.000
4.500
4.000

2.400

06 08

—— WDB_Q ---- WDB_Q/(_fit)

KUJAWSKO-POMORSKIE

08

10

12

1.500

14 16

WARMINSKO-MAZURSKIE

14 16

—— WDB_RST --mmr
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1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

900

7.000
6.500
6.000
5.500
5.000
4.500
4.000

1.800
1.600
1.400
1.200

3.200

2.800

2.400

2,000

2.200

2.000

1.600

06 08

WDB_RST (_fit)

LUBELSKIE

LUBELSKIE

12

POMORSKIE

LUBUSKIE

1.600
1.500
1.400
1.300
1.200
1.100
1.000

1.800

1.600

1.400

1.200

1.000

9.000

8.000

7.000

6.000

5.000
06 08 10 12 14 16

ZACHODNIOPOMORSKIE
3.400
3.200
3.000
2.800
2.600
2.400
2.200

LUBUSKIE

06 08 10 12 14 16

OPOLSKIE

e o
SN senaen

06 08 10 12 14 16

SLASKIE
4.400
4.000
3.600
3.200
2.800

2.400
06 08 10 12 14 16

ZACHODNIOPOMORSKIE
1.800
1.600
1.400

1.200

1.000



