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W dniu 23 grudnia 2014 r. zmart

prof. dr hab. Tadeusz Walczak

Wiceprezes Gtéwnego Urzedu Statystycznego w latach 1972-1990,
Dyrektor Osrodka Elektronicznego GUS w latach 1967-1972,
od 1992 r. Radca Prezesa GUS,

emerytowany Profesor Szkoty Gléwnej Handlowej w Warszawie.

Pan Profesor Tadeusz Walczak byl jednym z najwybitniejszych polskich
autorytetow naukowych w dziedzinie metodologii i projektowania badan
statystycznych, ochrony danych w systemach informacyjnych oraz zastoso-
wan informatyki w statystyce.

Przez blisko 60 lat pracy w GUS Profesor wnioést fundamentalny wktad
w rozwdj i popularyzacje statystyki publicznej. Byl aktywnym czlonkiem
Naukowej Rady Statystycznej, Miedzynarodowego Instytutu Statystycznego,



Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN, Rady Gléwnej PTS oraz redakto-
rem naczelnym miesigcznika ,Wiadomosci Statystyczne”

Profesor byl autorem ponad 200 publikacji i artykuléow z zakresu wy-
korzystania informatyki w gospodarce, metodologii i projektowania badan
statystycznych, historii statystyki oraz historii GUS.

Ogromny dorobek naukowy oraz zawodowy stanowil podstawe uhono-
rowania Profesora wieloma wysokimi odznaczeniami panstwowymi i resor-
towymi, m.in.: Krzyzem Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski, Krzy-
zem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzem Kawalerskim Orderu
Odrodzenia Polski, Ztotym Krzyzem Zastugi.

Pan Profesor Tadeusz Walczak zapisal si¢ w historii GUS jako wybitny
statystyk stuzacy swoja wiedzg i doswiadczeniem. Bedziemy wspominaé
Profesora jako Czlowieka wielkiej prawosci, niezmiennie zyczliwego i po-
mocnego zarowno w relacjach prywatnych, jak i zawodowych.

Przepelnieni poczuciem ogromnej straty

Prezes, kierownictwo i pracownicy
Gléwnego Urzedu Statystycznego



... UWIADOMOSCI

STYCZEN 2015

e TATY STYCZN €

CZASOPISMO GLOWNEGO URZEDU STATYSTYCZNEGO
| POLSKIEGO TOWARZYSTWA STATYSTYCZNEGO

Pozegnanie Pana Profesora Tadeusza Walczaka

Wielce Szanowny Panie Profesorze, Panie Prezesie,
Drogi Tadeuszu i Przyjacielu

Z wielkim zaskoczeniem i niedowierzaniem przyjeliSmy wiadomo$¢ o $mierci
Profesora Tadeusza Walczaka, ktora jest niezwykle przygnebiajaca i przepetnia
nas wielkim zalem. To bardzo smutny dzien dla naszej statystycznej rodziny, do
ktorej Profesor nalezat od tak dawna.

Wiadomos¢ nieoczekiwana, gdyz praktycznie do ostatniej chwili Profesor byt
z nami, pracowat intensywnie i wspdlnie planowali§my dalsza wspotprace nad
kolejnymi waznymi zadaniami. Przez cate zycie zawodowe Profesor realizowat
zadania pionierskie, niezwykle wazne dla sprawnego funkcjonowania statystyki.
Dotyczyly one wielu obszarow, ale przede wszystkim zastosowania informatyki
w praktyce badan statystycznych. Jako dyrektor Osrodka Elektronicznego GUS
oraz wieloletni wiceprezes GUS — Profesor organizowat, wdrazat i odpowiadat
za zastosowanie i sprawne funkcjonowanie informatyki w statystyce. Mozna
powiedzie¢, ze Profesor byt przy narodzinach informatyki w GUS i uczestniczyt
w kolejnych fazach jej rozwoju, az do wspolczesnego znaczenia systemow in-
formatycznych.

Wiadomos¢ o odejsciu Profesora byta dla nas niezwykle smutna i przygngbia-
jaca, gdyz straciliSmy nie tylko znakomitego statystyka, naukowca, badacza,
informatyka i popularyzatora statystyki w kraju i za granica, ale przede wszyst-
kim wspanialego cztowieka, kolege i przyjaciela. Profesor byl cztowiekiem
ogromnej zyczliwos$ci, niespotykanej skromnosci, wyrdzniajacym si¢ niezwykla
kultura osobista, a jednoczes$nie otwartym na wspotpracg i gotowos¢ pomocy
innym. DoswiadczaliSmy tego stale, a dla mnie postawa zyciowa i zawodowa
Profesora byla nie tylko wzorem, ale rowniez niezwyklym wsparciem. Wiedzia-
lem, ze zawsze mogg na Profesora liczy¢, ze w potrzebie nie odmoéwi mi swoje-



g0 wsparcia organizacyjnego, merytorycznego czy po prostu przyjacielskiej
rady. To Jego zaangazowanie i obecno$¢ dodawata nam sit i pewnosci w dziata-
niu. Byt przeciez osobistoscia statystyczna, naszym liderem i seniorem niezwy-
kle doswiadczonym i obeznanym we wszystkich sprawach statystyki.

Przez blisko 60 lat pracy w GUS Profesor przeszed! kolejne szczeble kariery
zawodowej i petit szereg odpowiedzialnych funkcji, dzigki czemu wnidst fun-
damentalny wktad w rozwdj i popularyzacje statystyki publicznej. Byt aktyw-
nym czlonkiem Naukowej Rady Statystycznej, Migdzynarodowego Instytutu
Statystycznego, Komitetu Statystyki i Ekonometrii PAN, Rady Gtéwnej Pol-
skiego Towarzystwa Statystycznego oraz od 1992 r. redaktorem naczelnym mie-
sigcznika ,,Wiadomosci Statystyczne”.

Profesor taczyl prace w statystyce z aktywnoscia naukowa. Przez blisko 30 lat
pracowat w Szkole Gtéwnej Handlowej. W dorobku Pana Profesora jest ponad
200 publikacji — ksiazek i artykulow z zakresu wykorzystania informatyki
w gospodarce, historii statystyki i historii GUS. Profesor byt jednym z najwy-
bitniejszych polskich autorytetow w dziedzinie metodologii i projektowania
badan statystycznych, ochrony danych w systemach informacyjnych, zastoso-
wan informatyki w statystyce. Jego zaangazowanie w ochrone danych osobo-
wych mocno wspomagalo obrong profesjonalnej niezalezno$ci statystyki
w zakresie tajemnicy statystycznej, a publikacja dotyczaca zasad projektowania
i realizacji badan statystycznych stuzyta kolejnym generacjom mtodych staty-
stykow i porzadkowata nasze myslenie oraz dzialanie w zakresie organizacji
badan.

Imponujaca byta réwniez aktywno$¢ Pana Profesora na forum migdzynaro-
dowym. Od dziesiatkow lat reprezentowat polska statystyke w réoznych gremiach
migdzynarodowych, a od 1989 r. byt statym cztonkiem Migdzynarodowego In-
stytutu Statystycznego. Wspolpracowal ze statystykami §wiatowymi w ramach
wielu inicjatyw ONZ i OECD, uczestniczyt takze w sesjach Konferencji Staty-
stykow Europejskich. Angazowal si¢ mocno w problematyke tajemnicy staty-
stycznej na poziomie Europejskiego Systemu Statystycznego. Nalezy takze pod-
kresli¢ udziat Pana Profesora, zarowno jako inicjatora, jak rowniez wspolorgani-
zatora i prelegenta, w wielu miedzynarodowych konferencjach i seminariach
naukowych.

Za ten ogromny dorobek Profesor zostal uhonorowany wieloma wysokimi
odznaczeniami panstwowymi i resortowymi, w tym Krzyzem Komandorskim
Orderu Odrodzenia Polski, Krzyzem Oficerskim Orderu Odrodzenia Polski
i Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Dzis, przepeliony glebokim zalem, pragneg pozegnac¢ Pana Profesora w imie-
niu wlasnym oraz spotecznosci polskich statystykow. Dzien pozegnania to czas
zadumy i wspomnien, dla mnie szczeg6lnie bolesny ze wzgledu na taczaca nas
przyjazn, lata wspolnej pracy i do§wiadczen zwiazanych ze zmaganiami w reali-
zacji ambitnych celow w zakresie rozwoju statystyki. Jestem dumny, ze dane mi
byto zetkna¢ si¢ i wspolpracowac z Cztowiekiem o tak rozlegtej wiedzy, pelnym
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zaangazowania, inicjatywy i statej gotowosci do mierzenia sig z wszelkimi prze-
ciwno$ciami. Ale przede wszystkim z Czlowiekiem niezwykle skromnym, kto-
rego postawa przepetniona byla szacunkiem, troska i otwartos$cia na problemy
innych.

Drogi Profesorze, zapisale$ si¢ w historii GUS jako wybitny statystyk, stuzacy
przez wiele lat swoja wiedza i do§wiadczeniem. Twoje odejscie to niepowetowa-
na strata dla statystyki i wszystkich, ktorzy Cig znali i z Toba wspotpracowali.

Zegnamy Wybitnego Naukowca, Znakomitego Statystyka, Zegnamy prawego
Czlowieka o wielkim sercu, niezawodnie zyczliwego i stuzacego pomoca.

Takiego Ci¢ zapamigtamy. Bedzie nam Ciebie brakowato, a Twoja nieobec-
no$¢ w naszej rodzinie statystycznej bedzie niezwykle dotkliwa.

Dzisiaj zegnamy Ci¢ Szanowny Profesorze i Przyjacielu,

ale pozostaniesz w naszej pamigci i w naszych sercach.

Janusz Witkowski
Prezes GUS



STUDIA METODOLOGICZNE

Mirostaw SZREDER

Zmiany w strukturze catkowitego btedu
badania probkowego

Pragne zadedykowa¢ niniejsze opracowanie Profesorowi Janowi Kordosowi
w 85. rocznice urodzin. Prace naukowe Jubilata stanowiq dla mnie, i sqdze dla
wielu innych, inspiracje do glebszych dociekan nad jakosciq danych i jakoSciq
badan statystycznych. W tej dziedzinie Profesor Jan Kordos jest w Polsce nie-
kwestionowanym autorytetem.

Sledzac rozwoj metodyki badan statystycznych i ich praktycznego zastosowa-
nia w wielu dziedzinach zycia gospodarczego i spolecznego, warto zwroci¢ uwa-
ge na kilka najwazniejszych — moim zdaniem — zmian, jakich doswiadczylisSmy
w tym zakresie w ostatnich dziesi¢cioleciach. Po pierwsze, od potowy ub. wieku
zmienilo si¢ nieufne poczatkowo nastawienie wielu osob i instytucji, decyduja-
cych o sposobach badan statystycznych, do badan niewyczerpujacych (probko-
wych). Po drugie, istotny postep dokonatl si¢ w rozwoju techniki probkowania
1 wnioskowania, co pozwolito nie tylko na dobra kontrolg bledu losowania, ale
takze na znaczne zmniejszenie liczebnosci prob badawczych, a w konsekwencji
czasu i1 kosztow realizacji badan. Obecnie, jak si¢ wydaje, za jedna z najistotnie;j-
szych zmian w podejsciu do badan probkowych uzna¢ nalezy wigksze niz po-
przednio koncentrowanie si¢ statystykoéw na tych sktadnikach catkowitego btedu
badania, ktére nie maja charakteru losowego. O rosnacym znaczeniu biedow
nielosowych i o prébach ich kontroli traktuje moje opracowanie.

LATA NIEUFNOSCI DO BADAN NIEWYCZERPUJACYCH

Osiemnastowieczne idee Laplace’a na temat mozliwosci poznania populacji na
podstawie pobranej z niej proby, podjete nastepnie (ok. 1900 r.) przez norweskiego
statystyka A. N. Kiaera' oraz brytyjskiego ekonomiste i statystyka A. L. Bowleya®,

' W Wikipedii Anders Nicolai Kiaer (1838—1919) nazwany jest statystykiem, ktory jako pierw-
szy zaproponowat korzystanie z reprezentatywnej proby, zamiast badania wyczerpujacego, w celu
zgromadzenia informacji o catej populacji (who first proposed that a representative sample rather
than a complete enumerating survey could and should be used to collect information about a po-
pulation).

2 Arthur Lyon Bowley (1869—1957), angielski statystyk i ekonomista, jeden z pionieréw wyko-
rzystania techniki probkowania w badaniach spotecznych.
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a formalnie naukowo opracowane i rozwinigte w potowie lat 30. ub. wieku przez
Jerzego Sptawe-Neymana (1894—1981) oraz Egona Pearsona (1895—1980), nie
zyskaly od razu powszechnego zaufania. Z rezerwa odnoszono si¢ w szczegolnosci
do precyzji wnioskowania w zakresie duzych liczebnie populacji na podstawie prob
stanowiacych procent lub utamek procenta calej zbiorowosci.

W Stanach Zjednoczonych, w czasie gdy George Gallup z powodzeniem za-
czynal wykorzystywa¢ probkowe badania sondazowe do przewidywania wyniku
wyborczego (1936 r1.), prezydent F. D. Roosevelt oraz Kongres, nieprzekonani
o wiarygodnosci badan probkowych, zdecydowali o przeprowadzeniu badania
wyczerpujacego na temat skali bezrobocia w Stanach Zjednoczonych w 1937 r.
Na wystany poczta do gospodarstw domowych kwestionariusz dobrowolnie
mieli odpowiedzie¢ bezrobotni. Z koncepcja ta nie zgadzalo si¢ wielu éwcze-
snych statystykow, podkreslajac ryzyko bledow wynikajacych z niecheci do
przyznania si¢ czesci respondentow do braku pracy i wskazujac na lepszy i tan-
szy sposob osiagnigcia tego celu poprzez badanie probkowe. W Census Bureau
zgodzono si¢ ostatecznie na eksperymentalne przeprowadzenie badania niewy-
czerpujacego na probie 2% gospodarstw domowych, rownolegle ze sfinansowa-
nym przez Kongres badaniem wyczerpujacym (Desrosieres, 1998). W badaniu
petnym uzyskano 7,8 mln zwrotow od 0séb bezrobotnych, co uznano za szacu-
nek wielkosci bezrobocia w Stanach Zjednoczonych. Tymczasem z wywiadow
bezposrednich zrealizowanych w badaniu probkowym wynikato, ze jedynie 71%
faktycznie bezrobotnych wystato wypeliony kwestionariusz. Zestawienie ze
soba tych dwu liczb oznaczato, ze liczba bezrobotnych byta w tym czasie bliska
11 mln, a nie 7,8 mln, co sugerowato niedoskonale zaprojektowane i wykonane
badanie petne.

Ale 1 wspolczesnie, gtdownie poza Srodowiskiem statystykow, wyrazany bywa
poglad o ,,niepelnowartosciowych” wynikach badan reprezentacyjnych w sto-
sunku do badan pelych. Jeszcze kilka lat temu, gdy zaczynato przybywaé
w srodkach masowej informacji r6znego rodzaju ankiet i sondazy, niezrozumie-
nie idei badania reprezentacyjnego i niezb¢dnej do jego realizacji wielkosci pro-
by bylo dos¢ powszechne. Charakterystyczny dla tych postaw byt w 2005 r. glos
znanej i zastuzonej felietonistki ,,Tygodnika Powszechnego”, ktora swoje wat-
pliwosci (w konteks$cie zblizajacych si¢ wowczas wyborow prezydenckich) wy-
razita nastepujaco: Pytam: co to jest tak naprawde ta ,, proba reprezentacyjna’?
Dlaczego ma ona by¢ dla mnie wazna w jakikolwiek sposob? 1024 osoby — czy
cho¢ jedna znajduje si¢ w kregu tych, ktorzy razem ze mnq jadaq tramwajem,
czytajq te same gazety, wchodzq do tych samych sklepow? Dlaczego ta mata
grupka ma by¢ zrodtem ustalen i faktow, z ktorymi miatabym sie liczy¢? (...)
29% z nich dzisiaj glosowatoby na czlowieka, ktory w moim wiasnym przekona-
niu na prezydenta Rzeczypospolitej w ogole si¢ nie nadaje... 29% z 1024 to rap-
tem 296 z utamkiem. I to ma by¢ wielkos¢ ,,reprezentacyjna’; taka, ktora na dzis
wrozy zwyciestwo w skali catej Polski, dla trzydziestu kilku milionow rodakow.
Czy to nie absurdalne? (Hennelowa, 2005).



Mimo ze obecnie tego typu zasadniczych watpliwo$ci nie obserwuje sig
raczej u wigkszosci dziennikarzy, to i tak stopien ich zaufania do badan prob-
kowych nie jest wysoki. Powodem jest, jak sadzg, niezrozumienie innego
aspektu badan reprezentacyjnych, zwiazanego wilasnie z tytutowa struktura
btedu, jakim moga by¢ obcigzone wyniki wnioskowania. Powszechne jest bo-
wiem utozsamianie btedu losowania z catkowitym btedem badania. Refleksja
nad struktura btedu w badaniach statystycznych wydaje si¢ potrzebna takze
dlatego, ze koncentrowanie si¢ wytacznie na bledzie losowania prowadzi nie-
ktorych do konstatacji, ze w badaniu wyczerpujacym zaden btad nie wystepu-
je. Stad przekonanie, ze wyniki badania wyczerpujacego sa zawsze precyzyj-
niejsze od analogicznych pochodzacych z badania reprezentacyjnego. Tymcza-
sem, niezaleznie od innych rodzajow btedu, same problemy zarzadzania du-
zym badaniem wyczerpujacym, takim jak spis powszechny, a takze skala prze-
twarzania materialu liczbowego stanowi¢ moga zrédto istotnych niedoktadno-
$ci ostatecznych wynikow.

BLAD LOSOWANIA I JEGO ZNACZENIE

Trudno byloby zaprzeczy¢, ze w badaniach nad btedami badan probkowych
statystycy przez dziesigciolecia koncentrowali si¢ przede wszystkim na bledzie
losowania (sampling error). Jest to bowiem ta kategoria bledu, ktora bezposred-
nio wiaze si¢ z modelem matematycznym stosowanym w probkowaniu i wnios-
kowaniu, a wigc tatwo zrozumiata i do$¢ dobrze przez statystykéw poznana.
W przypadku braku odpowiedniego modelu (wigkszos¢ kategorii bledu nieloso-
wego) znacznie trudniej jest o wlasciwy opis analityczny i skuteczny pomiar. Do-
strzegat to juz w 1951 r. slynny hinduski statystyk P. C. Mahalanobis, stwierdza-
jac: Ogolna postawa jest taka, ze blqd nielosowy postrzega sie jako cos, co nie
dotyczy statystyka, a w kazdym razie uwazany jest za rodzaj niezbyt przyjemnej
sprawy, ktorq dumny statystyk nie musi sie przejmowac”.

A kilkadziesiat lat p6zniej na tamach ,,Wiadomosci Statystycznych” przypo-
mniano podobnie brzmiace stwierdzenie innego znakomitego statystyka Leslie-
go Kisha: sampling error is ,, over-researched’™ (btad losowania jest nadmiernie
badany). W nauce sugestia o nadmiernym badaniu pewnego zagadnienia moze
oznacza¢ jedynie to, ze za malo uwagi poswigca si¢ innemu, powigzanemu
z nim lub konkurencyjnemu zagadnieniu. Potrzeba podjgcia wigkszego wysitku

3 In fact, the general attitude is to look upon the non-sampling error as something, which does
not concern the statistician, or in any case is a kind of dirty job, which a highbrow statistician
need not bother about (Mahalanobis, 1951), s. 4

* Sformutowanie to pojawito si¢ m.in. w artykule Richarda Platka i Carla-Erika Sérndala pt. Can
a statistician deliver? opublikowanym w jezyku polskim wraz z dyskusja w ,,Wiadomosciach
Statystycznych”, nr 4, w 2001 r.
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statystykow w odniesieniu do badan nad btedami nielosowymi jest wigc tym, co
faczy oba cytowane wyzej stwierdzenia.

Blad losowania jest eksponowany w wigkszosci komentarzy do wynikow
badan reprezentacyjnych nie tylko dlatego, ze potrafimy okresli¢ jego wielkos¢
w konkretnym schemacie probkowania, ale takze dlatego, iz znana jest jego
natura i istota. Jest to blad, ktory powstaje na skutek konieczno$ci stosowania
niedoskonalej techniki probkowania, tj. takiej, ktora nie gwarantuje uzyskania
struktury proby w petni zgodnej ze struktura populacji. Gdy si¢ natomiast przyj-
rze¢ bledom o charakterze nielosowym, to okazuje sig, Ze ich natura jest bardziej
ztozona, a zatem bardziej ktopotliwa dla statystykow. Nawet w typowej klasyfi-
kacji odnajdujemy co najmniej cztery rodzaje btedow nielosowych, z ktorych
kazdy kryje w sobie znaczne bogactwo zrodet i tresci. Sg to nastgpujace bledy:
¢ pokrycia jednostek badanej zbiorowos$ci przez operat (coverage error),

e spowodowane brakiem odpowiedzi respondentow (nonresponse error),

e pomiaru (measurement error), zwigzane z zarejestrowaniem nieprawdziwych
informacji o respondencie,

e przetwarzania danych (postsurvey processing error).

Dodatkowo, co warte podkreslenia, wymienionymi wyzej kategoriami blgdow
moga by¢ obciazone nie tylko wyniki badania czgsciowego, ale takze pelnego.
Specyficzny dla badan probkowych jest jedynie btad losowania.

Znaczenie bledu losowania w$rod rozwazanych kategorii bledow jest wspot-
cze$nie mniejsze niz dawniej zarowno ze wzgledu na postep, jaki dokonat sig
W rozwoju teorii statystyki (w szczegdlnosci metody reprezentacyjnej), jak
i z tego powodu, ze relatywnie wzrosta waga blgdow nielosowych w catkowitym
btedzie badania. Efekty tej prawidtowosci sa dobrze widoczne m.in. w niekon-
czacych si¢ dyskusjach na temat powodow roéznic miedzy wynikami sondazy
politycznych wykonywanych w tym samym czasie i na ten sam temat przez
r6zne osrodki badawcze. Kazdy z nich podaje jedynie 3% wielkos¢ btedu loso-
wania (nazywanego tez w mediach bledem statystycznym), ktory nie jest w sta-
nie wyjasni¢ znacznie wigkszych réznic w uzyskanych wynikach. Swiadomosé
tego, ze muszg istnie¢ efekty oddziatywania innych bledow stata si¢ dla komen-
tatorow jasna, gdy badania takie wykonalo kilka osrodkéw na wigkszej probie
(ok. 2400 jednostek), w ktorej btad losowania nie przekracza 2%. Rodznice
w wynikach nadal si¢ utrzymywaty, co byto jednym z waznych dowodow na to,
ze btad losowania jest zaledwie jednym ze sktadnikoéw (czasami najmniejszym)
catkowitego btedu badania probkowego.

WZROST ZNACZENIA BEEDOW NIELOSOWYCH

Analizujac kolejne z wymienionych wczesniej kategorii bledéw nielosowych
jako pierwszy pojawia si¢ btad pokrycia, ktory jest konsekwencja niedoktadnego
pokrycia rzeczywistej populacji badania przez uzyty operat losowania. Wydawa-
loby sig, ze rola tego bledu powinna male¢ w $§wiecie, w ktorym mamy coraz
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wigcej roznych baz danych, bankéw danych czy rejestrow administracyjnych.
Tak jednak nie jest, gdyz czgsto kompletnos¢ i aktualno$¢ komercyjnych baz
danych jest trudna do zweryfikowania, a rejestry administracyjne — nieraz do-
brej jakosci — rzadko moga stanowi¢ gotowy operat (szerzej na ten temat pisza
autorzy zajmujacy si¢ tzw. register-based statistics). Problemy z wlasciwym
operatem dotycza zaro6wno badan prowadzonych przez podmioty statystyki pu-
blicznej’, jak i wielu badan spotecznych, w tym badan opinii publiczne;j.
W wielu krajach jeszcze do niedawna, w czasach przed pojawieniem si¢ telefo-
nii komoérkowej, popularnym i skutecznym sposobem losowania respondenta
byto generowanie losowego numeru stacjonarnego telefonu (random digit dia-
ling), ktory identyfikowat dane gospodarstwo domowe. Pojawienie si¢ telefo-
noéw komoérkowych wymusito konieczno§¢ zmiany tej techniki, a przynajmniej
wlaczenie do generowanych sekwencji numerow takze telefonéw komorko-
wych. Przed wyborami prezydenckimi w Stanach Zjednoczonych w 2012 r.
Instytut Gallupa zmienit swo6j dotychczasowy sposob losowania wyborcow
poprzez losowe generowanie numerdw telefonicznych na rzecz tanszego sposo-
bu, polegajacego na losowaniu sposrod niezastrzezonych numerow telefonow
stacjonarnych (50% proby) oraz losowego generowania numerow telefonow
komoérkowych (pozostate 50%). Celem tej zmiany miato by¢ objecie tak okre-
Slonym operatem mozliwie jak najwigkszej frakcji gospodarstw domowych.
Jednak staboscia wlaczenia do operatu posiadaczy telefonéw komorkowych
okazata si¢ ich specyficzna struktura. Ta czgs$¢ proby, jak stwierdzil pozniej
Instytut Gallupa®, byta wiekowo mtodsza, o wiekszej przewadze sympatii dla
Partii Demokratycznej i w wigkszym stopniu sktonna poprze¢ Baracka Obamg
jako prezydenta anizeli respondenci wylosowani z racji posiadania telefonu
stacjonarnego. I mimo ze zastosowanie odpowiednich wag moze zblizy¢
te strukturge do ogodlnokrajowej, uznano to za jedno ze zrédet btedu w prze-
widywaniu wyniku wyboréw prezydenckich (warto doda¢, ze blad we wska-
zaniu zwycigzcy wyboréw prezydenckich na podstawie prognozy wyborczej
przytrafit si¢ Instytutowi Gallupa w 2012 r. po raz pierwszy od ponad
60 lat).

Bledem, ktorego znaczenie ro$nie w ostatnich latach najszybciej jest btad
brakow odpowiedzi. Sa one, z powodu duzej liczby realizowanych badan prob-
kowych 1 zmgczenia respondentéw udzialem w tych badaniach, powaznym wy-
zwaniem dla statystykéw. Niekiedy z pieczotowicie zaprojektowanego i1 przygo-
towanego probkowania, ktore ma pozwoli¢ na precyzyjne wnioskowanie staty-
styczne, pozostaje potowa albo i mniej oczekiwanej proby jednostek udzielaja-
cych odpowiedzi. Wraz z nia pozostaje tez wazne pytanie o stopien reprezenta-

> Wskazuje na to m.in. Paradysz (2010), s. 52, ktéry pisze: Wydaje sie, ze obecno$é bledéw po-
krycia w badaniach statystycznych GUS byla dostrzegana dos¢ dawno, ale stanowily one problem
wstydliwy, o ktorym oficjalnie nie pisano.

S Gallup 2012... (2013),'s. 71 8.



tywnosci zrealizowanej proby, a w kolejnosci, o mozliwos$¢ stosowania metod
i techniki wnioskowania statystycznego. Od dawna wiadomo, ze brak odpowiedzi
jest znaczacym ubytkiem informacyjnym w badaniu: Brak kontaktu z respon-
dentami lub odmowy odpowiedzi mogq powaznie obcigzaé dane ankietowe'.
Problemem badan sondazowych jest to, ze sporo osob odmawia w nich udziatu,
a niektorzy odmawiajq odpowiedzi na poszczegolne pytania. Ogranicza to wia-
rygodnosé wynikéw danych sondazowych®.

Wigkszos¢ projektantow i realizatorow badan, a takze statystykow zajmuja-
cych sig technika uzupehiania brakujacych danych podziela poglad C. E. Sarn-
dala i S. Lundstréma, ze wspolczesnie braki odpowiedzi sq normalng (cho-
ciaz niepozqdanq) cechq badahi ankietowych’. Procent brakéw odpowiedzi
zalezy od wielu czynnikéw, w tym przede wszystkim od: tematyki i zakresu
badania, populacji poddanej badaniu, typu pomiaru sondazowego (ankietowa-
nia) i formy pytan. Czgsto ma tez znaczenie, na ile respondent czuje si¢ bez-
pieczny, jesli chodzi o jego anonimowos$¢ (tajemnica statystyczna). Przy pro-
jektowaniu badan brane sa pod uwage wymienione czynniki w dazeniu do
uzyskania jak najwyzszego wskaznika odpowiedzi respondentéw w probie.
Mimo tego jednak, rzeczywisto$¢ nie jest optymistyczna. Badacze tego zagad-
nienia Donsbach i Traugott (2008), stwierdzaja m.in.: Z pewnymi wyjqtkami
wskazniki odpowiedzi (response rates) rzadko przewyzszajq obecnie 50%. Na-
wet dobrym organizacjom badan spotecznych trudno jest dzisiaj osiqgnqé 50%
wskazniki odpowiedzi; najczesciej wahajq si¢ one pomiedzy 30% a 40%. Ba-
dacze rynku uznajq wskazniki 15% lub 20% za akceptowalne. Holenderska
autorka A. L. Stoop (2005) podaje z kolei przyklady waznych badan staty-
stycznych, w ktorych wskazniki brakéw odpowiedzi (nonresponse rates)
wzrosty w ostatnich kilkunastu latach z 30% do 50%. W badaniach sondazo-
wych w Polsce niewiele jest informacji na temat skali odmoéw. Swego rodzaju
odkryciem w tym wzgledzie stalo si¢ opracowanie ekspertow z PAN na temat
przyczyn niepowodzen sondazy przed pierwsza tura wyboréw prezydenckich
w 2010 r. (Ocena..., 2010). Autorzy wskazali tam, ze w co najmniej kilku son-
dazach zrealizowanych przez najwigksze instytuty badawcze w naszym kraju
w czasie kampanii prezydenckiej, udziatlu w badaniu odmawialo ponad 80%
badanych, a byly tez takie, w ktorych odmowy stanowity 93%. Na uwagg za-
stuguje wigc 1 obecna skala brakow odpowiedzi, jak tez tendencja wzrostu
wskaznika brakow odpowiedzi w czasie.

W tej ostatniej kwestii wypowiadaja si¢ interesujaco Dillman, Smyth i Chri-
stan (2009). Autorzy ci z perspektywy minionych dziesigcioleci staraja si¢ uza-
sadni¢ wpltyw ewolucji w uzywanej technice wywiadu z respondentami na ro-

" Not-at-homes and refusals can seriously bias survey data (Zikmund, 1997), s. 205.

8 Fragment oéwiadczenia Organizacji Firm Badania Opinii i Rynku (OFBOR).

® Today, nonresponse is a normal (but undesirable) feature of the survey undertaking (Sirndal,
Lundstréom, 2006), s. 9.



snace wskazniki odmow. Dokonujac przegladu metod wywiadu — od osobiste-
go (personal interview) w latach 60. ub. wieku, poprzez telefoniczny w latach
70. 1 80. ub. wieku, do internetowego obecnie — zwrdcili oni uwage na malejace
od lat 90. ub. wieku wzajemne oddzialtywanie respondenta i ankietera (human
interaction). Jest to szczegdlnie widoczne, gdy porowna si¢ wspotczesne ankiety
internetowe z wywiadami bezposrednimi kilku dekad XX w., kiedy ankieter byt
instruowany, w jaki sposob pozyskaé¢ przychylno$¢ respondenta, stworzy¢ at-
mosferg swobodnej wypowiedzi, zadba¢ o taki sposéb wywiadu, w ktorym re-
spondent odnidstby wrazenie, ze ankieter jest prawdziwie zainteresowany opi-
niami i pogladami rozmoéwcy. Stopniowe slabnigcie tych wigzi, gdy rozmowe
bezposrednia zastapit telefon, a poézniej komputer, to takze coraz krotszy czas
i coraz mniej uwagi poswigcanej respondentowi, a w konsekwencji takze stabsze
jego przekonanie o celowosci (znaczeniu) badania. Rezultatem tego jest najcze-
$ciej malejaca motywacja respondenta do udzialu w badaniu, ktére z bezposred-
niej konwersacji przeksztalcito si¢ w pozbawione personalnych relacji doswiad-
czenie.

Kolejna kategoria bledu nielosowego dos¢ czgsto obecna w badaniach prob-
kowych (a takze wyczerpujacych) jest btad pomiaru. Polega on na zarejestrowa-
niu nieprecyzyjnej lub nieprawdziwej informacji w odniesieniu do okreslonej
cechy (zmiennej) w badaniu. Zrodtem tego bledu moze byé zaréwno ankieter,
np. pospiech i niestaranno$¢ w jego pracy, jak i respondent, ktory przed udziele-
niem informacji wykonuje szereg myslowych operacji — od proby zrozumienia
pytania, poprzez przywolanie uzytecznych na ten temat informacji w swojej
pamigci, ich oceng, az do sformutowania odpowiedzi. Podanie nieprawdziwe;j
odpowiedzi moze by¢ zar6wno intencjonalne, np. gdy respondent widzi w tym
swoj interes, jak i1 niezamierzone, spowodowane naturalng niedoskonato$cia
ludzkiej pamigci, jak pisze Wheelan (2013): pamiec jest rzeczq fascynujqca,
Jjednak nie zawsze bogatym zrodtem dobrych danych. Oczywiscie wielkos¢ btedu
ro$nie jeszcze bardziej, gdy w danym badaniu spotkaja si¢ dwie stabosci respon-
dentow — braki w pamieci (memory failure) i dazenie do udzielenia politycznie
lub spotecznie ,,poprawnej” odpowiedzi (social desirability). Dowodem tego jest
wykryta w wielu krajach tendencja do deklarowania udzialu w wyborach przez
cze$¢ respondentéw, ktorzy w dniu glosowania pozostali w domach. The
British Election Study', analizujace postawy brytyjskich wyborcoéw od ponad
pot wieku, ocenia, ze powyborcze deklaracje co do udziatu w wyborach bada-
nych respondentéw bywaja az o 20 p.proc. zawyzone. Wart przypomnienia jest
w tym konteks$cie inny podobny btad, polegajacy na przekonaniu cze$ci respon-
dentow, ze gltosowali na danego polityka wowczas, gdy dobrze sprawowat swoj
urzad. Tak bylo z prezydentem J. F. Kennedym, ktory zwycigzajac w wy-
borach w 1960 r. z przewaga niewiele ponad 50%, zdobyt w nastepnych latach

19 Por. http://www.britishelectionstudy.com/ (3.11.2014).
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taka popularnos¢, ze 4 lata pdzniej az 64% amerykanskich wyborcow twierdzito,
iz glosowato wiasnie na niego'.

Wskazane bledy o charakterze nielosowym, majace negatywny wplyw na
jako$¢ wnioskowania, nie sa jedynymi blgdami, ktorych natura jest inna od
btedu losowania. Na dalszych etapach realizacji badania probkowego (ale tak-
ze wyczerpujacego) pojawic si¢ moga btedy w przesytaniu, przetwarzaniu lub
raportowaniu danych. Krotkie omowienie najwazniejszych bledow nieloso-
wych prowadzi do konstatacji, ze wraz z upowszechnianiem si¢ badan ankie-
towych i sondazowych znaczenie tych btedéw rosnie. Koncentrowanie si¢
w wielu raportach z badan wylacznie na bledzie losowania staje si¢ wspolcze-
$nie niewystarczajace. Dla statystykow wazne jest jednak zar6wno doskonale-
nie sposobow pomiaru wielkosci bledow nielosowych, jak i poszukiwanie
techniki minimalizowania ryzyka wystapienia poszczegolnych kategorii tych
btedow w konkretnym badaniu. Sadzg, ze sa to jedne z waznych wyzwan
wspolczesnej statystyki.

prof. dr hab. Mirostaw Szreder — Uniwersytet Gdanski
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SUMMARY

The author attempts to justify the thesis on an increase in the error weight of
a non-random character in the total error of sample testing. In particular, he
focuses on the non-response, coverage and measurement errors. The growing
importance of these errors in all kinds of surveys and sounding surveys cause
that insufficient becomes identifying the messages of these studies only draw the
error and its size. This article is dedicated to Professor Jan Kordos, the skilled
and authority in the field of quality of statistical data on the occasion of 85th
anniversary of his birth.

PE3IOME

Aemop cmapaemcs 060cHO8amMb ME3UC NO POCHIE BeCA OULUOOK C HECTYUAIHbIM
Xapaxmepom 6 nOJIHOU ouiubke 8bl00poYHO20 0bCaedosanus. B yacmuocmu e2o
BHUMAHUE COCPEOOMOUUBAECMCIL HA OWUOKAX: OMCYMCMEUsT OMEemos, 0X6ama
U usMepenusi. Yeenuuenue 3HAUEHUs IMUX OWUOOK 6 pPA3HBIX AHKEMHbIX
U 30HOQIICHBIX 00CIE008AHUAX NOKA3IBAEN, YMO HEOOCMAMOUHbIM S6JIAemcs
yKazaumue 8 Cmamucmuyeckux cOOOWeHUsX Ha OwubKy 6vbI00pKU U ee pasmep.
Aemop nocesmun smy cmamsto Illpogeccopy Any Kopoocy, cneyuanucmy
U HAyuHOMY agmopumeny 8 061acmu 00C1e008aAHUL KAYeCmEd CIMAMUCMUYecKUx
Ooanmbvix no cayuaio 85-nemus co ous E2o posicoernus.



Piotr SULEWSKI

Miary zwigzku miedzy cechami
w tablicy trojdzielcze;j

Metody wnioskowania dotyczace jednej cechy sa bardzo popularne w literatu-
rze statystycznej. Jednak w badaniach statystycznych bardzo czgsto obiekty
opisuje si¢ za pomoca wigcej niz jednej cechy. Bardzo popularne narzedzie do
badania zwiazku migdzy cechami stanowia tablice wielodzielcze. Jezeli dane
obejmuja dwie cechy, to méwimy o tablicach dwudzielczych, trzy cechy —
tablicach trojdzielczych, cztery cechy — tablicach czterodzielczych, ..., m cech
— tablicach m-dzielczych (Oktaba, 1974). Tablicami wielodzielczymi sg takze
kostki OLAP stosowane np. w Narodowym Spisie Ludnosci i Mieszkan czy
w Powszechnym Spisie Rolnym.

W publikacji Sulewskiego (2007) opisano procedur¢ generowania tablic dwu-
dzielczych o zadanym zwiazku migdzy cechami. Zbadano takze moc testu, czyli
zdolnos¢ tablicy dwudzielczej do wykrywania zwiazku migdzy badanymi cecha-
mi oraz obliczono jego sitg wykorzystujac wspotczynnik V Cramera. Poréwnano
rzeczywisty rozktad statystyki testowej dla tablic dwudzielczych z rozktadem
teoretycznym, jakim jest rozklad chi-kwadrat o (w—1)(k —1) stopniach swo-
body. Dzigki tej publikacji czytelnik moze samodzielnie modelowaé tablice
o rozmiarach, z ktorymi ma do czynienia w praktyce i moze bada¢ ich moc.

W innym opracowaniu (Sulewski, 2013) przedstawiono test niezaleznoS$ci
chi-kwadrat dla tablicy trdjdzielczej wraz z jego implementacja komputerowa
w jezyku VBA. Zbadano tez zdolnos$¢ tablicy trdjdzielczej do wykrywania
zwiazku migdzy badanymi cechami.

Wsrod uzytkownikow komputeréw bardzo popularne sa arkusze kalkulacyjne,
a w szczegolnosci Microsoft Excel. Do zalet tej aplikacji zaliczamy m.in.: tatwe
gromadzenie danych i na ich podstawie tworzenie tabel oraz wykreséw, stoso-
wanie réznorodnych obliczen z zastosowaniem funkcji matematycznych i staty-
stycznych, a takze mozliwo$¢ zwigkszania operatywno$ci programu za pomoca
kodow VBA (Visual Basic for Applications).

W literaturze statystycznej bardzo popularne sa narzedzia do pomiaru sity
zwiazku migdzy cechami w tablicach dwudzielczych. Naleza do nich m.in.
wspotczynniki: V Cramera, T Czuprowa, kontyngencji C Pearsona, ¢ Yule’a,
Goodmana-Kruskala (Goodman, Kruskal, 1954), ¥ Cohena (Cohen, 1960), Spe-
armana, eta (SPSS), wspotczynnik punktowo-dwuseryjny (Sobczyk, 1996)
i niepewnosci (SPSS). Jednak mechanizmy do pomiaru sily zwiazku migdzy
cechami w tablicach trjdzielczych nie sa juz tak bardzo popularne, a w literatu-
rze polskojgzycznej praktycznie nie wystgpuja.
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W artykule zdefiniowano tablice trojdzielcza wraz z jej charakterystykami
oraz przedstawiono implementacj¢ komputerowa dotyczaca pomiaru sity zwiaz-
ku miedzy trzema cechami za pomoca wspdlczynnikow: Gray-Williamsa, Mar-
cotorchino i Lombardo.

Pierwszym celem pracy jest przedstawienie teorii dotyczacej tablic trojdziel-
czych. Jest to niezbedne do lepszego zrozumienia zagadnien dotyczacych po-
miaru sily zwiazku migdzy trzema cechami. Drugim celem jest przedstawienie
gotowych procedur i funkcji zapisanych w jezyku VBA, umozliwiajacych czy-
telnikowi samodzielne przeprowadzanie badan statystycznych w najbardziej
popularnym arkuszu kalkulacyjnym, jakim jest Microsoft Excel.

TABLICA TROJDZIELCZA I JEJ CHARAKTERYSTYKI

Tablicg, ktora gromadzi wyniki podziatu proby wedtug trzech cech X, Y, Z
nazywamy tablica trdjdzielcza. Mozna sobie ja wyobrazi¢ jako kostkg z ,,w”
wierszami, ,,k” kolumnami i ,,p” plaszczyznami. Tablicg trojdzielcza mozna
takze zilustrowac rozktadajac plaszczyzny,,p ” obok siebie (tabl. 1 i 2).

Gdy liczba wszystkich przyjmowanych przez cechy X, Y, Z wartoSci jest
wzglednie mata, wpisuje si¢ je w odpowiednie wiersze, kolumny i plaszczyzny.
Z kolei gdy liczba mozliwych wartosci jest duza niezbedne okazuje si¢ ich po-
grupowanie w klasy.

Tablica trojdzielcza ulatwia odczytywanie zalezno$ci migdzy cechami tak
ilosciowymi, jak i jakoSciowymi. Najprostsza jej postacia jest tablica 2X2x2
(tabl. 1), ktora sktada sig z 8 liczebnosci ny, (i, j, t=1,2) rozktadu tacznego cech

XY, Z

TABL. 1. TABLICA TROJDZIELCZA 2x2x2

. Z 2
Wyszczegolnienie Razem
Y Y, Y, Y,
niin ni21 ni2 n122 Nlee
na11 n221 na12 nan2 N2ee
Nell ne| Ne12 ne22 n

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

Sumy brzegowe w tablicy trojdzielczej 2x2x2 to:
Nle =M111+HN1112, N12e =N121F1122, H21e =211 FN212, N22e =N221+1222 (1)
Miel =N111 1121, Me2 =N 121122, N2el =N211H 1221, M2e =N212+1222  (2)
Mel1 =H111FM211, Hel2 =N112 +1212, Ne21 =H121+1221, He22 =N122+1222 (3)
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Nee =N111 1112 121 T 1122 =H1le T 720

Nee =N211 T H212 T 1221 T 1222 =N21e T 1220

Hele =N111 T H112 T 1211 T1212 =H]1e T 7216

Nepe =N121 T 1122 + 1221 1222 =N12e T 1220

Nee] =N111 T 1121 T H211T1221 =Nie] 120l

Nee2 =N112 + 1122 + 1212 + 1222 = Hie2 T 1262

“4)

)

(6)

(7

@®)

)

Tablicg trojdzielcza wx k x p, ktora sktada si¢ z w-k-p liczebnosci ny, (i =1, ..., w;
j=1,..k t=1, .., p)rozkladu tacznego cech X, Y, Z zaprezentowano w tabl. 2.

TABL. 2. TABLICA TROJDZIELCZA wxkxp

Z
Wyszczegdlnienie : Razem
Y, Y, Y, Y, Y Y,
D, €T ni ni21 nik1 nip n2p Nkp Nlee
Ko oo nany nn| nokl n2ip | N22p Mkp | Noee
X oo Nyl N2l Nk 1 Nywlp | Aw2p Rwkp Niyee
Razem ......cccoevvvvvviiiiiiieece, Nell ne2| Nekl Nelp | Ne2p Nekp n
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
Sumy brzegowe w tablicy trojdzielczej wx kX p to:
p p p
Mile = D Milry M2e =D M2ty ceey Mygke D Myt (10)
=1 t=1 t=1
k k k
M) =Zn1k1,n102 =Zn1k2: nw-pznwkp 11
Jj=1 j=1 Jj=1
w w w
Mol | =an11, Hel2 =an12, voss n'kpznwkp (12)
i=1 =1

i=1
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k p k p k p
Nlee =22n1ﬁ, nz..Zanjt,..., nwoozznwjt (13)

== j=1t=1 j=lt=1

w p w p w p
Nele Zzznilt, HOZOZZ”HZ[»'--: no}cozznikt (14)

i=1 t=1 i=1 t=1 i=1 t=1

w ok w k w k
Nee] zzznijlan“zzzniﬂ"”’ noopzznijp (15)

i=1 j=1 i=1 j=1 i=1 j=1

Wartos¢ n jest suma wszystkich liczebnosci tablicy trojdzielcze;j:
p w k
n= ancc —Zn.]o—zncc[ ZZ o —
i=1 j=1
P k w k p
2 i =22 it =22 2 M
j=

t=1 j=1 i=l j=lt=1

(16)

I
\gE l
M“u

Il
LR
-

Il
LR

I}

Jezeli cechy X, Y, Z sa cechami ciaglymi, to wartosci Xj, Y}, Z, w tablicy troj-
dzielczej sa srodkami przedziatow.

Wprowadzenie pojecia liczebno$ci oczekiwanej oraz liczebnosci resztowych
utatwi formalizacj¢ zapisu tablicy trojdzielcze;.

Liczebnosci oczekiwane i resztowe

Niechp;; i=1,2, ..,w; j=1,2, ..,k t=1,2, ..., p) bedzie prawdopodo-
bienstwem tacznym wystapienia zdarzenia polegajacego na tym, ze dany element
proby bedzie nalezat do i-tej kategorii wedtug cechy X, do j-tej kategorii wedlug
cechy Y oraz do t-tej kategorii wedlug cechy Z. Niezaleznos¢ cech X, Y, Z
oznacza, ze dla wszystkich tréjek wskaznikow i, j, ¢ zachodzi réwno$¢:

Dijt = Pise " Pejo " Deet (17)
gdzie:
Diee — prawdopodobienstwo, ze obserwacja nalezy do i-tej kategorii wedlug ce-
chy X;
Pejo— prawdopodobienstwo, ze obserwacja nalezy do j-tej kategorii wedtug ce-
chy V;
Peer — prawdopodobienstwo, ze obserwacja nalezy do #-tej kategorii wedtug ce-
chy Z.
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Nieznane prawdopodobienstwa pjj;, piee, Pejo, Pes Oblicza sig z nastgpuja-
cych relacji:

Nijt =N - Pijt, Nijee=N * Pise, Neje =1 *Peje, Heet =N * Peet (18)
gdzie:
n  — liczebno$¢ proby,
nj; — liczebno$ci komorek,

Njee — Sumy brzegowe w wierszach,

Neje — sumy brzegowe w kolumnach.
Liczebnosci oczekiwane wyznacza si¢ ze wzoru:
€jjt =T Dies " Do jo " Doy (19)
Stad ostatecznie na mocy (18):
Njee "o jo "Hee
e =———20 (i=1,2,..,w; j=1,2,..k; t=1,2,.., p) (20)
n
Sumy brzegowe liczebnosci oczekiwanych e; w tablicy wxkXp sa takie

same, jak sumy brzegowe liczebnosci 7, . W szczegdlnosci sumy brzegowe dla
wierszy w tablicy 2X2X2 wynosza:

Nlee "ele "eel Nlee "Nele "Nee2
el tenz ey ten = 2 + 2 +
n n
+ Nlee 'noéo ‘Neel + Nlee '”.22. ‘Nee? —
n n
_ Nlee (nolu ‘Neel + Nele "Nee2 +n02. ‘Neel + Nede 'nooz) _
= > = 21
n
_ Nlee [nolo (nool + Nee? ) + Nede (nool + Nee2 )] _
n2
Nlee [nolo ’n+n020 ‘n] N Nlee [no]o +n020]
= 3 = > = Nlee
n n
ey1 +enny +ey +eyy = 2ol Teel g Slee oo Teed
n n
+ NDee "1ee " MNeel + N)ee *Nede “Nee2 = . = (22)
nz l’l2
_ NJee [1’1.1. 'n+n02. n] _ n 'n20.[no]o +n02.] _
- 2 - 2 = M2ee

n n
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Liczebnosci resztowe wyznacza si¢ ze wWzoru:

Rijt = Nijjt—Cjjt (i=1, 2,..., w; j=1,2,..., k; Z=1,2,..., p) (23)

Liczebnosci resztowe standaryzowane wyznacza si¢ ze Wzoru:

RNy =250 (=1,2, .., w; j=1,2,...k;t=1,2,.., p) (24)

V €ije
Liczebnosci resztowe skorygowane wyznacza si¢ ze wzoru:

Njji—€ijt

RSj = (=1,2,..,w; j=12,...k;t=12,..., p)

e

WSPOECZYNNIKI KORELACJI TRZECH CECH

Wspotczynnik  Goodmana-Kruskala jest popularnym wspotczynnikiem kore-
lacji cech porzadkowych dla tablic dwudzielczych. Numerycznymi rozszerze-
niami wspoétczynnika r Goodmana-Kruskala dla tablic tréjdzielczych sa: wspot-
czynnik Gray-Williamsa, wspotczynnik Marcotorchino oraz wspdlczynnik
Lombardo.

Wspodtczynnik Gray-Williamsa stosowany jest w sytuacji, gdy dwie cechy
(np. Y, Z) sa cechami objasniajacymi lub predyktorami wzajemnie zaleznymi
(dependent predictor variables), a trzecia cecha (np. X) jest cecha objasniang lub
odpowiedzi (response variable) (wykr. 1A).

Wspodtczynnik Marcotorchino stosowany jest w sytuacji, gdy dwie cechy
(np. Y, Z) sa cechami objasniajacymi lub predyktorami wzajemnie niezaleznymi
(independent predictor variables), a trzecia cecha (np. X) jest cecha objasniana
lub odpowiedzi (response variable) (wykr. 1B).

Wspotczynnik Lombardo stosowany jest w sytuacji, gdy dwie cechy (np. X, Y)
sa cechami objasnianymi lub odpowiedzi (independent response variables),
a trzecia cecha (np. Z) jest cecha objasniajaca lub predyktorem (predictor varia-
ble) (wykr. 1C).
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RODZAJE ZALEZNOSCI MIEDZY TRZEMA CECHAMI

i e

Z 1 6 d to: opracowanie wlasne.

Wspélczynnik Gray-Williamsa

Jezeli Y, Z sa cechami objasniajacymi wzajemnie zaleznymi, a X jest cecha
objasniana, to niesymetryczny wspétczynnik Gray-Williamsa (Gray, Williams,
1975) ma postac:

(26)

gdzie p, = n,/n.

Wspoétezynnik ten przyjmuje wartosci z przedziatu (0,1).Jezeli cechy Y'i Z
nie dostarczaja informacji o cesze X, wtedy 7gy =0. Wraz ze wzrostem infor-
macji dostarczanej przez cechy Yi Z o cesze X warto$¢ tego wspotczynnika zbli-
za si¢ do jednosci.

Na podstawie proby n-elementowej pobranej z populacji generalnej zweryfi-
kowano hipotezg zerowa, ze cechy Y i Z nie wptywaja istotnie na ceche X. Jezeli
hipoteza zerowa jest prawdziwa, to statystyka (Light, Margolin, 1971)

CGW = (I’l—l)(W—l)fGW (27)
ma asymptotyczny rozklad chi-kwadrat z Swgy stopniami swobody, tj.:
Swow =(w=1)(k=1)+(w=1)(p-1)+(w-1)(k-1)(p-1) (28)
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Wartos¢ p-value wyraza si¢ wzorem:
pvew =1-F(Cow, Swow) (29)
gdzie F () — dystrybuanta rozktadu chi-kwadrat dana wzorem:

I,(k/2,x/2)

F(x, k)= T2 (30)
I,(.) jest niepetna funkcja gamma dana wzorem:
I (c, x) =)£u“‘1 exp(—u)du (31)
natomiast 77(.) jest funkcja gamma dana wzorem:
I'(c)= Iu“l exp(—u)du (32)

Jezeli na poziomie istotno$ci @ mamy pvgy < @, to hipoteza Hj zostaje odrzu-

cona, gdy natomiast pvey > @, to nie ma podstaw do odrzucenia H,.

Wspotczynnik Marcotorchino

Przyjmujac, ze Y, Z sa cechami objasniajacymi wzajemnie niezaleznymi, a X
jest cecha objasniang, to niesymetryczny wspotczynnik Marcotorchino ma po-
sta¢ (Marcotorchino, 1984):

2
355 e t[p’ﬂ—p' J
o je ') jee
S55 Peje-Posi
T = "

1-> pa.
i=1

(33)

gdzie p.= n./n. Zakladajac, ze pjji = PiesPojopees, t0 Ty =0, natomiast
Dijt = PieeDees, Wtedy Tu =1.

Na podstawie proby n-elementowej pobranej z populacji generalnej zweryfi-

kowano hipotezeg zerowa, méwiaca ze cechy Y'i Z nie wpltywajq istotnie na ceche

X. Przyjmujac, ze hipoteza zerowa jest prawdziwa, to statystyka (Beh i in., 2007)
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Cy =(n-1)(w—-1)zy (34)
ma asymptotyczny rozklad chi-kwadrat z Swy, stopniami swobody, gdzie:
Swy =(w-D(k =D+ (w-1)(p-D)+(k-1)(p-D+(w-D(k-1)(p-1)  (35)
Wartos$¢ p-value wyraza si¢ wzorem:
Py =1-F(Cyr, Swyy) (36)

gdzie F(.) — dystrybuanta rozktadu chi-kwadrat dana wzorem (30). Jezeli na po-
ziomie istotno$ci @ mamy pvy <@, to hipoteza M zostaje odrzucona,

ale gdy pvys > @, wtedy nie ma podstaw do odrzucenia H,.

Wspotczynnik Lombardo

Zaktadajac, ze X, Y sa cechami objasnianymi, a Z jest cecha objasniajaca, to
niesymetryczny wspdtczynnik Lombardo (wspdtczynnik delta) ma posta¢ (Lom-
bardo, 2011):

Y ELE Dijt 2
Zzzpoot[ ].t pioo'po]’oj

ar riows De
TL:lljltl (37)

w k
1= Piea* Pl

i=l j=1

gdzie p.=mn./n. Jezeli pjj; = PieePojopees, t0 T; =0. Na przyklad dla tablicy
2Xx2x2 warto§¢ maksymalna 7, =1, gdy p;;, =0,5 dla pewnych
(j,t=1,2) i pa.=0,5 dlapewnych (b,c=1,2;b# jrc#t).

Na podstawie proby n-elementowej pobranej z populacji generalnej zweryfi-
kowano hipoteze zerowa, ze cecha Z nie wplywa istotnie na cechy X i Y. Jezeli
hipoteza zerowa jest prawdziwa, to statystyka (Lombardo, 2011)

Co=(n-Dw-1) 7, (38)
ma asymptotyczny rozklad chi-kwadrat z Sw; stopniami swobody, gdzie:
Swp=(w-Dk =D+ (w-1)(p-D+k-D(p-D+w-Dk-1)(p-1) (39
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Wartos¢ p-value wyraza si¢ wzorem:
pveL = 1- FC(CL . SWL ) (40)

gdzie F () jest dystrybuanta rozktadu chi-kwadrat dana wzorem (30). Jezeli na
poziomie istotno$ci @ mamy pv; <, to hipoteza Hy zostaje odrzuco-

na, jezeli pv; >, to nie ma podstaw do odrzucenia Hj.

IMPLEMENTACJA KOMPUTEROWA

Implementacj¢ komputerowa pomiaru sity zwiazku migdzy cechami w tablicy
trojdzielczej utworzona w edytorze VBA arkusza kalkulacyjnego Excel przed-
stawiono w pliku ,,mierniki3d.xls”, ktéry umieszczono w Internecie pod adresem
http://www.utogim.eu/mierniki3d.xIs. Sktadaja si¢ na nia procedury i funkcje
uzytkownika umieszczone w zestawieniu (1). Aby ulatwi¢ czytelnikowi zrozu-
mienie uzytych kodow wzbogacono je o liczne komentarze umieszczone po apo-
strofach i zapisane kursywa, a ponadto w zestawieniu (2) zawarto opis zmiennych
wykorzystanych przy tworzeniu implementacji komputerowe;.

ZESTAWIENIE (1) PROCEDUR I FUNKCJI TWORZACYCH
IMPLEMENTACJE KOMPUTEROWA

Wyszczegdlnienie | Realizowane zadanie

Procedury

WSPKOI3D ..o wyznaczanie wspotczynnikow korelacji cech X, ¥, Z
Gray-Williams .. . | obliczanie warto$ci wspotczynnika Gray-Williamsa

Marcotorchino .. .. | obliczanie warto$ci wspotczynnika Marcotorchino

Lombardo ......ccovveveinennieiciirieeeene obliczanie warto$ci wspotczynnika Lombardo
Funkcje

Rozmiar3 ......ccccovvvieiinniecceneeeene ustalanie liczby kategorii cech X, Y, Z

GPijt ... . | wyznaczanie warto$ci prawdopodobienstw p;;

SX3 .. . | obliczanie prawdopodobienstw brzegowych p;.

SY3 .. . | obliczanie prawdopodobienstw brzegowych p.;.

SZ3 .. .. | obliczanie prawdopodobienstw brzegowych p.,

SYZ3 ... .. | obliczanie prawdopodobienstw brzegowych p.;,

TestChiKW ..c.eoveieiieiieieieeeeee realizacja testu chi-kwadrat

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

ZESTAWIENIE (2) ZMIENNYCH WYKORZYSTYWANYCH
W IMPLEMENTACJI KOMPUTEROWEJ

Zmienne Opis zmiennej

liczba kategorii w tablicy trojdzielczej

sumy brzegowe prawdopodobienstw p;
sumy brzegowe prawdopodobienstw p
sumy brzegowe prawdopodobienstw p,
wartos$ci prawdopodobienstw p;;,




ZESTAWIENIE (2) ZMIENNYCH WYKORZYSTYWANYCH
W IMPLEMENTACJI KOMPUTEROWEJ (dok.)

Zmienne

Opis zmiennej

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Przyklad 1

warto§¢ wspotczynnika Gray-Williamsa

warto$¢ wspotczynnika Marcotorchino

warto$¢ wspotczynnika Lombardo

liczba stopni swobody dla wspotczynnika Gray-Williamsa
liczba stopni swobody dla wspétczynnika Marcotorchino
liczba stopni swobody dla wspotczynnika Lombardo
zmienne pomocnicze

okno dialogowe z wynikami

liczebnos¢ proby

poziom istotno$ci

hipoteza zerowa

statystyka testowa dla wspotczynnika Gray-Williamsa
statystyka testowa dla wspolczynnika Marcotorchino
statystyka testowa dla wspotczynnika Lombardo

wartos$¢ p-value dla wspotczynnika Gray-Williamsa
warto$¢ p-value dla wspotczynnika Marcotorchino
warto$¢ p-value dla wspotczynnika Lombardo

Zbadano wptyw miejsca pochodzenia (Z) i opieki (Y) (zmienne objasniajace
zalezne) na diagnoz¢ dotyczaca choroby watroby (X) (zmienna objasniana).
Otrzymane wyniki zestawiono w formie tablicy trojdzielczej 4X2X3 (tabl. 3).

TABL. 3. TABLICA TROJDZIELCZA 4x2x3

Miejsce pochodzenia diagnozy

Diagnozy poinoc Srodek potudnie
choréb watroby opieka medyczna razem
tak nie tak nie tak nie
Bezobjawowa .............. 1 10 0 10 0 11 32
Zapalenie ..... 43 64 31 29 89 66 322
Marsko$¢C ......coceevreennnee 4 25 6 7 13 39 94
Zakazenie HCC ........... 1 5 0 1 0 4 11
Razem .....ccoeeivininins 49 104 37 47 102 120 459

Z 16 dto: Lombardo (2011).

Po utworzeniu tablicy trojdzielczej (tabl. 3) w arkuszu ,,tablica” (poczawszy od
komorki B2) uruchomiono procedurg ,,WspKor3D”. W arkuszu ,,wyniki” za po-
moca pola kombi wybrano opcj¢ ,,Gray-Williamsa” i wyznaczono warto$¢ wspot-
czynnika Gray-Williamsa, gdy Y, Z sa cechami objasniajacymi wzajemnie zalez-
nymi, a X jest cecha objasniana. Nastgpnie zalozono hipotezg zerowa, ze pocho-
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dzenie (Z) i opieka (Y) nie wptywaja istotnie na diagnoz¢ dotyczaca choroby wa-
troby (X). Wprowadzono poziom istotnosci testu a. Skoro pvgy =0,000 <o,
zatem sa podstawy do odrzucenia hipotezy zerowej, czyli pochodzenie i opieka
wplywaja istotnie na diagnozg dotyczaca choroby watroby (zestawienie 3).

ZESTAWIENIE (3) WY,NIKOW IMPLEMENTACJI KOMPUTEROWEJ
DLA WSPOLCZYNNIKA GRAY-WILLIAMSA

Charakterystyka wspotczynnika

Mierniki statystyczne Gray-Wiliamsa

Warto$¢ wspotczynnika ................ 0,069
Poziom istotnosci ........ . 0,05
Hipoteza zerowa H, Y i Z nie wptywaja istotnie na X
p-value ...................... 0,000
Wartos¢ statystyki . 94,41
Liczba stopni swobody ................. 15

Sa podstawy do odrzucenia hipotezy zerowej

Zr6dto: jak przy tabl. 1.
Przyklad 2

Zbadano wptyw urbanizacji (Z) i potozenia (Y) (zmienne objasniajace nieza-
lezne) na preferencje oliwek (X) (zmienna objasniana) wyrazona w szescio-
punktowej skali porzadkowej (A—F). Otrzymane wyniki zestawiono w formie
tablicy trojdzielczej 6x3X2 (tabl. 4).

TABL. 4. TABLICA TROJDZIELCZA 6%3x2

Preferencja oliwek przez zamieszkujacych

Wyszczegdlnienie miasto wie$
razem
NW NE N/ NW NE SwW
A e 20 18 12 30 23 11 114
B .. 15 17 9 22 18 9 90
C o 12 18 23 21 20 26 120
Do 17 18 21 17 18 19 110
E 16 6 19 8 10 17 76
F o 28 25 30 12 15 24 134
Razem .....cceoeveencenee 108 102 114 110 104 106 644

Z 16 dto: jak przy tabl. 3.

Po utworzeniu tablicy tréjdzielczej (tabl. 4) w arkuszu ,.tablica” (poczawszy
od komoérki B2) uruchomiono procedure ,,WspKor3D”. W arkuszu ,,wyniki” za
pomoca pola kombi wybrano opcje¢ ,,Marcotorchino” i wyznaczono warto$¢
wspoélczynnika Marcotorchino, gdy Y i Z sa cechami objasniajacymi wzajem-
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nie niezaleznymi, a X jest cecha objasniana. Nastepnie zatozono hipoteze ze-
rowa, ze cechy urbanizacja (Z) i potozenie (Y) nie wplywaja istotnie na prefe-
rencj¢ oliwek (X). Nastgpnie wprowadzono poziom istotnosci testu o. Ponie-
waz pvy =0,004< ¢, zatem sa podstawy do odrzucenia hipotezy zerowej,
czyli urbanizacja i potozenie wplywaja istotnie na preferencje oliwek (zesta-
wienie 4).

ZESTAWIENIE (4) WY,NIK(')W IMPLEMENTACJI KOMPUTEROWEJ
DLA WSPOLCZYNNIKA MARCOTORCHINO

L Charakterystyka
Mierniki statystyczne wspotczynnika l\/ilarzolorchino
Wartos¢ wspotczynnika ............... 0,016
Poziom iStotnosci ......c.cceeveeveeneaen. 0,05
Hipoteza zerowa Hy ....cccovereeunee Y'i Z nie wplywaja istotnie na X
p-value . 0,004
Warto$¢ statystyki ....c.covveevencecnnee 50,46
Liczba stopni swobody ................ 27

Sa podstawy do odrzucenia hipotezy zerowej

Zr6dto: jak przy tabl. 1.

Przyklad 3
Zbadano zadowolenie pacjentow danego oddziatu (Z) (zmienna objasniajaca)

z lekarzy (X) i pielegniarek (Y) (zmienne objasniane). Otrzymane wyniki zesta-
wiono w formie tablicy trojdzielczej 3xX3x4 (tabl. 5).

TABL. 5. TABLICA TROJDZIELCZA 3x3x4

Zadowolenie pacjentow z lekarzy/pielggniarek oddziatow

Wyszczegolnienie chirurgia ginekologia wewngtrzny ortopedia
razem
0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
3 2 0 1 0 1 4 0 1 1 0 0 13
6 2 2 4 3 0 4 5 1 7 6 4 44
4 9 22 9 20 34 10 16 22 2 8 24 180
13 13 24 14 23 35 18 21 24 10 14 28 237

U w a ga. 0— niezadowolony, 1 — prawie zadowolony, 2 — zadowolony.
Zr 6 dto:jak przy tabl. 3.

Po utworzeniu tablicy trojdzielczej (tabl. 5) w arkuszu ,,tablica” (poczawszy
od komorki B2) uruchomiono procedurg ,,WspKor3D”. W arkuszu ,,wyniki” za
pomoca pola kombi wybrano opcj¢ ,,Lombardo” i wyznaczono warto$¢ wspot-
czynnika Lombardo, gdy Z jest cecha objasniajaca, a X1 Y sa cechami objasnia-
nymi. Nastgpnie zalozono hipotezg zerowa, ze oddziat (Z) nie wplywa istotnie
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na liczbe pacjentéw zadowolonych z lekarzy (X) i pielegniarek (Y). Wprowa-
dzono poziom istotno$ci testu a. Poniewaz pv, =0,95> ¢, zatem nie ma pod-
staw do odrzucenia hipotezy zerowej, czyli oddzial szpitalny nie wptywa istot-
nie na liczbg pacjentéw zadowolonych z lekarzy (X) i pielegniarek (Y) (zesta-
wienie 5).

ZESTAWIENIE (5) WYNIKOW IMPLEMENTACJI KOMPUTEROWEJ
DLA WSPOLCZYNNIKA LOMBARDO

Charakterystyka

Mierniki statystyczne wspotczynnika Lombardo

Warto$¢ wspotczynnika ................ 0,036
Poziom iStotnosci .........cceeevveneenne.. 0,05
Hipoteza zerowa Hy .......cccoovevenes Z nie wptywa istotnie na X'i Y
D-value .........ccccovevvcciniiniinc 0,949
Wartos¢ statystyki .......ccceeeeereeeennne 16,99
Liczba stopni swobody ................. 28

Nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
Podsumowanie

Dysponujac gotowym narz¢dziem do pomiaru sity zwiazku migdzy trzema
cechami, ktore mozna pobra¢ z Internetu, czytelnik moze samodzielnie przepro-
wadzi¢ badania na podstawie danych zgromadzonych w formie tablicy trojdziel-
czej. Pomocne w tym sa dokladnie opisane przyktady wraz z ich implementacja
komputerowa, w ktorej istnieje mozliwos¢ wyboru jednego z trzech wspdtczyn-
nikow sity zwiazku migdzy cechami w tablicy trojdzielcze;j.

dr Piotr Sulewski — Akademia Pomorska w Stupsku
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SUMMARY

In the literature are popular statistical tool to measure the strength of the
association between features in the 2-feature tables. However, the mechanisms
to measure the strength of the association between the 3 feature in the tables are
not too popular, and Polish literature practically does not exist. This paper de-
scribes an 3-featur array with its characteristics and provides 3-feature tables
theory. The paper presents the computer implementation for measuring the
strength of the relationship between the three modes with the Gray-Williams,
Marcotorchino and Lombardo factors. The article also presents ready proce-
dures and functions stored in VBA, enabling the reader to carry out independent
Surveys.

PE3IOME

B cmamucmuuexoti iumepamype nonyisapruiMu A61A0MCA UHCIPYMEHMbL Ol
U3MepeHUs NPOYHOCMU C8A3U MeHCOy XapaKmpUCHuKaMy 6 080UHbIX madIuyax.
O0Hako mexanuzmvl 0151 USMEPEHUs. RPOYHOCIU CESI3U MeNCOY XAPAKMPUCTUKAMU
6 MPOUHbIX MAOIUYAX He O4eHb NONYISAPHYL, A 8 IUMepamype Ha NOTbCKOM SI3bIKe
NPAKmMuYecKu He 8bLCHynaiom.

B cmamve 6vina onpedenena mpotimas mabauya emecme ¢ ee Xapakmepu-
cmuKotl, a makdice ObLIA NPeoCmasiena meopus mpounvix maobauy. bvina npe-
OCMAaeieHa KOMNbIOMEPHAS Peanu3ayus Kacarwaacs UMepeHus NpoYHOCHU
CBA3U MeNHCOY MpeMsi XapaKmpUCmuKamy ¢ UCNOAb308aAHUeM KOIPDOuyuenmos:
Tpou-Yunesimca, Mapxomopuuno u Jlombapoo. Bviwu paspabomarnvl 2omoebie
npoyedypsl u QyHKyuu npedcmasnertvle Ha sa3vike VBA, nosgonaowue uumamento
CaMOCmMoAmenbHO NPO8OOUMb CIamuUcmuyeckue o0C1e008aHUs.



Szymon WOJCIK

Prognozowanie inflacji w Polsce
na podstawie modeli autoregresji wektorowej'

Prognozowanie wartosci inflacji jest kwestia kluczowa w prowadzeniu sku-
tecznej polityki pieni¢znej. Nie oznacza to jednak, ze bank centralny jest jedy-
nym odbiorcg informacji dotyczacych przysztego ksztattowania sig cen. Progno-
zy inflacji sa wykorzystywane zaréwno przez przedsigbiorstwa do opracowywa-
nia strategii inwestycyjnej, jak 1 przez inwestoréw na rynkach kapitatowych.
Wplyw ten jest szczeg6lnie istotny w konstrukcji portfela inwestycyjnego opar-
tego na konkretnych instrumentach finansowych. Wielkos$¢ inflacji ma wptyw
zaréwno na zyski z obligacji, jak i na koszt zaciagnigcia kredytu. Te zaleznosci
sa szczegolnie zwiazane z wysokos$cia stop procentowych ustalanych przez bank
centralny, co niejako zamyka ten krag powiazan. Rownie istotne wnioski z pro-
gnoz inflacji wyciagna¢ moga instytucje zwiazane z obstuga $wiadczen emery-
talnych. Przy zatozeniu indeksacji emerytur opartej na stopie inflacji, znajomos¢
przysztych wartosci cen ma bardzo istotne znaczenie w planowaniu budzetu
krajowego na kolejne lata.

W przedstawionym badaniu wykorzystano wektorowe modele autoregresyjne
(vector autoregression — VAR) w celu przetestowania, ktdra z teorii powstawa-
nia inflacji jest najlepszym punktem wyjscia do prognozowania zmiennosci cen.
Nastepnie, w celu sprawdzenia stabilno$ci otrzymanych wynikow, przeprowadzo-
no analizg na trzech szeregach czasowych rozniacych si¢ dlugoscia.

W artykule oméwiono wczesniejsze badania wykorzystujace metodologie VAR
w prognozowaniu inflacji CPI dla Polski; przyblizono teorie powstawania inflacji
oraz przedstawiono odpowiednie zmienne wykorzystane w modelach; opisano
konstrukcje modeli VAR oraz na ich podstawie koncepcj¢ prognozowania.

WCZESNIEJSZE BADANIA

Modele VAR, ze wzgledu na swoje dobre wlasnosci prognostyczne, sa szero-
ko wykorzystywane w badaniach empirycznych.

Glownym punktem odniesienia opracowania jest publikacja A. Przybylskiej-
-Mazur (2013), w ktoérej autorka stosuje m.in. modele VAR do prognozowania
inflacji oraz wskazuje na role prognoz w polityce pienigznej. W opisanym przez
autorke badaniu wykorzystano dane miesigczne wskaznika inflacji CPI z okresu
od stycznia 2004 r. do marca 2011 r. Dodatkowo do zbioru zmiennych modelu
wlaczono: stopg referencyjna (wartosci z konca miesiaca), WIG (rowniez warto$ci

! Autor pragnie zlozyé serdeczne podzigkowania drowi Pawlowi Baranowskiemu za naukowe
wsparcie przy pisaniu artykutu.
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z konca miesiaca), dynamike produkcji przemystowe;j, kurs walutowy (euro) oraz
podaz pieniadza M3. Okres opracowanych prognoz wynosit od 1 do 5 miesigcy.
Wyniki zestawiono z modelami autoregresyjnymi i autokowariancyjnymi dla
wskaznika inflacji oraz z tradycyjnym modelem VAR polityki pienigznej, zawie-
rajacym wskaznik inflacji, stopg procentowa oraz dynamike produkcji przemy-
stowej. Sposrod wykorzystanych metod najlepsze wyniki otrzymano dla modelu
autokowariancyjnego. Autorka podkresla jednak, ze wszystkie modele stanowia
skuteczne narzedzie do prognozowania wartosci wskaznika inflacji i moga by¢
uznane za konkurencyjne wzgledem innych metod prognozowania.

Poza tym o wykorzystywaniu metodologii VAR w prognozowaniu dynamiki
cen traktowato badanie P. Baranowskiego, M. Mazurek, M. Nowakowskiego
i M. Raczko (2010). Autorzy postuzyli si¢ indeksem inflacji CP/ oraz jego dwu-
nastoma komponentami, wykorzystujac dane o czgstotliwosci kwartalnej z okre-
sul 1999 r.—IV 2008 r. Zmienne modelowane byly za pomocg modeli VAR
oraz jednorownaniowych modeli szeregow czasowych. Cho¢ badanie skoncen-
trowane byto na prognozowaniu szeregéw agregatowych i ich sktadowych, to
niektore jego wyniki przyniosty rowniez istotne przestanie dotyczace skuteczno-
$ci modeli VAR. Autorzy oceniajg, ze w miar¢ wydtuzania okresu prognoz mo-
dele VAR zyskuja przewage nad innymi stosowanymi metodami.

Przyktad wykorzystania metodologii VAR w charakterze modelu benchmar-
kowego do poroéwnan innych metod prognostycznych podaje artykul P. Bara-
nowskiego i A. Leszczynskiej (2011). Modele VAR uzyte przez autorow sktada-
ly si¢ z dwoch rownan uwzgledniajacych jako regresory stope inflacji CP/ oraz
przyrost jednostkowych kosztow pracy. Wykorzystane modele w krotkim okre-
sie generowaly rownie dobre lub lepsze prognozy w stosunku do reszty modeli
tworzonych przez autorow.

ZARYS TEORII I WYKORZYSTANE DANE

W badaniu podjgto probe spojrzenia na teorie powstawania inflacji. W artyku-
le skupiono si¢ na trzech gtownych teoriach powstawania inflacji:
e monetarystycznej,
* popytowej,
e kosztowej.

Teoria monetarystyczna

Wspoélczesnie klasyczna teori¢ monetarystyczng kojarzy si¢ z noblista Milto-
nem Friedmanem, ktory stwierdzil, ze: Inflacja jest zawsze i wszedzie zjawiskiem
pienieznym®. Wynika z tego, ze to podaz pieniadza jest gtéwnym czynnikiem

? Friedman (1963), s. 29.
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decydujacym o uruchomieniu i rozwoju inflacji’. Teoria monetarystyczna zakta-
da egzogeniczno$é podazy pieniadza jako czynnika wywolujacego inflacjg’.
Oznacza to, ze za inflacje odpowiedzialna jest polityka monetarna panstwa. Na-
ruszenie rownowagi monetarnej poprzez zwigkszenie podazy pieniadza na rynku
skutkuje wzrostem inflacji. Ponadto teoria odrzuca zalozenie o egzogenicznosci
szybkosci obiegu pieniadza’. Monetarysci wykazali, ze czynniki majace wptyw
na szybkos¢ obiegu pieniadza sa wzglednie stabilne®. Istotnym elementem teorii
monetarystycznej jest rowniez zatozenie, ze pieniadz moze stymulowaé gospo-
darke w krotkim okresie, jednak w dlugim okresie wzrost produkcji jest zalezny
wylacznie od sfery realnej (oszczgdnosci, inwestycji). Zjawisko to zwane jest
dtugookresowa neutralnoscia pieniadza.

Poglady gloszone przez szkol¢ monetarystyczna wioda do stwierdzenia, ze
tylko nieskregpowany mechanizm wolnorynkowy wiedzie do stabilnego wzrostu
gospodarki, a najskuteczniejszym sposobem przeciwdziatania inflacji jest dosto-
sowanie tempa wzrostu podazy pieniadza do wzrostu produkcji realne;.

Teoria popytowa

Popytowa teoria inflacji jest $cisle zwiazana z koncepcja luki inflacyjnej opra-
cowang przez Johna Maynarda Keynesa. Polega ona na tym, ze przy naglym
wzroscie jednego ze sktadnikow popytu finalnego (np. wydatkow panstwa) po-
jawi si¢ popyt niezaspokojony, tzn. nadwyzka popytu nad podaza. Tak wigc przy
stosunkowo matej podazy bedzie silnie dziata¢ mechanizm wolnorynkowy, prze-
jawiajacy si¢ wzmozona aktywnos$cia nabywcow. Mechanizm ten przy braku
barier administracyjnych poprowadzi do wzrostu cen. Dalszym efektem tego
procesu bedzie wzrost dochoddéw przedsigbiorcow, a co za tym idzie spadek real-
nych ptac 0séb zatrudnionych’. W przypadku silnego dazenia grup zawodowych
do waloryzacji ich ptac realnych bgdziemy mieli do czynienia z rozwinigciem
pojgcia luki inflacyjnej do popytowej teorii inflacji (demand-pull inflation). Re-
zultatem opisanych zjawisk moze by¢ pojawienie sig spirali inflacyjnej widocznej
w zwigkszaniu si¢ poziomu cen. Warto podkresli¢, ze teoria popytowa zaklada
catkowite wykorzystanie mocy wytworczych oraz ewentualne opdznienia w pro-
cesach dostosowawczych.

Teoria kosztowa

Znana jest ona réwniez jako koncepcja inflacji pchanej przez koszty (cost-
-push inflation). Teoria ta podkresla wplyw rosnacych kosztéw produkcji na
tendencje do wzrostu ogélnego poziomu cen®. Podwalin tej teorii doszukiwaé sig

3 Kotodko (1987), s. 20.

* Pollok (2000), s. 10.

> Begg, Fischer, Dornbusch (2007), s. 214.
6 Kwiatkowski (2005), s. 419.

" Welfe (1993), s. 16.

8 Kotodko (1987), s. 23.
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mozna w doswiadczeniach krajow rozwinigtych z lat 50. ub. stulecia, kiedy to
inflacja zaczela sigga¢ poziomu dwucyfrowego, pomimo niepelnego wykorzy-
stania mocy wytworczych (pojawienie si¢ bezrobocia). Zjawiska tego nie mozna
byto wyjasni¢ na podstawie teorii popytowej, totez zaczgto doszukiwac sig zro-
dha tak wysokiej inflacji we wzroécie szeroko pojetych kosztow wytworzenia’.
Zaliczano do nich koszty wynagrodzen dla pracownikow, ktore rosnac powoduja
inflacje oraz wzrastajace ceny dobr i surowcoOw (w tym importowanych). Warto
wspomnie¢, ze inflacje kosztowa generuja réwniez réoznego rodzaju monopole
krajowe lub zagraniczne (np. ceny ropy naftowej)'’, ktore wykorzystujac pozy-
cje monopolisty i chcac zwigkszy¢ zysk podnosza ceny wytwarzanych dobr bez
wzgledu na wielko$¢ popytu na nie.

Opisane teorie bgda odzwierciedlone w modelach ekonometrycznych przy
pomocy trzech zmiennych makroekonomicznych:
e podaz pieniadza M3,
e sprzedaz detaliczna towarow wedtug rodzajow dziatalnosci przedsigbiorstwa,
e przecigtne wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw.

Poda pieniqdza M3

Dane na temat pierwszej zmiennej pobrano ze strony internetowej NBP. Zesta-
wienie Podaz pieniqdza M3 i czynniki jego kreacji podaje w ujeciu miesigcznym
podaz agregatu pieni¢znego M3. Agregat ten zawiera podaz: gotowki w obiegu,
depozytow na zadanie, depozytéw terminowych oraz dluznych papierow warto-
sciowych (obligacji) z terminem pierwotnym wykupu do 2 lat. Na podstawie tych
danych obliczono wskazniki dynamiki, przyjmujac jako 100 analogiczny okres
roku poprzedniego.

Sprzedaz detaliczna towaréw wedlug rodzajow dzialalnosci przedsiebiorstwa

Dane w cenach stalych pobrano z bazy GUS jako miesigczne wskazniki
z analogicznym okresem roku poprzedniego=100. Odwotujac si¢ do definicji
GUS mozna stwierdzi¢, ze zmienna ta zawiera sprzedaz towaréw wiasnych
i komisowych (nowych i uzywanych) w punktach sprzedazy detalicznej, pla-
cowkach gastronomicznych oraz innych punktach (np. sktady, magazyny)
w ilosciach wskazujacych na zakup dla potrzeb indywidualnych nabywcow''.
Dodatkowo warto podkresli¢, ze sprzedaz detaliczna przedstawiona jest w ce-
nach realizacji, czyli cenach faktycznie ptaconych przez konsumentdéw, tacznie
z podatkiem od towaréw i ustug (VAT).

® Welfe (1993), s. 17.

1 Pollok (2000), s. 12.

' www.stat.gov.pl — zbi6r wybranych definicji pojeé¢ spoteczno-ekonomicznych z zakresu ryn-
ku wewngtrznego.

31



Srednie wynagrodzenia brutto w sektorze przedsiebiorstw

Informacje zaczerpnigto z publikacji GUS Zatrudnienie... (2011) oraz z biule-
tynow statystycznych. Dane obejmuja podmioty dzialajace zarowno w sektorze
prywatnym, jak i publicznym. Na podstawie tych danych policzono wskazniki
dynamiki, przyjmujac za 100 analogiczny okres roku poprzedniego.

ZESTAWIENIE TEORII INFLACYJNYCH I ODPOWIADAJACYCH IM ZMIENNYCH

Teorie inflacyjne Zmienne
Monetarystyczna ...... podaz pieniadza M3
Popytowa ........c.c...... sprzedaz detaliczna towaréw wedtug rodzajow dziatalno$ci przedsigbiorstwa
Kosztowa ........c........ srednie wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wskaznik cen towarow i ustug konsumpcyjnych

Nazywany réwniez indeksem cen konsumenckich, jest najpopularniejszym
wyznacznikiem inflacji. Popularno$¢ tego wskaznika wynika gtdwnie z tego, ze
opisuje on zmiany cen towaroéw i ushug nabywanych przez wigkszos¢ spoteczen-
stwa. Gléwna idea jego budowy jest analiza cen ustalonego koszyka débr, ktory
jest zarazem systemem wag dla poszczegdlnych sktadowych wskaznika. W sta-
tystyce polskiej przyjeto coroczng aktualizacj¢ tego koszyka, odzwierciedlajaca
zmiany struktury spozycia konkretnych dobr i ustug przez konsumentéw. Zabieg
ten moze utrudnia¢ poréwnywanie ze soba wskaznikow inflacji w poszczegdl-
nych latach, poniewaz analizie podlegaja wtedy ceny dla réznych koszykow
dobr. Na potrzeby badania dane o tej zmiennej pobrano z baz GUS w postaci
miesi¢cznych indekséw, gdzie analogiczny okres roku poprzedniego=100.

Okres, z ktorego pochodzity dane wykorzystane w badaniu, to lata 2000—
—2013, co skutkuje wykorzystaniem 168 miesigcznych obserwacji dla kazdej
zmiennej. Tak dobrana dlugos$¢ szeregéw czasowych pozwala na zapewnienie
konkluzywnosci otrzymanych wynikéw, jak i na uchwycenie reakcji zmiennych
na kryzys w gospodarce $wiatowej z lat 2007—2009.

W dalszych rozwazaniach przyjeto nastepujace oznaczenia:

m — podaz pieniadza M3 (ceny biezace) — dynamika (analogiczny okres roku
poprzedniego=100),

s — sprzedaz detaliczna towaréow wedlug rodzajow dziatalnosci przedsigbior-
stwa (w cenach statych) — dynamika (analogiczny okres roku poprzednie-
g0=100),

w — érednie wynagrodzenia brutto w sektorze przedsigbiorstw (ceny biezace)
— dynamika (analogiczny okres roku poprzedniego=100),

n — wskaznik cen towardéw i ushug konsumpcyjnych — dynamika (analogiczny
okres roku poprzedniego=100).
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W tabl. 1 przedstawiono charakterystyke zmiennych.

TABL. 1. WARTOSCI MIERNIKOW STATYSTYCZNYCH WEDLUG ZMIENNYCH
W OKRESIE STYCZEN 2000 R—GRUDZIEN 2013 R.

Wyszczegdlnienie m K w T

Srednia .....oovvveerrreeerirns 110,21 105,59 105,50 103,33
Minimum ........ccoceeveeircuennne. 98,10 82,60 100,00 100,20
Maksimum .......cccoeveueuenene. 120,30 127,70 118,50 111,60
Odchylenie standardowe ... 4,88 5,97 3,49 2,43
Kurtoza ......cccococcicnincnae. 2,45 4,28 4,35 5,12

Test normalnosci Jarque’a-
-Bera ..o 5,17 13,97 53,69 88,52
(p-value=0,08") (p-value=0,00) (p-value=0,00) (p-value=0,00)

a P-value to graniczny poziom istotnosci, czyli prawdopodobienstwo popetnienia bigdu pierwszego rodzaju.
Z1 6 dto: opracowanie wlasne.

Sposroéd badanych zmiennych jedynie dynamika podazy pieniadza wykazy-
wala cechy normalnosci rozktadu na poziomie istotnosci rownym 0,05. Naj-
wigksza zmiennoscia charakteryzowat si¢ szereg dynamiki sprzedazy detalicz-
nej, najmniejsza natomiast — indeks inflacji CPI. Wszystkie zmienne oprocz
dynamiki cen miaty charakter leptokurtyczny, co swiadczy o wigkszej koncen-
tracji wokot Sredniej. Ich rozktad jest bardziej wysmukly w stosunku do rozkta-
du normalnego. Leptokurtyczno$¢ przejawia sig¢ rowniez w wystgpowaniu ob-
serwacji bardzo matych lub bardzo duzych. Nieco wigksze rozproszenie w sto-
sunku do rozktadu normalnego wykazywata tylko dynamika podazy pieniadza.

Opisane zmienne wykorzystano w dalszej analizie do stworzenia modeli eko-
nometrycznych.

METODOLOGIA BADANIA

Metoda VAR opiera si¢ na trzech zasadniczych przestankach, tj. na braku'*:

e podzialu na zmienne endo- i egzogeniczne,
e zerowych restrykcji natozonych na parametry modelu,
e koniecznos$ci uwzgledniania teorii ekonomicznej przy budowie modelu.

To wtasnie ateoretycznos¢ modelu VAR jest jedna z jego najbardziej charak-
terystycznych cech. Mimo ze idea tych modeli byta poczatkowo krytykowana'’,
uzyskuja one dobre wyniki w:
® prognozowaniu,
¢ modelowaniu zaleznosci,

e badaniu kointegracji,

12 S7czegdtowy opis konstrukeji VAR podaje Welfe (2009), s. 378—383.
13 Charemza, Deadman (1997), s. 151—153.
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e analizie odpowiedzi na impuls,
e badaniu przyczynowosci'*.
Model VAR(p) dla k zmiennych (k rbwnan) mozna przedstawi¢ wzorem:

p
yi=Aod, +ZAin- +&
i=1

gdzie:

V=1 Var.. )" — wektor zmiennych endogenicznych,

d, — wektor zmiennych deterministycznych (w badaniu wektor ten zawierat
wyraz wolny),

Aoy — macierz parametréw przy zmiennych wektora d; o wymiarach (kxk),

A; — macierz parametrow przy i-tym opoznieniu wektora zmiennych modelu
VAR o wymiarach (kxk),
p — rzad opdznien modelu odzwierciedlajacy maksymalna dtugos¢ opoznien

zmiennych endogenicznych,
&= e, gz,t...gk,,]T — k-wymiarowy wektor (biatoszumowych) sktadnikéw lo-
sowych.

Przyktadowo, model VAR(1) dla dwdch zmiennych mozna zapisa¢ jako (wy-
korzystane oznaczenia stosowane bgda w dalszej czgsci artykutu):

V=00t YV, T LY, E,

Vo =00t 0 1 Y T Qs Yy T &y,

Modele wykorzystywane w badaniu uwzglednialy zmienna deterministycz-
na w postaci wyrazu wolnego. Do estymacji parametrow modelu wektorowej
autoregresji wykorzystano klasyczna metod¢ najmniejszych kwadratow
(KMNK)" dla kazdego réwnania oddzielnie, ze wzgledu na brak powiazan

4 Witkowska, Matuszewska, Kompa (2008), s. 140.

15 Zastosowanie klasycznej metody najmniejszych kwadratow moze budzié watpliwosci,
w przypadku gdy wykorzystane szeregi czasowe zawieraja nietypowe wartosci, takie jak na przy-
ktad zmiany strukturalne lub okresy kryzysu gospodarczego. Nalezy jednak zauwazyé¢, ze jedna
z cech modeli VAR jest bardzo silne dopasowanie do danych, stad silna reakcja prognoz VAR na
nagle zmiany struktury wykorzystanego szeregu czasowego bedzie wlasnoscia pozadana. Formal-
nie podejmowane sa proby opracowywania estymatorow dedykowanych modelom VAR, ktore
wykazuja odporno$¢ na warto$ci nietypowe, jednakze w praktyce dominuje podejscie oparte na
estymatorze KMNK (Jonas, 2009).
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migdzy biezacymi zmiennymi endogenicznymi. W przypadku wystgpowania
powiazan migdzy sktadnikami losowymi poszczegdlnych rownan stosuje sig
uogblniong metode najmniejszych kwadratow (UMNK)'®. Co do struktury
wykorzystywanych danych nalezy doda¢, ze modele VAR w klasycznej po-
staci wykorzystywane sa do analizy zmiennych stacjonarnych. W przypadku
gdy mamy do czynienia ze zmiennymi niestacjonarnymi, czgsto stosowane
jest przeksztatcenie modelu VAR w wektorowy model korekty btedem
(VECM)"" lub przeksztatcenie modelu wyjsciowego w model na pierwszych
przyrostach.

Z kolei predykcja na podstawie modelu VAR ma charakter mechaniczny.
W pierwszym prognozowanym okresie wykorzystywane sa oszacowania para-
metrow modelu oraz obserwacje zmiennych op6znionych. W kolejnych okre-
sach prognozowanie przebiega sekwencyjnie z wykorzystaniem sformutowa-
nych juz prognoz'®.

Schemat badania i dobdr opoZinien

W badaniu postanowiono wykorzysta¢ trzy podokresy badawcze. Pierwszy
z nich to pelny szereg czasowy — styczen 2000 r.—grudzien 2013 r. Kolejne
to odpowiednio skracane podszeregi — styczen 2002 r.—grudzien 2013 r.
i styczen 2004 r.—grudzien 2013 r. Takie postgpowanie pozwolito stwierdzic,
czy skracanie dlugosci wykorzystanego szeregu czasowego ma znaczacy
wplyw na wybor najlepszego modelu prognostycznego. Nalezy dodaé, ze
prognozy poza probe (out-of-sample) przeprowadzono dla okresu weryfikacji
24 miesigcy. Dhugosé szeregu, na podstawie ktorego estymowano parametry,
zwigkszata sig¢ stopniowo (recursive sample, expanding window). Na tak
przygotowanych szeregach czasowych szacowane byly trzy modele glowne.
Kazdy z nich taczyt inflacj¢ CPI z jedna z trzech opisanych zmiennych odpo-
wiadajacych teoriom powstawania inflacji. Dodatkowo oszacowano cztery
modele ,,mieszane” stanowiace kombinacj¢ trzech zmiennych s, m, w i zmien-
nej 7. Sa to kolejno modele: {x, s, m}, {nw, m, w}, {x, w, s}, {m, s, m, w}.
W tabl. 2 zestawiono poszczegdlne modele w kontekscie réznych dlugosci
szeregu czasowego 1 przypisane im opoznienia modeli VAR. Wyboru opdz-
nien dokonano na podstawie bayesowskiego kryterium informacyjnego
Schwartza (SBIC). Kryterium to jest preferowane z uwagi na fakt, ze zawiera
ono w swojej konstrukcji mechanizm najsilniej ,.karzacy” za ilo§¢ szacowa-
nych parametrow modelu. Jest to szczegdlnie pozadana wlasciwosé w przy-
padku niewielkiej liczby obserwacji.

1 Osinska (2006), s. 219.
17 Witkowska, Matuszewska, Kompa (2008), s. 140.
18 Kusidet (2000), s. 29 i 30.
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TABL. 2. OPOZNIENIA WEDLUG MODELI VAR
NA PODSTAWIE SBIC

Zmienne w modelach 2000—2013 | 2002—2013 | 2004—2013

— NN N W NN
—_ NN — W NN
—_ e = W N e

Z 1 6d1to: opracowanie whasne.

Jak wskazuje tabl. 2, réznica w doborze op6znien wystepuje w najkrotszym
szeregu czasowym i dotyczy modeli {x, m}, {x, m, w} oraz {z, w, s}. Model
{m, s, m} jedynie dla najdluzszego szeregu wskazywal na konieczno$¢ uzycia
wigkszej liczby opoznien.

Aby przyblizy¢ czytelnikowi strukture ostatecznych modeli, przedstawiono
rownania trzech gtownych modeli, przyjmujac opdznienia odpowiadajace naj-
dhluzszemu wykorzystanemu szeregowi czasowemu.

Teoria monetarystyczna

Zmienna dobrana do inflacji CPI jest w tym przypadku dynamika podazy
pieniadza M3. Oto rownania modelu VAR(2) dla tej teorii:

T, =00t 0, T+ O T+ O sm  +0 My, + &,

M =00+ 0y |+ 7Ty 5+ 0 M  +0 My, + &,

Teoria popytowa

Zmienng towarzyszaca inflacji CP/ jest w tym modelu dynamika sprzedazy
detalicznej towaréow wedhug rodzajow dziatalnosci przedsigbiorstwa. Teorig
popytowa zilustrowano za pomoca modelu VAR(2):

T, =00t 0, 7T+ 0,7, 5+ 038, T 48, ,TE,
S, =gt O Ty T Ty 5t 038 1+ 48, 5+ &,
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Teoria kosztowa

Zmienna wybrang do stworzenia modelu oprocz inflacji CPI jest dynamika
srednich wynagrodzen brutto w sektorze przedsigbiorstw. Dla tej teorii opraco-

wano model VAR(3):

i =C 0t 1+ O 2 2+ 037 3 +0 4W ) FOs5W 5 +01 W3+ &1y

Wy =CQp0+ 01 1ty 2 +037 30 4W 1 T0r5We o +006W3tE2;

WYNIKI

Prognozy tworzone byly dla trzech okreséw wynoszacych odpowiednio 1, 3
i 6 miesiecy. Weryfikacje doktadnosci prognoz przeprowadzono na podstawie
bledow prognoz ex post — ME, MAE i RMSE".

Okres miesigczny

Wyniki btedow prognoz dla okresu miesigcznego zestawiono w tabl. 3.

TABL. 3. OSZACOWANIA BLEDOW PROGNOZ EX POST

DLA JEDNOMIESIECZNEGO OKRESU PROGNOZY

2000—2013 2002—2013 2004—2013
Zmienne w modelach
ME MAE | RMSE ME MAE | RMSE ME MAE | RMSE
0,08 0,32 0,38 0,09 0,33 0,39 0,18 0,34 0,41
0,03 0,26 0,36 0,03 0,27 0,36 0,05 0,28 0,37
0,04 0,29 0,37 0,06 0,30 0,38 0,08 0,31 0,39
0,04 0,24 0,33 0,06 0,26 0,34 0,11 0,28 0,36
0,04 0,30 0,38 0,05 0,31 0,39 0,15 0,33 0,40
0,03 0,27 0,36 0,03 0,27 0,37 0,08 0,27 0,35
0,04 0,24 0,34 0,06 0,26 0,34 0,11 0,29 0,37

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Rozpatrujac trzy gléwne modele (odpowiadajace teoriom powstawania infla-
cji) mozna stwierdzi¢, ze najlepsze wlasnosci prognostyczne mial model teorii

' ME — sredni blad (mean error) definiowany jako $rednia arytmetyczna odchylen wartosci
oszacowanych od warto$ci rzeczywistych; MAE — tzw. §redni btad absolutny (mean absolute
error) 1ozni sig¢ on od poprzednika tym, ze jest $rednia z warto$ci bezwzglednych réznic migdzy
warto$ciami oszacowanymi i rzeczywistymi; RMSE — pierwiastek $redniego kwadratu bledu
(root mean square error) powstaje poprzez podniesienie do kwadratu réznic i wyciagnigcie pier-
wiastka kwadratowego z otrzymanej $redniej. Szczegoty konstrukeji tych btedéw oraz inne miary
doktadnosci prognoz podaje Welfe (2009), s. 245—251.
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popytowej (model 7 s), najgorzej za$ prognozowal model monetarystyczny
uwzgledniajacy inflacje CPI oraz dynamike podazy pieniadza M3 (model 7 m).
Wynik ten zaobserwowaé mozna w przypadku wszystkich trzech szeregow cza-
sowych.

Uwzglednienie w poréwnaniu jakosci prognoz dodatkowych czterech modeli
»mieszanych” pozwolito stwierdzi¢, ze w przypadku okresu jednomiesigcznego
najlepsze wyniki uzyskano na podstawie modelu uwzgledniajacego inflacje
CPI, dynamik¢ podazy pieniadza M3 oraz dynamikg sprzedazy detalicznej
(model 7 s m). Poza tym wyniki poszczeg6lnych modeli nie roznity si¢ znacza-
co. Na uwagg zastuguje fakt, ze wraz ze skracaniem szeregu czasowego wyniki
prognoz ulegaly pogorszeniu. Jest to zgodne z intuicja badawczg sugerujaca
wykorzystywanie jak najdluzszych szeregdw obserwacji. Dodatnie warto$ci
btedu ME dla wszystkich szeregéw czasowych wskazuja na tendencj¢ modeli do
przeszacowywania prognoz (dodatnie obcigzenie). Duza réznica pomigdzy war-
tosciami btedow ME i MAE $wiadczy o réznokierunkowym charakterze bledow.
Znaczy to, ze niektore prognozowane wartosci byly nizsze od obserwacji empi-
rycznych, a niektore wyzsze. Zaleznosci te widoczne byly we wszystkich okre-
sach prognozy.

Okres trzgymiesieczny

Dla okresu trzymiesigcznego oszacowane biedy prognoz przedstawia tabl. 4.

TABL. 4. OSZACOWANIA BLEDOW PROGNOZ EX POST
DLA TRZYMIESIECZNEGO OKRESU PROGNOZY

2000—2013 2002—2013 2004—2013
ME MAE | RMSE ME MAE | RMSE ME MAE | RMSE

Zmienne w modelach

0,36 0,61 0,69 034 0,61 0,70 0,51 0,67 0,83
0,19 0,54 0,60| 0,17 0,54 0,60 0,26 0,58 0,63
0,14| 0,50 0,58 0,20 0,54| 062 031 0,57 0,67
0,22| 0,53 0,61 0,28 0,56| 0,64| 0,40 0,63 0,74
0,20 0,53 0,63 0,23 0,56| 0,66| 0,43 0,63 0,80
0,19 0,54 0,60| 0,18 0,54| 0,61 0,33 0,60 0,68
0,21 0,52 0,60 0,26]| 0,55 0,63 0,38 0,63 0,74

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

W przypadku tego okresu, rozpatrujac trzy glowne modele prognostyczne
stwierdzono, ze rowniez model zawierajacy stope inflacji oraz sprzedaz deta-
liczna (model 7 5) prognozowat najlepiej — z wyjatkiem przypadku najdtuzsze-
go szeregu czasowego, gdzie najlepszy wynik osiagnat model teorii kosztowej
(model = w). Uwzgledniajac cztery modele ,,mieszane” trudno wyciagnaé jedno-
znaczne wnioski co do przewagi jednego wybranego modelu nad innymi,
z uwagi na niewielkie réznice w wielkosci btedow pomigdzy poszczegdlnymi
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modelami. Jezeli chodzi o model najgorzej prognozujacy wskaznik inflacji CPI,
to jest to w okresie trzymiesigcznym model dedykowany monetarystycznej teorii
powstawania inflacji (model # m). W trzymiesigcznym okresie prognozy row-
niez widoczny jest spadek dokladno$ci prognoz wraz ze skracaniem szeregu
czasowego wykorzystanego w badaniu. W stosunku do prognoz jednomiesigcz-
nych zaobserwowano ogolny spadek doktadnosci przewidywan.

Okres szesciomiesigczny

Btedy oszacowane dla sze$ciomiesigcznego horyzontu prognozy przedstawia
tabl. 5.

TABL. 5. OSZACOWANIA BLEDOW PROGNOZ EX POST
DLA SZESCIOMIESIECZNEGO OKRESU PROGNOZY

2000—2013 2002—2013 2004—2013
ME MAE RMSE ME MAE | RMSE ME MAE RMSE
0,57 0,81 1,11 0,49 0,88 1,11 0,86 0,92 1,34
0,37 0,70 0,93 0,29 0,70 0,91 047 0,73 1,00
0,14 0,69 084| 0,23 0,741 0,92 0,43 0,81 1,01
0,45 0,72 099 0,53 0,72 1,04| 0,75 0,82 1,22
0,29 0,72 092| 0,29 0,80 0,99 0,75 0,86 1,24
0,30 0,67 089| 0,25 0,68 0,90| 0,62| 0,76 1,10
0,40| 0,69 095 0,48 0,70 1,01 0,71 0,80 1,18

Zmienne w modelach

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Biorac pod uwage jedynie trzy gtéwne modele prognostyczne, w przypadku
okresu szeSciomiesigcznego nieznaczng przewage uzyskal model popytowy
(model 7 s). Przewaga ta byta widoczna wszakze jedynie w dwoch krotszych
podszeregach. Dla najdluzszego szeregu czasowego jednoznaczna przewage
wykazywal model kosztowy (model = w). Wilaczajac do analizy modele ,,mie-
szane” nie stwierdzono jednoznacznej przewagi zadnego z dotaczonych modeli
nad modelem kosztowym lub popytowym. W wigkszosci przypadkdéw roéwniez
obserwowano efekt pogarszania si¢ doktadnosci prognoz w miar¢ zmniejszania
si¢ dtugosci wykorzystanego szeregu czasowego. Najmniej doktadny z modeli
ponownie okazal si¢ model odpowiadajacy monetarystycznej teorii powstawania
inflacji (model 7z m).

Podsumowanie

Celem badania jest sprawdzenie mozliwosci prognozowania inflacji CPI
w Polsce z wykorzystaniem modeli VAR z réznymi zestawami zmiennych, na
jeden, trzy 1 sze$¢ miesigcy. Zmienne te byly dobrane tak, aby odpowiadaty
konkretnym teoriom powstawania inflacji. Ponadto zbadano odporno$¢ otrzy-
manych wynikoéw na zmiang dtugosci wykorzystywanego szeregu czasowego.
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Wyniki otrzymane na podstawie trzech gtownych modeli wskazaly na najlep-
sze wlasnos$ci prognostyczne modelu teorii popytowej (model uwzgledniajacy
stope inflacji oraz dynamike sprzedazy detalicznej). Jedynie w przypadku
uwzglednienia najdluzszego szeregu czasowego w okresie szesciomiesigcznym
model popytowy ustapit modelowi kosztowemu (model zawierajacy stope infla-
cji oraz dynamike $rednich wynagrodzen w sektorze przedsigbiorstw). Jedno-
znacznie najgorsze wyniki prognostyczne otrzymano na podstawie modelu mo-
netarystycznego (zawierajacego stopg inflacji oraz dynamike¢ podazy pieniadza
M3).

Badanie pokazato, ze wraz ze skracaniem dtugosci szeregu czasowego danych
modele VAR tracity doktadno$¢ (zwickszaty sig¢ btedy prognoz ex post). Ponadto
wraz z wydtuzaniem okresu prognozy doktadnos¢ wynikow spadata. W znacznej
wickszosci przypadkdéw zwigkszenie okresu prognozy, jak i zmiana dlugosci
wykorzystanego szeregu czasowego nie miaty wplywu na ostateczne wnioski co
do przewagi jednych modeli nad innymi. Swiadczy to o stabilnoéci otrzymanych
wynikow.

Warto wspomnie¢, ze kwesti¢ podobna do opisywanej (krétkoterminowe pro-
gnozy inflacji dla Polski z wykorzystaniem réznych zestawoéw zmiennych) roz-
wazal m.in. G. Szafranski (2011). Posrod wielu zmiennych wykorzystal on
rowniez podaz pieniadza do konstrukcji swoich modeli. Pomijajac réznice
w zastosowanych metodologiach, jego wyniki wykazaty duze wartosci btedow
dla zmiennej agregatowej uwzgledniajacej podaz pieniadza, co potwierdzaja
wyniki otrzymane w badaniu. Niemniej jednak na tej podstawie nie mozemy
wyciagac¢ daleko idacych wnioskow na temat zasadno$ci stosowania zmiennej
»podaz pieniadza” w prognozowaniu inflacji, poniewaz zakres badan oraz wyko-
rzystywane metody i modele ekonometryczne sa diametralnie rdzne.

mgr Szymon Wéjcik — Uniwersytet Lodzki
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SUMMARY

The article presents a usage of vector autoregressive models in forecasting
polish consumer price index. Macroeconomic variables used in this paper are
considered to reflect particular economic theories describing causes of inflation.
Out-of-sample methodology was used in forecasting process. Accuracy of results
was diagnosed by using ex post forecasting errors.
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BADANIA | ANALIZY

Bartosz TOTLEBEN

Empiryczna analiza wptywu wybranych czynnikéw
na wzrost gospodarczy

Problem wzrostu gospodarczego i jego przyczyny sa przedmiotem czgstych
badan ekonomistow. Obecnie dostepne sa coraz dluzsze szeregi czasowe da-
nych, z tego wzgledu analizy te powinny by¢ poddawane ciaglej aktualizacji.
W pracy zaprezentowano wybrane determinanty wzrostu gospodarczego, przepro-
wadzono badanie wptywu wybranych zmiennych na PKB per capita, dokonano tez
krotkiego przegladu literatury tematu. Estymacja modeli rézniacych si¢ przyjeta
metoda badawcza pozwala na wyciagnigcie wnioskéw z zebranych danych.

Celem opracowania jest okreslenie wplywu: wydatkéw rzadowych, inflacji,
skolaryzacji, bezposrednich inwestycji zagranicznych, innowacji oraz wolnosci
osobistej 1 politycznej na PKB per capita. Postawiono hipotezeg, ze wymienione
zmienne sa determinantami osiaganego poziomu PKB per capita.

W badaniu wykorzystano regresj¢ liniowa (zastosowano klasyczna metode
najmniejszych kwadratow — KMNK) oraz test przyczynowos$ci Grangera. Pod-
dano analizie dane zebrane z 59 krajow w okresie 1961—2011".

Inspiracja do przeprowadzenia badan byly publikacje, ktore opracowali Barro
(1991) i1 Sala-i-Martin (2013), na podstawie tych lektur dokonano doboru
zmiennych.

WYBOR ZMIENNYCH I METODOLOGIA

W badaniu, jak juz wspomniano, wzig¢to pod uwage wybrane determinanty
wzrostu gospodarczego: wydatki rzadowe, inflacje, skolaryzacje, bezposrednie
inwestycje zagraniczne (BIZ), liczbg zgloszonych patentow oraz wskazniki wol-
nosci FreedomHouse. Zrodtem tych danych byly bazy World Development Indi-
cators (pochodzaca ze zbiorow Banku Swiatowego) oraz Freedom in the World
(udostepniana przez organizacj¢ FreedomHouse).

Poddano analizie 59 krajow, ktore podzielono zgodnie z klasyfikacja Banku
Swiatowego na 4 statusy dochodowe (tabl. 1). Aby ograniczyé wptyw krotko-
trwatych odchylen do obliczen wykorzystano $rednie 3-letnie®, co skutkowato

! Ze wzgledu na brak danych dla zmiennych niezaleznych ,,skolaryzacja i bezposrednie inwe-
stycje zagraniczne” przyjgto lata 1970—2011 oraz dla instytucji panstwa lata 1973—2011.

2'W przypadku braku jednego rekordu obliczano $rednia z dwoch pozostalych; jesli brakowato
co najmniej dwoch rekordow pozostawiono rekord pusty.
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utworzeniem 17 szeregéw czasowych®. Jedynym kryterium doboru krajow byta
dostgpnos¢ danych w wymienionych bazach danych.

TABL. 1. PODZIAL. KRAJOW WEDLUG GRUP DOCHODOWYCH

PKB per capita w 2012 1.

Grupy dochodowe Kraje w USD

1 — niski dochod Bangladesz, Benin, Burkina Faso,
Burundi, Czad, Demokratyczna Repu-
blika Kongo (dawny Zair), Gambia, <1035
Kenia, Madagaskar, Niger, Ruanda,
Togo, Uganda, Zimbabwe

2 — $rednioniski dochod Boliwia, Egipt, Filipiny, Gwatemala,
Honduras, Indie, Indonezja, Lesoto,
Maroko, Pakistan, Paragwaj, Salwa-
dor, Sri Lanka, Syria, Zambia

1036—4085

3 — $redniowysoki dochod Algieria, Argentyna, Brazylia, Ekwa-
dor, Iran, Kolumbia, Kostaryka, Ma-
lezja, Meksyk, Panama, Peru, Tajlan-
dia, Tunezja, Turcja, Wegry

4086—12615

4 — wysoki dochéd Austria, Dania, Finlandia, Francja,
Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia,
Japonia, Kanada, Korea Potudniowa, >12616
Norwegia, Portugalia, Szwecja, Uru-
gwaj

716 d to: klasyfikacja Banku Swiatowego.

W opracowaniu przytoczono definicje zmiennych, sposob ich obliczania,
zmienno$¢ w czasie, a takze wspotczynniki regresji liniowe;:

y=ax,, +c (D
gdzie:
y, — PKB per capita w okresie ¢,
Xi,, — wybrana determinanta w okresie 71,
¢  — stala.

Wszystkie rownania regresji poddano estymowaniu KMNK, za poziom ufno-
$ci przyjeto u=95%.

Zgodnie z definicja proces X jest przyczyna (w sensie Grangera) procesu Y,
jesli doktadniej mozna przewidywaé wielko$¢ Y z wykorzystaniem X niz bez
niego (Granger, 1969). W praktyce oznacza to wykorzystanie opdznionego X
pod warunkiem jego istotnos$ci statystycznej.

W badaniu postawiono hipotezg¢ zerowa, ze zadna z opisanych wczesniej
zmiennych (wydatki rzadowe, inflacja, wspotczynnik skolaryzacji*, BIZ, liczba

3 Przyjmujac: #; — lata 1961—1963, t, — 1964—1966, ..., t;; — 2009—2011.
4 Bedacy arytmetyczna $rednia wspotczynnikéw skolaryzacji dla wszystkich trzech etapow
nauczania — podstawowego, Sredniego i wyzszego.
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ztozonych patentow, wskaznik wolno$ci FreedomHouse) nie jest przyczyna
w sensie Grangera wielkosci PKB per capita. Aby sfalsyfikowaé hipotezg, po-
stuzono si¢ nastgpujacymi rownaniami:

q
Vit = AoD, +Z7’jyi,t—j tait+é& (2)
=
q q
Vit = AODI +z7/jyi,t—j +Zﬁjxki,t—j +o;+ &, (3)
Jj=1 J=l

gdzie:

yi: — PKB per capita w kraju i (w roku ?),

AoD,; — deterministyczna czgs¢ modelu,

Xy ~ — badana zmienna niezalezna,

a;  — efekt staty charakterystyczny dla kraju,
e — btad losowy.

Roéwnanie (2) wykorzystano do zmierzenia, na ile zmienna zalezna (PKB per
capita) moze by¢ objasniona jedynie opdznionymi zmiennymi zaleznymi. Row-
nanie (3) stanowi rozszerzenie rownania (2), ktére wyprowadzono w celu prze-
testowania, jak naptyw nowych informacji (op6znionej zmiennej niezaleznej)
oddziatuje na predykcj¢ zmiennej zaleznej. Hipotezg zerowa mozna zatem zapi-
sac: f1=0, ..., ,=0, co oznacza, ze przyczynowos¢ w sensie Grangera nie wy-
stgpuje, jesli rownanie (2) pozwala wnioskowa¢ o wysokosci PKB per capita
oraz rownanie (3) charakteryzuje si¢ brakiem istotnosci statystycznej co naj-
mniej jednej zmiennej niezaleznej.

Do estymacji wybrano uogdlniona metode momentéw (Blundell, Bond, 1998)
oraz dwustopniowa estymacje z korekcja Windmeijera (2005). Wszystkie warto-
$ci zmiennych przeksztatcono logarytmem naturalnym. Otrzymane réwnanie (3)
poddano testowi przyczynowosci w sensie Grangera za pomoca testu Walda, za
poziom ufnosci przyjeto 95% oraz uzyto statystyki chi-kwadrat. Podobny sposob
przeprowadzania testu przyczynowos$ci w sensie Grangera przedstawili Piatek,
Pilc i Szarzec (2013). Testujac estymowane rownania postuzono si¢ maksymal-
nie op6znieniami o 3 okresy.

Na wykr. 1 zaprezentowano zmiany w dochodzie przypadajacym na osobg
w latach 1961—2011 z podziatem na wymienione kategorie dochodowe.

Najwigkszym wzglednym wzrostem PKB per capita charakteryzowaty si¢
kraje o wysokim dochodzie (wzrost o 193%), Sredniowysokim (188%) oraz
srednioniskim (127%). Najmniej dynamiczny wzrost wystapit w krajach o ni-
skim dochodzie (zaledwie 26%).
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Wykr. 1. PKB PER CAPITA
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U waga. W tysigcach dolarow amerykafiskich w cenach statych z 2000 r.
Z 16 d1to: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

DETERMINANTY WZROSTU GOSPODARCZEGO

Wydatki rzqdowe

Zmienna wydatki rzadowe zawiera wszystkie wydatki instytucji rzadowych
i samorzadowych na spozycie ostateczne. Obejmuje wydatki na zakup towarow
1 ushug, wynagrodzenia pracownikow oraz wickszo§¢ wydatkéw na obrong na-
rodowa i bezpieczenstwo, nie obejmuje natomiast wydatkéw przeznaczonych na
cele wojskowe. Zmienna t¢ przedstawiono w relacji do PKB.

Na przestrzeni badanych lat najwyzsze wartosci wydatkéw rzadowych noto-
wano w krajach o najwyzszych dochodach, najnizsze za§ w krajach charaktery-
zujacych si¢ najnizszym PKB per capita. Wyjatek stanowity lata 1976—1993,
gdy obserwowano najnizszy udziat konsumpcji rzadowej w PKB w krajach
o $redniowysokim dochodzie.

W celu okreslenia kierunku wplywu wydatkoéw rzadowych na PKB per capita
utworzono cztery modele regresji liniowej. Zmienna niezalezna opdzniono o je-
den okres. Wielko$¢ opoznien we wszystkich modelach przyjgto a priori. Wyni-
ki zaprezentowano w tabl. 2.
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TABL. 2. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,WYDATKI RZADOWE”

Wspotczynnik . .
Status krajow zmiennej niezaleznej (#-1), Vﬁgﬁifezysxg;: R*w %
(p-value) z ] ]
ST e 0,38° 291,52 0,10
(0,906)
S2 e 166,93 —1238,56 50,38
(0,002)
83 e 562,83 —4390,01 56,61
(0,000)
S e 1874,97 —15722,70 73,82
(0,000)
a Zmienna nieistotna statystycznie.
716 d 1t o: opracowanie whasne na podstawie danych Banku Swiatowego.
Wykr. 2. WYDATKI RZADOWE
% PKB
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status krajow:
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716 dto:jak przy wykr. 1.

Dodatnie wspoétczynniki opdznionej zmiennej niezaleznej potwierdzaja, ze
wydatki rzadowe wplywaja pozytywnie na PKB per capita w krajach o wyso-
kim, $redniowysokim oraz $rednioniskim dochodzie. Jedynie dla grupy krajow
o najnizszych dochodach, ze wzgledu na brak istotnosci wspodtczynnika x;, nie
byto mozliwe oznaczenie wplywu.
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W literaturze przedmlotu nie wystepuje zgodnos¢ dotyczaca badanego problemu.
Przytaczajqc niektore opinie, Pan (2013) twierdzi, ze wzrost konsumpcji rzadowej
przynosi efekty krotkookresowe w postaci wyzszego PKB, jednak niemozliwe jest
potwierdzenie tej zaleznos$ci w dlugim okresie. Al. Bataineh (2012), wykorzystujac
modele regresji liniowej, opisal pozytywny wplyw wydatkoéw rzadowych na wzrost
gospodarczy (na przyktadzie Jordanii), co jest zgodne z otrzymanymi wynikami.
Z kolei Kormendi i Meguire (1985) nie znalezli, na podstawie danych empirycz-
nych, dowodow na wzajemna zalezno$¢ migdzy wydatkami rzadowymi a wzrostem
gospodarczym. Zaro6wno Barro (1990), jak i Landau (1983) wskazuja na negatywny
wplyw wzrostu konsumpcji rzadowej na stopg realnego wzrostu PKB per capita, ale
nie przesadzaja o braku pozytywnego wplywu na ogolny dobrobyt.

Inflacja

Wskaznik inflacji — CPI (Consumer Price Index) odzwierciedla zmiany
kosztow zycia przecigtnego konsumenta. Koszyk zawiera srednia wazong zmian
cen najczesciej nabywanych dobr i ustug zgodnie ze wzorem Laspeyere’a.

Wykr. 3. INFLACJA (rok do roku)
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Zré dto:jak przy wykr. 1.

W analizowanym okresie najnizszymi wartosciami i najmniejsza zmienno$cia
(liczona wskaznikiem zmiennosci’) charakteryzowaty si¢ kraje o najwyzszym

5 To jest: V(S1) = 2,47; V(S2) = 2,11; W(S3) = 2,14; V(S4) = 0,71.
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dochodzie. W pozostatych grupach dochodowych wyzsze wspdtczynniki zmien-
nosci odzwierciedlaty kryzys inflacyjny, ktéry dotyczy m.in.: Demokratycznej
Republiki Konga (1991—2001), Boliwii (1982—1985), Peru (1988—1991),

Argentyny (1975—1991) oraz Brazylii (1981—1994).

TABL. 3. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,INFLACJA”

Wspotczynnik X .
Status krajow zmiennej niezaleznej (¢-1), WS,EO}ZZ.YZZ}I: R*wW %
(p-value) zmienne;j stalej

ST e -0,03¢ 298,27 8,50
(0,273)

82 e -0,40° 936,30 1,86
(0,614)

83 e -0,03“ 2966,64 0,00
(0,989)

S e —441,08° 18960,65 17,13
(0,111)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Bez wzgledu na grupe dochodowa otrzymano ujemne wskazniki zmiennej nieza-
leznej. Jednak nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie otrzymane réwnania regresji maja
zmienna nieistotna statystycznie, co uniemozliwia prawidtowe wnioskowanie.

Na jednoznacznie negatywny wplyw hiperinflacji uwage zwracaja Bruno
i Easterly (1995), cho¢ uznaja, ze niska i kontrolowana inflacja moze (w zalezno-
$ci od innych warunkow) by¢ przyczyna lub ograniczeniem wzrostu gospodarcze-
go. Na szkodliwy wptyw inflacji na wzrost gospodarczy zwrdcit uwage m.in. Bar-
ro (1991). Pozytywna i wzajemna zalezno$¢ pomig¢dzy wzrostem gospodarczym
1 inflacja opisali Jaradat (2013) oraz Chowdhury i Mallik (2001), ktérzy zwrocili
jednocze$nie uwage, ze hiperinflacja uniemozliwia osiagni¢cie wzrostu.

Skolaryzacja

Wspotczynnik skolaryzacji jest to stosunek liczby 0sob zarejestrowanych jako
uczace si¢ na danym poziomie (bez wzgledu na wiek) do liczebnosci populacji
grupy wiekowej powiazanej oficjalnie z owym poziomem edukacji. W opraco-
waniu przyjeto nastgpujace oznaczenia wskaznika skolaryzacji edukacji: pod-
stawowy — EDUI (x;), sredni — EDU2 (x,) 1 wyzszy — EDU3 (x3).

Celem zbadania wplywu skolaryzacji na wzrost gospodarczy estymowano
nastepujace typy rownan:

Vi=x,,+c dla ne(l,2,3) 4)
Vi = (xlt_l +x2,, )+c (5)
Ve = (xlz—l X2, tX3, )+C (6)

Opisane wspotczynniki przedstawiono na wykr. 4.
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Sredni poziom EDU2
(poziom $redni)
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Wykr. 4. WSKAZNIKI SKOLARYZACJI

Sredni poziom EDUI
(poziom podstawowy)

120

“ i 110z600e vl 11026002
] _.. - 800T-900T .o ! i ~8002—900T
__ - S00T—€00T m __ -S007—€00T
] - 2000000T & o i -2002—000T
) - 666T—L66T m m ) - 6661—L661 R
\ i Fossl—resl  E &y |\ H9661—661 o o
\ | Fessi—iesr  § T \ L€661—1661 2 o
I 1 06618861 25 06618861 < :
i L ser—ssel 2 & 18615861 m
|| rsel—zsel m b 7861861
i Fisel—eer 7 L 1861—6L61
§ b sLo1—oL6l L8L61—9L61
L E sLeI—eL61 LsL61—€L61
g PEFRA S i 5 zu61—oz61 - S TL6I—0L61
"  I107—6002 | TI0T—600C = 1Yk \ - 11076002
\ - 8002—900C ,._ 80079007 m Y - 800¢—900¢
[N L $002—€00T LES00TE00T 2 _ .,, L $00z—€00¢
N - 200c—000¢ L0000z § = |\ \ - €00z—000¢
N L 66611661 5~ ir6661—L661 = o 1 / L 6661—L661
, Los61—re6l 3 R ILoso1—re61 % B 4 | | 9661661
- e61—l661 5 g [ c61—1661 m o \ L 6611661
| L 06618861 Wm 1L o661 —ss61 5% \ L 06618861
} L L861—s861  E & iLi861—s861 & 5 \[E L L861—5861
| bme—wsel 5 [ vso—csel 5 2 VoL { | I v861—86l
/./ L 1861—6L61 F1s6l—6L61 B @ 1861—6L61
Y, | 8L61—oL61 Lsre1—oLel T 8L61—9L61
/ L SL61—¢L61 - SLOT—EL6T SLOT—¢LOI
seggeggls < Laer—oust 233 cororol

49

Zr6dto:jak przy wykr. 1.



Generalnie najwyzszym poziomem skolaryzacji (bez wzgledu na przyjeta
miarg) charakteryzuja si¢ kraje o najwyzszym dochodzie, gdzie wartosci wskaz-
nikow skolaryzacji edukacji podstawowej i $redniej oscyluja ok. 100%, za$
w przypadku edukacji wyzszej ponad 60%. W krajach o najmniejszym PKB per
capita jedynie dostgp do edukacji podstawowej jest na poziomie ok. 100%,
z edukacji sredniej w latach 2009—2011 korzystato przecigtnie 31% odpowied-
niej grupy wiekowej, zas z edukacji wyzszej — 5,43%.

TABL. 4. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ WSKAZNIKOW SKOLARYZACJI

PODSTAWOWEJ, SREDNIEJ I WYZSZEJ

Wspotezynnik
L . . zmiennej Wspolczynnik 2 o
Status krajow Typ réwnania niezaleznej (z-1), zmienne;j statej Row %
(p-value)
ST e 4):n=1 0,24* 280,14 6,22
(0,411)
n=2 0,27¢ 293,10 1,54
(0,686)
n=3 2,30° 293,38 2,06
(0,640)
5) 0,28 284,77 4,53
(0,485)
(6) 0,41° 285,12 4,44
(0,490)
S2 e 4):n=1 17,38 —678,17 81,87
(0,000)
n=2 12,59 453,89 85,52
(0,000)
n=3 30,14 630,67 84,92
(0,000)
5) 14,63 -26,18 84,58
(0,000)
6) 17,92 89,16 85,89
(0,000)
S3 e 4):n=1 141,57 —11984,10 48,35
(0,008)
n=2 37,63 1017,59 86,48
(0,000)
n=3 63,43 1972,90 94,35
(0,000)
5) 62,30 —1948,29 82,25
(0,000)
6) 64,23 -751,91 88,36
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.

50



TABL. 4. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ WSKAiNIK()W SKOLARYZACJI
PODSTAWOWEJ, SREDNIEJ I WYZSZEJ (dok.)

Wspotczynnik
. X . zmiennej Wspotezynnik 2
Status krajow Typ rownania niezaleznej (+-1), zmienne;j stalej Row %
(p-value)

S4 4):n=1 —663,05“ 85601,61 11,70
(0,253)

n=2 293,76 -10272,10 82,79
(0,000)

n=3 223,38 9428,14 96,32
(0,000)

5) 690,61 -50576,30 85,52
(0,000)

(6) 420,05 —-15165,60 95,05
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Bez wzgledu na wybor metody obliczania wspotczynnika skolaryzacji dla
wszystkich grup dochodowych uzyskano dodatni wspotczynnik przy zmiennej
niezaleznej’. Zapewnienie dzieciom i mtodziezy dostepu do wszystkich pozio-
moéw edukacji wpltywa pozytywnie na wielkos¢ PKB per capita.

W literaturze przedmiotu panuje petna zgoda co do pozytywnego wplywu
edukacji (lub ogodlniej — kapitatu ludzkiego) na wzrost gospodarczy. Udowod-
nili to m.in. Barro (1991), Seebens i Wobst (2003), Mankiw, Rome i Weil
(1992).

Bezposrednie inwestycje zagraniczne

BIZ sa to przeplywy netto inwestycji przeznaczonych na nabycie trwatego
udzialu w przedsiebiorstwie’, ktére dziata w gospodarce innej niz inwestora.
BIZ jest suma kapitalu, reinwestycji zyskow oraz innych kapitatow krotko-
1 dlugoterminowych wykazanych w bilansie ptatniczym.

Stosunek BIZ do PKB wzrést we wszystkich grupach dochodowych w bada-
nym okresie. Obecnie najwyzsze wartosci notowane sa w krajach o najwyzszym
dochodzie, najnizsze za§ w grupie krajow o sredniowysokim PKB per capita.
Z kolei zdecydowany wzrost notowano we wszystkich grupach po 1990 r.
W latach kryzysu (2009—2011) mozna zaobserwowaé zmniejszenie udziatu
bezposrednich inwestycji zagranicznych w PKB.

® Wyjatek stanowi wspotczynnik zmiennej zaleznej EDU1 w réwnaniu (3) dla grupy krajow
o najwyzszym PKB per capita, jednak jest on nieistotny statystycznie, co wyklucza wyciagnigcie
wnioskow.

" Trwaly udzial w przedsiebiorstwie rozumiany jako posiadanie co najmniej 10% akcji z pra-
wem glosu.
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Wykr. 5. BEZPOSREDNIE INWESTYCJE ZAGRANICZNE
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.

TABL. 5. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,BEZPOSREDNIE
INWESTYCJE ZAGRANICZNE”

Wspotczynnik X .
Status krajow zmiennej niezaleznej (1), WS.pOlcsznmkA R*w %
(p-value) zmienne;j stalej

ST e 6,41 290,21 24,04
(0,089)

S2 e 105,44 804,58 63,17
(0,001)

83 e 353,37 2459,36 82,41
(0,000)

S e 1224,76 14447,99 64,80
(0,001)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Estymujac rownania regresji otrzymano dodatnie wspotczynniki przy zmien-
nej niezaleznej bez wzgledu na grupe dochodowa, co oznacza, ze BIZ sa pozy-
tywna determinanta wzrostu gospodarczego. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz réw-
nanie dla grupy krajow o najnizszym PKB per capita jest nieistotne statystycz-
nie.
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BIZ wptywaja pozytywnie na wzrost gospodarczy pod warunkiem, ze w kraju
bedacym odbiorca wystepuje wystarczajacy poziom kapitatu ludzkiego zdolnego
do adaptacji nowych technologii. Moze wystepowac efekt wypierania (crowding-
-out effect), jesli inwestycje zagraniczne s3 komplementarne z krajowymi, do
ktorych wplywaja (Borensztein, De Gregorio, Lee, 1997). Nair-Reichert i Wein-
hold (2001) udowodnili pozytywny wpltyw BIZ na wzrost gospodarczy oraz
zalezno$¢ polegajaca na tym, ze im bardziej otwarta jest gospodarka, tym owy
wplyw jest wigkszy. W krajach rozwijajacych si¢ BIZ maja wigkszy wptyw na
wzrost gospodarczy niz inwestycje krajowe, rowniez w dtugim okresie (Hansen,
Rand, 2006).

Innowacyjnosé

Kolejna badana determinanta wzrostu gospodarczego jest innowacyjnosé¢
gospodarki. Definiowana jest ona w zaprezentowanej analizie jako liczba ztozo-
nych wnioskoéw patentowych w krajowych urzedach patentowych oraz w innych
miejscach na $§wiecie za pomoca mig¢dzynarodowego zgloszenia PTC (Patent
Cooperation Treaty) przez rezydentow danego kraju.

Wykr. 6. LICZBA ZGLOSZONYCH PATENTOW

tys.
20

18 - L

r

1961—1963
1988—1990
1991—1993 1

1979—1981 1
1982—1984 1
1985—1987 7
1994—1996
1997—1999 1
2000—2002 -
2003—2005
2006—2008 -
2009—2011 ~

1973—1975 7
1976—1978 7

1964—1966
1967—1969
1970—1972 7

status krajow:

|72]
—_

) S2 S3 ———= §4
Zr6dto:jak przy wykr. 1.

53



Kraje o najwyzszym dochodzie charakteryzuja si¢ najwigksza liczba zgloszo-
nych wnioskéw patentowych. Wraz z przechodzeniem do grup o coraz nizszym
PKB per capita nastepuje spadek badanej zmienne;.

TABL. 6. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,PATENTY”

Wspotezynnik X .
Status krajow zmiennej }r)liezalyeZnej (1), Wspblezynnik R*w%
(p-value) zmienne;j stalej

ST e 0,05¢ 288,60 13,51
(0,178)

S2 s 0,12 765,05 68,03
(0,000)

83 e 0,42 1884,91 59,43
(0,001)

S e -0,67° 25271,84 29,52
(0,036)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: jak przy tabl. 2.

Otrzymano dwa rownania regresji istotne statystycznie dla krajow o $rednio-
niskim i $redniowysokim dochodzie. W obu przypadkach uzyskano potwierdze-
nie, ze innowacyjno$¢ gospodarki (mierzona liczba ztozonych wnioskdéw paten-
towych) powigksza PKB per capita.

W literaturze za ,,innowacyjno$¢”, obok liczby ztozonych patentéw, przyjmu-
je sie takze wydatki w sektorze badan i rozwoju (R&D — Research and Deve-
lopment). Panuje niepodzielna zgoda, ze innowacyjno$¢ gospodarki sprzyja uzy-
skiwaniu dodatniego tempa wzrostu PKB per capita. Zalezno$¢ t¢ udowodnit
Romer (1986) w endogenicznym modelu learning-by-doing (uczenie si¢ przez
pracg). Identyczne relacje innowacji i wzrostu gospodarczego przedstawili Gros-
sman i Helpman (1990) oraz Durlauf, Johnson i Temple (2005).

Wolnosé osobista i polityczna

Wskaznik wolnosci FreedomHouse jest $rednia arytmetyczna wskaznikow
wolnos$ci osobistej oraz praw politycznych. Wskaznik wolnos$ci osobistej okresla
stopien wolnos$ci stowa i przekonan, prawa do stowarzyszania si¢, praworzadno-
$ci, niezaleznosci oraz braku ingerencji ze strony panstwa we wskazanych dzie-
dzinach. Wskaznik praw politycznych dotyczy nieskrgpowanego uczestnictwa
w procesach politycznych, w tym prawa do swobodnego glosowania w wolnych
i legalnych wyborach, rywalizacji o urzedy publiczne, przynaleznosci do partii
politycznych i organizacji oraz wybierania przedstawicieli majacych faktyczny
i decydujacy wptyw na prowadzonag polityke.

Organizacja FreedomHouse nadaje kazdemu z tych dwdch wskaznikéw war-
tos¢ z przedziatu od 1 do 7, przy czym 7 oznacza catkowity brak wolnosci (lub
praw politycznych), za$ 1 — catkowita wolnos¢.
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Wykr. 7. WSKAZNIK WOLNOSCI FreedomHouse
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Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych FreedomHouse.

We wszystkich badanych latach najwyzszym poziomem wolno$ci charaktery-
zowaly si¢ kraje o najwigkszym dochodzie, najnizszym — kraje najbiedniejsze.
Bez wzgledu na przynaleznos¢ do grupy dochodowej w ostatnich latach obser-

wowana jest stopniowa poprawa wolnos$ci i praw politycznych.

TABL. 7. WSPOLCZYNNIKI REGRESJI LINIOWEJ ZMIENNEJ ,,WSKAZNIK WOLNOSCI

FreedomHouse”
Wspotezynnik i .
Status krajow zmiennej }r)liezalyeZnej (1), Wspblezynnik R*w%
(p-value) zmiennej statej

ST e -5,81¢ 326,75 3,37
(0,568)

S2 e —468,90 2939,95 76,01
(0,000)

83 e —1142,59 7452,52 52,54
(0,008)

S e —12218,6 35498,75 91,45
(0,000)

a Zmienna nieistotna statystycznie.
Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych bazy FreedomHouse.

Na podstawie estymacji KMNK otrzymano trzy istotne statystycznie rowna-
nia. Jedynie w przypadku grupy krajow o najnizszym dochodzie wspotczynnik
zmiennej niezaleznej charakteryzowal si¢ nieistotnoscia. Ujemne warto$ci
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wspotczynnikow oznaczaja, ze im wigcej wolnosci i praw politycznych w da-
nym kraju, tym PKB per capita wyzszy.

W literaturze istnieje wiele termindéw opisujacych instytucje panstwa, jednak
bez wzgledu na przyjete definicje wskazuje si¢ jednoznacznie na ich pozytywny
wplyw na gospodarke. Znalazto to odzwierciedlenie w badaniach dotyczacych
oddziatywania rzadow prawa na wzrost gospodarczy (Knack, Keefer, 1995),
a takze w analizach wplywu sprawnosci instytucji (jakosci rzadzenia) na wzrost
i poziom produkcji (Rivera-Batiz, 2002; Tridico, 2006).

TEST PRZYCZYNOWOSCI

Whioski z przeprowadzonych analiz obrazuje tabl. 8.

TABL. 8. WYNIKI TESTU PRZYCZYNOWOSCI W SENSIE GRANGERA WYBRANYCH
ZMIENNYCH NA PKB PER CAPITA

Liczba opdznien
Zmienne niezalezne
1 2 3

Wydatki rzadowe .................... X > >
Inflacja > > X
Wspotczynnik solaryzacji ....... X X X
BIZ o X > >
Patenty ztozone ..........cceeueeeee. X X >
Wskaznik ~ wolnosci  Fre-

edomHouSe .....coevvveueuenennne > X >

U w ag a. ,,»>” oznacza, ze analizowana zmienna niezalezna jest przyczyna w sensie Grangera poziomu PKB per capita.
Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

W tabl. 9 zaprezentowano wyniki testu Walda uzytego do okreslenia przy-
CZynowosci.

Na podstawie przeprowadzonego testu przyczynowo$ci mozna stwierdzié, ze
wszystkie badane zmienne (poza wspotczynnikiem skolaryzacji) sa przyczyna
w sensie Grangera poziomu PKB per capita. Wydatki rzadowe oraz BIZ wply-
waja na zmienna zalezna po dwoch okresach (6 lat), inflacja i wskaznik wolno-
$ci FreedomHouse juz po jednym okresie (3 lata), za$ liczba ztozonych patentéw
po trzech okresach (9 lat).

TABL. 9. WYNIKI TESTU WALDA DLA HIPOTEZY ZEROWEJ“

Opoznienia
1 2 3
Zmienne liczba warto$¢ liczba warto$¢ liczba warto$¢

obse}”r empi- kry- obse{— empi- kry- Obse-r: empi- kry-

wacjt ryczna tyczna | Wacjt ryczna tyczna | Wacn ryczna | tyczna
Wydatki rzadowe ...... 898 | 201,57 3,84 836 84,48 5,99 774 26,16 5,99
Inflacja ...ccccovvvvvencncnnne 803 177,83 3,84 738 9,08 5,99 676 | —65,83 5,99
Wspotczynnik skola-

1077716 | S 672 | -179,65 3,84 580 1,39 5,99 494 | -24,16 5,99

a Badana zmienna nie jest przyczyna w sensie Grangera PKB per capita.
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TABL. 9. WYNIKI TESTU WALDA DLA HIPOTEZY ZEROWEJ‘ (dok.)

Opdznienia
1 2 3
Zmienne liczba warto$é liczba warto$é liczba warto$é

obser- empi- kry- | obser- empi- kry- | obser- empi- kry-

wagt ryczna tyczna | Wadl ryczna tyczna | Wadl ryczna | tyczna
BIZ ..o 646 | -129,75| 3,84 564 96,35 5,99 488 82,11 5,99
Patenty ztozone 559 -52,66| 3,84 485| -150,46| 5,99 420 42,90 5,99
Wskaznik ~ wolnosci

FreedomHouse ...... 684 12,66 | 3,84 626 —26,45 5,99 568 23,73 5,99

a Badana zmienna nie jest przyczyna w sensie Grangera PKB per capita.
Z1 6 dto: opracowanie wlasne.

Zakonczenie

W artykule przedstawiono wybrane determinanty wzrostu gospodarczego wraz
z ksztaltowaniem si¢ ich warto$ci w latach 1961—2011. Utworzone modele regre-
sji liniowej pozwolily na okreslenie pozytywnego wptywu wydatkéw rzadowych,
skolaryzacji, BIZ oraz innowacyjnosci danej gospodarki na PKB per capita. Zba-
dano, ze negatywnie na dochod liczony na osobg wptywala inflacja, cho¢ wnio-
skowanie w tym przypadku jest utrudnione. Potwierdzilo si¢ rowniez i to, ze wol-
no$¢ osobista i prawa polityczne sprzyjaja wyzszemu poziomowi PKB per capita.

Test przyczynowosci w sensie Grangera wykazat, ze za poziom PKB per ca-
pita odpowiadaja: wydatki rzadowe, inflacja, BIZ, innowacyjnos¢, a takze wol-
nos¢ osobista 1 polityczna. Potwierdzono zatem hipotezg postawiona we wstepie
opracowania.

W wyniku przeprowadzonej analizy stwierdzono, ze w dalszych badaniach
tego zagadnienia nalezaloby wykorzysta¢ inne metody okre$lenia wplywu
zmiennych niezaleznych na PKB per capita, np. poprzez badania panelowe.
Uzasadnione byloby tez estymowanie rownan regresji liniowej badajacych
wplyw zmiennej niezaleznej o wigkszej liczbie opdznien (w tym opracowaniu
przyjeto wylacznie opdznienia o 1 okres). Zasadne byloby uzupeinienie braku
danych lub uzyskanie ich z innych Zrédet, aby uniknaé niescistosci i przektaman
na etapie gromadzenia danych. Zwigkszenie liczby badanych krajow oraz liczby
zmiennych mogtoby pozwoli¢ na uzyskanie bardziej wyczerpujacych wnioskow.

mgr Bartosz Totleben — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

LITERATURA

Al Bataineh 1. M. (2012), The impact of government expenditures on economic growth in Jordan,
Interdisciplinary Journal of Contemporary Research in Business

Barro R. (1990), Government Spending in a Simple Model of Endogenous Growth, ,,The Journal of
Political Economy”, Vol. 98, No. 5, Part 2

57



Barro R. (1991), Economic growth in a cross-section of countries, ,,The Quarterly Journal of
Economics”

Blundell R., Bond S. (1998), Initial conditions and moment restrictions in dynamic panel data
models, ,,Journal of Econometrics”, Vol. 87

Borensztein E., De Gregorio J., Lee J-W. (1997), How does foreign direct investment affect eco-
nomic growth?, ,,Journal of International Economics”, No. 45

Bruno M., Easterly W. (1995), Inflation crises and long-run growth, National Bureau of Economic
Research, Cambridge

Chowdhury A., Mallik G. (2001), Inflation and Economic Growth: Evidence From Four South
Asian Countries, Asia-Pacific Development Journal

Durlauf S., Johnson P., Temple J. (2005), Growth econometrics [w: Handbook of Economic
Growth, red. Aghion P., Durlauf S., Amsterdam

Granger C. (1969), Investigating causal relations by econometric models and cross-spectral me-
thods, ,,Econometrica”, Vol. 37(3)

Grossman G., Helpman E. (1990), Trade, Innovation, and Growth, ,,The American Economic
Review”, Vol. 80, No. 2

Hansen H., Rand J. (2006), On the Causal Links Between FDI and Growth in Developing Coun-
tries, ,,The World Economy”, Vol. 29(1)

Jardat M. A. (2013), Impact of inflation and unemployment on Jordanian GDP, Interdisciplinary
Journal of Contemporary Research in Business

Knack S., Keefer P. (1995), Institutions and Economic Performance: Cross Country Tests Using
Alternative Institutional Measures, University of Maryland, Center for Institutional Reform and
the Informal Sector

Kormendi R., Meguire P. (1985), Macroeconomic determinants of growth: Cross-country evi-
dence, ,,Journal of Monetary Economics”, Vol. 16

Landau D. (1983), Government Expenditure and Economic Growth: A Cross-Country Study,
,.Southern Economic Journal”, Vol. 49, No. 3

Mankiw N., Romer D., Weil D. (1992), 4 Contribution to the Empirics of Economic Growth, The
Quarterly Journal of Economics

Nair-Reichert U., Weinhold D. (2001), Causality tests for cross-country panels: a new look at FDI
and economic growth in developing countries, ,,JOxford Bulletin of Economics and Statistic”,
No. 63

Pan Y. (2013), Study on the Effect of Goverment Spending on GDP Growth, [w:] Informatics and
Management Science VI, Springer, London

Piatek D., Pilc M., Szarzec K. (2013), Economic freedom, democracy and economic growth:
a causal investigation in transition countries, ,,Post-Communist Economies”, Vol. 25, No. 3

Rivera-Batiz F. (2002), Democracy, Governance and Economic Growth: Theory and Evidence,
,»Review of Development Economics”, Vol. 6, No. 2

Romer P. (1986), Increasing Returns and Long-Run Growth, ,,The Journal of Political Economy”,
Vol. 93, No. 5

Sala-i-Martin X. (2013), Some Lessons From 10 years of Empirical Growth Literature,
http://www.clmeconomia.jccm.es/pdfclm/xavier _i.pdf (15.12.2013)

Seebens H., Wobst P. (2003), The impact of Increased School Enrollment on Economic Growth in
Tanzania, Disscussion Papers on Development Policy, Bonn

Tridico P. (2006), Institutional Change and Governance Indexes in Transition Economies: The
Case of Poland, ,,The European Journal of Comparative Economics”, Vol. 3, No. 2

Windmeijer F. (2005), A finite sample correction for the variance of linear efficient two-step
GMM estimators, ,,Journal of Econometrics”, Vol. 126(1)

58



SUMMARY

The article examines the impact of selected variables such as the level of
government spending, inflation, school enrollment, FDI, innovation and eco-
nomic freedom on GDP per capita level. To do so, linear regression, Granger
causality test and general method of moments are employed. The research takes
into consideration 59 countries, divided into 4 groups accordingly to GNP. The
results confirm stated hypothesis, i.e. selected variables determine economic
growth, what coincides with the analysis of literature.

PE3IOME

B cmamwe 6vii0 paccmompeno enusHue U3OPAHHLIX NEPEMEHHBIX: YPOBHS.
NPABUMENbCMBEHHBIX  U0EPIHCEK, UHDIAYUY, CKOAPU3AYUY, NPAMbIX GHEeUl-
HUX  KAnUMANOGNIONCeHUll, UHHOBAUUL U OIKOHOMUHECKOU €80000bl HA Ypo-
eenv BBII per capita. Obcnedosanuem Ovliu oxsauenvt 59 cmpad, xomopule
coenacro Kiaccugurkayuu Bcemuproeo 6Oamxa 6viiu pazdenenvt Ha 4 0oxo-
OHble 2pynnvl. [[na onpedeneHus 3a8UCUMOCTIU U GIUAHUSA HNPEOCHABIEHHbIX
nepemenuvix Ha BBII per capita Ovbiiu UCnOIb3068aHbL. JUHENHAA pespeccus,
npununHbl Kpumepuil I paneepa u 0606ueHHvlil Memoo momenmos. Pezyivmam
00C1e008aHULl MO NOOMBEPAHCOCHUE NOCMBIEHHO20 2UNomesd, 4mo u30paHHble
nepemenuvie  AGNAOMCA  0EMEPMUHAHMAMU — DKOHOMUYECKO20 pOCMmd,  4mo
coz2nacyemcs ¢ npeocmagieHHbIM AHATU30M JTUMEPAmypbl.



Anna TURCZAK, Patrycja ZWIECH

Zaleznos¢ miedzy miejscem zamieszkania
na wsi i w miescie a gtownym zrodtem
utrzymania ludnosci

Praca najemna jest wciaz najczestszym zrédtem utrzymania' ludnosci w Pol-
sce. Jednak liczba ludnosci, dla ktorej dochody z pracy najemnej sa gtownym
zroédtem utrzymania nie stanowi nawet potowy liczebnos$ci mieszkancow kraju
majacych wilasne zrodlo utrzymania, zatem nie jest jedynym waznym zrédtem
utrzymania Polakow. W 2011 r. glownie z pracy najemnej utrzymywato si¢
48,9% oso6b majacych wilasne zrédlo dochodow, z pracy na wlasny rachunek
poza rolnictwem — 6,1%, z pracy na wlasny rachunek w rolnictwie — 4,8%, ze
zrodet niezarobkowych — 40,0%, a z wlasnosci — niecale 0,2%. Z kolei

' Przy przeprowadzaniu badan Autorki postuzyly si¢ klasyfikacja zrédet utrzymania podana
przez GUS. Zgodnie z ta klasyfikacja:

e praca najemna obejmuje zar6wno pracg swiadczona w sektorze publicznym, jak i pracg swiad-
czong w sektorze prywatnym;

e praca na rachunek wlasny poza rolnictwem to prowadzenie wlasnej dziatalnosci gospodar-
czej albo wykonywanie wolnego zawodu. W opisywanej grupie znajduja si¢ rowniez osoby
prowadzace jednoosobowy podmiot gospodarczy, ktorym to osobom narzucono zarejestrowanie
wlasnej dziatalnosci gospodarczej. Co istotne, takze dochody z wynajmu sa traktowane w wyko-
rzystywanej tutaj klasyfikacji jako pochodzace z prowadzonej dzialalno$ci gospodarczej, stad
osoby, dla ktorych gtéwnym zrédiem dochodu jest wynajem, w prezentowanych zestawieniach
nie zostaly ujete oddzielnie, lecz razem z pracujacymi na wlasny rachunek poza rolnictwem;

e praca na rachunek wlasny w rolnictwie to praca w swoim gospodarstwie rolnym zwiazana
z produkcja roslinna i/lub zwierzgca. Do grupy tej zaliczono rowniez cztonkow rolniczych spot-
dzielni produkcyjnych, kétek rolniczych oraz cztonkdéw spotek cywilnych w rolnictwie. Jako
praca na wlasny rachunek w rolnictwie traktowana jest rOwniez praca wykonywana przez osoby
utrzymujace si¢ z prowadzenia dzialalno$ci ustugowej zwiazanej z rolnictwem (czyli taka dzia-
talno$é, jak: nawozenie pol, opryski upraw, obstuga systemow irygacyjnych, sztuczne unasien-
nianie zwierzat, ustugi pasterskie, ustugi w zakresie lesnictwa lub towiectwa);

e niezarobkowe zrodlo dochodu to emerytura (pracownicza, kombatancka, rolna), renta: struktu-
ralna, z tytulu niezdolnosci do pracy, inwalidzka, rodzinna (wdowia, sieroca) i socjalna, zasitek
dla bezrobotnych, §wiadczenia i zasitki przedemerytalne oraz §wiadczenia pomocy spolecznej;

e dochody z whasnosci to dochody z tytutu oddanych w dzierzawg gruntdéw rolnych, dochody
z lokat kapitalowych (z obrotu akcjami, obligacjami, z zyskow kapitalowych itp.), z odsetek
od oszczgdno$ci 1 z udzialu w zyskach przedsigbiorstw (dywidend) — Ludnosé... (2013),
s.22—24.

Dodatkowo GUS w klasyfikacji podaje tez inne Zrédla niz wymienione (do kategorii tej naleza
m.in. alimenty od osob prywatnych, stypendia naukowe i sportowe), jednak znaczenie tej pozycji
— w przypadku rozpatrywania w niniejszym artykule jedynie osob posiadajacych wlasne zrédio
utrzymania — jest znikome i dlatego tez we wszystkich przeprowadzonych analizach zostalo
pominigte.
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w 2002 r. gtéwnie z pracy najemnej utrzymywato si¢ w Polsce 41,7% o0sdb ma-
jacych wlasne zrodto dochodow, z pracy na wlasny rachunek poza rolnictwem
— 5,5%, z pracy na wlasny rachunek w rolnictwie — 6,4%, ze zrodet niezarob-
kowych — 46,3%, a z wlasnosci — jedynie nieco ponad 0,1%. Z poréwnania

przywotanych danych za 2011 r. z odpowiednimi danymi dotyczacymi 2002 r.

mozna wyciagnaé nastgpujace wnioski’:

e znacznie wzrost udziat osob, dla ktérych dochody z pracy najemnej sa gtow-
nym zrédlem utrzymania (wzrost o 7,2 p.proc.);

e wzrést udziat oséb, w przypadku ktérych dochody z pracy na wlasny rachu-
nek poza rolnictwem sa glownym zrodtem utrzymania (wzrost o 0,6 p.proc.),
a spadt udziat osoéb, dla ktérych dochody z pracy na wiasny rachunek w rol-
nictwie sa gldéwnym zrodtem utrzymania (spadek o 1,6 p.proc.). Dzigki tym
zmianom w 2011 r. wigcej mieszkancow Polski czerpato glowne dochody
z pracy na wlasny rachunek poza rolnictwem niz z pracy na wlasny rachunek
w rolnictwie, podczas gdy w 2002 r. byto na odwrot;

e udzial osob, w przypadku ktorych dochody ze zrdodet niezarobkowych sa
glownym zrodtem utrzymania spadt o 6,3 p.proc.;

e 7z wiasnosci swoje glowne dochody pobierato w 2011 r. wigcej 0sob niz
w 2002 r. i liczebnos¢ tej grupy rosta najbardziej dynamicznie (liczba takich
0s6b zwigkszyla si¢ na przestrzeni dziewigciu lat o 32%). Jednak udziat osob,
dla ktérych dochody z wiasnosci byly gldéwnym zZrédlem utrzymania
w 2002 r. byt bardzo niski, z tego wzgledu — pomimo dynamicznego wzrostu
na przestrzeni badanego okresu — udzial ten w 2011 r. nadal pozostat rela-
tywnie niski i zwigkszyt si¢ jedynie o czg$¢ p.proc.

Na to, jak ksztaltuje sig struktura ludnosci pod wzgledem gltéwnego zrédta
utrzymania wplyw ma wiele roznorodnych czynnikéw’. Czynnikiem, ktory
ksztattuje strukture Iudnosci Polski — w przypadku rozpatrywania gtdéwnego
zrodla utrzymania Polakéw jako cechy bedacej przedmiotem badania — jest
takze miejsce zamieszkania. I wlasnie odpowiedz na pytanie, w jakim stopniu
fakt, ze osoba mieszka na wsi lub w mie$cie wptywa na rodzaj jej gtownego zro-

% Wszystkie wnioski oparto na danych pochodzacych z Narodowego Spisu Powszechnego Lud-
nosci i Mieszkan 2002 oraz Narodowego Spisu Powszechnego Ludnosci i Mieszkan 2011, ktorych
wyniki Glowny Urzad Statystyczny udostgpnit w publikacjach Ludnosé... (2003), s. 62—79 oraz
Ludnosc... (2013), s. 92—97.

3 Takimi czynnikami sa przyktadowo wiek i wyksztatcenie. Zdecydowanie wigkszy jest udziat
0sOb utrzymujacych si¢ z pracy najemnej w przypadku trzydziesto- czy czterdziestolatkow niz
wérod siedemdziesigeio- 1 osiemdziesigciolatkow. Z kolei udzial 0séb utrzymujacych sig ze zrodet
niezarobkowych jest wigkszy wsrdd siedemdziesigcio- i osiemdziesigciolatkow niz w grupie trzy-
dziesto- czy czterdziestolatkow — Ludnosé... (2013), s. 32—34. Czynnikiem, ktéry ma wpltyw na
strukturg spoteczenstwa pod wzgledem gtownego zrédta utrzymania jest rowniez wyksztatcenie.
Okazuje sig, ze osoby ze $rednim i wyzszym wyksztalceniem relatywnie czg$ciej czerpia swoje
glowne dochody z pracy najemnej badz z pracy na wlasny rachunek poza rolnictwem niz osoby
z wyksztalceniem zasadniczym zawodowym, gimnazjalnym czy podstawowym. Z kolei dla osob
z wyksztalceniem podstawowym, gimnazjalnym i zasadniczym zawodowym stosunkowo czgsciej
zrodha niezarobkowe sa gldownym Zrodlem utrzymania — Ludnosé... (2013), s. 36—39.
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dta dochodu, stata si¢ celem obecnego opracowania. W zwiazku z celem pracy
postawiono hipotezg, ze fakt mieszkania w miescie albo na wsi w coraz mniej-
szym stopniu determinuje rozktad mieszkancow Polski pod wzgledem rodzajow
posiadanych zrédel utrzymania. Aby udzieli¢ pelnych odpowiedzi dotyczacych
tych kwestii, przeprowadzono trzyetapowe badanie, ktore stanowi kolejne pod-
rozdzialy tego opracowania. Badaniem obj¢to nastgpujace zagadnienia:

1) okreslenie zwiazku migdzy miejscem zamieszkania a glownym zrédtem

utrzymania mieszkancow Polski w 2002 r.;

2) okreslenie zwiazku miedzy miejscem zamieszkania a gléwnym zrdédltem

utrzymania mieszkancow Polski w 2011 r;

3) poréwnanie sity zalezno$ci miedzy miejscem zamieszkania a gldéwnym zro-

dlem utrzymania mieszkancow Polski w latach 2002 i1 2011.

W celu sprawdzenia, czy wystepuje statystycznie istotny zwiazek migdzy
rozpatrywanymi cechami wykorzystano test niezaleznosci chi-kwadrat przepro-
wadzony dla lat 2002 i 2011. Z kolei do okreslenia sity zaleznosci wystepuja-
cych w poszczeg6élnych latach uzyto wspotczynnika V' Cramera. W ostatnim
etapie — na podstawie poréwnania warto$ci wspotczynnika V' Cramera obliczo-
nego dla 2002 r. z jego warto$cia uzyskana dla 2011 r. — wyciagnigto wnioski
pozwalajace na catkowita realizacje gtownego celu badania.

ISTOTA ZASTOSOWANEGO NARZEDZIA BADAWCZEGO

Test niezaleznosci chi-kwadrat jest nieparametrycznym testem istotnosci,
ktory moze by¢ wykorzystywany do oceny zalezno$ci stochastycznej dwoch
cech jakosciowych, dwoch cech ilosciowych, a takze dowolnej cechy ilosciowej
1 jakosciowej. Punktem wyjscia do przeprowadzenia testu jest sporzadzenie ta-
blicy, ktérej wngetrze stanowi liczebno$¢ empiryczna, czyli zaobserwowana.
Tablica ta jest macierza o » wierszach i s kolumnach, przy czym r oznacza licz-
be wariantow pierwszej cechy (X), a s — liczbe wariantow drugiej cechy (7).
Z kolei n; (i=1, 2, ..., r, j=1, 2, ..., 5) to liczba tych obserwacji, dla ktorych
cecha X przyjmuje wariant x;, a cecha Y — wariant y;.

Sumujac osobno kazdy wiersz i kazda kolumne macierzy liczebnosci empi-
rycznej otrzymuje si¢ tzw. liczebnos¢ brzegowa, ktéra oznaczono jako n;.

. . , . 4
i n.j. Zachodza wigc rownosci

S r
me=3 o ng=m; (1)
j=1 i=1

Czyli n;. to liczebno$¢ brzegowa w wierszu o numerze i, ktoéra uzyskano do-
dajac kazda liczebno$¢ znajdujaca si¢ w tym wierszu, natomiast n.; to liczeb-
no$¢ brzegowa w kolumnie o numerze j, ktéra obliczono dodajac kazda liczeb-

* Kot i in. (2007), s. 294 i 295.
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no$¢ lezaca w tej kolumnie. Poprawno$¢ wykonanych obliczen mozna skontro-
lowa¢ sprawdzajac, czy suma liczebnosci brzegowej dotyczaca wierszy jest taka
sama, jak suma liczebnosci brzegowej z kolumn i rowna si¢ liczebnosci catkowi-
tej n. Tak wigc:

©
©w

n= n; =) n.=) n; 2)
i=l j=1 i=1 j=l

Tabl. 1 przedstawia schemat macierzy liczebnosci empiryczne;.

TABL. 1. SCHEMAT MACIERZY LICZEBNOSCI EMPIRYCZNEJ

Warianty drugiej cechy (Y)

Wyszczegolnienie n;.
» V2 Yi Vs
X ny 2 M My n.
X ny1 Ny mj s ny.
Warianty
pierwszej cechy (X)

X; n; njy ;i njg n;

Xy ny n. n”j Ny n.

ﬂ_j .................................................... n. n, l’l,j N n

Zrodlo: opracowanie wlasne, gdzie: r — liczba wariantéw cechy X, s — liczba wariantow cechy Y, n; — liczba

obserwacji posiadajacych i-ty wariant cechy X oraz j-ty wariant cechy Y.

Majac tak przygotowana macierz liczebnosci empirycznej mozna sformuto-
waé hipoteze zerowa H,, iz badane dwie cechy sa stochastycznie niezalezne
wobec hipotezy alternatywnej H;, poniewaz wystepuje stochastyczna zaleznosc¢
miedzy tymi cechami’. Aby sprawdzi¢ prawdziwo$é hipotezy zerowej, na pod-
stawie obliczonej liczebnosci brzegowej i liczebnosci catkowitej nalezy wyzna-
czyé prawdopodobienstwa brzegowe zgodnie z formutami®:

n,n n.;
pi=""  pj=—* 3)
n n
gdzie:
pi. — prawdopodobienstwo, ze obserwacja przyjmuje i-ty wariant cechy X,

p.; — prawdopodobienstwo, ze obserwacja przyjmuje j-ty wariant cechy Y.

5 Aczel (2000), s. 758.
% Kukuta (2003), s. 196.
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Z kolei prawdopodobienstwa empiryczne wewnatrz tablicy mozna obliczy¢
wedlug wzoru:

py=—= 4)

gdzie p; — prawdopodobienstwo, Ze obserwacja przyjmuje i-ty wariant cechy
X1 j-ty wariant cechy Y.

Nastepnie, mnozac kolejne prawdopodobienstwa brzegowe dotyczace wierszy
przez prawdopodobienstwa brzegowe z poszczego6lnych kolumn otrzymuje sig

macierz prawdopodobienstw teoretycznych p;:. Obliczone wielkosci sa hipote-

tycznymi prawdopodobienstwami, ktoére wystapityby, gdyby hipoteza zerowa
bylta prawdziwa, czyli gdyby rozpatrywane cechy X i Y byly niezalezne. Zatem
prawdopodobiefistwa teoretyczne wyznacza si¢ zgodnie ze wzorem’:

r S
P =pipj przy czym ¥ pr =1, czyli 100% 5)
i=1 j=1

Tres$¢ hipotezy zerowej i hipotezy alternatywnej mozna formalnie przedstawic
nastepujaco®:

Hy: E(pl_',- - p; )2=0 przeciwko H,: E(pij -p; )2> 0 (6)

gdzie symbol E oznacza warto$¢ oczekiwana.

,
stapitaby, gdyby speliony byl warunek o niezaleznosci cech. Poszczegodlne

W nastgpnym etapie nalezy obliczy¢ liczebnos$¢ hipotetyczna n:, ktora wy-

wartosci n; otrzymano mnozac odpowiednie prawdopodobienstwa teoretyczne

p; przez liczebnos$¢ catkowita n, a wigc postepujac wedlug wzoru’:
ny =np; (7)

" Ostasiewicz i in. (1995), s. 264.
8 Podgorski (2005), s. 274.
? Zeliag (2000), s. 286.
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Ostatecznie na podstawie porownania elementdéw macierzy liczebnosSci
rzeczywistej n; z elementami macierzy liczebno$ci teoretycznej n; nalezy
zdecydowaé, czy odrzuci¢ hipotez¢ Hy na skutek wystapienia duzych réznic

migdzy tymi dwoma rodzajami liczebnos$ci czy jednak nie ma podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej. Podjecie decyzji utatwia zastosowanie statysty-

ki y?, ktora przyjmuje sie jako syntetyczna miare odchylen liczebnosci rze-
czywistej od liczebnosci teoretycznej. Warto$¢ statystyki testowej y* obli-
czono zgodnie z formula'’:

r.s (n“ —nf)z
2 _ i i
i _;; /”y‘ j ®

Statystyka x>, przy zatozeniu prawdziwosci hipotezy H, o niezalezno$ci
cech, ma asymptotyczny rozklad chi-kwadrat o (» —1)(s —1) stopniach swobody.
Przyjmuje ona wartosci z przedziatu (0, n-min(r —1)(s—1)). Z jej budowy wyni-
ka, ze im wigksze sa rozbieznosci migdzy liczebno$cia empiryczna n;1i oczeki-

*

[/

wana n, tym wyzsza jest warto$¢ obliczonej statystyki y>. Statystyka y* jest

rowna zeru, gdy poszczegodlna liczebno§¢ empiryczna i teoretyczna sa takie sa-
me, a zatem rozpatrywane cechy sa stochastycznie niezalezne. Z kolei maksy-
malng warto$¢, tj. n-min(r—1)(s—1), przyjmuje ona w przypadku zalezno$ci
funkcyjnej miedzy cechami Xi ¥''.

Przy podejmowaniu decyzji w teScie niezaleznosci chi-kwadrat nalezy
bra¢ pod uwage jednostronny (a konkretnie — prawostronny) obszar krytycz-

ny, ktory okresla nieréwno$¢ y2 > yZ, gdzie y3 jest wartoscia krytyczna od-
czytang z tablic rozktadu chi-kwadrat dla przyjetego z gory poziomu istotnosci
o idla (r—1)(s—1) stopni swobody w taki sposob, aby zachodzila relacja
P{y?> y2}= 0. Obliczona wartos¢ statystyki testowej y2 pordwnuje si¢ z war-
toscia krytyczna y3 i jesli spetniona jest nierowno$¢ y2 >y, to przy przyje-
tym poziomie istotno$ci hipotezg H, nalezy odrzuci¢ na korzy$¢ hipotezy H;.
Oznacza to, ze rozpatrywane cechy sa zalezne. Gdy natomiast zachodzi nierow-
no$é¢ y? < x4, nie ma podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o niezaleznoéci

badanych cech.
Do okreslenia sity zalezno$ci miedzy cechami wykorzystano wspotczynnik V'
Cramera. Wspoélczynnik ten jest wielko$cia niemianowang i unormowana

0 Krysicki i in. (2003), s. 104.
1 Jozwiak, Podgorski (1995), s. 233.
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— przyjmuje wartosci wylacznie z przedziatu (0,1) . Jezeli wynosi 0, to

migdzy cechami nie wystepuje zaleznos¢. Z kolei im jego warto$¢ jest blizsza 1,

tym zalezno$¢ jest silniejsza. Wspotczynnik V' Cramera obliczono wedhug
13

wzoru

_ X
V_\/n-min(r—l)(s—l) ©)

ANALIZA WPEYWU MIEJSCA ZAMIESZKANIA NA ROZKEAD GEOWNYCH
ZRODEE UTRZYMANIA LUDNOSCI W POLSCE W 2002 R.

Pierwszym postawionym przed Autorkami zadaniem jest odpowiedz na pyta-
nie, czy w 2002 r. istniata zalezno$¢ migdzy tym, ze osoba mieszka w miescie
czy na wsi a rodzajem jej gtdéwnego zrodla utrzymania. A zatem weryfikacji
podlega hipoteza H, stanowiaca, ze badane dwie cechy sa stochastycznie nieza-
lezne wobec hipotezy alternatywnej H; orzekajacej, ze wystgpuje stochastyczna
zalezno$¢ miedzy tymi cechami. Procedurg weryfikacyjna zrealizowano za po-
moca testu niezaleznosci chi-kwadrat. Dane stanowiace punkt wyjscia do prze-
prowadzenia testu zaprezentowano w tabl. 2'*,

TABL. 2. LICZEBNOSC EMPIRYCZNA (rzeczywista) W 2002 R.

Glowne dochody
Z pracy
W 5lnieni ze zrodet S
yszezegomnieme . . r;zc\ﬁla;ls:g na wiasny niezarobko- | z wlasnosci A
najemne;j oz rachunek wych
rolrfictwem w rolnictwie
6778680 952481 82260 6596832 19841 14430094
2836644 311780 1392704 4094853 7229 8643210
9615324 1264261 1474964 10691685 27070 23073304

716 d1o: opracowanie wlasne na podstawie publikacji Ludnosé... (2003), s. 68 i 74.

Na podstawie informacji prezentowanych w tabl. 2 oraz wykorzystujac wzor
(3) i wzor (4) wyznaczono prawdopodobienstwa empiryczne (tabl. 3).

12 putaska-Turyna (2005), s. 254.

'3 Buga, Kassyk-Rokicka (2008), s. 121.

' Jak juz wspomniano, przeprowadzone badanie obejmuje jedynie tych mieszkancow Polski,
ktoérzy majq wlasne zrodto utrzymania. Do badanej zbiorowosci nie zakwalifikowaly si¢ zatem te
osoby, ktore sa na utrzymaniu innych oséb. Zgodnie z danymi GUS w 2002 r. gtéwne zrodlo
utrzymania w postaci pracy najemnej, pracy na wlasny rachunek w rolnictwie badz poza rolnic-
twem, wilasnosci albo zrodta niezarobkowego miaty 23073304 osoby.
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TABL. 3. PRAWDOPODOBIENSTWA EMPIRYCZNE (rzeczywiste) W 2002 R. W %

Glowne dochody
Z pracy
Wyszczegodlnienie na wiasny ze zrodet ) Suma
. . rachunek na wlasny niezarobko- | z wlasnosci
najemnej oza rachunek wych
rolr?ictwem w rolnictwie
Miasta ..c.coooeevevereercnnneennee 29,379 4,128 0,357 28,591 0,086 62,540
WIES oo 12,294 1,351 6,036 17,747 0,031 37,460
SUMa .o 41,673 5,479 6,393 46,338 0,117 100,000

Z 16 d1o: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 2.

Nastepnie obliczono prawdopodobienstwa teoretyczne, ktore wystepowatyby
przy stochastycznej niezaleznosci badanych cech. Do wyznaczenia tych praw-
dopodobienstw postuzyt wzor (5). Otrzymane wyniki prezentuje tabl. 4.

TABL. 4. PRAWDOPODOBIENSTWA HIPOTETYCZNE (teoretyczne) W 2002 R. W %

Glowne dochody
Z pracy
Wyszczegodlnienie ze zrodet Suma
yseceeg ?gc‘z&s:g na wlasny niezarobko- | z wlasnosci B
najemne;j oza rachunek wych
rolr?ictwem w rolnictwie
Miasta ...ccceeveveieienienens 26,062 3,427 3,998 28,980 0,073 62,540
WIS oo 15,611 2,053 2,395 17,358 0,044 37,460
SUMA ..o 41,673 5,480 6,393 46,338 0,117 100,000

Z1 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 3.

Z kolei mnozac — zgodnie ze wzorem (7) — wyznaczone prawdopodobien-
stwa hipotetyczne przez liczbe mieszkancow Polski, ktérzy w 2002 r. mieli wlas-
ne zrodto utrzymania (23073304), otrzymano liczebno$¢ hipotetyczna (tabl. 5).

TABL. 5. LICZEBNOSC HIPOTETYCZNA (teoretyczna) W 2002 R.

Glowne dochody
Z pracy
Wyszczegodlnienie na wiasny ze zrodet ) Suma
. . rachunek na wlasny niezarobko- | z wlasnosci
najemnej 7a rachunek wych
rolr?i(c)twem w rolnictwie
Miasta .c.ooveevevevcirenineennes 6013444 790672 922446 6686603 16930 14430094
WIS o 3601880 473589 552518 4005082 10140 8643210
SUMa .o 9615324 1264261 1474964 10691685 27070 23073304

Zr 6 dto: opracowanie whasne

na podstawie tabl. 2 14.
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Dysponujac wszystkimi elementami macierzy liczebnosci empirycznej ny;
(tabl. 2) oraz macierzy liczebnosci teoretycznej n; (tabl. 5) mozna wyznaczy¢

poszczegdlne skladniki statystyki testowej 2. Obliczona — na podstawie wzo-

ru (8) — wartoé¢ statystyki x> wyniosta 2395797. Czcionka pogrubiona zazna-
czono najwigksze wartosci jej sktadnikow (tabl. 6).

TABL. 6. SKEADNIKI STATYSTYKI TESTOWEJ CHI-KWADRAT W 2002 R.

Glowne dochody
Z pracy
Wyszczegolnienie na wiasny ze zrodet ) Suma
. . rachunek na wlasny niezarobko- | z wiasno$ci
najemnej rachunek wych

poza

! w rolnictwie
rolnictwem

Miasta .....ccceeevveeriiecenen 97379 33114 765261 1205 501 897461
Wies ... 162578 55285 1277626 2012 836 1498337
SUMA .o 259957 88399 2042887 3217 1337 2395798

Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 2 5.

Majac obliczona warto§¢ x> mozna przystapi¢ do weryfikacji hipotezy
zerowej o niezalezno$ci cech bedacych przedmiotem analizy. Poniewaz r=2
oraz s=5, to liczba stopni swobody jest rowna (r—1)(s—1)=1-4=4. Jesli
przyjmie si¢ poziom istotnosci & =0,001, to dla 4 stopni swobody odczyta-
na z tablic rozktadu chi-kwadrat warto$¢ krytyczna y& wynosita 18,5. Porow-
nujac obliczona warto$¢ 2 z odpowiednia wartoscia krytyczna otrzymano
72> =2395797>18,5=y3.

Skoro uzyskano nieréwno$¢ 2> y%, to hipoteze H, o niezaleznosci glow-
nego zrodla utrzymania mieszkanca Polski w 2002 r. od jego miejsca za-
mieszkania nalezy odrzuci¢ na rzecz hipotezy alternatywnej, orzekajac tym sa-
mym, ze rozpatrywane cechy sa zalezne. Mozna zatem stwierdzi¢, ze istnieje
statystycznie istotny zwiazek migdzy czgstotliwo$cia wystgpowania wymienio-
nych zrédet dochodu a tym, czy osoba mieszka w miescie czy na wsi. Okazato
si¢ bowiem, ze uzyskane odchylenia mig¢dzy liczebno$cia empiryczna i teore-
tyczna byly wystarczajaco duze, aby odrzuci¢ przypuszczenie o niezalezno$ci.
Nalezy si¢ jednak liczy¢ z mozliwoscia popehienia btedu odrzucenia hipotezy
Hy, pomimo tego ze w rzeczywistosci jest ona prawdziwa — prawdopodobien-
stwo popelnienia takiego btedu wynosi w tym przypadku 0,001. W teorii staty-
styki btad ten nosi nazwg biedu I rodzaju.

Po przeprowadzeniu poréwnania poszczegdlnych prawdopodobienstw empi-
rycznych znajdujacych si¢ w tabl. 3 z odpowiadajacymi im prawdopodobien-
stwami teoretycznymi znajdujacymi si¢ w tabl. 4 mozna wyciagna¢ wniosek, ze
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w 2002 r. osoby mieszkajace w miescie wzglednie czgsciej czerpaly dochody
Z pracy najemnej oraz z pracy na wilasny rachunek poza rolnictwem, natomiast
osoby mieszkajace na wsi relatywnie rzadziej. Z kolei osoby mieszkajace na wsi
relatywnie czgsciej osiagaty dochody z pracy na wlasny rachunek w rolnictwie.

ANALIZA WPEYWU MIEJSCA ZAMIESZKANIA NA ROZKEAD
GEOWNYCH ZRODEE UTRZYMANIA LUDNOSCI W POLSCE W 2011 R.

Drugim postawionym przed Autorkami zadaniem jest odpowiedz na pytanie,
czy w 2011 r. istniata zalezno$¢ migdzy tym, czy osoba mieszka w miescie czy
na wsi a tym, jakie jest jej gtowne zrodlo utrzymania. Ponownie weryfikacji
bedzie podlegata hipoteza H, stanowiaca, ze badane dwie cechy sa stochastycz-
nie niezalezne, wobec hipotezy alternatywnej H, orzekajacej, ze wystgpuje sto-
chastyczna zalezno$¢ miedzy tymi cechami. Dane niezb¢dne do przeprowadze-
nia weryfikacji za pomoca testu niezaleznosci chi-kwadrat zebrano w tabl. 7'°.

TABL. 7. LICZEBNOSC EMPIRYCZNA (rzeczywista) W 2011 R.

Glowne dochody
Z pracy
w Slnieni ze zrodet S
yReeaegOTIenIe . . x;gszﬁ;s:g na wlasny niezarobko- | z wlasnosci e
najemne;j oza rachunek wych
rolr?ictwem w rolnictwie

7914764 1040088 97828 6117058 19500 15189238

3986774 455084 1059658 3625777 16242 9143535
11901538 1495172 1157486 9742835 35742 24332773

Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie publikacji Ludnosé... (2013).

Na podstawie informacji zaprezentowanych w tabl. 7 obliczono poszczegdlne
prawdopodobienstwa empiryczne. Nastgpnie, zakladajac stochastyczna nieza-
lezno$¢ cech, obliczono prawdopodobienstwa teoretyczne. Z kolei mnozac wy-
znaczone prawdopodobienstwa hipotetyczne przez liczbe mieszkancéw Polski
w 2011 r. posiadajacych wiasne zrodto utrzymania (24332773), otrzymano li-
czebno$¢ hipotetyczna. Majac wszystkie elementy macierzy liczebnosci empi-

. . . . . . * 7 r
rycznej ny; 1 macierzy liczebnosci teoretycznej n;;, wyznaczono wartos¢ staty-

styki testowej . Statystyka ta wyniosta w tym przypadku 1555791.

W tabl. 8—11 przedstawiono wyniki uzyskane ze wszystkich opisanych kro-
kéw obliczeniowych. W tabl. 11 czcionka pogrubiong zaznaczono najwigksze

sktadniki statystyki testowej y~.

1% Zgodnie z danymi GUS w 2011 r. 24332773 mieszkancoéw Polski miato wiasne zrodlo utrzy-
mania, a ich gldownym Zréodlem utrzymania byla: praca najemna, praca na wiasny rachunek
w rolnictwie, praca na wlasny rachunek poza rolnictwem, wtasnos¢ albo zroédto niezarobkowe.
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TABL. 8. PRAWDOPODOBIENSTWA EMPIRYCZNE (rzeczywiste) W 2011 R. W %

Glowne dochody
Z pracy
w Slnieni ze zrodet S
yRecreRoTeme . . x;gc\zﬁils:g na wlasny niezarobko- | z wlasnosci Hma
najemne;j oz rachunek wych
rolr?ictwem w rolnictwie
Miasta ....cooveereecereninenne 32,527 4,274 0,402 25,139 0,080 62,423
Wies ... 16,384 1,870 4,355 14,901 0,067 37,577
Suma .. 48911 6,144 4,757 40,040 0,147 100,000

Z1 6 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 7.

TABL. 9. PRAWDOPODOBIENSTWA HIPOTETYCZNE (teoretyczne) W 2011 R. W %

Glowne dochody
z pracy
W blnieni ze zrodet S
yszezegommente . . r;zcv}vlils:ﬁ/ na wlasny niezarobko- | z wlasno$ci uma
najemne;j oza rachunek wych
roltfictwem w rolnictwie
Miasta .....coeevveeeierernenns 30,532 3,836 2,969 24,994 0,092 62,423
Wies ... . 18,380 2,309 1,788 15,046 0,055 37,577
48,912 6,145 4,757 40,040 0,147 100,000
716 dto: opracowanie wiasne na podstawie tabl. 8.
TABL. 10. LICZEBNOSC HIPOTETYCZNA (teoretyczna) W 2011 R.
Glowne dochody
Z pracy
W blnieni ze zrodet S
yszezegommente . . 1:2331?33 na whasny niezarobko- | z wlasno$ci uma
najemnej 7a rachunek wych
rolr?i(c)twem w rolnictwie
Miasta .....cooveeverevverenienennn 7429293 933331 722537 6081766 22311 15189238
WIS v 4472245 561841 434949 3661069 13431 9143535
SUMA ..o 11901538 1495172 1157486 9742835 35742 24332773
Z1 6 dto: opracowanie whasne na podstawie tabl. 71 9.
TABL. 11. SKEADNIKI STATYSTYKI TESTOWEJ CHI-KWADRAT W 2011 R.
Glowne dochody
z pracy
W blnieni ze zrodet S
yszezegoiienie . . r;zcv}vlils:ﬁ/ na wlasny niezarobko- | z wlasnosci uma
najemnej oza rachunek wych
roltfictwem w rolnictwie
Miasta ...ccooveereecereinenns 31723 12211 540126 205 354 584620
WIES oo 52699 20285 897258 340 588 971171
SUMA ..o 84422 32496 1437384 545 942 1555791

716 d to: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 7 i 10.
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Skoro wyznaczono warto$¢ statystyki 2, to mozna przystapi¢ do wery-
fikacji hipotezy zerowej o niezalezno$ci cech bedacych przedmiotem ana-
lizy. Warto$¢ krytyczna x4 odczytana z tablic rozktadu chi-kwadrat dla po-
ziomu istotnosci & réwnego 0,001 i 4 stopni swobody wynosi 18,5. Po-
rownujac obliczona warto$é statystyki y? z wartoécia krytyczna uzyskano
x> =1555791>18,5= 45 .

Spetniona zostata nierdowno$¢ y? > y%, wobec czego hipoteze H, o niezalez-

nosci rozktadu gtéwnych zrédet utrzymania mieszkancow Polski w 2011 r. od
miejsca zamieszkania nalezy odrzuci¢ na rzecz hipotezy alternatywnej. Mozna
wigc stwierdzi€, ze istnieje statystycznie istotny zwiazek miedzy czgstotliwoscia
wystgpowania wymienionych pigciu zroédet utrzymania a tym, czy dana osoba
mieszka na wsi czy w miescie. Nalezy si¢ jednak liczy¢ z mozliwos$cia popetnie-
nia bledu odrzucenia hipotezy H,, pomimo tego ze w rzeczywistosci jest ona
prawdziwa — prawdopodobienstwo popetnienia takiego bledu wynosi 0,001.
Jest to blad I rodzaju.

Z poréwnania poszczegdlnych prawdopodobienstw empirycznych pokaza-
nych w tabl. 8 z odpowiadajacymi im prawdopodobienstwami teoretycznymi
znajdujacymi si¢ w tabl. 9 mozna wyciagnaé wniosek, ze w 2011 r. dla os6b
mieszkajacych w miescie praca najemna oraz praca na wiasny rachunek poza
rolnictwem byly stosunkowo czesciej gtownym zrédlem utrzymania niz dla oséb
mieszkajacych na wsi. Z kolei dla os6b mieszkajacych na wsi praca na wlasny
rachunek w rolnictwie byla stosunkowo czgséciej gtdéwnym zrodtem utrzymania
w pordwnaniu z ta grupa osob, ktore mieszkaty w miescie.

POROWNANIE WPLYWU MIEJSCA ZAMIESZKANIA
NA ROZKEAD ZRODEL UTRZYMANIA LUDNOSCI POLSKI
W LATACH 2002 12011

We wczesniejszych rozdzialach opracowania udowodniono, ze na zrézni-
cowanie Polakow pod wzgledem wystgpowania poszczegdlnych zrodet utrzy-
mania w 2002 r. i w 2011 r. statystycznie istotny wplyw mialo miejsce za-
mieszkania. Warto wigc odpowiedzie¢ na pytanie, jak silna byta ta zaleznos$c
oraz czy zalezno$¢ istniejaca w 2011 r. ulegta w stosunku do 2002 r.
zwigkszeniu czy moze zmniejszeniu. W tym celu nalezy okresli¢ site wystg-
pujacych zaleznos$ci dla lat 2002 i 2011, a nastgpnie dokonac¢ stosownych
poréwnan.

Do okreslenia sily zaleznosci postuzyt wspotczynnik V' Cramera. Warto$¢
tego wspolczynnika wyniosta w latach: 2002 — 0,32; 2011 — 0,25.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze miejsce zamieszkania w znacznym stopniu rzu-
towato na to, jakie bylo gltowne zrédlo utrzymania mieszkanca Polski tak
w 2002 r., jak i w 2011 r. Nalezy jednak zauwazy¢, ze fakt zamieszkiwania
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przez dana osobg w miescie czy na wsi w mniejszym zakresie wptywal na zrdz-
nicowanie mieszkancéOw Polski pod wzgledem glownych zZrédet utrzymania
w 2011 r. niz bylo to w roku 2002. Dowodem na to jest nizsza warto$¢ wspot-
czynnika V' Cramera obliczona dla 2011 r. od jego warto$ci obliczonej dla roku
2002.

W tabl. 12 pokazano réznice migdzy prawdopodobienstwami empirycznymi
i odpowiadajacymi im prawdopodobienstwami teoretycznymi w 2002 r.,
a w tabl. 13 roznice migdzy prawdopodobienstwami empirycznymi i teoretycz-
nymi w 2011 r. Z kolei w tabl. 14 poréwnano poszczegdlne sktadniki statystyki

testowej 2 otrzymane dla 2002 r. z analogicznymi wielkoéciami obliczonymi
dla 2011 r.

TABL. 12. ROZNICE MIEDZY PRAWDOPODOBIENSTWAMI EMPIRY CZNYMI
ITEORETYCZNYMI W 2002 R. W P.PROC.

Glowne dochody
z pracy
w Slnicni ze zrodet S
yszezegoiienie . . r;gcﬁfﬁls:g na wlasny niezarobko- | z wlasnosci uma
najemnej oza rachunek wych
rolrfictwem w rolnictwie
Miasta .....cceevereeeerenienns 3,317 0,701 —3,641 -0,389 0,013 0,000
Wies oo -3,317 —0,701 3,641 0,389 —0,013 0,000
SUMA ..o 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

716 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 3 i 4.

TABL. 13. ROZNICE MIEDZY PRAWDOPODOBIENSTWAMI EMPIRYCZNYMI
ITEORETYCZNYMI W 2011 R. W P.PROC.

Glowne dochody
Z pracy
W 5lnieni ze zrodet S
yReeaegOTIenIe . . ?gc‘zﬁfgg na wlasny niezarobko- | z wlasnosci e
najemne;j oz rachgnek‘ wych

rolrfictwem w rolnictwie
Miasta ....coeveereeeereninenne 1,995 0,439 -2,567 0,145 -0,012 0,000
WiES i —1,995 —0,439 2,567 —0,145 0,012 0,000
SUMA .o 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 8 1 9.

TABL. 14. POROWNANIE SKEADNIKOW STATYSTYKI TESTOWEJ CHI-KWADRAT

W LATACH 2002 12011
Glowne dochody
Z pracy
Lata na whasny ze zrodet " Suma
. . rachunek na wlasny niezarobko- | z wtasnosci
najemne;j oz rachqnekA wych
rolr?ictwem w rolnictwie
Miasta
2002 .o 97379 33114 765261 1205 501 897461
2011 e 31723 12211 540126 205 354 584620




TABL. 14. POROWNANIE SKEADNIKOW STATYSTYKI TESTOWEJ CHI-KWADRAT
W LATACH 2002 I 2011 (dok.)

Glowne dochody
Z pracy
Lata na wlasny ze zrodet . Suma
. . rachunek na wlasny niezarobko- | z wlasnosci
najemnej oz rachl}nek_ wych
rolrfictwem w rolnictwie
Wies

162578 55285 1277626 2012 836 1498337

52699 20285 897258 340 588 971171

716 d to: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 61 11.

Poréwnanie wynikow znajdujacych si¢ w tabl. 12 i 13 pozwala na wyciagnig-
cie wniosku, ze w przypadku kazdego z prawdopodobienstw empirycznych mia-
o ono warto$¢ blizsza prawdopodobienstwu teoretycznemu w 2011 r. niz byto
to w roku 2002. Z kolei na podstawie tabl. 14 mozna stwierdzi¢, ze wszystkie

sktadniki statystyki x> obliczonej dla 2011 r. byly duzo nizsze od odpowia-

dajacych im skladnikow statystyki y? odnoszacej si¢ do roku 2002. Nie ulega
wigc watpliwosci, ze na przestrzeni dziewigciu lat réznice migdzy mieszkancami
miast i wsi w Polsce w zakresie tego, czy dochody ich pochodza z pracy najem-
nej, z pracy na wilasny rachunek poza rolnictwem, z pracy na wlasny rachunek
w rolnictwie, ze zrodet niezarobkowych czy z wlasnosci ulegly znacznemu za-
tarciu.

Podsumowanie

Glownym celem artykulu jest udzielenie odpowiedzi na pytanie, jak zmienit
si¢ wplyw miejsca zamieszkania na rodzaj gtownego zrddla utrzymania miesz-
kancéw Polski migdzy latami 2002 i 2011. Przeprowadzone badanie pozwolito
sformutowaé nastepujace wnioski:

e w2002 r.1iw 2011 r. istniala w Polsce statystycznie istotna zalezno$¢ migdzy
tym, czy osoba mieszka w miescie czy na wsi a tym, jakie jest jej gtowne
zroédto utrzymania. Pobieranie dochodéw z pracy najemnej badz z pracy na
wlasny rachunek poza rolnictwem bylo typowe dla mieszkancow miast, na-
tomiast pobieranie dochodéw z pracy na wilasny rachunek w rolnictwie byto
charakterystyczne dla mieszkancéw wsi;

e wplyw miejsca zamieszkania na rozktad gtéwnych zrédet utrzymania ludnosci
Polski w roku 2011 byt zdecydowanie mniejszy niz w roku 2002;

e roznica migdzy udzialem ludno$ci miast, dla ktorej praca najemna byta
gltéwnym zrédlem utrzymania a udziatem ludno$ci wsi, dla ktérej praca na-
jemna byta gléwnym zrodlem utrzymania ulegla na przestrzeni dziewigciu
lat znacznej redukcji. Prawidtowos¢ taka zaobserwowano nie tylko w przy-
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padku pracy najemnej, ale rowniez pracy na wilasny rachunek poza rolnic-

twem 1 na wilasny rachunek w rolnictwie, wtasnos$ci oraz zrédet niezarobko-

wych.

W toku przeprowadzonych badan udowodniono, ze w 2011 r. struktury ludno-
$ci w miescie i na wsi — pod wzgledem gltownych zrodet dochodow — mniej
si¢ od siebie roznily niz mozna bylo to zaobserwowa¢ w 2002 r. Hipotezg ba-
dawcza mowiaca, ze fakt mieszkania w miescie albo na wsi w coraz mniejszym
zakresie determinuje rozktad mieszkancow Polski pod wzgledem rodzajow po-
siadanych zrédel utrzymania zweryfikowano pozytywnie. Pozwolilo to na
stwierdzenie, ze polska wie$§ i polskie miasta na przestrzeni rozpatrywanych
dziewigciu lat ulegly pod wzgledem rozpatrywanej cechy znacznemu ujednoli-
ceniu.

dr Anna Turczak — Zachodniopomorska Szkota Biznesu w Szczecinie, dr Patrycja Zwiech —
Uniwersytet Szczecinski
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SUMMARY
The aim of the study is to examine the strength of the association between the
place of residence of the Polish population and their main source of income on
the basis of the last two censuses carried out in 2002 and 2011. The study used

Pearson chi-square test of independence and Cramer's V coefficient to assess
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the relationship between the changes in residence place and the main source of
income, which occurred between the two last censuses period. The analysis
showed that the difference between urban and rural areas, depending on the
source of income has been over nine years significantly reduced. This regularity
was observed by comparisons between the study years the shares of the popula-
tion, which wage labor was the main source of income, as well as the shares of
the population, the main source of income was a self-employed outside agricul-
ture, self-employment in agriculture, property or non-commercial sources.

PE3IOME

Lenvto cmamou sigisiemes 006c1e008anue NPOYHOCMU CEA3U MENHCOY MECHOM
npoxcueanus Hacerenus Ilomvwiu u ux 21a6HbIM UCMOYHUKOM CPEOCmeE Ha
cooepoicanue Ha OCHO8e 08YX MNOCAEOHUX BCeobWux nepenucel HaceieHus
npogooumvix 6 2002 2. u 6 2011 2. B o6credosanuu OvLl UCNONL308AH KpUMepuil
Hezagucumocmu xu-keaopam Ilupcona u xoagguyuenm V Kpamopa ona oyenxu
UBMEHeHUs! 3aBUCUMOCTIU MENHCOY MECHOM NPOANCUBAHUSL U 2TABHBIM UCTOYHUKOM
00X0008, KOMOPAs UMENA MECIO 8 MeICNEPENUCHDLI NePUOO.

Ilposedennvlil ananus noxazan, 4mo PAazHuUya mexcoy 2opooom u oepesHell
8 3a6UCUMOCHIU OM UCTOYHUKOE 00X00d 3a 9 Jem 3HAYUMETbHO YMEHbUUULACS.
Oma mouHocmv HabIOAemcs npu COROCMABIEHUU 8 00CIedVeMbIX 200aX 00aU
HACeneHUsl, KOMOPO20 HAEeMHbINL MPYO ObL1 2IAGHBIM UCTHOYHUKOM CPEeOCmE HA
codepoicanue, a makdce OO0AU HACENeHUs, KOMOPO2O 2AAGHbLIM UCTNOYHUKOM
cpedcme  Ha  codepoicanue AGNAEMCA  CAMO3AHAMOCbL  KPOME  CelbCKO20
X035UCMBA, CAMO3AHAMOCHb 8 CeIbCKOM X03UCmEe, YACMHAsL COOCMEEHHOCIb
unu paboma 6e3 3apniamol.



STATYSTYKA MIEDZYNARODOWA

tukasz MATUSZCZAK

Konkurencyjnosc¢ polskiego eksportu ustug

Celem opracowania jest zidentyfikowanie grup ustugowych, w ktorych Polska
wykazuje ujawniong przewaga komparatywna (Manual..., 2011). Wage podjetej
w opracowaniu tematyki podkreslaja publikowane podstawowe dane makroeko-
nomiczne dotyczace polskiego eksportu ustug. Udziat eksportu ustug w odnie-
sieniu do PKB na poczatku badanego okresu (2000 r.) stanowit 6,09%, a na kon-
cu tego okresu (2012 r.) — 7,7%. W 2000 r. eksport uslug naszej gospodarki
wynosit 11320 mln euro, natomiast w 2012 r. notowano prawie trzykrotny jego
wzrost — warto$¢ ta osiagngta 29517 min euro. Na poczatku analizowanego
okresu dominowat eksport ustug zwiazanych z podrézami zagranicznymi osia-
gajac 55% ogdtu przychodow; ustugi transportowe, ktore stanowity 23% i pozo-
state ustugi — 22%. Proporcje te zachowaly si¢ w przyblizeniu az do 2007 r.,
w kolejnym roku dominowac¢ zaczely pozostate ustugi, przy czym podroze za-
graniczne tracily na znaczeniu na rzecz stopniowego przyrostu udziatu ustug
transportowych. Tendencja ta utrzymywata si¢ do roku 2012. Rozwdj migdzyna-
rodowego handlu polskimi ustugami obrazuje wykr. 1. W strukturze polskiego
eksportu ustug dominowaly transport i podréze zagraniczne (po 29%), bliska im
warto$¢ osiagnely rowniez pozostate ustugi gospodarcze (27%), natomiast ushugi
informatyczne i informacyjne stanowity tylko 6% (wykr. 2).

Wykr. 1. PRZYCHODY Z TYTULU EKSPORTU USLUG

mld euro
35

30
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15

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

- ushugi transportowe - podroze zagraniczne
:l pozostate ustugi gospodarcze — =y shugi ogbtem

Z 16 dto: opracowanie whasne.
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Wykr. 2. STRUKTURA POLSKIEGO EKSPORTU USLUG W 2012 R.
.- T patenty i licencje 1%

ushugi informatyczne i informacyjne 6%

ustugi finansowe 1%
ustugi ubezpieczeniowe 1%

ustugi budowlane 4%

podroze zagraniczne

[
ustugi pocztowe i telekomunikacyjne 1%
200t B N

ustugi kulturowe i rekreacyjne 1%

pozostate ustugi
42%

ustugi transportowe
29%

pozostate ustugi gospodarcze 27%

Zr6 d1to:jak przy wykr. 1.

Uzyskane w badaniu wyniki poréwnano z miarami uzyskanymi dla wybra-
nych krajéw sasiadujacych z Polska (Niemiec, Czech, Stowacji). Dodatkowo
postanowiono sprawdzi¢, jak ksztaltowal si¢ eksport poszczegdlnych kategorii
ushlugowych wedhug wojewddztw. Ostatnim z postawionych celéw bylo okresle-
nie, czy dany region wyrdznia si¢ w eksporcie ustug, ogédtem, transportowych
i pozostatych.

MIARA PRZEWAGI KOMPARATYWNEJ W EKSPORCIE USLUG'

Zbadano, w jakich dziedzinach migdzynarodowego handlu ustugami specjali-
zuje sig¢ Polska. W tym celu uzyto wskaznika ujawnionej przewagi komparatyw-
nej (revealed comparative advantage — RCA). Miarg t¢ wybrano ze wzgledu na
jej popularno$¢ w literaturze ekonomicznej. Formuta oparta jest na teorii przewa-
gi komparatywnej stworzonej i spopularyzowanej przez wegierskiego ekonomiste
B. Ballass¢ w 1958 r. RCA wyraza wzgledna przewage kraju w mig¢dzynarodo-
wym eksporcie danego dobra/ustugi w poréwnaniu do catkowitego udziatu tego
kraju w eksporcie grupy referencyjnej. W tym przypadku jako grupe odniesienia
przyjeto kraje strefy euro (wybrane ze wzgledu na najwiekszy udziat w polskiej

! Balassa (1986).
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wymianie z tytulu ustug). Formuta ujawnionej przewagi komparatywnej jest na-
stepujaca:

gdzie:

RCA_,-A — wskaznik ujawnionej przewagi komparatywnej kraju 4 w komponen-

cie j,

exJ-A — eksport kraju A w komponencie J,

ex?  — catkowity eksport ushug kraju 4,

ex/™ — eksport ustug grupy krajow bedacych punktem odniesienia w kompo-
nencie j,

ex®™" — calkowity eksport ushug grupy krajow bedacych punktem odniesienia.

Kraj wykazuje ujawniona przewage komparatywna, gdy RCA>1. Oznacza to,
ze analizowane panstwo specjalizuje si¢ w eksporcie danej ustugi wzgledem
grupy odniesienia. Jesli RCA<I1, to kraj 4 jest wzglednie niewyspecjalizowany
w eksporcie danej ustugi.

W opracowaniu wykorzystano dane NBP, pochodzace z bilansu platniczego
oraz informacje o grupie krajow odniesienia zaczerpnigte z bazy Eurostatu. Te
ostatnie dotyczyly danych uwzgledniajacych 19 krajow europejskich (strefa
euro oraz Polska i Czechy). Zbiory obejmowaly lata 2000-2011 i zawieraty
dane o przychodach z migdzynarodowego handlu ustugami, a dla 2012 r. uw-
zgledniono dane NBP dla Polski oraz wstepne dane Eurostatu dla krajow odnie-
sienia.

PRZEWAGA KOMPARATYWNA POLSKI W EKSPORCIE USLUG

Na poczatku badanego okresu (2000 r.) Polska prezentowata ujawniona prze-
wage komparatywna w trzech kategoriach ustug: pocztowych i kurierskich,
transportowych oraz w podrozach zagranicznych. W kolejnych dwoch latach
polskie ustugi pocztowe i kurierskie stracity pozycj¢ konkurencyjna, z kolei na
znaczeniu zyskaly ushugi budowlane oraz umocnity pozycje¢ konkurencyjna
ustugi transportowe i podréze zagraniczne (Hagemejer, 2006).

W tabl. 1 zaprezentowano wskazniki RCA dla lat 2000—2012. Przyjeto
podzial ustug na grupy zgodny z wytycznymi Migdzynarodowego Funduszu
Walutowego (Balance..., 2009). Thustym drukiem wyrdzniono obserwacje
0 RCA>1.
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TABL. 1. WSKAZNIKI RCA DLA POLSKI

Ustugi 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Pocztowe i telekomunikacyj-

NE oot 1,280,9510,73 0,93 (1,02 | 0,85 |0,75|0,70 | 0,64 | 0,76 | 0,56 | 0,53 | 0,44
Budowlane ...........ccoceeveennnene 0,94 (1,39 (1,85(2,35|1,95|1,88|1,98 1,89 (1,76 | 1,69 (1,52 | 1,52 | 1,48
Finansowe ........c.ccccevevvvernnnns 0,36 (0,77 10,280,310,25]|0,25|0,16 | 0,18 { 0,23 0,23 |0,25|0,18| 0,18
Informatyczne i informacyjne | 0,17 10,19 0,21 {0,23 0,29 (0,24 (0,35]0,39|0,40 0,43 | 0,64 (0,73 | 0,79
Patenty i licencje ........ccceuene. 0,14{0,23|0,15|0,080,07|0,11 0,06 0,10 {0,16|0,07{0,13|0,20| 0,15
Pozostate ustugi gospodarcze | 0,52 |0,50|0,48 0,54 |0,62 (0,68 |0,70|0,72]0,87|0,95|1,11{0,99 | 0,89
Kulturalne i rekreacyjne ......... 0,47 10,69 |0,62|0,570,80|0,71 {0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,62 | 1,12 | 1,12 | 0,85
Rzadowe .....coovvevveeiieiieie 0,01{0,05|0,02{0,02|0,13|0,17 (0,18 {0,21{0,32(0,34|0,03|0,02| 0,00
TranSportowe ...........ccceeveeenee 0,01{0,05{0,02{0,02]0,13|0,17 (0,18 | 0,21 {0,32(0,34|0,03|0,02| 0,00
Podroze zagraniczne .............. 1551142 1,41 (1,23 (1,49 (1,41 1,33 |1,47(1,39|1,55|1,42|1,41| 1,23

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

W 2004 r. notowano (w roku przystapienia Polski do Unii Europejskiej (UE))
pogorszenie si¢ konkurencyjnosci naszego kraju w poréwnaniu do 2003 r. na
rynku ushug budowlanych (niemniej jednak wskaznik RCA nadal znajdowal si¢
powyzej jednosci). Jak pokazuje tabl. 1, to raczej rok 2003 charakteryzowat sig
duza warto$cia RCA w stosunku do reszty przedstawionego szeregu, zatem spa-
dek konkurencyjnos$ci w 2004 r. nie byt niczym szczegélnym. Sytuacja spadko-
wa (w 2004 r.) miala miejsce réwniez w ustugach finansowych, transporcie oraz
podrézach zagranicznych. W drugim roku po przystapieniu Polski do UE sytu-
acja w wymianie handlowej ustug zaliczanych do pracochtonnych, tj. budowla-
nych i transportowych, poprawita si¢. W obu kategoriach RCA ulegto podwyz-
szeniu.

Kryzys finansowy, ktorego poczatek miat miejsce w 2008 r., nie wptynat
W znaczacy sposob na konkurencyjnos¢ polskich ustug na arenie migdzynaro-
dowej. Prawie potowa wyszczegolnionych kategorii poprawita konkurencyjnosé
(wynikato to prawdopodobnie z pogorszenia si¢ konkurencyjnosci cenowej in-
nych krajow wskutek deprecjacji ztotego), spadki za§ w konkurencyjnosci byty
niewielkie.

Od poczatku prezentowanego okresu, az do 2010 r., RCA ustug kulturalnych
i rekreacyjnych oraz pozostatych ustug gospodarczych wykazywatl systematycz-
na tendencj¢ rosnaca. W 2010 r. oba wskazniki byly wigksze od jednosci, co
wskazywato na ujawnienie przewagi komparatywnej w eksporcie obu kategorii.
Tendencja ta nie utrzymata si¢ dtugo, w przypadku pozostatych ustug gospodar-
czych RCA spadto ponizej jednosci juz w nastgpnym roku. Podobna sytuacja
miata miejsce w ustugach kulturalnych i rekreacyjnych (spadek RCA ponizej
jednosci miat miejsce w 2011 r.). Eksport obu kategorii sprawial, ze wartosci
RCA wprawdzie nie przekroczyly wartoSci granicznej, ale utrzymywaty si¢ w jej
poblizu (pozwala to mie¢ nadziej¢ na uzyskanie w nastepnych latach pozycji
konkurencyjnej w eksporcie omawianych kategorii).
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POROWNANIE KONKURENCYJNOSCI POLSKIEGO EKSPORTU
USLUG Z KRAJAMI SASIEDZKIMI

Do analizy poréwnawczej, jak wspomniano wczesniej, przyjeto Czechy, Sto-
wacje oraz Niemcy. Dwa pierwsze kraje wybrano na podstawie podobienstwa
z gospodarka polska (wspdlna historia postsocjalistyczna) oraz wynikajace
z sasiedztwa. Gospodarka niemiecka postuzyta w analizie jako kraj referencyjny
(najsilniejsza gospodarka strefy euro). W pierwszej grupie uslug zaprezentowa-
no te kategorie, w ktorych Polska uzyskata ujawniona przewage komparatywna,
byty to ustugi budowlane, transportowe oraz podroze zagraniczne.

Jako pierwsze omowiono ustugi budowlane. Z dokonanych obliczen (tabl. 2)
wynika, ze w 2000 r. wszystkie kraje mialy szans¢ na uzyskanie bardzo dobrej
pozycji konkurencyjnej w handlu ustugami budowlanymi (RCA bliskie jedno-
$ci). Do grona krajow specjalizujacych sig¢ w tych ustugach w kolejnym roku
dotaczyta jedynie Polska; w roku 2010 konkurencyjna pozycje osiagnety
wszystkie analizowane kraje. Polskie ustugi w tej kategorii od 2006 r. notowaty
sukcesywny spadek wskaznika RCA (jednak nie na tyle duzy, aby wartos¢ ta
spadta ponizej jednosci). Podobna sytuacja dotyczyla Niemiec, jednak w tym
przypadku spadek okazat si¢ wigkszy. Zarowno Czechy, jak i Stowacja uzyskaty
lepsza pozycj¢ konkurencyjna niz rok wczesnie;.

TABL. 2. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE USLUG BUDOWLANYCH WEDLUG KRAJOW

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

0,8110,71{0,5910,52 (0,48 0,71 (0,520,633 |0,73 0,82 |1,75 [ 1,40 | 1,43
1,60 (1,51 | 1,66 (2,06 | 1,91 2,24 |2,19|2,05(2,05|1,91 [ 1,84 |1,76 | 1,48
0,9411,39 (1,85|2,35(1,95|1,88 (1,98 | 1,89 (1,76 | 1,69 | 1,52 | 1,52 | 1,48
0,9710,77(0,6110,92 |1,20{0,950,5310,58 0,70 {0,66 | 1,05 [ 1,33 | 1,69

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Kolejna kategoria byly ustugi transportowe. W latach 2000 i 2001 tylko Czechy
nie wykazywaly ujawnionej przewagi komparatywnej w miedzynarodowym han-
dlu ustugami transportowymi. Kolejne dwa lata pozwolily wszystkim analizowa-
nym krajom specjalizowaé si¢ w $wiadczeniu ushug transportowych. W 2004 r.
omawiane kraje — z wyjatkiem Niemiec — odnotowaty spadek konkurencyjnosci,
przy czym nie byt on na tyle duzy, aby utraci¢ ujawniona przewage komparatywna
(Mongiato, 2007). Ten pozytywny stan rzeczy mogt wynika¢ m.in. z tranzytowego
polozenia geograficznego analizowanych krajow (migdzy Rosja i UE). W 2012 r.
Polska zajela pierwsze miejsce wsréd omawianych panstw w tej kategorii.

TABL. 3. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE USLUG TRANSPORTOWYCH WEDLUG KRAJOW

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
CZECHY oo 0,88(0,99 [1,18 | 1,42 1,35 [ 1,17 | 1,14 | 1,21 | 1,12 | 1,24 | 1,17 | 1,16 | 1,19
Niemcy ..... .| 1,00]1,07 | 1,10 | 1,13 | 1,13 | 1,19 | 1,14 | 1,14 | 1,15 | 1,15 | 1,17 | 1,10 | 1,09
Polska | 1,02 1,26 [ 1,56 | 1,83 | 1,49 [ 1,59 | 1,60 | 1,50 | 1,40 [ 1,55 | 1,29 | 1,40 | 1,50
Stowacia ... .11,88]1,66 1,99 2,19 1,91 1,72 | 1,65 | 1,49 | 1,56 | 1,53 | 1,48 | 1,54 | 1,42

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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Ostatnig kategoria byly podroze zagraniczne. Od poczatku analizowanego okre-
su RCA>1 notowaty Czechy i Polska. Specjalizacja naszej gospodarki w $wiad-
czeniu ustug z tytulu podrézy zagranicznych miata zwiazek ze stosunkowo duzym
udziatem podrézy jednodniowych oséb dokonujacych zakupow w Polsce. Od
2000 r. (po trwajacym 4 lata pogarszaniu si¢ konkurencyjnosci) do grupy krajow
specjalizujacych si¢ w ustugach z tytutu podrézy zagranicznych zaliczono po-
wtornie Stowacje (Mongiato, 2007). Na atrakcyjno$¢ ustug §wiadczonych przez
kraje $rodkowoeuropejskie nie mial wptywu §wiatowy kryzys finansowy.

TABL. 4. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE USLUG ZWIAZANYCH Z PODROZAMI
ZAGRANICZNYMI WEDLUG KRAJOW

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

1,24 (1,33 1,38 (1,55|1,49 | 1,49 | 1,58 | 1,60 [ 1,50 | 1,52 [ 1,52 | 1,42 | 1,47
0,6010,61(0,61]0,630,65]0,65|0,660,65|0,66|0,63]|0,65|0,63| 0,65
.| 1,55(1,42 (1,41 1,23 (1,49 (1,41 1,33 (1,47 |1,39 (1,31 |1,30 | 1,24 | 1,34

0,59{1,010,85]0,8910,83|1,00 1,06 |1,15|1,28 | 1,56 | 1,71 | 1,64 | 1,51

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Kolejna wyszczegolniona grupa ustug byly ustugi majace najwigksza perspek-
tywe rozwoju, do ktorych zaliczono: pozostale ustugi gospodarcze, ustugi kultu-
ralne i rekreacyjne oraz ustugi informatyczne i informacyjne. Grupg tg¢ wyselek-
cjonowano na podstawie zaobserwowanego ciaglego trendu wzrostowego w wyli-
czonym mierniku RCA.

Jako pierwsza opisano sytuacje w pozostatych ustugach gospodarczych. W tej
kategorii od poczatku analizowanego okresu do 2005 r. Polska plasowatla si¢ na
ostatnim miejscu wsrdéd porownywanej grupy krajow, jednak w ciagu omawia-
nych lat konkurencyjno$¢ naszego kraju w tym zakresie sukcesywnie zyskiwata
na znaczeniu. Pokrywa si¢ to z rosnacym udziatem pozostalych ushug gospodar-
czych w calosci polskiej migdzynarodowej wymiany uslug. Na rozwoj ushug
swiadczonych przez Polske w tej kategorii rdéwniez nie miat wptywu $wiatowy
kryzys finansowy. W badanym okresie tylko Niemcy wykazywatly wzgledna
specjalizacje w handlu z tytulu pozostatych ustug gospodarczych. Polskie ustugi
z omawianej kategorii byly konkurencyjne w 2010 r., zas§ w 2011 r. wskaznik
RCA byt bliski jednosci. Patrzac na histori¢ ksztattowania si¢ RCA (tabl. 5)
mozna mie¢ nadzieje, ze ustugi te w najblizszym czasie zaczna stawac si¢ coraz
bardziej konkurencyjne.

TABL. 5. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE POZOSTALYCH
USLUG GOSPODARCZYCH WEDLUG KRAJOW

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
Czechy ..o 0,8410,810,82(0,720,71 {0,75]0,70 | 0,75 0,97 | 0,91 | 0,95 | 0,96 | 0,88
NIEMCY ..o 1,31 (1,16 | 1,02 (1,06 | 1,29 | 1,22 | 1,15|1,17 [ 1,18 | 1,16 | 1,18 | 1,23 | 1,16
Polska .o 0,5210,50|0,48 0,54 0,62 {0,68|0,70 { 0,72 0,87 [ 0,95|1,11 | 0,99 | 0,89
Stowacja .......ccoevciiiininne 0,8510,65|0,71]0,53 0,73 0,73 | 0,65 |0,64 | 0,64 | 0,47 | 0,54 | 0,49 | 0,75

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

81



Ze wzgledu na duza réznorodnos¢ $wiadczonych ustug omawianej grupy,
przedstawiono bardziej szczegotowa analize pozostatych ustug. Gtéwnymi pod-
grupami uslugowymi sa: merchanting, leasing operacyjny, ustugi $wiadczone
przez profesjonalistow i ustugi techniczne. W sklad ostatniej wymienionej pod-
grupy wchodza m.in.: ustugi prawne, ksiggowe, public relations, reklama i bada-
nia rynku, badania i rozwdj, ustugi architektoniczne, inzynieryjne i techniczne,
rolnicze oraz wydobywcze i ustugi pomigdzy przedsigbiorstwami powiazanymi
(Manual..., 2011).

Jak pokazuje tabl. 5, w 2009 r. Polska byta bliska uzyskania wskaznika RCA
na poziomie wigkszym od jednosci i osiagngta to w 2010 r. W nastgpnym roku
wskaznik ujawnionej przewagi komparatywnej spadl, ale utrzymywat si¢ na
poziomie zblizonym do jednos$ci. Najwigkszy wptyw na ksztattowanie sig pol-
skiej pozycji konkurencyjnej na rynku pozostatych ustug gospodarczych miaty
(od 2009 r.) ustugi prawne oraz zwiazane z ksiggowoscia. Od roku 2010 do tej
grupy dotaczyly ustugi dotyczace reklamy i badania opinii publicznej. Jednak
ten nagly skok w konkurencyjnosci niektorych ustug mogt wynikaé z niedosta-
tecznie szczegotowych informacji dla naszej gospodarki oraz dla krajow odnie-
sienia w bazie Eurostatu; niektore informacje dostgpne byty od roku 2009. Od
tego wilasnie okresu Polska notowala ujawniona przewagg komparatywna
w ustugach prawnych oraz ksiggowych, audytu i konsultacji podatkowych.
Mozna to ttumaczy¢ tym, ze te rodzaje ustug sa czesto outsorcowane przez
przedsigbiorstwa (w tym z zagranicy — przy wykonywaniu tych ustug nie wy-
stgpuje bariera odleglosci, gdyz rezultaty pracy moga by¢ przekazane przez
Internet). Mimo rosnacej specjalizacji w niektorych ustugach spadek w 2011 r.
RCA dla pozostatych ustug gospodarczych byt spowodowany faktem, ze naj-
wigkszy warto§ciowy udzial eksportu w kategorii pozostatych ustug gospodar-
czych mialy takie ustugi, jak: merchanting i pozostale ustugi zwiazane z han-
dlem, ustugi architektoniczne i inzynieryjne oraz ustugi pomigdzy przedsigbior-
stwami powigzanymi. W wyniku stosowanego sposobu kalkulacji merchantingu
w okresie 2001—2004 osiagnigto warto§¢ RCA<0, zatem interpretacja tego
wyniku nie jest mozliwa. Ze wzgledu na brak szczegétowych danych w kontek-
$cie krajow odniesienia zrezygnowano z prezentacji wartosci wskaznikow RCA
dla roku 2012.

TABL. 6. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE
WEDLUG POZOSTALYCH USLUG GOSPODARCZYCH

Ustugi 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Pozostate ustugi gospo-

darcze ......ccccecevveneee 0,521 0,50| 0,48 0,54| 0,62|0,68(0,70|0,7210,87]0,95 1,11 | 0,99

W tym:
merchanting, usthugi zwia-

zane z handlem ...... .| -0,11] -0,04| -0,07| -0,06]0,20(0,06|0,16|0,39|0,110,15| 0,12
leasing operacyjny ... 0,02| 030 022 0,17| 0,2910,12{0,17]0,15{0,15]0,05|0,11| 0,13
ustugi prawne ............. . . . . . . . . . 12,43 (3,66 | 4,05
ustugi ksiggowe, au-

dyt, konsultacje po-

datkowe ........c.c.c..... . . . . . . . . . 12,26 (2,09 2,29
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TABL. 6. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE
WEDLUG POZOSTALYCH USLUG GOSPODARCZYCH (dok.)

Ustugi 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

doradztwo gospodar-
cze oraz badania

opinii publicznej .... . . . . . . . . . 10,25(0,28 | 0,46
reklama i badanie opi-

nii publicznej ......... 029 0,28| 050 049| 0,34]|0,44|0,69|0,24{0,48(0,86(1,27| 1,99
badania i rozwgj ......... 048 0,07 008 0,10 0,17]0,13|0,28|0,23(0,11(0,26|0,34| 0,33

ustugi architektonicz-
ne, inzynierskie i in-
ne techniczne ......... 0,00 0,56 0,62 0,53 0,49 (0,52 0,59|0,71 0,46 | 0,60 [ 0,78 | 0,92
rolnicze, gornicze oraz
przetwarzania  na

MIEJSCU .. 0,00 4,52 1,14 2,67| 2,67|2,54(10,3|3,40(0,41|0,71(0,83| 1,35
pozostate ushugi go-
spodarcze ............... 2,63 2,25 3,82 3,28| 3,11|2,93|3,81|2,10(1,25(0,84(0,96| 1,34

ustugi pomigdzy przed-
sigbiorstwami  po-
wigzanymi .............. 0,00 0,00 0,00] 0,00| 0,01]0,03]0,04|0,04|0,10]|0,47|0,31]| 0,36

U w aga. Kropka oznacza brak danych.
Zrodto:jak przy tabl. 1.

Kolejna kategoria ustug zaliczonych do grupy ustug o najwigkszej perspektywie
rozwoju byty ustugi kulturalne i rekreacyjne. W tej kategorii Polska przez pierw-
sze 6 lat notowata powolny, ale sukcesywny rozwdéj konkurencyjnosci $wiadczo-
nych ushug. Wsrod krajow Europy Srodkowej prym wiodla Stowacja. W 2010 r.
do grona krajow o wskazniku RCA wigkszym od jednosci dotaczyty Czechy (po-
wtornie) 1 Polska. W ostatnim roku prezentowanego okresu nasza gospodarka
stracita pozycje konkurencyjna w swiadczeniu omawianych ushug. Podobna sytu-
acja miata miejsce w pozostatych analizowanych krajach.

Ksztattowanie si¢ wartosci RCA na przestrzeni pokazywanych w artykule lat
wskazuje, ze obecnie obserwowany jest trend wzrostowy. Nie jest to wprawdzie
tendencja sukcesywnych wzrostoéw (z okresu na okres), ale charakteryzuje si¢
naprzemiennymi spadkami i wzrostami. W zwiazku z tym mozna mie¢ nadzieje,
ze nasza gospodarka w najblizszym czasie znéw uzyska ujawniona przewage
komparatywna.

TABL. 7. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE USLUG KULTURALNYCH I REKREACYJNYCH
WEDLUG KRAJOW

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

2,70 | 2,28 | 2,43 | 1,50 | 2,47 | 0,94 | 1,04 | 1,45 0,81 | 0,89 | 1,10 | 1,06 | 0,93
] 0,46 0,58 10,53 [ 0,85 [ 0,78 | 0,89 | 0,62 | 0,65 | 0,62 | 0,66 | 0,54 [ 0,33 | 0,29
.0.47(0,69 | 0,62 057 [ 0,80 | 0,71 | 0,90 | 0,86 | 0,84 | 0,62 [ 1,12 [ 1,12 | 0.85
2.31|2,41|2,37 | 2,46 | 3.92 | 3,45 | 3,55 | 5,89 | 2,14 | 1,54 | 1,43 | 1,98 | 0.76

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Ze wzgledu na réznorodno$¢ ustug wystepujacych w tej kategorii, zaprezen-
towano bardziej szczegotowa jej analizg. W ustugach kulturalnych i rekreacyj-
nych obowiazuje podzial na dwie grupy — ustugi audiowizualne i pozostate
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ustugi. Ostatnia grupe mozna podzieli¢ bardziej szczegdtowo na ustugi eduka-
cyjne, zdrowotne oraz pozostate. W latach 2000—2008 Polska, jak réwniez inne
kraje europejskie, nie raportowaty do Eurostatu danych o eksporcie pozostalych
ustug kulturalnych i rekreacyjnych. Po rozpoczeciu przekazywania tych infor-
macji w 2009 r. polskie ustugi zyskaty w tej dziedzinie ujawniona przewage
komparatywna, podobna sytuacja miata miejsce zarowno w Czechach i na Sto-
wacji. Niemcy nie zajmowaly si¢ w istotnym stopniu eksportem ustug kultural-
nych i rekreacyjnych. Jak pokazuje tabl. 7, w roku 2012 Polska stracita ujawnio-
na przewage komparatywna w eksporcie ustug kulturalnych i rekreacyjnych.
Z powodu braku niektérych danych za 2012 r. nie mozna stwierdzié¢, ktére kom-
ponenty mogtyby poprawi¢ konkurencyjnos$¢ catej kategorii. Nie ulega watpli-
wosci, ze ta kategoria ma szans¢ w przyszlosci na powtdrne uzyskanie RCA>1,
wynika to z sukcesywnego wzrostu wskaznika RCA na przestrzeni prezentowa-
nego okresu.

TABL. 8. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE WEDLUG USEUG KULTURALNYCH

I REKREACYJNYCH
Ustugi 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Kulturalne i rekreacyjne ................... 0,4710,69 | 0,62 0,57 (0,80(0,71 0,90 | 0,86 | 0,84 [ 0,62 | 1,12 | 1,12
W tym:

audiowizualne i zwigzane z au-
diowizualnymi .........cccccvevenenee 0,00 |0,34 (0,68 |1,54 (1,07 | 0,40 | 0,37 { 0,27 | 0,27 [ 0,22 | 0,27 | 0,44
edukacyjne ......c.coceceoevreeccninenne 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 7,23 | 4,46 | 4,36
ZATOWOLNE <. 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 |2,92|2,75| 6,08
POZOStAtE ... 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 2,51 |2,00 | 1,98

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Ostatnig kategoria zaliczana do grupy ustug o najwigkszej perspektywie roz-
woju byly ushugi informatyczne i informacyjne. W przypadku Polski od 2000 r.
obserwowano systematyczny wzrost wskaznika RCA, jednak byl on mniejszy od
jednosci 1 dlatego nie uzyskaliSmy pozycji konkurencyjnej. Do 2004 r. tylko
Niemcy wykazywaty ujawniong przewage komparatywna w odniesieniu do stre-
fy euro. W latach 2005 i 2006 przewage komparatywna uzyskaty Czechy (zna-
czacy wzrost wartosci RCA z 0,29 w 2004 r. do 1,19 w 2006 r.). W ostatnim
badanym roku tylko Czechy $wiadczyty ustugi informatyczne i informacyjne na
dostatecznie konkurencyjnych warunkach. Mozna domniemywac, ze w ciagu
kilku lat Polska bedzie w stanie osiagna¢ dostatecznie konkurencyjna pozycje
rynkowa, warto§¢ RCA wzrosta bowiem o ponad 100% na przestrzeni lat 2007—
—2012. W ostatnich latach omawianego okresu bardzo blisko wykazania ujaw-
nionej przewagi komparatywnej byly Niemcy oraz Stowacja, z kolei Polska
prezentowata si¢ najstabiej. Jednak obserwowany ciagly wzrost wartosci prezen-
towanego wskaznika klasyfikuje ten rodzaj uslug na trzecim miejscu wsrod
ushug o najwigkszym potencjale rozwoju.
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TABL. 9. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE USLUG INFORMATYCZNYCH
I INFORMACYJNYCH WEDLUG KRAJOW

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

0,41]0,39]0,44 10,19 ]0,29 [ 1,10 [ 1,19 | 0,95 0,96 | 0,95|0,81 [ 1,00 | 1,13
1,28 [ 1,19 (1,16 [ 1,06 | 1,07 | 1,02{0,93 | 0,97 [ 0,91 [ 0,88 [ 0,93 | 0,91 | 0,93
.10,17]0,19]0,21 0,23 [0,29 | 0,24 | 0,35 0,39 | 0,40 | 0,43 | 0,64 [ 0,73 | 0,79
0,66 |0,54|0,55]0,50 0,61 0,53 |0,55|0,51]0,54|0,62 0,79 | 1,08 | 1,00

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Kolejna grupa byly uslugi o najmniejszej perspektywie rozwoju. Kategoria ta
powstata ze wzgledu na wystgpowanie bardzo niskiej wartosci RCA dotyczacego
konkurencyjnosci. Do tej grupy zaliczy¢ mozna ustugi finansowe oraz patenty
1 licencje.

Analize tej grupy rozpoczyna przyblizenie sytuacji w eksporcie ustug finan-
sowych. Zaden z analizowanych krajéw (poza latami 2000 i 2001) nie wykazy-
wat ujawnionej przewagi komparatywnej w migdzynarodowym handlu ustugami
finansowymi. Mimo ze Polska wypadta najlepiej wérdéd krajow Europy Srod-
kowej, to konkurencyjnos¢ ustug nie byla wystarczajaca do osiagnigcia specjali-
zacji. Najblizej do uzyskania ujawnionej przewagi komparatywnej w obrocie
ustugami finansowymi byly Niemcy, ktore od 2010 r. charakteryzowaly sig cia-
glym wzrostem wartosci RCA.

TABL. 10. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE SWIADCZONYCH USLUG FINANSOWYCH

WEDLUG KRAJOW
Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012
CZECNY oo 1,99 (1,21 (0,55 | 0,48 | 0,90 | 0,66 | 0,41 | 0,23 | 0,12 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,03
NICIMCY vvvoovveeerveeereeeeeeeees 1,75|1,58 (0,70 | 0,69 | 0,74 | 0,74 | 0,68 | 0,70 | 0,80 | 0,83 | 0,73 | 0,78 | 0,81
PolSKa oo 0,36 (0,77 (0,28 [ 0,31 0,25 0,25 0,16 |0,18 [ 0,23 | 0,23 | 0,25 0,18 | 0,18
SIOWACIA vvveeveeeeeeereeeerenen 0,58 |0,420,50 | 0,37 | 0,49 0,58 | 0,40 | 0,51 | 0,35 0,77 | 0,11 | 0,07 | 0,10

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Ostatnia z omawianych kategorii byty patenty i licencje. Sytuacja Polski,
Stowacji i Czech w tej dziedzinie byta bardzo podobna. Niemal przez caly okres
badania nasz kraj byl na ostatnim miejscu pod wzglegdem handlu patentami
i licencjami (w niektorych latach kilka razy gorszy wynik uzyskaly Czechy).
Sytuacja taka wynikata przede wszystkim z bardzo niskiej skali prowadzonych
w naszym kraju badan oraz sktadanych w urzedzie wnioskow patentowych, jak
rowniez pobierania optat za uzywanie znakow towarowych. Najlepiej w tej ka-
tegorii prezentowatly si¢ Niemcy (w analizowanym okresie wykazywaty wartos$c¢
RCA powyzej jednosci).
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TABL. 11. WARTOSCI RCA W EKSPORCIE PATENTOW I LICENCJI

Kraje 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

0,27]0,2410,29 (0,21 [0,12|0,10|0,07 | 0,06 | 0,06 | 0,10 [ 0,09 | 0,12 | 0,24
11,42 (1,72]1,69 1,15 1,16 | 1,26 | 1,15 | 1,12 | 1,04 | 1,33 | 1,11 | 1,46 | 1,33
.|0,14]0,23|0,15]0,08 0,07 | 0,11 |0,06|0,10|0,16 | 0,07 | 0,13 [ 0,20 | 0,15
0,31]0,32]0,61|0,54 0,50 0,50 | 0,51 | 0,63 0,47|0,28 | 0,14 | 0,02 | 0,02

Zr6dto: jak przy tabl. 1.

PRZYCHODY Z EKSPORTU USLUG W 2012 R. WEDEUG WOJEWODZTW

Dane wykorzystane w tej czegsci opracowania pochodza z REGON-u oraz
z Badania Migdzynarodowego Handlu Ustugami (dane bilansu ptatniczego). Do
analizy wzigto 12531 firm badanych w 2012 r. Badanie nie uwzglednia danych
dotyczacych ustug z tytutu podrézy zagranicznych.

Wykr. 3. PRZYCHODY Z EKSPORTU USLUG OGOLEM WEDLUG WOJEWODZTW

min zt
C 1 318966
1 1017—1772
B 22082913
B 3902 5533
20008

U w a g a. Przedzialy zaprezentowane w legendzie obrazuja przychody z eksportu najwyzsze i najnizsze w danej grupie
wojewodztw; na mapie podano udziat procentowy w eksporcie ustug ogotem.
Zrodto:jak przy wykr. 1.

W 2012 r. polski eksport ustug osiagnat warto§¢ 77075 mlin zt, na ktora skta-
daty si¢ pozostate ustugi — 45272 miln zt oraz ustugi transportowe w kwocie
31803 mln zt. Najwigksze przychody z eksportu uslug w prawie wszystkich
kategoriach wygenerowaty przedsigbiorstwa przypisane do woj. mazowieckiego.
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Wynika to z faktu, ze wiele firm jako miejsce siedziby deklarowalo to woje-
wodztwo, mimo iz faktycznie ich dziatalno$¢ mogta by¢ prowadzona w innej
czesei kraju.

Przychody z eksportu ustug firm umiejscowionych w woj. mazowieckim
wynosily 40908 mln zt, co stanowito 53,1% wszystkich przychodéw pocho-
dzacych z migdzynarodowego handlu ustugami. Kolejne miejsca zajmowaly
nastepujace wojewodztwa: Slaskie (7,47%, tj. 5754 mln zt), wielkopolskie
(7,18% — 5533 mln zt) i matopolskie (6,45% — 4972 mln zt). Najgorzej pod
wzgledem wielko$ci przychodow radzity sobie firmy na terenach wschodniej
oraz potnocno-wschodniej Polski, ich przychody nie przekraczaty 996 miln zt
(suma przychodéw dla 4 najstabszych wojewddztw” wynosita 2607 min zt, co
stanowilo zaledwie 3,36%). Pokazuje to obecna polaryzacje struktury geogra-
ficznej w przychodach z migdzynarodowego handlu ustugami.

Kolejnym etapem analizy bylo wyodrgbnienie gtéwnych kategorii ustugo-
wych, tj. ustug transportowych oraz pozostatych. Rozmieszczenie w kraju
pierwszej z nich obrazuje wykr. 4.

Wykr. 4. PRZYCHODY Z EKSPORTU USLUG TRANSPORTOWYCH
WEDLUG WOJEWODZTW

mln zt
C 1 151— 367
T 443 744
T 11051456
B 18073101
I 15006

Uw a ga. Patrz wykr. 3.
Zr6dto:jak przy wykr. 1.

2 Warminsko-mazurskie, podlaskie, lubelskie i swigtokrzyskie.
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W kategorii tej obserwujemy znaczaca dominacje w ustugach transporto-
wych woj. mazowieckiego (47,2%, tj. 15006 mln z}), kolejne miejsca zajmo-
waty wojewodztwa wielkopolskie (9,75% — 3101 mln zt) i $laskie (8,12%
— 2581 mlin z}).

Bardzo dobry wynik notowato woj. zachodniopomorskie (5,68%, tj. 1806 mln zt).
Jak mozna zauwazy¢, wigksze przychody z ushug transportowych obserwowano
na terenach zachodnich naszego kraju (w stosunku do ustug ogéltem oraz pozo-
statych ustug). Wynikato to z faktu, ze gtownymi odbiorcami polskich towaroéw
sa kraje UE (przewazaja Niemcy).

Najwigksze przychody z eksportu ustug transportowych uzyskaty firmy
z woj. mazowieckiego dzigki dominujacej roli w transporcie samochodowym
(towarowym), lotniczym oraz kolejowym (w przewozie towardw oraz pasaze-
row). Wynika to gléwnie z dogodnego potozenia regionu oraz duzej liczby sie-
dzib przedsigbiorstw transportowych. Przychody ze $wiadczenia omawianych
ustug na rzecz nierezydentow przez firmy mieszczace si¢ w woj. wielkopolskim
sktadaly si¢ gléwnie z dobrze rozwinigtego transportu towardéw (samochodowy,
lotniczy), jak tez z ustug wspomagajacych transport samochodowy. Kluczowa
role odgrywato rowniez potozenie i blisko$¢ rynku niemieckiego.

Z kolei na eksport ustug transportowych woj. §laskiego miaty wplyw gldwnie
ushugi przewozu towardéw za pomoca samochoddéw oraz kolei. Nie bez znaczenia
dla tego regionu byly pozostale ustugi transportu kolejowego i samochodowego.
Udziat firm z woj. zachodniopomorskiego byl zwiazany przede wszystkim
z dominujaca rola w transporcie morskim (223 mln zt) oraz zegludze $rédlado-
wej (31 min zt). Wynik ten nie byl zaskoczeniem ze wzgledu na obecny
w Szczecinie port wraz ze stocznia, jak rowniez duza role, jaka odegrato sa-
siedztwo z Niemcami. W przewozie towaro6w droga morska najwigksze przy-
chody notowaty przedsigbiorstwa z woj. pomorskiego.

Dobre miejsce w eksporcie ustug z tytutu pozostatego transportu samochodo-
wego oraz pozostalych ustug transportu lotniczego zajety firmy z woj. dolnosla-
skiego: ustugi wspomagajace transport samochodowy — 16,3% (106 mln zt)
oraz ustugi wspomagajace transport lotniczy — 2,75% (40 mln zl). Warto
wspomnie¢ o sytuacji firm z woj. opolskiego, ktore w ustugach zwiazanych
z pasazerskim transportem samochodowym osiagnety przychody na poziomie
45 mln zt (41,1%). W tym transporcie region ten przewyzszyl nawet woj. ma-
zowieckie (o 6,1 p.proc.).

Nastepna omawiang kategorig byly pozostate ustugi, ktorych wartos¢ eksportu
wyniosta 45270 miIn zt. W ich sktad wchodza: ustugi pocztowe, budowlane,
ubezpieczeniowe, finansowe, patenty i licencje, pozostate ushugi gospodarcze,
ustugi kulturalne i rekreacyjne oraz ustugi rzadowe (Balance..., 2009). Rowniez
w tym przypadku dominujacym regionem okazato si¢ woj. mazowieckie, ktore-
go przychod z eksportu w tej kategorii stanowit 57,2% (25896 mln zl) catego
eksportu pozostatych ushug. Kolejne miejsca nalezaty do firm z wojewodztw
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malopolskiego (8,44%, tj. 3821 mln zt), $laskiego (7,01% — 752 mln zt) i dol-
noslaskiego (5,83% — 2641 min zt). Przychody z pozostatych ustug pochodzity
gléwnie z centralnego oraz potudniowego regionu kraju (wykr. 5).

Wykr. 5. PRZYCHODY Z EKSPORTU USLUG POZOSTALYCH
WEDLUG WOJEWODZTW

C 1 91— 444
L] 650 843
B 9091632
B 2432 3821
25596

U w aga. Patrz wykr. 3.
Zr6dto: jak przy wykr. 1.

Przychody byly glownie generowane przez przedsigbiorstwa z siedziba
w wojewddztwach centralnych (mazowieckie i wielkopolskie) oraz potudnio-
wych (dolnoslaskie, $laskie i matopolskie). Réwniez w tym przypadku najbar-
dziej wyrodznialty sig¢ firmy z woj. mazowieckiego (duza liczba firm, dogodne
polozenie geograficzne, najbogatszy region). Najstabiej w eksporcie omawianej
grupy wypadly wojewddztwa potozone na wschodzie Polski: podlaskie, lubel-
skie i warminsko-mazurskie.

Z grupy pozostatych uslug mozna wydzieli¢ rodzaje ustug, ktorych eksport
zdominowatl region mazowiecki. Grupg t¢ stanowia ustugi: ubezpieczeniowe,
pocztowe i telekomunikacyjne, finansowe, pozostate ustugi gospodarcze, ustugi
kulturalne i rekreacyjne oraz ustugi informatyczne i informacyjne.

W eksportowanych przez Polske ustlugach budowlanych (jedna z polskich
dziedzin specjalizacji) bardzo dobrze wypadly firmy pochodzace ze Slaska
(16%, tj. 696 mln zt), Wielkopolski (12,3% — 538 mln z}) oraz woj. opolskiego
(7,55% — 329 mln zt).
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W przychodach z eksportu patentow i licencji dominowaly firmy z woj. ma-
zowieckiego, stanowigce 45,3% (295 min zl) w eksporcie ogdtem; kolejnymi
regionami byly wojewodztwa matopolskie (12,5% — 82 mln zl, ktore wyprze-
dzito tym samym znane w catym kraju osrodki badawcze z woj. dolnoslaskiego
o 1,3 p.proc.) i t6dzkie (10,5% — 68 min zt).

Pierwsza grupe wsrdd ustug finansowych stanowily firmy z wojewddztw:
mazowieckiego, matopolskiego, dolnoslaskiego i kujawsko-pomorskiego (regio-
ny te tacznie generowaty 96,18% catego eksportu omawianej kategorii ustug).
Swiadczy to o znacznej specjalizacii tej grupy wojewddztw. Podobna sytuacja
miata miejsce w ustugach kulturalnych i rekreacyjnych oraz pozostatych ustu-
gach gospodarczych.

Grupg pozostalych ustug gospodarczych stanowia m.in. uslugi: zwiazane
z handlem, leasingu operacyjnego, prawne, w zakresie ksiggowosci i rachunko-
wosci, zwiazane z sondazami oraz public relations, architektoniczne i inzynie-
ryjne, badawczo-rozwojowe, utylizacji odpadow, rolnicze i wydobywcze, mig-
dzy przedsigbiorstwami powiazanymi, pozostate ustugi (Balance..., 2009).
W tej kategorii zné6w mozna wyr6zni¢ eksport ustug, w ktorych bezkonkuren-
cyjna dominacj¢ uzyskato woj. mazowieckie. Byly to gtéwnie ushugi doradcze
swiadczone przedsigbiorstwom (prawne, reklama, badania rynku i sondaze opi-
nii publicznej, doradztwo gospodarcze w zakresie public relations, zwigzane
z zarzadzaniem, ustugi badawczo-rozwojowe, zwiazane z handlem oraz leasin-
giem operacyjnym).

W kontek$cie ushug architektonicznych, inzynieryjnych oraz pozostatych
ustug technicznych wigkszos$¢ przychodéw generowana byta przez firmy przypi-
sane do wojewddztw potozonych w centralnej czg$ci naszego kraju (mazowiec-
kie 1 kujawsko-pomorskie) oraz na potudniu ($laskie i matopolskie).

Pokazuje to, ze w grupie najstabszych mozna wyrdzni¢ te wojewodztwa, ktore
relatywnie lepiej wypadaly w migdzynarodowej sprzedazy w poszczegdlnych
podgrupach ustugowych. Mimo dosy¢ stabej sytuacji w przychodach uzyskanych
z migdzynarodowego handlu ustugami takich regionéw, jak Podlasie i Lubelsz-
czyzna, mozna jednak wskaza¢ dziedziny dominujacej dzialalnosci w tym zakre-
sie. Przedsigbiorstwa z woj. podlaskiego posiadaty udziat rzedu 1,29% w ogo6l-
nej sprzedazy ustug, przy czym w ustugach transportowych bylo to 2,34%,
w pozostatych ustugach tylko 0,56%. Podobna sytuacja miata miejsce wsrod
firm z woj. lubelskiego (udzial w przychodach ogoélem w migdzynarodowym
handlu ustugami wynosit 1,02%, przy czym udziat w ustugach transportowych
to 1,61%, zas w przychodach z pozostatych ustug 0,61%). Do grupy eksportuja-
cej relatywnie wigcej ustug transportowych dotaczy¢ mozna firmy z kolejnych
dwodch wojewodztw. Pierwszym z nich byto woj. lubuskie, firmy z tego regionu
wykorzystujac potozenie geograficzne osiagnely udziaty w eksporcie nastepu-
jacych ustug: ogdétem — 2,3%, transportowe — 4,17%, pozostate ustugi —
0,98%. Drugim wspomnianym regionem, w ktorym dominowaly przedsig-
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biorstwa z przewazajaca dziatalno$cia w transporcie byto woj. pomorskie, osia-
gajace nastepujace udzialy w eksporcie ustug: 2,86% w ogdtem, 4,58% w trans-
portowych oraz 1,66% w pozostalych. Kolejna grupa byty regiony §wiadczace
nierezydentom gléwnie pozostale ushugi. Do ich grona zaliczy¢ mozna firmy
z siedziba w woj. kujawsko-pomorskim (udzialy w eksporcie stanowity: 1,85%
ustug ogdtem, 1,62% transportowych oraz 2,01% w pozostatych ustugach). Fir-
my z siedziba w woj. opolskim charakteryzowatly si¢ nastgpujacymi udziatami
ustug: ogdtem — 1,66%, transportowe — 1,39% oraz pozostate — 1,86%. Naj-
stabiej w tej grupie radzily sobie przedsigbiorstwa z woj. §wigtokrzyskiego, kto-
re osiagnely nastgpujace udziaty ustug: ogétem — 0,65%, transportowe —
0,48% 1 pozostate — 0,78%.

Whioski

Zgodnie z zalozonym celem zidentyfikowano ustugi, w ktorych Polska
wykazata ujawniong przewage komparatywna byly to ustugi budowlane
(RCA=1,48), transportowe (RCA=1,5) oraz podroze zagraniczne (RCA=1,34).
Ushlugi te wymagaja nieco mniejszego nakladu wykwalifikowanej sity robo-
czej.

Warto$¢ bliska jednosci osiagnat RCA ustug kulturalnych i rekreacyjnych
(RCA = 0,85) oraz pozostatych ustug gospodarczych (RCA = 0,89). Obie katego-
rie ustug maja najwigksze perspektywy rozwoju ze wzgledu na obserwowany
w RCA trend wzrostowy.

Kolejna grupa ushug, w ktorej notowano sukcesywna poprawe sytuacji byly
ustugi informatyczne i informacyjne, jednak osiagnigty wynik nie upowaznia do
nazwania ich specjalizacja.

Mozna stwierdzi¢, ze w migdzynarodowym handlu ustugami nasza gospodar-
ka nalezy do krajow opartych na ustugach pracochtonnych gléwnie ze wzgledu
na specjalizacj¢ w uslugach transportowych, podrozach zagranicznych oraz
ustugach budowlanych. Nalezy zwroci¢ uwagg na poprawe konkurencyjnosci
w zakresie: uslug kulturalnych i rekreacyjnych, informatycznych i informacyj-
nych oraz w pozostatych ustugach gospodarczych nalezacych do ushug angazu-
jacych kapitat ludzki wysokiej jakosci.

Najstabiej w polskim eksporcie ustug wypadt handel ustugami zwiazanymi
z oplatami z tytutu patentow i licencji oraz ushugami finansowymi.

Drugim analizowanym zagadnieniem byt eksport ustug wedlug wojewodztw.
Duza koncentracje tego eksportu notowano w woj. mazowieckim. Jak juz
wspomniano, wynikato to z umiejscowienia gldéwnych siedzib firm prowadza-
cych migdzynarodowy handel ustugami w Warszawie. Ponadto woj. mazowiec-
kie nalezy do najbogatszych regionéw naszego kraju, jak rowniez nie bez zna-
czenia jest dogodne potozenie geograficzne i wigksza obecno$¢ wyspecjalizo-
wanego personelu.
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Kolejne miejsca zajmowaly z reguly wojewodztwa: Slaskie, wielkopolskie,
matopolskie oraz dolnoslaskie — regiony o stosunkowo duzej powierzchni,
ktore mozna rowniez okresli¢ jako regiony bogate i ze znaczaca liczba specjali-
stow. Najnizsze przychody generowane byly przez przedsigbiorstwa z siedziba
w wojewodztwach: lubelskim, podlaskim, warminsko-mazurskim oraz $wigto-
krzyskim.

Stwierdzono wystepowanie dwoch grup wojewddztw specjalizujacych sig
w eksporcie ushug. Pierwsza z nich skupia wojewddztwa, w ktorych ushugi
transportowe przewazaja w eksporcie ustug ogdtem. Do tej grupy zaliczy¢ moz-
na przede wszystkim wojewodztwa: wielkopolskie, $laskie, zachodnio-pomor-
skie oraz lubuskie; ich rezultaty osiagnigte w eksporcie ustug transportowych
wynikaja gtownie z dobrego potozenia geograficznego. Druga grupe stanowity
firmy dostarczajace pozostate ustugi dla nierezydentow z przewaga tej kategorii
w eksporcie ustug ogotem. Do tej grupy zaliczy¢ mozna przede wszystkim woj.
matopolskie i dolnoslaskie, potozone w regionie bogatym, z duza liczba wykwa-
lifikowanej kadry pracowniczej. Rowniez w tym przypadku dominujacym re-
gionem okazato si¢ woj. mazowieckie, kolejne miejsca nalezaly do wojewodztw
matopolskiego, $laskiego i dolnoslaskiego. Przychody z pozostatych ustug po-
chodzity glownie z centrum oraz potudnia kraju.

mgr Lukasz Matuszczak — NBP
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SUMMARY

Two related problem are considered. The first concerns a situation in Polish
international trade in services. It shows conclusions obtained from analyzing,
proposed by B. Balassa, Revealed Comparative Advantage (RCA) of the exports
of services. Data time series included information from period 2000—2012.
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Comparison between Poland and neighbors economy (Germany, Czech and
Slovakia) was done. The second concerns the geographical breakdown of the
exports of services data. This breakdown was made from whole economy into
voivodship. Specialization of each group of voivodships was analyzed.
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Historia Polski w liczbach — unikalna seria
wydawnicza statystyczno-historyczna GUS

Dzieje Polski w badaniach historycznych po Il wojnie §wiatowej przedsta-
wiano glownie w kontekscie politycznym oraz spoteczno-gospodarczym. Bra-
kowato natomiast wydawnictw pozwalajacych odtworzy¢ przeszios¢, od najstar-
szych dziejow naszego kraju az po dzien dzisiejszy, w ujeciu statystycznym.

Inicjatywe takiego opracowania podjal GUS w koncu lat 60. XX w. Efektem
tych prac bylo przygotowanie w wersji roboczej kilkunastu zeszytow pt. Histo-
ryczny Rocznik Statystyczny — o malej objetosci 1 skromnym zestawie tema-
tycznym — zawierajacych dane dla lat 1918—1968. Opracowanie to (powielone
w niewielkiej liczbie egzemplarzy) przekazano jedynie waskiemu gronu oséb
w celu zebrania opinii dotyczacych przedstawiania problematyki badan histo-
rycznych w liczbach.

Podjete kolejne prace nad wydaniem Historycznego Rocznika Statystycznego,
ktéry w zalozeniu mial by¢ udostgpniony powszechnie, jednak nie zostaty do-
konczone, gléwnie z powodow finansowych. Materiat statystyczny zgromadzo-
ny wowczas w duzej mierze wykorzystano pdzniej w wydawnictwach GUS:
Polska 1918—1978, wydanie z 1978 r. i Polska 1918—1988, wydanie z 1989 r.
Druga publikacja ukazala si¢ z inicjatywy 6wczesnego prezesa GUS dra Fran-
ciszka Kubiczka.

Jednoczesnie w II potowie 1989 r. wznowiono prace nad publikacja doku-
mentujaca w pelnym zakresie rozwodj spoteczno-gospodarczy ziem polskich.
W celu jej opracowania prezes Franciszek Kubiczek powotat 31 lipca 1989 r.
Zespot Redakeyjny publikacji Historia Polski w liczbach, ktoremu przewodni-
czy do chwili obecnej. Jednoczesnie rozszerzono zakres chronologiczny i tema-
tyczny publikacji na okres przedrozbiorowy i czas rozbiorow.

Redaktorem gléwnym byt prof. dr hab. Andrzej Jezierski z Wydzialu Nauk
Ekonomicznych Uniwersytetu Warszawskiego. Opracowat on wraz z Francisz-
kiem Kubiczkiem koncepcje catosci wydawnictwa. Po $mierci prof. Jezierskiego
w 2002 r. Zespotem Redakcyjnym kierowat prof. dr hab. Andrzej Wyczanski
z PAN, po nim prof. dr hab. Juliusz Lukasiewicz z Instytutu Historycznego
Uniwersytetu Warszawskiego. Konsultantem merytorycznym byta dr Halina
Dmochowska — wiceprezes GUS.

W sktad Zespotu Redakcyjnego weszli — poza osobami wspomnianymi —
prof. dr hab. Cezary Kuklo z Instytutu Historii Uniwersytetu w Bialymstoku,
dr Cecylia Leszczynska z Wydziatu Nauk Ekonomicznych Uniwersytetu War-
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szawskiego i dr Andrzej Radzko z wydawnictwa ,,Pallatinum”. Funkcje sekreta-
rza pelil mgr Jan Berger, a od 2009 r. rowniez mgr Antoni Zurawicz — pra-
cownicy GUS. Prace redakcyjne wykonywala mgr Grazyna Szydilowska
z GUS.

Zespot ten w pierwszym etapie swych prac w latach 1990—1999 opracowat
9 zeszytow tematycznych. Byly to: Ludnosé, Terytorium; Rolnictwo, Lesnictwo;
Gornictwo i Przemyst, Budownictwo, Dochdéd Narodowy; Oswiata, Nauka, Kul-
tura; Transport, L.qcznos¢; Handel; Finanse; Materialne warunki Zycia ludnosci;
Panstwo, Wojsko. Ponadto w 1994 r. wydano publikacj¢ pt. Economic History of
Poland in Numbers zawierajaca wybor najwazniejszych danych statystyczno-
-historycznych w jezyku angielskim.

Zebrane w tych zeszytach materialy statystyczne postuzyly do opracowania
nowej wersji publikacji Historia Polski w liczhach w dwoéch tomach: tom [ —
Panstwo, Spoteczenstwo wydany w 2003 r. i tom Il — Gospodarka opublikowa-
ny w 2006 r. W obu tomach, jak i w pdzniejszych publikacjach tej serii wyod-
rebniano trzy okresy chronologiczne: do 1795 r., lata 1795—1918 i1 okres
1918—2000 (w dalszych opracowaniach uwzglgdniano kolejne lata XXI w.).
Terytorium panstwa polskiego w obu tomach pokazano w ujeciu statystycznym
dla takiego obszaru panstwa, jaki obejmowaty jego granice w danym okresie.
Dla lat 1795—1918 starano si¢ podawac dane statystyczne wedlug tych obsza-
row, ktore uwazano w okresie I wojny $wiatowej za terytorium przysztego pan-
stwa polskiego na podstawie granic historycznych, na ktoérych zamieszkiwaty
zwarte grupy Polakow.

W 2009 r. Zespdt Redakcyjny zostatl reaktywowany przez prezesa GUS
prof. dra Jozefa Olenskiego, ktory wiaczyt do jego sktadu mgr Bozeng Lazow-
ska — dyrektora Centralnej Biblioteki Statystycznej i mgra Wtadystawa Wie-
stawa Lagodzinskiego — rzecznika prezesa GUS. Zespdt opracowat popular-
no-naukowy tom pt. Zarys historii Polski w liczbach opublikowany w 2012 r.
Zawieral on bogaty wybor tablic ze wspomnianego wyzej dwutomowego opra-
cowania, uzupetniony nowymi materialami statystycznymi. Tablice prezento-
waly dane dotyczace m.in.: terytorium, wladzy centralnej i terenowej, ludno-
$ci, narodowosci 1 wyznan, aktywnosci ekonomicznej ludnosci, cen, ptac
i spozycia, ochrony zdrowia, edukacji i kultury, a takze rolnictwa i rybotow-
stwa, przemystu i budownictwa, handlu i dochodu narodowego.

W 2014 r., w 10. rocznic¢ wstapienia Polski do Unii Europejskiej (UE),
Zesp6l Redakcyjny przygotowat publikacje pt. Polska w Europie, stanowiaca
tom III serii ,,Historia Polski w liczbach”. Autorami merytorycznymi, ktorzy
podjeli si¢ opracowania tablic dotyczacych okreslonych dziedzin Zzycia spo-
lecznego i gospodarczego w poszczegolnych okresach historycznych Polski
i krajéw europejskich byli: prof. dr hab. Cezary Kuklo — okres do 1795 r.,
prof. dr hab. Juliusz Lukasiewicz — lata 1795—1918 i dr Cecylia Leszczyn-
ska — lata 1918—2010. W swych opracowaniach przedstawili przebieg naj-
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wazniejszych proceséw i wydarzen spoteczno-gospodarczych zachodzacych
na przestrzeni wiekow w Polsce na tle innych krajow europejskich. Kazde
z tych opracowan poprzedzono szczegdélowymi uwagami metodologicznymi
i komentarzami historycznymi.

Publikacja sktada si¢ z rozdziatow tematycznych dotyczacych: terytorium
i ludnosci, narodowosci i wyznan, materialnych warunkéw zycia ludnosci, edu-
kacji i kultury oraz sportu, rolnictwa, przemystu, transportu i tacznosci, handlu
zagranicznego, finanséw, dochodu narodowego, a takze oddzielnych tablic po-
kazujacych wspotczesng Polske wsrod krajow UE. Wigkszos¢ tablic zbudowano
na podstawie zrodel pierwotnych, jakimi sa roczniki statystyczne oraz publikacje
instytucji odpowiedzialnych za gromadzenie i przetwarzanie danych. Podstawa
opracowania staly si¢ publikacje GUS, Ligi Narodéw, ONZ, Eurostatu, Banku
Swiatowego oraz opracowan miedzynarodowych organizacji statystycznych
i gospodarczych.

Autorzy tego tomu w znacznym zakresie korzystali takze z dziet B. R. Mi-
chella pt. International Historial Statistics (5 tomow, 6 wydan — ostatnie
w 2007 r.) oraz Agnusa Maddisona dotyczacych §wiatowej gospodarki, wyda-
nych przez OECD w latach 2003 i 2007.

Publikacje przygotowano w wersji polsko-angielskiej. Opracowanie edytor-
skie z piekna szata graficzna zapewnil Zaktad Wydawnictw Statystycznych
GUS.

Program dalszych prac serii ,,Historia Polski w liczbach” zakonczy tom IV,
ktory poswigcony bedzie problematyce historii instytucji statystycznych w Pol-
sce 1 prowadzonych przez nie badan.

oprac. Jan Berger



Ogolnopolska konferencja uzytkownikow
oprogramowania statystycznego R

W dniach 15—17 pazdziernika 2014 r. na Uniwersytecie Ekonomicznym
w Poznaniu odbytla sig pierwsza ogoélnopolska konferencja pt. Polski Akademicki
Zlot Uzytkownikow R. Organizatorami konferencji byta Katedra Statystyki Uni-
wersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Katedra Metod Matematycznych i Staty-
stycznych Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz Studenckie Koto Na-
ukowe ,,Estymator” dzialajace przy Katedrze Statystyki UEP. Honorowy patro-
nat nad konferencja objeli prof. dr hab. Emil Panek, dziekan Wydziatu Informa-
tyki i Gospodarki Elektronicznej UEP, prof. dr hab. Wiestaw Koziara, dziekan
Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii UP oraz dr Jacek Kowalewski, dyrektor
Urzedu Statystycznego w Poznaniu. Patronat nad konferencja objat rowniez
oddzial poznanski PTS i Polskie Towarzystwo Biometryczne. Konferencja spon-
sorowana byta przez firmy Revolution Analytics i Analyx oraz fundacje Smar-
terPoland.pl.

Celem konferencji bylo przedstawienie mozliwosci wykorzystania pakietu
statystycznego R w réznych dziedzinach nauki oraz biznesu, wymiana do$wiad-
czen oraz integracja srodowiska uzytkownikow pakietu statystycznego R. Pierw-
szy dzien konferencji poswigcony byl warsztatom z zakresu analizy i1 eksploracji
danych przestrzennych, przetwarzania duzych zbioréw danych z pakietem
data.table, analizy danych sondazowych z pakietem survey, wizualizacji oraz
wprowadzenia do analizy danych w pakiecie statystycznym R. W warsztatach
wzigto udziat blisko 130 o0so6b.

Drugiego i trzeciego dnia konferencji przedstawiono 29 referatow poswigco-
nych réznym aspektom zastosowania pakietu statystycznego R w naukach przy-
rodniczych, ekonomicznych oraz informatycznych, jak réwniez aplikacjom biz-
nesowym. Udzial w konferencji byl bezptatny, co sprzyjalo wyjatkowej fre-
kwencji. W warsztatach i konferencji uczestniczyto ponad 100 oséb, nauczycieli
akademickich reprezentujacych rézne dyscypliny naukowe oraz przedstawicieli
firm i instytucji zainteresowanych praktycznym wykorzystaniem pakietu R.
W ramach konferencji wygtoszono dwa zamowione referaty — dr hab. Katarzy-
ny Kopczewskiej (Wydziat Ekonomii UW) pt. Przestrzenne modelowanie zja-
wisk ekonomicznych w R oraz dra hab. Przemystawa Biecka (Interdyscyplinarne
Centrum Modelowania Matematycznego i Informatycznego UW) pt. Projekt
Beta i Bit, diagramy ULAM, wizualizacja z R, czyli o moim analitycznym atelier.

Oproécz tych dwoch wystapien uczestnicy konferencji wygtlosili 27 referatow
(kolejnos¢ alfabetyczna): Adolfo Alvarez (Analyx) — Mastering Data Frames
with dplyr; Zbigniew Bartkowiak (Muzeum Archeologiczne w Poznaniu) —
Wptyw seigerowania i obrzynania potgroszkow Wtadystawa Jagietly na rozktad
ich wagi; Maciej Bergsewicz (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu) — Staty-
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styka matych obszarow w R; Pawel Budzianowski (Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza) — Analiza zaleznosci wielowymiarowych za pomocq kopuli w R;
Damian Chmura (Akademia Humanistyczno-Techniczna w Bielsku-Biatej) —
Wykorzystanie pakietu R w nauczaniu biocenologii na kierunkach ochrona sro-
dowiska i inzynieria Srodowiska; Andrzej Dudek (Uniwersytet Ekonomiczny we
Wroctawiu) — Nie tylko CSV i wiersz polecen — integracja R i aplikacji bizne-
sowych; Marcin K. Dyderski, Anna K. Gdula (Sekcja Botaniczna Kota Le$nikow
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu) — Analiza roslinnosci za pomocq
pakietow vegan i Eh of, Marek Gagolewski (Instytut Badan Systemowych PAN)
— Przetwarzanie napisow przy uzyciu pakietu stringi i bibliotek ICU; Jarostaw
Jasiewicz (Uniwersytet im. Adama Mickiewicza) — GIS-R — integracja R
z Systemami Informacji Geograficznej, Pawel Kliber (Uniwersytet Ekonomiczny
w Poznaniu) — R w analizie finansowej; Pawet Kleka (Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza) — Od danych do publikacji. Automatyczne formatowanie zapisu
wynikow korzystajqc z pakietu knitr; Krzysztof Krawiec (Programowanie gene-
tyczne) — Prog-R-amowanie genetycze; Marcin Kosinski (Politechnika War-
szawska) — Archiwizowanie artefaktow z pakietem Archivist; Jakub Nowosad
(Uniwersytet im. Adama Mickiewicza) — Wizualizacja danych przestrzennych
w R — od mapy statycznej do interaktywnej, Michat Okoniewski (ETH Zurich,
Scientific IT Services) — R z zewnetrznymi zrodiami danych w genomice —
Nonsense case study; Adrian Olszewski (KCR S.A.) — GNU R w badaniach
klinicznych — czyli warsztat pracy biostatystyka; Natalia Reszka (PBS sp. z.0.0.)
— Integracja R i NetLogo w symulacjach systemow agendowych; Kamil Rotter
(SKN Estymator, Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu) — Internet jako Zro-
dto danych na przykiadzie serwisu Allegro; Artur Schwatko (QuantUp) —
Czy/jak R moze zastqpi¢ Excela w firmie?; Agnieszka Strzatka (Uniwersytet
Wroctawski) — Wykorzystanie ggplot2 do wizualizacji wzrostu Streptomyces
coelicolor; Alicja Szabelska, Joanna Zyprych-Walczak (Uniwersytet Przyrodni-
czy w Poznaniu) — Wykorzystanie R w analizie danych RNA-seq; Monika
Szczerba, Marek Wiewiorka (Politechnika Warszawska) — R + big (bio)data
warehouses; Lukasz Wawrowski (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu) —
Analiza danych z serwisow spolecznosciowych; Marek Wiewiorka (Politechnika
Warszawska) — Scala(-ble) R — integracja srodowiska R i jezyka Scala; Marek
Wiewidrka (Politechnika Warszawska), Alicja Szabelska (Uniwersytet Przyrod-
niczy w Poznaniu), Michat Okoniewski (ETH Zurich, Scientific IT Services) —
Sygnatury genowe chorob — uzycie rownolegtego R i uczenia maszynowego
z MLInterfaces; Adam Zadganski (Politechnika Wroctawska/QuantUp) — Anali-
za i prognozowanie szeregow czasowych w R; Zygmunt Zawadzki, Daniel Ko-
siorowski (Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie) — Odporna eksploracja
danych z wykorzystaniem pakietu depthproc.

Wszystkie prezentacje przedstawione podczas konferencji sa dostgpne na
stronie internetowej www.estymator.ue.poznan.pl/PAZUR.

oprac. Maciej Bergsewicz
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Wydawnictwa GUS — grudzien 2014 r.

Z grudniowej oferty wydawniczej GUS wsrdd opracowan cyklicznych warto
zwroci¢ uwage na nastepujace pozycje: ,,Irzeci sektor w Polsce. Stowarzysze-
nia, fundacje, spoteczne podmioty wyznaniowe, samorzad zawodowy i gospo-
darczy oraz organizacje pracodawcéow w 2012 r.” oraz ,,Zegluga $rédladowa
w Polsce w latach 2010—2013".

Pierwsza z nich ,,Trzeci sektor w Polsce. Stowa-
rzyszenia, fundacje, spoleczne podmioty wyzna-
niowe, samorzad zawodowy i gospodarczy oraz
organizacje pracodawcow w 2012 r.” — wydawa-
na z czestotliwoscia dwuletnia — prezentuje wyniki
badan potencjatlu spoteczno-ekonomicznego trzecie-
go sektora oraz jego role¢ w ushugach spolecznych
i w budowaniu kapitatu spotecznego. Publikacja po-
wstata jako odpowiedz na wzrastajace zainteresowa-
nie problematyka spoteczenstwa obywatelskiego.
TRZECI SEKTOR W POLSCE Jest to juz drugie opracowanie kompleksowo opisu-
STOWARZYSZENIA, FUNDACUE, SpoLECZNE jace wyniki badania ,,Fundacje i stowarzyszenia oraz

PODMIOTY WYZNANIOWE, ORGANIZACJE SAMORZADU
ZAWODOWEGO, GOSPODARCZEGO | PRACODAWCOW

w0125, jednostki organizacyjne Kosciota katolickiego, in-

el nych kosciolow i1 zwiazkéw wyznaniowych” oraz
,»Organizacje pracodawcow oraz samorzadu gospodarczego i zawodowego”. Jed-
nym z gtéwnych celow publikacji jest dostarczenie informacji pozwalajacych na
oceng realizacji polityki publicznej dotyczacej wspierania gospodarki spotecznej
oraz kapitatu spotecznego.

Publikacja o charakterze analitycznym poprzedzona jest rozdziatem metodolo-
gicznym, w ktérym zaprezentowano badang zbiorowo$¢, zastosowane narzgdzia,
sposob realizacji badan oraz metody uogdlniania wynikdw. W szesciu rozdziatach
analitycznych scharakteryzowano sytuacje dominujacej czgsci organizacji pozarza-
dowych objetych ustawa o dzialalnosci pozytku publicznego i o wolontariacie.
Czytelnicy znajda w nich informacje dotyczace m.in. liczebnosci i struktury ak-
tywnych organizacji, charakterystyke ekonomicznego i spolecznego wymiaru dzia-
Talnosci, specyfike jednostek posiadajacych status organizacji pozytku publicznego,
a takze przeglad kluczowych zmian, jakie zaszly w trzecim sektorze w latach
1997—2012. Czg$¢ analityczna zostata wzbogacona grafika w postaci tablic, wy-
kresow oraz map.

Publikacja wydana zostata w formie tradycyjnej w polskiej wersji jezykowej,
dostgpna jest rowniez na stronie internetowej Urzedu, a takze na ptycie CD.
Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom Czytelnikow, do publikacji dolaczono
szeroki zestaw tablic wynikowych w formacie MS Excel, ktére moga by¢ wyko-
rzystywane do dalszych analiz.
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Publikacja ,,Zegluga $rédladowa w Polsce w la-
tach 2010—2013”, ukazujaca si¢ co 4 lata, jest kon-
tynuacja poprzedniej edycji zrealizowanej przez
zespol Osrodka Statystyki Transportu i tacznosci
Urzedu Statystycznego w Szczecinie. Opracowanie
et zawiera informacje dot. zeglugi $rodladowej, istotne
e dla tworzenia i realizacji wspolnej polityki trans-

e portowej prowadzonej przez Unig¢ Europejska
(UE).

Publikacja sktada si¢ z czgSci metodologicznej,
komentarza analitycznego oraz tablic wynikowych
prezentujacych wyniki badan polskiej statystyki
publicznej i Urzedu Statystycznego Wspdlnot Euro-
pejskich (Eurostat). Czg$¢ metodologiczna obejmu-
je definicje poje¢ stosowanych w statystyce dotyczacej zeglugi srodladowej. Pod-
stawowym zalozeniem lezacym u podstaw tej publikacji jest dostarczenie uzyt-
kownikom danych statystycznych o drogach wodnych $rodladowych, taborze,
krajowych i migdzynarodowych przewozach tadunkow i pasazerow oraz relacjach
ekonomicznych i naktadach inwestycyjnych w polskich przedsigbiorstwach ze-
glugi $rodladowej. W publikacji uwzgledniono rowniez informacje o wynikach
finansowych, inwestycjach, zatrudnieniu i wynagradzaniu przez podmioty $wiad-
czace ustugi w zakresie zeglugi srédladowej. Dodatkowo publikacje wzbogacono
o dane z zakresu zeglugi $rédladowej w krajach UE oraz ekonomicznych aspek-
tow ochrony srodowiska w odniesieniu do gospodarki wodne;.

Publikacja wydana zostala w formie tradycyjnej w wersji polsko-angielskiej,
dostegpna jest rowniez na stronie internetowej Urzedu, a takze na ptycie CD.

W grudniu 2014 r. ukazaty si¢ réwniez: ,,Rocznik Statystyczny Rzeczypo-
spolitej Polskiej 2014”, ,,Bilansowe wyniki finansowe podmiotow gospodar-
czych w 2013 r.”, ,,Biuletyn Statystyczny nr 11/2014”, ,,Budownictwo
mieszkaniowe. I—III kwartal 2014 r.”, ,,Ceny w gospodarce narodowej.
Listopad 2014 r.”, ,,Ceny rob6t budowlano-montazowych i obiektéw bu-
dowlanych — pazdziernik 2014 r.”, ,,Dzialalno$é gospodarcza podmiotéw
z kapitalem zagranicznym w 2013 r.”, ,,Handel zagraniczny. I—IX 2014 r.”,
»Informacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej kraju w listopadzie 2014 r.”,
wInformacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej wojewodztw Nr 3/2014”,
»Kultura w 2013 r.”, ,,Lesnictwo 2014”, ,Monitoring bankéw 2013, ,,Na-
klady i wyniki przemyshu w I—III kwartale 2014 r.”, ,,Ochrona Srodowiska
2014”, ,,Polski rynek ubezpieczeniowy 2013, ,,Produkcja i handel zagra-
niczny produktami rolnymi w 2013 r.”, ,,Produkcja wazniejszych wyrobow
przemystowych XI 2014 r.”, ,Srodki trwale w gospodarce narodowej
w 2013 r.”, ,,WiadomosSci Statystyczne Nr 11 — listopad 2014 r.”, ,,Wiado-
moSci Statystyczne Nr 12 — grudzien 2014 r.” oraz ,,Zuzycie paliw i no$ni-
kow energii w 2013 r.”.

Ghbwny Urzad Statystyczny
Urzad e

Oprac. Justyna Gustyn
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Informacja o sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju
w listopadzie 2014 r.

Od IV kwartalu 2013 r. obserwuje si¢ umiarkowane, dos¢ stabilne tempo
wzrostu gospodarczego. Dynamika w poszczegdlnych obszarach gospodarki
w kolejnych okresach byla jednak zréznicowana. W okresie pazdziernik—
—Ilistopad 2014 r. produkcja sprzedana przemystu uksztaltowata si¢ na poziomie
tylko nieco wyzszym niz w 2013 r., a produkcja budowlano-montazowa — ob-
nizyla sig. Sprzedaz detaliczna w okresie pazdziernik—Ilistopad 2014 r. wzrosta
w podobnym tempie, jak w trzecim kwartale 2014 r., ale wolniejszym niz
w 1 potroczu; stabsza niz w kolejnych trzech kwartatach 2014 r. byla réwniez
dynamika sprzedazy ustug w transporcie.

Ceny towarow i ustug konsumpcyjnych w okresie styczen—Ilistopad 2014 r.
byly tylko nieco wyzsze niz w 2013 r. W kolejnych okresach ich dynamika
stopniowo stabta i od lipca 2014 r. ceny konsumpcyjne ksztatltowaly sig na po-
ziomie nizszym niz rok wczesniej. Wplywat na to m.in. spadek cen zywnosci
oraz cen w zakresie transportu. W okresie jedenastu miesigcy 2014 r. utrzymy-
wat si¢ zapoczatkowany w koncu 2012 r. spadek cen producentow w przemysle
i budownictwie w skali roku.

Przy wyzszym niz przed rokiem wzroscie przecigtnych miesigcznych wyna-
grodzen brutto w sektorze przedsigbiorstw i niskiej inflacji, w okresie jedenastu
miesigcy 2014 r. obserwowano wzrost w skali roku sity nabywczej ptac. Nomi-
nalne i realne $wiadczenia emerytalno-rentowe w obu systemach byly wyzsze
niz w okresie styczen—Ilistopad 2013 r., cho¢ rosty wolniej niz wynagrodzenia.
Lepiej niz w 2013 r. ksztaltowata si¢ sytuacja na rynku pracy — zatrudnienie
nieco wzrosto (wobec spadku w 2013 r.), a bezrobocie rejestrowane obnizyto
sig.

W listopadzie 2014 r. tempo wzrostu produkcji sprzedanej przemyshu w skali
roku byto wolniejsze niz w dwoch poprzednich miesigcach 1 wyniosto 0,3% (po
wyeliminowaniu czynnikdéw o charakterze sezonowym — 0,2%) (wykr. 1).
Zwigkszyta si¢ produkcja w przetworstwie przemyslowym oraz dostawie wody;
gospodarowaniu $ciekami i odpadami; rekultywacji, przy spadku w pozostalych
sekcjach. Sposrod gtownych grupowan przemystowych w najwigkszym stopniu
wzrosta produkcja dobr konsumpcyjnych trwatych. W okresie styczen—Ilistopad
2014 r. produkcja sprzedana przemystu wzrosta w poréwnaniu z analogicznym
okresem 2013 r. o0 3,0%. Produkcja budowlano-montazowa w listopadzie 2014 r.,
w drugim miesiacu z kolei, obnizyta si¢ w skali roku (o 1,6%, a po wyelimino-
waniu czynnikow sezonowych — o 1,1%) (wykr. 2). W okresie styczen—Ilisto-
pad 2014 r. notowano wzrost o 3,1%, po glebokim spadku obserwowanym
w analogicznym okresie 2013 r. Tempo wzrostu sprzedazy detalicznej w listo-
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padzie bylo wolniejsze niz w poprzednich miesigcach i wyniosto 1,4%. W okre-
sie styczen—Ilistopad 2014 r. sprzedaz zwigkszyla si¢ w skali roku o 4,2%.

Wykr. 1 PRODUKCJA SPRZEDANA PRZEMYStU (ceny state)
przecietna miesigczna 2010=100
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Wykr. 2 PRODUKCJA BUDOWLANO-MONTAZOWA (ceny state)
przecigtna miesigczna 2010=100
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Wedtug badan koniunktury gospodarczej przeprowadzonych w grudniu 2014 .
wskazania dotyczace ogolnego klimatu koniunktury w przetworstwie przemy-
stowym, budownictwie oraz handlu detalicznym sa gorsze niz przed miesiacem,
na co wplywaja m.in. czynniki o charakterze sezonowym. Przedsigbiorstwa dzia-
lajace w przetworstwie przemystowym oceniaja koniunkture nieznacznie nega-
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tywnie (wobec pozytywnych ocen w poprzednich jedenastu miesiacach). Nieko-
rzystne, po pozytywnych w listopadzie, sa oceny biezacej sytuacji finansowej,
portfela zamowien oraz produkcji, a prognozy w tych obszarach sa bardziej nega-
tywne. Pogorszyly si¢ pesymistyczne oceny koniunktury formulowane przez
jednostki prowadzace dziatalno§¢ budowlana. Bardziej niekorzystnie niz przed
miesigcem postrzegaja one biezaca i przyszla sytuacjg¢ finansowa, portfel zamo-
wien oraz produkcje. W handlu detalicznym ogdlny klimat koniunktury oceniany
jest nieznacznie pesymistycznie, gorzej niz w listopadzie 2014 r. Przewidywania
w zakresie popytu na towary oraz diagnozy i prognozy sprzedazy i sytuacji finan-
sowej sa niekorzystne, gorsze od zglaszanych przed miesiacem. Przedsigbiorstwa
z tych sekcji zapowiadaja dalsze redukcje zatrudnienia (najbardziej znaczace
w budownictwie), jak rowniez spadek cen (ktéry w budownictwie i przetwor-
stwie przemystowym moze by¢ nieco wigkszy niz przed miesigcem). W grudniu
2014 r. poprawity si¢ natomiast nastroje konsumenckie — zarowno biezacy jak
1 wyprzedzajacy wskaznik ufnosci konsumenckiej sa mniej pesymistyczne niz
przed miesiacem.

Na rynku pracy w listopadzie 2014 r. utrzymywaly si¢ pozytywne tendencje.
Wzrost przecigtnego miesigcznego zatrudnienia w sektorze przedsigbiorstw
w skali roku byt nieco szybszy niz w poprzednich miesiacach. W okresie jedena-
stu miesigcy 2014 r. przecigtne zatrudnienie w sektorze przedsigbiorstw wzrosto
w skali roku o 0,6%. Stopa bezrobocia rejestrowanego w koncu listopada 2014 .
wyniosta 11,4% (o 1,8 p.proc. mniej niz rok wczesniej) (wykr. 3). Wedlug wy-
nikoéw badania popytu na praceg, w okresie trzech kwartatéw 2014 r. utworzono
wigcej miejsc pracy niz w analogicznym okresie 2013 r., na co wptynat gtownie
wzrost odnotowany w III kwartale 2014 r. Znacznie zmniejszyta si¢ liczba
zlikwidowanych miejsc pracy.
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W listopadzie 2014 r. spadek cen towarow i ustug konsumpcyjnych w skali
roku byt zblizony do obserwowanego przed miesiacem. W wigkszym stopniu niz
w pazdzierniku obnizyly si¢ ceny towarow i ustug zwiazanych z transportem
oraz zywnosci i napojow bezalkoholowych. Po spadku w poprzednim miesiacu,
wzrosly ceny w zakresie lacznosci. W okresie styczen—Iistopad 2014 r. ce-
ny towardow i ustug konsumpcyjnych byly o 0,1% wyzsze niz przed rokiem
(wykr. 4). W kolejnych miesiacach utrzymywal si¢ spadek cen producentéw
w przemysle i budownictwie.

Wykr. 4 WSKAZNIKI CEN
(analogiczny okres roku poprzedniego=100)
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Na rynku rolnym w listopadzie 2014 r. ceny wigkszosci produktow pocho-
dzenia roslinnego i zwierzecego byly nizsze niz przed rokiem. Wynikowy szacu-
nek przeprowadzony w listopadzie 2014 r. potwierdza, ze w 2014 r. zbiory zb6z
ogotem byly wigksze od 2013 r. i w poréwnaniu ze $rednia z lat 2006—
—2010. Wyzsze niz w 2013 1. i od $rednich z wielolecia byty rowniez zbiory
rzepaku i rzepiku, burakow cukrowych, warzyw gruntowych i owocow z drzew.
Zbiory ziemniakow byl wigksze niz przed rokiem, ale mniejsze od $redniej
z wielolecia (wykr. 5). Zbiory owocow jagodowych byly nizsze niz przed ro-
kiem, ale wyzsze od $redniej z lat 2006—2010.

Wzrost obrotoéw towarowych handlu zagranicznego (wyrazonych w ztotych)
w okresie styczen—pazdziernik 2014 r. byt wolniejszy niz w I potroczu 2014 r.
Eksport zwigkszyt si¢ w podobnej skali, jak import. Ujemne saldo obrotow po-
glebito si¢ w poré6wnaniu z notowanym przed rokiem. Wzrosta wartos¢ wymiany
z krajami rozwinigtymi, w tym krajami UE oraz z krajami rozwijajacymi sig, na-
tomiast obroty z krajami Europy Srodkowo-Wschodniej — zwlaszcza eksport —
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byly nizsze niz przed rokiem. Wskaznik terms of trade w okresie styczen—
—wrzesien 2014 r. ksztattowal si¢ korzystniej niz przed rokiem (104,2, wobec
101,9), na co wplynat spadek cen towaréw importowanych.
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Dochody budzetu panstwa w okresie styczen—Iistopad 2014 r. wyniosty
260,3 mld zt (tj. 93,7% kwoty zalozonej w ustawie budzetowej na 2014 r.),
a wydatki — 285,1 mld zt (odpowiednio 87,6%). Deficyt uksztaltowat si¢ na
poziomie 24,8 mld zt, co stanowito 52,1% planu.

Departament Analiz i Opracowan Zbiorczych, GUS
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Do Autorow

Szanowni Panstwo!

e W _Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuly poswigcone teorii
i praktyce statystycznej, omawiajace metody i wyniki badan prowadzonych przez
GUS oraz przez inne instytucje w kraju i za granica, jak rowniez zastosowanie infor-
matyki w statystyce oraz zmiany w systemie zbierania i udostg¢pniania informacji
statystycznej. Zamieszczane sg tez materialy dotyczace zastosowania w kraju metodo-
logicznych i klasyfikacyjnych standardéw mi¢dzynarodowych oraz informacje o dzia-
falno$ci organow statystycznych i Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze
o rozwoju mys$li statystycznej i ksztalceniu statystycznym.

e Artykuly proponowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” po-
winny zawiera¢ oryginalne opisy zjawisk oraz autorskie wnioski i sugestie dotyczace
rozwoju badan i analiz statystycznych. Dla zwigkszenia wlasciwego odbioru nadsyta-
nych tekstow Autorzy powinni wyraznie okresli¢ cel opracowania artykutu oraz jasno
przedstawi¢ wyniki, a w przypadku prezentacji przeprowadzonych badan — opisac
zastosowang metodg i osiagnigte wyniki. Przy prezentacji nowych metod analizy ko-
nieczne jest podanie przyktadow ich zastosowania w praktyce statystyczne;j.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyrazaé opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tre§¢ zgtaszanych do publika-
cji artykutow. W razie zastrzezen ze strony czytelnikow w sprawie tych tresci Auto-
rzy zostaja zobligowani do merytorycznej odpowiedzi na tamach miesigcznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuly majace charakter naukowy
przekazywane sa dwom niezaleznym, zewngtrznym recenzentom specjalizujacym sig
w poszczeg6élnych dziedzinach statystyki, ktorzy w swojej decyzji kieruja si¢ kryte-
rium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci i formy, a takze potencjalnego
zainteresowania czytelnikdéw. Recenzje sa opracowywane na drukach zaakceptowa-
nych przez Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomo$ci Statystycznych”. Recenzenci sa zo-
bowiazani do po§wiadczenia (na karcie recenzji) braku konfliktu intereséw z Auto-
rem. Wybor recenzentow jest poufny.

e Lista recenzentow oceniajacych artykuty w danym roku jest publikowana w pierw-
szym numerze elektronicznej wersji czasopisma.

o Autorzy artykutow, ktorzy otrzymali pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentéw poprawki i dostarczaja redakcji zaktualizowang wersj¢ opracowa-
nia. Autorzy poswiadczaja w piSmie uwzglednienie wszystkich poprawek. Jesli zaist-
nieje roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wyjasni¢, ktore
poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglednienia przedstawic
motywy swojego stanowiska.
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e Kontroli poprawnosci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomos$ci Staty-
stycznych”. Podstawa tej decyzji jest szczegotowa dyskusja poswigcona oméwieniu
zgloszonych przez Autoréw artykutow, w ktorej uwzgledniane sg opinie przedstawio-
ne w recenzjach wraz z rekomendacja ich opublikowania.

e Redakcja ,,Wiadomos$ci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykuldw polegajacej na:

a) nieujawnianiu wspotautoréw, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okreslanemu w jgzyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

b) podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebioracych udziatu
w opracowaniu artykutlu, okreslanemu w j¢zyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy do-
faczy¢ do przestanego artykutu o$wiadczenie (wzor o§wiadczenia zamieszczono na
stronie internetowej) dotyczace:
a) stwierdzenia, ze zgloszony artykul jest wlasnym dzielem i nie narusza praw
autorskich osob trzecich,
b) wykazania wktadu w powstanie artykutu przez poszczegélnych wspotautorow,
¢) poinformowania, ze zgloszony artykul nie byl dotychczas publikowany i nie
zostat ztozony w innym wydawnictwie.
Gloéwng odpowiedzialnos¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, tacznie z infor-
macja na temat wktadu poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi
zglaszajacy artykul.

e Artykuly opublikowane sa dostgpne w wersji elektronicznej na stronie internetowej
czasopisma.

e Wersjg pierwotng czasopisma stanowi wersja elektroniczna.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytuléw, skré-
téw i przeredagowania tekstu i tablic, bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Informacje ogolne

o Artykuty nalezy dostarczaé poczta elektroniczna (lub na ptycie CD). Prosimy réwniez
o przestanie jednego egzemplarza jednostronnego wydruku tekstu na adres:
a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych”
Gltoéwny Urzad Statystyczny
al. Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa
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Konieczne jest dotaczenie do artykuhu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli jest to mozliwe, takze w jgzykach angiel-
skim i rosyjskim. Streszczenie powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i za-
wieraé: ogolny opis przedmiotu artykutu, okreslenie celu badania, przyjeta metodolo-
gi¢ badania oraz wazniejsze wnioski.

o Prosimy réwniez o podawanie stow kluczowych, przyblizajacych zagadnienia w artykule.
e Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy

w

kierowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
lub tel. 22 608-32-25.

ymogi edytorskie wydawnictwa

Artykut powinien mie¢ optymalna objetos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

ra) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1.
2.

NN AW

3

Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc Iub *.docx.

Czcionka:

e autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

e tytul opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

o tytuly rozdziatléw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursywa,

14 pkt.,

tekst glowny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,

e przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstgp migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytulami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wcigty o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegodlnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od
cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.

. Wykresy powinny by¢ zataczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub
Corel), tak aby mozna bylo je modyfikowa¢ przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W teks$cie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie, zgodnie z tre$cig artykulu. W tablicach nie

nalezy stosowac rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

10. Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrodta opracowania.

11.

12.
13.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujaco: macierze — wersalik, proste,
pogrubione (np. P, N;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);

pozostale zmienne — male litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;).
Stosowane sa skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.
Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

14. Przytaczane w tre$ci artykutlu pozycje literatury przedmiotu nalezy zamieszczaé

15.

11

podajac nazwisko autora i rok wydania publikacji wedtug wzoru: (Kowalski, 2002).
Z kolei przytaczane z podaniem stron pozycje literatury przedmiotu nalezy zamiesz-
czaé w przypisie dolnym wedtug wzoru: Kowalski (2002), s. 50—58.

Wykaz literatury nalezy zamieszcza¢ na koncu opracowania wedtug porzadku alfa-
betycznego wedlug wzoru: Kowalski J. (2002), Tytut publikacji, Wydawnictwo X,
Warszawa (bez podawania numerdw stron). Literatura powinna obejmowaé wylacz-
nie pozycje przytoczone w artykule.
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