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Dekompozycje czynnikowe przyrostu wartosci dodane;j
brutto wedtug sekcji PKD i wojewddztw

Dariusz Kotlewski® ®

Streszczenie. Celem artykutu jest wykazanie, ze wykonanie dekompozycji przyrostu war-
tosci dodanej brutto w czterech wariantach umozliwia pogtebienie obserwaciji proceséw
zachodzgcych w gospodarce. Warianty te uzyskano na podstawie dwoch zasadniczych
dychotomii. Pierwsza dotyczyta dekompozycji na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw pro-
dukcji z jednej strony oraz na kontrybucje zasobdw czynnikéw produkcji i ich produktywnosci
(total factor productivity — TFP) z drugiej strony. Druga polegata na wykonaniu dekompozyciji
réwnolegle dla zatrudnionych oraz dla pracujgcych. Opracowana metodologia umozliwita
dokonanie obliczen dla lat 2001-2015 na poziomie zagregowanym wedtug sekcji PKD, wo-
jewodztw oraz jednoczesnie sekcji i wojewddztw. Przeprowadzono je na podstawie danych
z Banku Danych Lokalnych i rachunkéw narodowych GUS. Wyniki potwierdzaja, ze wykona-
nie dekompozycji wedtug ww. dychotomii umozliwia pogtebienie analiz wzrostu gospodar-
czego, co jest szczegodlnie istotne w aspekcie regionalnym.

Stowa kluczowe: czynniki produkcji, wynagrodzenie czynnikow produkcji, zasoby
czynnikéw produkgji, total factor productivity, dekompozycje warto$ci dodanej brutto,
zatrudnieni, pracujacy

Factor decompositions of gross value added growth
by NACE sections and voivodships

Summary: The aim of this paper is to demonstrate that performing gross value added
growth decompositions in four variants makes it possible to deepen the observation of eco-
nomic processes. These variants have been obtained on the basis of two fundamental
dichotomies. The first of them involved performing a decomposition of the gross value add-
ed growth into the contributions of production factor remunerations, and, in parallel, a de-
composition into the contributions of production factor stocks and total factor productivity
(TFP). The second dichotomy involved performing separate but parallel decompositions for
employees and for employed persons. The devised methodology made it possible to per-
form computations for the years 2001-2015 at the aggregate level, according to NACE
sections, according to voivodships and according to both the NACE sections and the voi-
vodships. The decompositions were performed basing on Statistics Poland’s data from the
Bank of Local Data and the National Accounts. The presented results confirm that perform-
ing decompositions according to the two above-mentioned dichotomies makes it possible to
deepen the analyses of the economic growth, which is especially important in the regional
aspect.
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Celem artykutu jest wykazanie, ze wykonanie dekompozycji w czterech za-
prezentowanych wariantach umozliwia pogtebienie obserwacji proceséw gospo-
darczych. Pozwala to na przeprowadzanie analiz idgcych dalej niz dotychcza-
sowe.

Niniejszy artykut dotyczy dekompozycji stanowigcych istotne rozwinigcie
w stosunku do projektu zaprezentowanego w pracy Kotlewskiego (2017a), ktory
dotyczyt dekompozyciji przyrostu wartosci dodanej brutto (WDB) na kontrybucje
wynagrodzen czynnikow produkciji dla wojewddztw i sektoréw gospodarki pol-
skiej (sekcji PKD). Rozbudowano techniki rachunkowe zwigzane z przygotowa-
niem danych do postaci nadajgcej sie do wykorzystania w rachunku dekompo-
zycji w taki sposob, ze mozliwe stato sie wykonanie dekompozycji przyrostu
wartosci dodanej brutto na kontrybucje zasobdéw czynnikow pracy i kapitatu oraz
total factor productivity (TFP). Ta ostatnia posta¢ rachunku dekompozycji bar-
dziej odpowiada neoklasycznej teorii wzrostu gospodarczego Solowa (1956)
i tzw. dekompozycji Solowa (1957). Kolejnym rozwinigciem jest wykonanie
rachunkéw w odniesieniu do zatrudnionych oraz pracujgcych (wedtug definicji
tych kategorii obowigzujgcych w statystykach GUS), co tez jest nastepstwem
doskonalenia technik zwigzanych z przygotowaniem danych. Przeprowadzenie
dekompozycji réwnolegle dla zatrudnionych i pracujgcych umozliwia z kolei wy-
konywanie dodatkowych poréwnan. Poprzednia edycja projektu zaprezentowa-
nego w pracy Kotlewskiego (2017a) zostata opracowana jako wkiad wias-
ny autora pt. Dekompozycje czynnikowe WDB na zatrudnionego do pracy
Lewandowskiego (2015)2. Podobnie obecna edycja projektu zostata udostepnio-
na jako wktad wilasny autora pt. Dekompozycja czynnikowa warto$ci dodanej
brutto®.

CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Punktem wyjscia jest stwierdzenie (Kotlewski, 2017a), ze dekompozycja
czynnikowa polega na rozdzieleniu wzrostu gospodarczego, w ujeciu wzgled-
nym, na kontrybucje czynnikéw produkcji (zwykle pracy i kapitatu), okreslanych
niekiedy jako pierwotne®, przy czym w rachunkowos$ci wzrostu gospodarczego

1 Zob. dalej rownanie (2) i zwigzany z nim komentarz. Ideg dekompozycji Solowa jest wydzielenie
wktadow do wzrostu gospodarczego (czyli kontrybucji) czynnikéw produkgji, tj. pracy i kapitatu.
Nieoczekiwanie Robert Solow odkryt, ze oprécz wydzielonych wktadéw czynnikéw produkcji pojawit
sie dodatkowy wkiad jakby nieznanego czynnika, ktory zostat przez niego zinterpretowany jako
postep techniczny.

2 Badanie przeprowadzone w ramach projektu unijnego POPT | (Program Operacyjny Pomoc
Techniczna — edycja pierwsza), zob. Kotlewski (2015).

% Badanie przeprowadzone w ramach projektu unijnego POPT Il (Program Operacyjny Pomoc
Techniczna — edycja druga), zob. Kotlewski (2018a i 2018b).

4 Na przykfad przez Hultena (2009).
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obecnie preferuje sie WDB jako miare poziomu aktywnosci gospodarczej, m.in.
z uwagi na stosowanie w rachunkach narodowych réwnosci®:

WDB = WP + WK (1)

gdzie:
WP — catkowite wynagrodzenie pracy (na poziomie danej agregacii),
WK — wynagrodzenie kapitatu.

Przyjmuje sie zgodnie z teorig ekonomii, ze czynniki produkcji sg wynagra-
dzane wedtug ich krancowych produktywnosci, dlatego analiza ich wynagrodzen
zasadniczo stanowi rowniez, w $wietle tego zatozenia, analize ich produktywno-
Sci. Takie analizy przeprowadzono w pierwszej edycji projektu (POPT I).

Badanie kontrybucji® wynagrodzen czynnikow zrealizowane w edycji POPT |
nie zawiera jednak wydzielenia jakosci tych czynnikéw i ich odrebnej analizy. Na
przyktad kontrybucja pracy rozumiana jako kontrybucja wynagrodzenia pracy
(WP) obejmuje nie tylko kontrybucje samego nakfadu pracy, mierzonej jako licz-
ba zatrudnionych, liczba pracujgcych, liczba etatéw ekwiwalentnych albo liczba
godzin przepracowanych, czyli w postaci jednej z dopuszczalnych przez teorie
definicji zasobu czynnika pracy (OECD, 2001, s. 40-41), lecz takze kontrybucje
wydajnosci pracy (labour efficiency) oraz kontrybucje wykorzystania zasobu
pracy (labour capacity utilisation) (Havik i in., 2014, s. 10 i 32). Podobnie kontry-
bucja kapitatu, rozumiana jako kontrybucja wynagrodzenia kapitatu (WK), obej-
muje nie tylko kontrybucje samego naktadu kapitatu, mierzonego jako jego za-
sob w postaci np. stanu srodkéw trwatych?, tj. jego kolejnych przyblizen w réoz-
nych cenach, ewentualnie uzupetniony o wartosci niematerialne i prawne, itd.,
lecz takze kontrybucje wydajnosci kapitatu (capital efficiency) oraz kontrybucje
wykorzystania zasobu kapitatu (capital capacity utilisation) (Havik i in., 2014,
s. 10 i 32). Wydajno$¢ czynnikow produkcji identyfikuje sie zwykle jako majgca
zwigzek z diugookresowym postepem organizacyjnym i technicznym. Z kolei
wykorzystanie zasobow czynnikéw produkcii identyfikuje sie zwykle jako majgce

5 Rachunki narodowe oparte sg na systemach SNA (System of National Accounts) oraz ESA (Eu-
ropean System of Accounts). Réwnanie (1) jest spetnione, jezeli sie zatozy, ze w gospodarce panuje
doskonata konkurencja, a przychody skali sg state. PKB r6zni sie od WDB tym, ze obejmuje takze
podatki od produktéw, ale nie obejmuje subsydidw do produktow. Ze wzgledéw rachunkowych (Scis-
to$¢ metodologiczna) w dekompozycjach wzrostu gospodarczego preferuje sie WDB, a nie PKB.

& W rachunkowosci wzrostu gospodarczego przyjeto sie juz okreslenie kontrybucja, rozumiane ja-
ko wkiad do wzrostu gospodarczego, ktérego najodpowiedniejszym reprezentantem (ze wzgledow
metodologicznych, o czym dalej) jest przyrost WDB.

" Przy pewnych zatozeniach dotyczgcych sposobu liczenia zasobu kapitatu (chodzi o metode cigg-
tej inwentaryzacji weditug zatozen przyjetych np. w rachunku KLEMS, majgcych zastosowanie row-
niez tutaj) jego przyrost jest rowny przyrostowi ustug kapitatu.
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zwigzek gtéwnie z cyklem koniunkturalnym. Zaréwno wydajnosé czynnikow, jak
i wykorzystanie ich zasobdéw traktuje sie jako komponenty tzw. reszty Solowa,
czyli TFP, tj. produktywnosci tgcznej czynnikow.

Wyznaczenie TFP niesie ze sobg zatem pewne dodatkowe zasoby informacji
dla analizy wzrostu gospodarczego i dlatego, oprécz wzoru wyjsciowego (1),
w edycji POPT Il wykorzystano takze dekompozycje Solowa (1957) o wzorze
0golnym:

AY/Y = aAL/L + (1 — a) AK/K + AA/A )

gdzie:

Y — poziom aktywnosci gospodarczej (zwykle PKB lub WDB),
L — zasoéb czynnika pracy,

K — zasbéb czynnika kapitatu,

A — produktywnos$c¢ taczna czynnikow, czyli TFP.

Udziaty czynnikédw w gospodarce a oraz 8 = 1 — a obliczane s3 jako udziaty
wynagrodzen tych czynnikow w PKB lub WDB.

Aby réwnanie (1) byto zawsze formalnie spetnione, jedna z trzech uzytych
w niej zmiennych musi by¢ obliczana rezydualnie, czyli jako odpowiednia r6zni-
ca pomiedzy pozostatymi wartosciami. Najczesciej w rachunkowos$ci wzrostu
gospodarczego (np. w dekompozycjach rachunku produktywnosci KLEMSS®)
oblicza sie rezydualnie WK, poniewaz dane dotyczace tej zmiennej s3 trudniej-
sze do zmierzenia lub oszacowania niz dane dotyczgce odpowiedniej zmiennej
zwigzanej z WP. Stagd w edycji POPT | zastosowano metode rezydualnie obli-
czanych zmiennych (zaréwno pozioméw, przyrostéw, jak i kontrybucji, tak aby
réwnania byly doktadnie spetnione w kazdej postaci) dotyczgcych wynagrodze-
nia kapitatu. Uznano te metode za lepszg od ewentualnie mozliwej metody rezy-
dualnie obliczanych zmiennych dotyczacych wynagrodzenia pracy. Wyniki oby-
dwu powinny by¢ zblizone, przynajmniej na poziomie wyzszych agregaciji. Jed-
nak w rownaniu (2) zmienna kapitatlowa K (pomimo, ze udziat 8 = 1 — a jest row-
niez obliczany rezydualnie) musi by¢ zasilona egzogenicznie do rachunku (czyli
przez pobranie do rachunku dodatkowych danych statystycznych, chociaz
z mozliwymi ich przeksztatceniami), oprécz zmiennej L, aby mozliwe byto obli-
czenie w sposob rezydualny wartosci zwigzanej z symbolem A, ktéry reprezen-
tuje TFP. Wykonanie takiego rachunku wymagato odpowiedniego przygotowania
danych dotyczgcych tej dodatkowej zmiennej, co wigzato sie z dalszg pracg

8 Rachunek ten byt rozwijany przez Jorgensona (1963, 1989), Jorgensona, Gollopa i Fraumeni
(1987), Jorgensona i Grilichesa (1967) oraz Jorgensona, Ho i Stiroha (2005). Podsumowanie meto-
dologii w wersji europejskiej EU KLEMS mozna znalez¢ w: O’'Mahony i Timmer (2009) oraz Timmer
i in. (2007).
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metodologiczng na poziomie przetwarzania danych wejsciowych do rachunku.
Dane dotyczgce zmiennej K nie sg dostepne jednoczesnie w podziale na sekcje
PKD i wojewddztwa w zasobach GUS. Z tego powodu w obecnej edyciji projektu
POPT zrealizowano réwniez dekompozycje bazujaca na wzorze ogdlnym (2).
Wykonano réwniez prace metodologiczng majgcg na celu konwersje czynnika
pracy z zatrudnionych na pracujgcych, co pozwolito na dwutorowg realizacje
rachunku dla obydwu wyrdznionych kategorii, czyli wedtug dwoéch z czterech
ww. dopuszczalnych definicji czynnika pracy®.

W poréwnaniu z rachunkiem produktywnosci KLEMS przeprowadzonym takze
w GUS (Kotlewski i Btazej, 2016, 2018) niniejsze rachunki dekompozycji nie
uwzgledniajg jakosci pracy jako dodatkowego czynnika produkcji ani podziatu na
nizsze agregacje sektorowe niz sekcje PKD?°. Dzieki dostepnosci danych GUS
stato sie jednak mozliwe wykonanie dekompozycji wedtug wojewddztw. Wszyst-
kie dane wejsciowe do rachunkéw sg w klasyfikacji PKD 2007, o ile zostaty prze-
liczone w GUS. W niektérych przypadkach wykorzystano dane z PKD 2004,
w sytuacji gdy ich przeliczenie na PKD 2007 nie zostato jednak w GUS zreali-
zowane!?,

OPIS SFORMALIZOWANY
Rachunki na agregatach makroekonomicznych

W edycji POPT | omawianego badania (ktéra w edycji POPT |l stata sie cze-
Scig wiekszej catosci) zamiast réwnania (1) wykorzystano do tego celu nastepu-
jace réwnanie:

AWDB/WDB_y) = aAWP/WP_yy + BAWK /WK _;, ©)

9 Wedtug OECD (2001, s. 40 i 41) najlepszg miare stanowig godziny przepracowane, ale dane
dotyczace godzin przepracowanych sg dostepne w GUS tylko dla catej gospodarki, a nie w ujeciu
wojewodztw. Obserwacja danych wynikowych w trakcie prac nad rachunkiem wykazata, ze réznice
pomiedzy wynikami uzyskanymi dla oséb zatrudnionych lub pracujgcych z jednej strony, a dla godzin
przepracowanych przez zatrudnionych lub pracujgcych — z drugiej, sg zaniedbywalne mate i nieistot-
ne dla analiz (wszedzie tam, gdzie jest mozliwe uzyskanie wynikéw wedtug obu wersiji, czyli przede
wszystkim dla catej gospodarki narodowej, jak w rachunku KLEMS).

10 Ponadto w rachunku produktywnosci KLEMS jest mowa raczej o ustugach czynnikow produkgii,
a nie ich zasobach, co wynika ze stosowania w tym rachunku procedury Térnqvista. Zagadnienie to
wykracza jednak poza zakres niniejszych rozwazan metodologicznych i nie ma istotnego wptywu na
niniejsze analizy.

11 Przeliczenia takie wymagajg bardzo duzych naktaddw pracy réznych zespotéw w GUS i w nie-
zbednej czesci zostaty juz dokonane na potrzeby rachunkéw narodowych. Dane, ktdre pozostaty
tylko w PKD 2004, raczej nie beda juz przeliczane. Koniecznos¢ ich wykorzystania w niektérych
sytuacjach nie ma jednak duzego znaczenia jako$ciowego dla wynikéw z punktu widzenia ich anali-
zy. Dotyczy to m.in. wielu danych w Banku Danych Lokalnych (BDL).
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gdzie:

a = (WP/WDB+WP1)/WDB1)/2,

B = (WK/WDB+WK1/WDB1))/2,
indeks (—1) — wartosci za rok poprzedni.

Jezeli wedtug rachunkéw narodowych obowigzuje réwnanie (1), to przyrost
wzgledny (procentowy) wartosci dodanej brutto AWDB/WDB1)=(WDB-WDB 1))/
/WDB1) jest rowny sumie przyrostow wzglednych (procentowych) wyna-
grodzenia pracy AWP/WP-1)=(WP-WP1))/WP-1) oraz wynagrodzenia kapi-
tatu  AWK/WK1)=(WK-WK1))/ WK1, zwazonych udziatami tych czynnikéw
w WDB. Zaleznosci te sg spetnione, jezeli opisane przyrosty sg infinitezymalnie
mate, czyli w czasie cigglym. Jezeli czas nie jest traktowany jako ciagty, tylko
jako dyskretny, tzn. gdy wystepujg mierzalne interwaly czasowe, woéwczas nale-
zy stosowac wagi a i 8 w postaci wzoréw — podanych w komentarzu do wzoru (3)
— na $rednie miedzyokresowe udzialy czynnikow produkcji w WDB. Dokonuje
sie wiec interpolacji liniowej udziatéw pomiedzy okresami biezgcym i poprzed-
nim. Oznacza to, ze z powodu stosowania czasu dyskretnego dwa wyrazenia po
prawej stronie wzoru (3) sg obarczone pewnym niewielkim odchyleniem od nie-
znanych warto$ci rzeczywistych, a wiec jest to rownanie przyblizone, poniewaz
interpolacja liniowa jest procedurg przyblizong. Aby to odchylenie nie narastato
przy dalszych obliczeniach, przyjmuje sie dla kontrybucji wynagrodzenia kapitatu
(KWK), zamiast BAWK/WK-1), wartos¢ rezydualng wedtug wzoru:

KWK = AWDB/WDB(_;, — AWP /WP _y (4)

czyli kontrybucje wynagrodzenia kapitatu w przyroscie WDB oblicza sie poprzez
odjecie od przyrostu tej ostatniej kontrybucji wynagrodzenia pracy. Podobnie
postepuje sie dalej z innymi kontrybucjami kapitatu, co zapewnia $cistos$¢ for-
malng i bilansowanie sie rachunku. W edycji POPT Il przeprowadzono te obli-
czenia dwutorowo, réwnolegle dla liczby zatrudnionych Z i liczby pracujgcych P,
tj. dla WP oznaczanego jako WPz albo WPe i odpowiednio WK oznaczanego
jako WKz albo WKp (gdyz te wartosci w pewnym stopniu sie roznig takze dla
tych zmiennych kapitatowych). Oznacza to rowniez, ze udziat a jest w pewnym
stopniu inny dla zatrudnionych i pracujgcych i w zwigzku z tym jest oznaczany
jako a: albo ap z czego wynika, ze takze 8 nalezy oznacza¢ jako B: albo Sp.
Wszystkie udzialy (wagi) zostaty odrebnie wyznaczone dla kazdej agregaciji, t;.
dla catej gospodarki polskiej, dla wojewodztw, dla sekcji oraz jednoczesnie dla
sekcji i wojewddztw, z wyjatkiem wag dla niektorych odchylen od Sredniej krajo-
wej — zob. s. 45. Dla przejrzystosci w tym miejscu pominieto we wzorach indek-
sy z tym zwigzane.
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W rachunku z uwzglednieniem wyznaczenia TFP w edycji POPT Il prze-
ksztatcono wzor (3) do postaci inspirowanej przez wzor ogoélny (2):

a,AZ  B,AK  ATFP,
5
2y Key  TFP-y ©

AWDB/WDB(_y =

albo:

a,AP  B,AK  ATFP, 5
Py Ky TFPp-y ©

AWDB/WDB_y =

wstawiajgc jednoczesnie odpowiednie warto$ci Z albo P dla zatrudnionych
i pracujgcych oraz indeksy z nimi zwigzane'?. Jak wynika ze wzoréw (5) i (6),
zmienna kapitatowa K nie zmienia sie w zaleznosci od czynnika pracy, dlatego
nie jest indeksowana. Natomiast udziat kapitalu w wartosci dodanej 8 zmienia
sie, przyjmujac wartosci odpowiednio B; albo Bp. W przeciwienstwie do wzoru
(3), dla ktérego przyjecie sposobu obliczania podanego we wzorze (4) zwal-
nia z koniecznosci wyznaczenia B, tutaj konieczne jest przyjecie zatozenia, ze
B = 1-a (z odpowiednimi indeksami Z albo P), aby réwnania (5) i (6) byly roz-
wigzywalne. Udziaty czynnikéw we wzorach (5) i (6) sg takie same jak we wzo-
rze (3), ktéry rowniez w kompletnym zapisie powinien uwzglednia¢ indeksy
Z albo P. Wszystkie pozostate zmienne po prawej stronie réwnan musza by¢
zawsze obliczane albo tylko dla zatrudnionych Z, albo tylko dla pracujgcych P2,
Zmienna zwigzana z TFP, reprezentujgca wedtug teorii wktad postepu technicz-
nego i organizacyjnego we wzrost gospodarczy, czyli kontrybucja TFP (KTFP),
jest obliczana rezydualnie, podobnie jak zmienna kapitatowa w réwnaniu (4),
czyli wedtug wzoru dla zatrudnionych:

AWDB Az, BK -
WDBiyy “Zey K

Dla pracujgcych we wzorze (7) nalezy wstawi¢ odpowiednie wartosci i indeksy
dolne P zamiast Z.

Aby réwnanie reprezentowane przez wzor (7) byto rozwigzywalne, tutaj takze
konieczne byto przyjecie podstawowego zatozenia neoklasycznego o statych
przychodach skali w warunkach doskonatej konkurenciji, czyli ze 8 = 1-a, oczy-
wiscie z odpowiednimi indeksami Z albo P. Zatozono, ze zasada ta bedzie obo-
wigzywac¢ wszedzie dalej.

12 W tym miejscu podano wzory dla zatrudnionych i pracujgcych dla przyktadu, dalej — tylko dla
jednej z tych wersiji.

13 Faktycznie jest TFPz = TFPp, ale przyblizenie to jest stosunkowo niedoktadne ze wzgledoéw na-
rzedziowych, dlatego zachowuje sie indeksy Z i P.
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Rachunki dla wynagrodzen czynnikéw produkcji
na osobe bioragca udzial w procesie produkcyjnym

Dla przyrostéw na zatrudnionego réwnanie teoretyczne (3) nalezy przeksztat-
ci¢ do postaci:

A(WDB/Z) A(WP,/Z) AWK,/Z) o
=«
WDB(1)/Z¢1y “WPzny/Zry " Whzny/Zny ©
gdzie:
Z — liczba zatrudnionych w okresie biezgcym,

Z1)— liczba zatrudnionych w okresie poprzednim.

Odpowiednio w réwnaniu dotyczacym pracujgcych stosuje sie wartosci i in-
deks P*. W réwnaniu (8) obowigzujg zaleznosci A(WDB/Z) = WDB/Z — WDB 1)/
1Z1), A(WPzIZ) = WPZ2IZ — WPz 1)/Z1) | A(WKZIZ) = WKZ/Z — WKzl Z(1). Jed-
nak w praktyce kontrybucje wynagrodzenia kapitatu do przyrostu WDB na za-
trudnionego (KWKz) wyznacza sie rezydualnie — zamiast stosowa¢ wyrazenie
BA(WKzZIZ)I(WKz(-1)/Z(-1)) — zgodnie z rGwnaniem (odpowiednio dla pracujacych
symbol Z nalezy zamieni¢ na P):

A(WDB/Z) AWP,/Z)

KWK, = ~a 9
P UWDBy/Zyy T WPyy/Z ©

Z kolei odchylenia WDB na zatrudnionego dla danego wojewddztwa, sekcji
lub wojewddztwa i sekcji jednoczesnie (albo ewentualnie innych wybranych
agregacji), w stosunku do sredniej krajowej oraz kontrybucje czynnikéw do tego
odchylenia teoretycznie spetniajg réwnanie:

WDB;/Z; ~WDB/Z WPy ;/Zj—WP,/Z  WKy;/Z;— WK;/Z
WDB/Z = %z WP,/Z z WK,/Z

(10)

gdzie indeks j odnosi sie do wartosci dla danego wojewdédztwa, sekcji lub woje-
wodztwa i sekcji jednoczesnie (lub ewentualnie innych wybranych agregacii),
podczas gdy pozostate wartosci sg wartosciami dla catego kraju (odpowiednie
warto$ci i indeksy P nalezy zastosowac dla pracujgcych). Tak jak w przypadku
poprzednich wzoréw kontrybucje wynagrodzenia kapitatu do odchylenia WDB na
zatrudnionego (KWKOz) oblicza sie rezydualnie ze wzoru:

14 Uwaga dotyczy takze kolejnych réwnan.
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WDB;/Z; —WDB/Z _ WPy;/Z; —=WP,/Z

KWKO, =
WKO; WDB/Z *z WP,/Z

11)

zamiast stosowac wyrazenie Bz(WKz/Z—-WKz/Z)I(WKz/Z).

Wagi a: i B sg tu obliczane z nastepujgcych wzoréw a. = WPz/WDB oraz
B: = WKz/WDB (podobnie dla pracujgcych). Nie oblicza sie wiec ich w drodze
interpolacji liniowej pomiedzy udziatami z dwéch okreséw, jak w pozostatych
przypadkach, poniewaz zawsze uzywa sie danych we wzorach (10) i (11) tylko
z jednego okresu'®. Ze wzgledu na czytelno$¢ wzoréw zrezygnowano tutaj
z dodawania kolejnych indeksow.

Generalnie w calym rachunku zastosowano $rednie arytmetyczne wag
z dwoch okresow, ubiegtego i biezagcego (na kazdym poziomie agregacji), co
jest wzorowane na procedurze Tornqvista, zwigzanej z poréwnywaniem dwdch
okresow lub dwdch sytuaciji. Jednak dla odchylen wszystkie dane pochodzg
z jednego, a nie z dwoch okreséw, natomiast porownuje sie dwie jednostki
w tym samym czasie, czyli dwie sytuacje. Gdyby zatem poréwnywano dwa wo-
jewodztwa, nalezatoby zastosowac Srednie arytmetyczne wagi dla obu porow-
nywanych wojewddztw. Tutaj jednak poréwnuje sie dwie jednostki z réznych
pozioméw taksonomicznych, tj. wojewddztwa do catej Polski. Dla odchyleh zde-
cydowano sie zastosowac wagi dla catego kraju, traktujgc wagi dla Polski jako
wiasciwy punkt odniesienia, przy zachowaniu zréznicowania wag wedtug sekcji
PKD.

Jako uzupetnienie powyzszych rachunkéw wykonano dekompozycje zmian
w odchyleniu od $redniej krajowej, pozwalajgcg wyrazniej zaobserwowaé, czy
réznica w stosunku do sredniej krajowej powieksza sie czy zmniejsza. Rachunki
te wymagajg dodania w odpowiednich miejscach symbolu A we wzorach (10)
i (11).

Rachunki na osobe bioraca udziat w procesie produkcyjnym
zZwyznaczeniem TFP

Przy przeprowadzaniu powyzszych dziatan w sposob inspirowany rownaniem
(2), w celu obliczenia wartosci zwigzanych z TFP, rownanie (8) nalezy zastgpi¢
réwnaniem dla zatrudnionych Z:

AWDB/Z) A(Z/7) AK/Z) | A(TFP,/Z)
=q
WDB1y/Zi-1y  “Zen/Zeyy T Ken/Zeny  TFPren/Zey

12)

15 To skomplikowane zagadnienie zostato tu potraktowane w sposob uproszczony (zob. Milana,
2009).
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albo odpowiednim réwnaniem dla pracujacych P, w ktérym wartosci i indeks Z
nalezy zastgpi¢ wartosciami i indeksem P16,

W tym wypadku zachodzi pewna osobliwos¢, ktéra polega na tym, ze wartosci
zwigzane z czynnikiem pracy ulegajg skroceniu. Stad réwnanie (12) upraszcza
sie do postaci:

AWDB/Z) AK/Z)  ATFP/Z)
WDB(1)/Zy " Kiny/Z1y  TFPz1)/Z(-1)

(13)

Przyjecie neoklasycznego zatozenia o statych przychodach skali w warunkach
doskonatej konkurencji pozwala tutaj zastosowac¢ wzér 8 = 1—-a, z odpowiednimi
indeksami Z i P, co czyni réwnanie (13) rozwigzywalnym. To z kolei umozliwia
wyznaczenie kontrybucji TFP (KTFPz), tym razem z koniecznosci'’, w sposdb
rezydualny:

A(WDB/Z) A(K/Z)

KTFPy = ———2° (1 -a,) ot
© WDB(y/Zy P K/ Ze

(14)
Z kolei dla odchylen od $redniej krajowej wzor (10) nalezy w tym wypadku za-

stgpi¢ wzorem:

WDB;/Z; ~WDB/Z _ 7;/Z;—7/Z  K/Zj—K/Z TFP,;/Z —TFP,/Z
WDB/Z — %7 2T K/Z TFP,/Z

(15)

W przypadku tego réwnania takze zachodzi osobliwo$¢ zwigzana z czynni-
kiem pracy, pozwalajgca uproscic je do postaci:

WDB;/Z;—WDB/Z _  K;/Zj—K/Z TFP;;/Z; —TFP,/Z
WDB/Z S Tr Kz TFP,/Z

(16)

Przyjecie neoklasycznego zatoZenia o statych przychodach skali w warunkach
doskonatej konkurencji tutaj pozwala zastosowac¢ wzér B = 1—a, z odpowiednimi
indeksami Z i P, co z kolei umozliwia wyznaczenie kontrybucji TFP (KTFPOz)
w sposéb rezydualny:

WDB;/Z; — WDB/Z
WDB/Z

/Zj—K/Z

K;
KTFPO, = (1-a,)-2 K77

17)

16 Uwaga dotyczy réwniez kolejnych réwnan.
17 W przeciwienstwie do opcjonalnego rezydualnego wyznaczania zmiennych zwigzanych z kapi-
tatem we wzorach: (1), (3), (4), (8), (9), (10)i (11).
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Jako uzupetnienie powyzszych rachunkéw wykonano dekompozycje zmian
w odchyleniu od sredniej krajowej, co wymagato dodania w odpowiednich miej-
scach symbolu A we wzorach (16) i (17). W tych rachunkach wagi dla odchylen
inaczej policzono, podobnie jak w przypadku wzoréw (10)i (11).

Ze wzgledu na wplyw inflacji na pomiary przyrostéw w czasie w powyzszych
wzorach nalezy uzy¢ wartosci realnych, czyli od wartosci biezgcej w cenach
statych (z ubiegtego roku) odejmujemy wartosé z ubiegtego roku w cenach bie-
zgcych z tego roku.

WYZWANIA ZWIAZANE Z PRZYGOTOWANIEM DANYCH

W zakresie potrzebnym do pierwszej edycji projektu (POPT I) sposéb prze-
tworzenia danych zostat podany w pracy Kotlewskiego (2017b) wraz z wyjasnie-
niem przestanek koncepcyjnych takiego postepowania. W drugiej edycji projektu
metody te znacznie rozbudowano. Tutaj sg one przedstawione tgcznie.

Do obliczenia rezydualnej rentownosci kapitatu brutto wedtug wzoru RK =
WKI/K z odpowiednimi indeksami niezbedne sg dane dotyczgce stanu srodkdéw
trwatych netto w cenach biezacych'®. Tymczasem dane BDL GUS sg wyrazone
w cenach ewidencyjnych, czyli w cenach nominalnych z wielu okreséw ponie-
sienia wydatkéw inwestycyjnych na $rodki trwate, przy czym sa to $rodki trwate
brutto, czyli bez uwzglednienia deprecjacji kapitatu (zwykle utozsamianej
z amortyzacjg). W zasobach GUS dostepne sg takze dane dotyczace stanu
srodkéw trwatych netto w cenach biezgcych wedtug sekcji, ale bez podziatu na
wojewodztwa?®, dlatego dane z BDL postuzyly jedynie jako struktura?® do osza-
cowania danych w cenach biezgcych dla wojewddztw wedtug wzoru:

KN (18)

gdzie:

KNbsw — obliczone srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach biezgcych we-
dtug sekcji PKD i wojewddztw,

KBesw — $rodki trwate brutto (kapitat brutto) w cenach ewidencyjnych wedtug
sekcji PKD i wojewodztw (dane z BDL),

18 W ramach POPT | wykonano oprécz dekompozycji pewne rachunki wstepne dotyczgce udziatu
wynagrodzenia pracy w WDB potrzebne do wyznaczenia a oraz tempa zmian tego udziatu, a takze
obliczono rezydualng rentownos$c¢ kapitatu brutto wraz z jej tempem.

19 Dane z tablic transmisyjnych (TT) do Eurostatu.

20 Struktura ta ma posta¢ wektora lub macierzy tablicowej (w tym wypadku o wymiarach sekcje s
na wojewddztwa w) odrebnej dla kazdego roku, w ktorej wpisane sg odpowiednie relacje (w tym
wypadku KBesw/KBes) inne dla kazdej sekcji i kazdego wojewodztwa jednoczesnie (czyli tych relaciji
jest s razy w) i przez ktérg przemnazane sg wektory (w tym wypadku KNbs) lub inne macierze tabli-
cowe odrebne dla kazdego roku. Dotyczy to réwniez dalszych wzoréw.
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KBes — $rodki trwate brutto w cenach ewidencyjnych wedtug sekcji PKD dla
Polski (dane z BDL),

KNps — $rodki trwate netto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD dla Polski
(dane z TT).

Cho¢ operacja ta zostata przeprowadzona jeszcze podczas edycji POPT |, to
w edycji POPT Il zyskata na znaczeniu, poniewaz w rachunkach dekompozycji
czynnikowej z wyznaczeniem TFP konieczne jest wykorzystanie wielkosci zwig-
zanych ze stanem srodkow trwatych, czyli zasobem kapitatu K, zamiast wyna-
grodzenia kapitatu WK pozyskiwanego z innych zrédet i niewymagajacego prze-
prowadzania tej operaciji.

W tym celu, dodatkowo, w drugiej edycji projektu trzeba byto uzyskac¢ wartosci
kapitatu netto takze w cenach statych. Przemnozenie KNbsw ze wzoru (18) przez
stosunek KNss/KNbs, gdzie KNss to srodki trwate netto w cenach statych wedtug
sekcji PKD dla Polski (dane z TT), pozwala otrzymaé KNssw, czyli obliczone
srodki trwate netto (kapitat netto) w cenach statych wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw:

KN
KNggy, = KN, KNpsw (19)
s

Dla oczyszczenia zmian wartosci z efektéw inflacyjnych i uzyskania przyro-
stow realnych potrzebne s3g takze inne zmienne w cenach statych. Operacje te
wykonano dla wartosci dodanej brutto, wynagrodzenia pracy oraz wynagrodze-
nia kapitatu. W TT do Eurostatu sg podane dane dla tych wartosci w podziale na
sekcje PKD dla catej gospodarki, w cenach biezgcych i cenach statych. Dane te
nie wystepujg jednak w podziale na wojewddztwa i dlatego postuzyty tylko jako
struktura do wyszacowania WDB w cenach statych wedtug wzoru:

WDBy,, (20)

gdzie:

WDBssw — obliczona warto$s¢ dodana brutto w cenach statych wedlug sekcji
PKD i wojewddztw,

WDBss — warto$¢ dodana brutto w cenach statych wedtug sekcji PKD dla Pol-
ski (dane z TT),

WDBws - warto$¢ dodana brutto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD dla
Polski (dane z TT),

WDBwsw — warto$¢ dodana brutto w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD i wo-
jewddztw (dane z BDL).
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Takze ta operacja zostata zrealizowana w pierwszej edycji projektu, ale
w edycji POPT Il ma znaczenie podstawowe.

W TT podane sg ceny stafe i biezgce dla WDB. Jednakze w przypadku wyna-
grodzenia pracy dane dostepne sg tylko w cenach biezgcych. Przyjmuje sie, ze
w odrdznieniu od wartoéci dodanej, dla ktdrej inflacja jest r6zna w zaleznosci od
sekcji PKD (poniewaz poziom produkcji w ujeciu wartosciowym dla danej sekgciji
jest zwigzany z inflacjg w danej sekcji), inflacja dla rynku pracy powinna byé
traktowana jako $rednia wazona, poniewaz zatrudnieni sg odbiorcami szerokie-
go koszyka towarow z wielu sekcji®l. Do oszacowania brakujgcych wartosci za-
stosowano zatem wzor:

WDB,
WPy, = WBbWPbsw (21)
gdzie:
WPssw — obliczone wynagrodzenie pracy w cenach statych wedtug sekcji PKD

i wojewodztw,
WDBs - wartos¢ dodana brutto w cenach statych dla Polski (dane z TT),
WDBy — wartos¢ dodana brutto w cenach biezgcych dla Polski (dane z TT),
WPwsw — wynagrodzenie pracy w cenach biezgcych wedtug sekcji PKD i woje-
wodztw (dane z BDL).

Uzyto przy tym wartosci WDB dla Polski, poniewaz wartosci dla wojewddztw
w cenach statych sg juz oszacowane proporcjonalnie z wartosci dla Polski.
Réwniez ta operacja zostata wykonana w POPT |, ale dla obecnej edycji ma
znaczenie podstawowe.

W przypadku realnego wynagrodzenia kapitatu zastosowano réwnanie (1)
przeksztatcone do postaci WKssw = WDBssw — WPssw, Cczyli realne wynagrodzenie
kapitatu obliczono dla kazdej sekgcji i dla kazdego wojewddztwa rezydualnie, jako
réznice pomiedzy realng wartoscig dodang brutto a realnym wynagrodzeniem
pracy.

Z kolei wszystkie przyrosty policzono jako stosunki réznic pomiedzy warto-
Sciami realnymi dla roku biezgcego a warto$ciami biezgcymi dla roku poprzed-
niego w odniesieniu do wartosci biezgcych z roku poprzedniego. Dzieki temu
obliczanie wartosci w cenach statych z roku bazowego (np. 2010 r.) stato sie
zbedne, gdyz otrzymuje sie szeregi czasowe dla przyrostéw wzglednych real-
nych bez tej procedury.

21 Wiasciwie inflacje dla rynku pracy powinno sie liczy¢ w zaleznosci od grup zatrudnionych we-
dtug ich zamoznosci, zamieszkania, wieku i innych podziatéw rynku pracy. Obecnie jednak nie jest to
mozliwe do wykonania z uwagi na brak odpowiednich danych.
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Nowym wyzwaniem metodologicznym byto wyznaczenie liczby pracujgcych
do rachunku dekompozycji. Dane dostepne w zasobach BDL i spetniajgce wy-
magania projektu dotyczg jedynie zatrudnionych. Sg one udostepnione w po-
dziale na sekcje i wojewddztwa i odpowiadajg przyjetym w projekcie grupowa-
niom klasyfikacyjnym, w tym takze dla szeregdéw czasowych przyjetych w pro-
jekcie. Natomiast dane na temat pracujgcych cechujg sie mocno skréconymi
szeregami czasowymi oraz sg dostepne dla grup sekcji (nie zas dla poszczegdl-
nych sekcji) zupetnie innych niz przyjete w tej czesci projektu. W zwigzku z po-
wyzszym potrzebna okazata sie konwersja danych dotyczgcych zatrudnionych
na odpowiadajgce im dane dotyczgce pracujgcych. Operacje te przeprowadzono
wedtug wzoru:

Ps
Psw = Zsw Z_s (22)
gdzie:
Psw — obliczona liczba pracujgcych wedtug sekcji PKD i wojewddztw,
Zsw — liczba zatrudnionych wedtug sekcji i wojewddztw (dane z BDL),
Zs — liczba zatrudnionych wedtug sekcji dla Polski (dane z BDL),
Ps — liczba pracujgcych wedtug sekcji dla Polski (dane z TT).

Pozwolito to okresli¢ zasob czynnika pracy (definiowanego jako pracujgcy) dla
wszystkich najnizszych agregacji przyjetych w POPT Il. Poniewaz udziat wyod-
rebnionych sekcji PKD w poszczegdlnych wojewddztwach jest inny, operacja ta
réznicuje wojewodztwa pod wzgledem proporcji pracujgcych do zatrudnionych?2,

Kolejnym problemem zwigzanym z czynnikiem pracy byto oszacowanie wy-
nagrodzenia pracy jako zatrudnionych do wynagrodzenia pracy jako pracujg-
cych. Te dodatkowg operacje nalezato przeprowadzi¢ we wszystkich rachun-
kach, w ktérych za czynnik pracy przyjeto liczbe pracujgcych. Operacja ta byta
niezbedna do wyznaczenia udziatu pracy w gospodarce, zwigzanej z elastycz-
noscig a, ktéra w zaleznosci od tego, czy dotyczy zatrudnionych, czy pracujg-
cych, jest indeksowana jako a: albo ap. Postuzono sie tutaj wzorem:

= - WPZSW (23)

gdzie:
WPpesw — obliczone wynagrodzenie pracy dla pracujgcych wedtug sekcji PKD
i wojewodztw,

22 \W poszczegdlnych sekcjach PKD ta proporcja jest wzglednie jednolita, takze w ujeciu prze-
strzennym. Najwieksze réznice pomiedzy liczbg pracujgcych a liczbg zatrudnionych obserwuje sie
dla: rolnictwa i ustug zwigzanych z turystykg, ustug gastronomicznych, drobnych ustug itp. Najmniej-
sze dla: administracji panstwowej, przemystu ciezkiego, sektoréw opanowanych przez wielkie firmy,
monopole, w bankowosci itp.
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Hes — liczba godzin przepracowanych przez pracujgcych dla sekcji (dane
zTT),

Hzs — liczba godzin przepracowanych przez zatrudnionych dla sekcji (dane
zTT)%,

WPzsw — wynagrodzenie pracy dla zatrudnionych, dla sekcji i wojewddztw (da-
ne z BDL).

Ta operacja wymagata zatozenia, ze samozatrudnieni wyptacajg sobie w ra-
mach nadwyzki operacyjnej netto, w tym dochodu mieszanego netto, takie same
wynagrodzenie za swojg prace, jakie zatrudnieni otrzymujg za nig na podstawie
umow O prace za godzine przepracowang (wraz ze swiadczeniami socjalnymi).
Natomiast pozostata czes$¢ dochodu mieszanego to zysk z kapitatu, ktory nalezy
uwzgledni¢ w wynagrodzeniu kapitatu®*. Powyzsze zatozenie nie sprawdza sie
jednak w krajach mniej rozwinietych gospodarczo, o duzym znaczeniu rolnictwa
w gospodarce, dla ktérych konieczne jest zastosowanie innych metod szacowa-
nia wynagrodzenia czynnika pracy.

Wobec tego w przypadku Polski przyjeto rozwigzanie hybrydowe, czyli zasto-
sowano wzor (23) dla wszystkich sekcji oprécz sekcji A (rolnictwo), dla ktorej
wykorzystano wzor:

DM, X WPy, ) WDB,, 24

WPpsw = (WPZS * WDB, — DM,) WDB,

Jest on oparty na koncepcji, ze do wynagrodzenia pracy dla zatrudnionych
WPzs na poziomie danej sekcji (w tym przypadku rolnictwa) nalezy doda¢ pewng
czes¢ nadwyzki operacyjnej netto wraz z dochodem mieszanym netto DMs na
poziomie sekcji. Zaktada sie, ze ta nadwyzka jest wraz z dochodem mieszanym
dzielona pomiedzy prace a kapitat w takiej samej proporcji, jak reszta dochodu
czynnikow (czyli WDBs — DMs) w pozostatej gospodarce na poziomie sekdji.
Dane pochodzace z TT nalezato oszacowac przy uzyciu struktury pozyskanej
z BDL, bazujgcej na proporcji pomiedzy wartoscig dodang brutto dla sekcji
i wojewodztw WDBsw, a wartoscig dodang brutto dla sekcji WDBs?.

2 \W teorii najodpowiedniejszg miarg czynnika pracy jest liczba godzin przepracowanych, dlatego
zastosowano wiasnie te miare, wykorzystujgc dostepnosé odpowiednich danych.

% Jest to wariant jednego z trzech sposobow doszacowania udziatu pracy w wynagrodzeniu czyn-
nikéw zob. ILO (2014, s. 173). Sposob ten jest przyjety takze w innych rachunkach produktywnosci
(OECD, 2001, s. 39 i 45), co ma swoje konsekwencje (OECD, 2001, s. 47).

% Metoda ta stanowi rozwinigcie jednej z koncepcji zaprezentowanych w wersji uproszczonej
w ILO (2014, s. 173). W innych sekcjach niekiedy takze nie wykorzystuje sie pracownikéw najem-
nych, np. w sekcji G — Handel hurtowy i detaliczny, ale w zasadzie tylko w sekcji A powstajg
sprzecznosci w postaci ujemnych wartosci wynikowych rezydualnie obliczanych dla kapitatu, czego
skutkiem sg problemy metodologiczne i rachunkowe.
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KORZYSCI ANALITYCZNE
Z WYKONANIA DEKOMPOZYCJI W CZTERECH WARIANTACH

Dekompozycje czynnikowe wykonane w ramach POPT I i POPT Il majg istot-
ng przewage nad dotychczas przeprowadzonymi w Polsce rachunkami produk-
tywnosci gospodarki KLEMS, ktére dotyczg uwzglednienia wymiaru przestrzen-
nego. O ile rachunek KLEMS jest realizowany obecnie tylko dla gospodarki ca-
tego kraju, o tyle rachunki w ramach POPT | i POPT Il sg wykonane takze dla
poszczegolnych wojewddztw. Ponadto zostaty one rowniez wykonane w przeli-
czeniu na osobe biorgcg udziat w procesie produkcyjnym oraz dla odchylen od
Sredniej, co wskazano w cze$ci metodologicznej. Obecnie przeprowadzenie
rachunku KLEMS na poziomie wojew6dztw nie jest jeszcze mozliwe z powodu
trwania prac nad odpowiednim przygotowaniem danych. Rachunek KLEMS jest
bardziej wymagajacy w zakresie danych wejsciowych od dekompozycji zreali-
zowanych w ramach POPT I i POPT II. Dlatego warto$¢ analityczna wykona-
nych rachunkéw dekompozycji polega przede wszystkim na mozliwosci rozsze-
rzenia neoklasycznej analizy czynnikowej wzrostu gospodarczego o wymiar
przestrzenny. W tym zakresie zostanie potwierdzona hipoteza badawcza, wska-
zana na poczatku artykutu, zgodnie z ktérg przeprowadzenie dekompozyciji
w czterech zaprezentowanych wariantach ma duzg warto$¢ analityczna.

Na wykr. 1A uszeregowano wojewddztwa w kolejnosci od najmniejszego do
najwiekszego tempa skumulowanego przyrostu wzglednego WDB w okresie
2004-2009. Jako punkt odniesienia dodano skumulowany przyrost wzgledny
WDB dla catego kraju?. Kazdej agregacji na wykresie odpowiadajg dwa stupki —
lewy odnosi sie do dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje wynagrodzen
czynnikéw, prawy na kontrybucje zasobow czynnikéw i TFP. Dla gospodarki
polskiej jako catosci stupki wyrdézniono innymi odcieniami. Stupki umieszczone
na wykresie na prawo od stupkéw dla Polski dotyczg wojewddztw rozwijajgcych
sie w okresie 2004-2009 szybciej od sredniej dla Polski. Na wykr. 1B, dotycza-
cym okresu 2010-2015, przyjeto identyczne zatozenia, zachowujgc kolejnosé
uszeregowania wojewddztw z wykr. 1A. W badaniu zachowano petng poréwny-
walnos¢ dla ww. okreséw szescioletnich. Wykr. 1 dotyczy pracujacych.

Jak widaé na wykr. 1A (stupki prawe), kontrybucja TFP do wzrostu WDB byta
najwieksza ze wszystkich wyrdznionych kontrybucji czynnikowych w okresie
2004-2009. W przypadku niektérych wojewodztw, np. dolnoslgskiego, byta na-

% Dane do obliczen mozna znalez¢ w: Kotlewski (2018b). Przyrosty skumulowane dla szesciolet-
nich okreséw policzono wedtug wzoru: AXgm = (1 +AX,o)(A + AX,—p) (1 + AX—3) (1 + AX,—y)
(14 AX;-5)(1 + AX,_¢) — 1. Skumulowane TFP policzono rezydualnie jako réznice pomiedzy skumu-
lowanym przyrostem WDB a skumulowanymi kontrybucjami czynnikéw produkcji.
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wet wieksza od wszystkich pozostatych wyréznionych kontrybucji tgcznie. Takie
wyniki uzyskano takze dla Polski. Wykonanie dekompozycji réwniez na kontry-
bucje wynagrodzen czynnikow (stupki lewe) pozwala stwierdzié, jaka czesé kon-
trybucji TFP przeksztatca sie w wynagrodzenie pracy, a jaka — w wynagrodzenie
kapitatu. Przedstawione wykresy wskazujg, ze w okresie 2004—2009 przyrost
TFP skutkowat w wiekszym stopniu przyrostem wynagrodzenia kapitatu niz przy-
rostem wynagrodzenia pracy w wiekszosci wojewodztw (z wyjatkiem m.in. war-
minsko-mazurskiego) oraz dla catego kraju. To oznacza, ze w tym okresie
produktywno$¢ kapitatu rosta szybciej niz produktywno$¢ pracy (przy neokla-
sycznym zatozeniu o wynagrodzeniu czynnikéw zgodnie z ich krancowymi pro-
duktywno$ciami). Dekompozycja w ukfadzie wojewddztw pozwala zaobserwo-
wac dystrybucje przestrzenng wptywu TFP na przyrosty wynagrodzen czynni-
kow.

W okresie 2010-2015 gospodarka Polski znacznie sie zmienita, przede
wszystkim zwolnita — skumulowany wzrost w okresie 2004-2009 wyniost ok.
30%, podczas gdy w okresie 2010—2015 byto to ok. 20%. Zmianom ulegt ran-
king najszybciej rozwijajgcych sie wojewddztw — liderem nie jest juz dolnosla-
skie, lecz mazowieckie, wystgpity rowniez inne zmiany w rankingu. Kontrybucja
TFP w skali catej gospodarki kraju przestata by¢ najwazniejszg kontrybucjg do
wzrostu WDB?" (sposréd wyréznionych kontrybucji w omawianym rachunku
dekompozycji). Spadek kontrybucji TFP spowodowat, ze w warunkach jego
zréznicowania pomiedzy wojewodztwami wystgpity przypadki ujemnej kontrybu-
cji TFP dla niektérych wojewodztw?®. Co wiecej, o ile w okresie 2004—2009
wiekszos¢ przyrostu produktywnosci TFP przeksztatcata sie w przyrost wyna-
grodzenia kapitatu, o tyle w okresie 2010-2015 ten przyrost produktywnosci
w zdecydowanej wiekszo$ci zwigzany byt z przyrostem produktywnosci pracy
(na podstawie zatozen neoklasycznych) z wyjgtkiem tylko kilku wojewddziw,
w tym woj. mazowieckiego, w ktorych nadal przewaza wzrost produktywnosci
kapitatu nad wzrostem produktywnosci pracy. Spadek przyrostu produktywnosci
kapitatu jest zgodny z trendem Swiatowym zaobserwowanym przez Acemoglu
(2003), a takze przez Klumpa, McAdama i Willmana (2004). Temu spadkowi
przyrostu produktywnosci kapitatu towarzyszyt jednak wzrost jego kontrybuc;ji
bezposredniej (tj. niezwigzanej z TFP) oraz kontrybucji jego wynagrodzenia na
tle pozostatych wyréznionych kontrybucji, nad ktérymi uzyskat petng przewage
ilosciowg (stupki dla kapitatu na wykr. 1B sg najwieksze).

27 Spadek znaczenia TFP znajduje potwierdzenie w innych badaniach (zob. Gradzewicz, Growiec,
Kolasa, Postek i Strzelecki, 2014, s. 23) oraz Kotlewski i Btazej (2016, 2018).

28 Badania te wskazujg réwniez, ze w niektorych latach wystgpity przypadki ujemnej kontrybucji
TFP dla catego kraju.
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Ujemna kontrybucja TFP wystgpita szczegdlnie wyraznie w przypadku woje-
wodztw swietokrzyskiego i lubuskiego. Przyrost zasobu kapitatu byt w nich duzo
wiekszy niz przyrost wynagrodzenia kapitatu, czyli w okresie 2010-2015 produk-
tywnos¢é kapitatu (na podstawie zatozen neoklasycznych) spadata. Obnizenie
produktywnosci kapitatu mozna wigza¢ z ujemng kontrybucjg TFP, na co wska-
zujg biate stupki na wykr. 1B dla tych wojewddztw. W latach 2004-2009,
w przeciwienstwie do lat 2010-2015, tempo przyrostu wynagrodzenia kapitatu
bytlo wyzsze od tempa przyrostu samego kapitatu dla wszystkich wojewodztw.
Wszystkie te analizy sg mozliwe do przeprowadzenia w ujeciu wojewddztw tylko
wtedy, gdy jednoczesnie wykonywana jest dekompozycja przyrostu WDB obej-
mujgca kontrybucje wynagrodzen czynnikéw oraz odrebnie zasobéw czynnikéw
i TFP, jak w omawianym rachunku. Wykres 1 mozna wykonac¢ dla kazdej sekgciji
lub grupy sekcji uwzglednionej w badaniu, pogtebiajgc zatem te analizy?®. W tym
uktadzie niemal identyczne wyniki jak dla pracujgcych uzyskano dla zatrudnio-
nych, stad nie przedstawiono ich na odrebnym wykresie.

Warto$¢ analityczng wykonanych dekompozycji, zaréwno dla zatrudnionych,
jak i dla pracujgcych, przedstawiono na wykr. 2. Przyjeto takie same zatozenia
jak dla wykr. 1, przy czym wszystkie stupki, zaréwno lewe, jak i prawe, dotyczg
dekompozycji przyrostu WDB na kontrybucje wynagrodzen czynnikéw. Stupek
lewy odpowiada czynnikowi pracy rozumianemu jako zatrudnieni, a stupek pra-
wy — czynnikowi pracy rozumianemu jako pracujgcy. W okresie 2004—-2009 dla
wszystkich wojewddztw, a zatem i dla kraju tgcznie, kontrybucja wynagrodzenia
pracujacych byta wieksza od kontrybucji wynagrodzenia zatrudnionych do przy-
rostu WDB. Sytuacja ta jest czesciowo wynikiem przyjetego parametru wagi,
czyli udziatu pracy oznaczanego jako a (z odpowiednimi indeksami dla kazdego
poziomu agregacji i kazdego okresu), ktdry wiekszy byt dla pracujgcych®.
Przedmiotem ewentualnej szczegé6towej analizy moze by¢ rozktad tej rdznicy
pomiedzy wojewodztwami.

Nie mniej interesujgce wyniki uzyskuje sie dla okresu 2010-2015, szczegdlnie
w poréwnaniu z latami 2004—-2009. Kontrybucja wynagrodzenia pracujgcych do
przyrostu WDB w tym okresie byta mniejsza od kontrybucji wynagrodzenia za-
trudnionych, co wskazuje na ujemng kontrybucje wynagrodzenia samozatrud-
nionych do przyrostu WDB w latach 2010-2015. Nastgpito zatem odwrécenie
sytuacji z okresu 2004—-2009, kiedy samozatrudnieni istotnie przyczyniali sie do
przyrostu WDB. Podobne wyniki mozna zaobserwowac takze na wykresach dla
zatrudnionych i pracujgcych dla dekompozycji z uwzglednieniem TFP, ale sg
one mniej wyraziste, dlatego ich nie przedstawiono.

29 Oznacza to powielenie wykr. 1 12 razy, a takze mozliwos¢ opracowania wszystkich tych wykre-
séw dla zatrudnionych. Podobnie rzecz si¢ ma z wykr. 2, ktéry tez mozna powieli¢ 12 razy, jak row-
niez wykonac¢ alternatywne wersje wykresow (z uwzglednieniem w stupkach lewych i prawych TFP).

30 Udziat zatrudnionych wraz z samozatrudnieniem, czyli pracujgcych, jest w WDB wiekszy od
udziatu samych zatrudnionych w WDB.
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W okresie 2004—-2009 samozatrudnieni petnili wazng funkcje we wzroscie go-
spodarczym, poniewaz rozwijaty sie wtedy stosunkowo dobrze mate, czesto
jednoosobowe firmy, przede wszystkim w sektorze rolnym oraz ustugach,
w szczegodlnosci turystycznych, gastronomicznych, prawnych itp. Réznica po-
miedzy kontrybucjg wynagrodzenia pracujgcych a kontrybucjg wynagrodzenia
zatrudnionych jest szczegodlnie duza w przypadku wojewddztw wielkopolskiego
(w ktérym rolnictwo ma duze znaczenie) oraz warminsko-mazurskiego (o istotnej
roli turystyki i matej gastronomii). Roznica ta jest wieksza réwniez dla woj. ma-
zowieckiego (z duzym udziatem ustug prawnych, matego posrednictwa finanso-
wegdo itp.) w stosunku do dolno$lgskiego. W latach 2010-2015 nastgpita konso-
lidacja tych ustug lub przejecie ich przez wieksze i bardziej wyspecjalizowane
firmy, czemu towarzyszyto zmniejszenie ,komindéw” wynagrodzeh dla samoza-
trudnionych z powodu wzrostu konkurencji na rynku upodabniajgcym sie pod
wzgledem ptynnosci do rynkéw starych zachodnich gospodarek.

Wykresy 1 i 2 potwierdzajg wzrost znaczenia kontrybucji kapitatu i jego wyna-
grodzenia do przyrostu WDB w okresie 2010-2015. Ta obserwacja jest zgodna
z generalnymi spostrzezeniami dotyczacymi rynkow wschodzgcych (van Ark,
2016). W przypadku Polski mozna to czesciowo wigza¢ z dostepem do funduszy
Unii Europejskiej, ktére stymulujg wzrost inwestycji, np. infrastrukturalnych,
przeksztatcajgcych sie efektywnie we wzrost gospodarczy dopiero w dtugim
okresie. Kontrybucje zasobu kapitatu oraz wynagrodzenia kapitatu (w szczegdl-
nosci te pierwsze) powinny byé zatem powiekszone w okresie 2010-2015
w stosunku do stanu z okresu 2004—-2009. Wszystkie te obserwacje stajg sie
petniejsze®! dzieki wykonaniu dekompozycji wedtug dwéch dychotomii, tj. za-
rowno na kontrybucje wynagrodzen czynnikdw oraz kontrybucje ich zasobow
i TFP, jak i przy uwzglednieniu zatrudnionych oraz pracujgcych.

PODSUMOWANIE

W artykule przedstawiono rachunek dekompozycji czynnikowej zrealizowany
w czterech wariantach. Uwzgledniono w nim kontrybucje wynagrodzen czyn-
nikow produkcji lub kontrybucje ich zasobdéw i TFP oraz zrealizowano go zaréw-
no dla zatrudnionych, jak i dla pracujgcych. Wykonano go w podziale na sekcje
lub grupy sekcji dostepnych w zasobach GUS oraz na wojewddztwa. Rachunek
ten wymagat odpowiedniego przygotowania danych wejsciowych, czego doko-
nano za pomoca autorskiej metody na podstawie dotychczasowych badan sta-
tystycznych.

Istotna jest przy tym idea dekompozycji wielowariantowej, ktéra wedtug wie-
dzy autora stanowi zupetnie nowe podejScie do zagadnienia dekompozyciji
wzrostu gospodarczego. Przeprowadzona w artykule analiza potwierdzita, ze

%1 Inne obserwacje tego rodzaju majg bardziej czastkowy charakter.
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dos¢ pracochtonne operacje zwigzane z wykonaniem odpowiednich obliczen sg
pomimo ich zlozonosci uzyteczne, poniewaz umozliwiajg uzyskanie dodatko-
wych informacji o stanie gospodarki, jednoczesnie w aspekcie regionalnym
i sektorowym.

Warto$¢ analityczna przeprowadzonych rachunkéw przesadza o ich znacze-
niu dla badaczy wzrostu gospodarczego. Dzieki tego rodzaju rachunkom analiza
wzrostu gospodarczego, szczegolnie w aspekcie regionalnym, moze zostaé
znacznie pogtebiona, szczegodlnie gdy oprocz aspektu regionalnego uwzgledni
sie jeszcze aspekt sektorowy oraz oba te aspekty jednoczesnie®2. Dlatego po-
zgdane bytoby zapoznanie sie z wynikami omawianego badania w ramach edy-
cji POPT Il przez odpowiednie organy publiczne i firmy analityczne.
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