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STUDIA METODOLOGICZNE

Wojciech MLOCEK

Uwagi do artykutu
pt. ,O ztej radzie dotyczgcej testu F Snedecora”

Streszczenie. W opracowaniu (Drapella, 2016) autor zawart teze o blednym
sposobie obliczania statystyki testowej w tescie Fishera-Snedecora (FS). Sposob
ten jest opisywany powszechnie w literaturze, a przykiady, ktore przytacza autor,
pochodzq z podrecznikow Brandta (1998), Starzynskiej (2002) i tablic staty-
stycznych Zielinskiego (1972). Teze poparto eksperymentem numerycznym oraz
rozwazaniami analitycznymi. W niniejszym artykule wskazano bigd w dyskuto-
wanym opracowaniu (Drapella, 2016), tym samym neguje si¢ zawartq w nim
teze oraz pokazuje, ze wspomniana literatura nie zawiera blednych informacji
zwigzanych z testem FS.

Stowa kluczowe: test Fishera-Snedecora.

TEST FISHERA-SNEDECORA

Test Fishera-Snedecora (FS), ktory jest glownym tematem niniejszej pracy,
jest opisany w prawie kazdym podreczniku obejmujacym podstawowy kurs sta-
tystyki. Test ten opiera si¢ na statystyce F, ktorg sformutowal Fisher (1925),
a opisal Snedecor (1934) i dotyczy rownosci wariancji dwoch niezaleznych
zmiennych losowych majacych rozktady normalne.

Niech X, ~N(my, o1), X,~N(m,, 0,)beda niezaleznymi zmiennymi loso-
wymi, ktorych rozktady sg normalne o nieznanych parametrach. Zatézmy tez, ze
Xu, X2, .y X1n oraz Xoi, Xa2, ..., X4, sa ciagami niezaleznych zmiennych
losowych o takim samym rozktadzie, jak rozktad zmiennych X;, X, odpowied-
nio. Ponadto, przyjmijmy ze:
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ny n2

)?lan X115 :Lz

1 =1 ny i=1

oraz

ny

Z(Xh ~X))%, SZ—#Z(XZ, ~X,)2.

nl_ i=1

Warto$ci powyzszych statystyk oznaczamy matymi literami, czyli mamy od-
powiednio x|, X,, sZ, s3.
Stawiamy hipotezg zerowsa, ze wariancje zmiennych X, X, sg rowne:

. S
Hy:of =03.

Hipoteza alternatywna moze by¢ jedna z trzech hipotez:
(a) H,:0f £ 03,
(b) H,:0} > 03,
(c)H,:0} <o03.

Przy prawdziwosci Hy statystyka testowa jest nastepujaca:
F=$t (1)

i ma ona rozktad FS z n—1 oraz n,—1 stopniami swobody (F~ F(ni—1, na—1)).
Wartos¢ statystyki testowej, wyznaczona na podstawie konkretnej proby proste;j,
jest zatem okreslona wzorem:

2

F=3 @

Jesli przez f,, »,, oznaczymy kwantyl rzedu p, a przez F; ., dystrybuante

1-72
rozktadu F(r,,r,), to przy poziomie istotno$ci a zbiory krytyczne K oraz
p-wartosci (krytyczne poziomy istotnosci) majg posta¢, odpowiednio:
@K=0.fy, 0,
p=2- mm{l*Eufl,nzfl () Fot.m 1 ()

0
—%,nlfl,nz—l T )’
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(b) K= [fl—a,nrl,nz—l + ), p :I*Fnlfl,nzfl (f)>
(¢) K =(0, fa,nlfl,nzfl]a p= Fnlfl,nzfl (f)

PRAKTYCZNE ZASTOSOWANIE TESTU FISHERA-SNEDECORA

Zdecydowana wigkszo$¢ podrgcznikoéw, z ktorych korzystamy w nauczaniu
statystyki dzisiaj powstawata w czasach, gdy tablice statystyczne stanowily dodat-
ki do nich. Co wigcej, byly one dostepne zazwyczaj tylko w takiej formie. Zrozu-
mialym jest, ze w takich tablicach nie mozna bylo zawrze¢ wszystkiego. Wszedzie
tam, gdzie byto to mozliwe starano si¢ podawac tylko minimalng ilo$¢ informacji.
Klasycznym przyktadem sa tablice FS, ktore sg niezbedne do stosowania testu FS
w praktyce. Otdz wystarczy zna¢ tylko kwantyle rzedu 0,975 oraz 0,95 rozktadu
FS, by stosowac¢ test FS na poziomie istotnosci 0,05. Przedstawimy teraz odpo-
wiedz na pytanie, dlaczego w tej sytuacji nie potrzebujemy dodatkowo kwantyli
rzedu 0,025 oraz 0,05. Jest to jednoczes$nie odpowiedz na pytanie, w ktorym miej-
scu rozumowanie w przywotanym artykule (Drapella, 2016) jest btedne.

Sposob, w jaki ponumerujemy populacje (nr 1, nr 2) jest zawsze sprawg umow-
ng. Stad nie moze to mie¢ 1 nie ma wplywu na wynik zadnego testu statystyczne-
go. W przypadku testu FS przyjmujemy takg numeracje populacji, by s{ > s3.
Mozemy przyjac¢ zasade, ze numeracji dokonujemy dopiero po obliczeniu warian-
cji z obu prob. Tym samym warto$¢ naszej statystyki testowej z proby, ktora jest
okreslona wzorem (2) bedzie zawsze speniata nierownos¢ f >1. W tej sytuacji
jedynymi rozsadnymi hipotezami alternatywnymi sg postaci (a) i (b), ktore wy-
czerpuja w pelni wszystkie mozliwosci. Przyjmujac bowiem hipoteze alternatyw-
na postaci (c), z gory wiadomo, przy ,,rozsadnym poziomie istotnosci”, ze nie ma
podstaw do jej odrzucenia. Co wigcej, dla hipotezy alternatywnej postaci (a) zbior

krytyczny mozemy ograniczy¢ do zbioru K =[f 4 - n271’+00)’ gdyz wartos¢
Som L,
53”1_13”2_1]'

Dodajmy, Ze obecnie powszechnie dostepne programy statystyczne (np. R, Stati-
stica czy Excel) majg zdefiniowane funkcje stuzace do wyznaczania kwantyli duze;j
liczby rozktadow, w tym rozktadu FS. Opisang zatem metod¢ mozna uzna¢ za
»przestarzala”, co nie oznacza oczywiscie, ze jest ona nieprawdziwa. Warto row-
niez wspomnie¢, ze we wspolczesnych pracach naukowych, w ktérych stosuje si¢
testy statystyczne, zamiast wartoSci statystyki testowej z probki i postaci zbioru
krytycznego podaje si¢ zazwyczaj sama p-wartosc.

statystyki testowej z proby nie trafi na pewno do przedziatu (0, f,

PRACA PT. ,,0 ZLEJ RADZIE DOTYCZACEJ TESTU F SNEDECORA”

W pracy (Drapella, 2016) tytulowa rad¢ autor odnosi do sposobu numeracji
populacji, tak bys? >s3. W powyzszym rozdziale pokazano, ze nie ma to
wplywu na test FS. Powstaje zatem pytanie, dlaczego eksperyment numerycz-
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ny w przedmiotowym opracowaniu pokazal, ze ma to wptyw na blad pierw-
szego rodzaju. Sam eksperyment zostal przeprowadzony poprawnie. Blad
tkwi w przyjetej granicy obszaru dopuszczalnego w schemacie S,. Skoro
autor, w obu schematach (Sj, S,), jako hipoteze alternatywna rozwaza, ze
wariancje sg rozne, to w schemacie S powinno by¢ FF =1861 zamiast
F}r=1,620. Przy F} =1,620 w schemacie S,autor weryfikuje tak naprawde
hipoteze przy H,:of > o3 lub H,:0? <o}, dlatego eksperyment wskazat btad
pierwszego rodzaju oscylujacy wokot wartosci 2a.

Dyskutowany artykut (Drapella, 2016), poza eksperymentem numerycznym,
zawieral rowniez rozwazania analityczne. Autor powiela w nich btad polegajacy
na wzi¢ciu niewtasciwej granicy obszaru dopuszczalnego w schemacie S», ktory
w rezultacie daje btedna tezg. Co wigcej, rozwazania te dotycza tylko szczegol-
nego przypadku (F(n, rn)przy h =r =29).Przypomnijmy (Zielinski, 1972,
s.20), ze jesli X ~F(n,n), to 1/ X ~F(r,n). Wezmy X ~ F(n, ry) i przyj-
mijmy, ze ¥ = max (X, 1/X), wtedy dystrybuant¢ zmiennej losowej ¥ mozemy
okresli¢ wzorem Fy(v)=Fx(y)—Fx(1/y). Jesli dodatkowo zatozymy, ze r1=r», to
Fy(y) =2 Fx(y)—1. Gdy w schemacie S, przyjmiemy, Ze statystyka testowa jest
Y, to granica dopuszczalng jest kwantyl rzedu 1—« zmiennej Y. W ogo6lnym
przypadku (# #7) nie jest to prawda, dlatego wykr. 3 w omawianej tu pracy
(Drapella, 2016) moze wprowadza¢ Czytelnika w btad.

Uwagi koncowe

Podreczniki Brandta (1998), Starzynskiej (2002) oraz tablice statystyczne Zie-
linskiego (1972) zawieraja poprawne informacje zwigzane z testem FS, a metodo-
logia w nich zawarta jest zgodna z przedstawiona w niniejszej pracy. Mianowicie,
jesli numerujemy populacje tak, by s{ >3 i liczymy warto$¢ statystyki testowej
zgodnie ze wzorem (2), to przy hipotezie alternatywnej H, :o} # o7 przyjmuje-
my, przy poziomie istotnosci «, ze H jest prawdziwa, gdy f 2 f, o

z,nl—l,nz—l’

natomiast przy H;:o}>03, gdy f > f, u m-1.ny1. Watpliwosci moze budzi¢

podrecznik Starzynskiej (2002), w ktorym autorka w tescie FS dopuszcza tylko
jednostronng posta¢ hipotezy alternatywnej. W tym przypadku mozemy powie-
dzie¢, ze informacja o tescie FS jest niepetna.

W podsumowaniu pracy autor (Drapella, 2016) zawart dwa wnioski. Pierwszy
jest sztuczny (w schemacie S; mozna pominaé losowo$¢ przydzielania wariancji
do licznika i mianownika, pod ktora kryje si¢ numeracja prob, bowiem nie ma
ona zadnego znaczenia), a drugi wniosek jest btedny.

Na zakonczenie podano eksperyment numeryczny zblizony do tego, ktory
znajduje si¢ w pracy Drapella, (2016) z poprawiong warto$cig granicy obszaru
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dopuszczalnego w schemacie S, oraz liczbg powtorzen réwng 10°. Zostal on
zaimplementowany w pakiecie statystycznym R (RCore Team, 2016) wspoma-
ganym programem RStudio (RStudio Team, 2016). Z uwagi na jego prostote,
przedstawiono peten kod:

set.seed (1313)
k1=0; k2=0 #zmienne pomocnicze
N=10"6 #liczba powtdrzen
n1=30; n2=30 #liczebnosci prdéb
alpha=0.1 #poziom istotnosci
g d=qgf (alpha/2,nl-1,n2-1) #kwantyl rzedu alpha/2
g g=gf (l-alpha/2,nl-1,n2-1) #kwantyl rzedu l-alpha/2
b=rbinom(N,1,1/2) #prdba z rozkladu dwupunktowego 0,1
for (i in 1:N) {
x1l=rnorm(nl); x2=rnorm(n2) #prdéby z rozkltadu N(0,1)
f=var (x1) /var (x2) #wartos$é¢ statystyki testowej z prdoby
#H####H##HE schemat S1 ######HH#HH#HHHHHHHHHHHHEHAREHSS
if (b[i]==1) {fl=f} else {fl=1/f}
if (fl<=q d | fl>=q g) {kl=k1l+1}
#H####H##HE schemat S2 #######H#HH#HHHHHHHHHHAHAHIREHSH
f2=max (c(£,1/£f))
if (£2>=q g) {k2=k2+1}}
k1/N #btad I rodzaju w schemacie S1
## [1] 0.100053
k2/N #btad I rodzaju w schemacie S2
## [1] 0.100053

Zgodnie z oczekiwaniami otrzymali§my w obu schematach taki sam btad
pierwszego rodzaju rowny 0,100053, czyli bliski zalozonemu poziomowi istot-
nosci.

dr Wojciech Mlocek — Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
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Summary. In the study (Drapella, 2016), the author includes the thesis on
erroneous method of calculating test statistics in the Fisher-Snedecor (FS) test.
This method is commonly described in the literature, and examples, which cites
the author, come from Brandt (1998) and Starzynska (2002) textbooks as well as
Zielinski’s statistical tables (1972). The thesis is supported by numerical experi-
ment and analytical considerations. This article indicates an error in the dis-
cussed study (Drapella, 2016), thus negates the included thesis, and shows that
the said literature does not contain incorrect information associated with the FS
test.

Keywords: Fisher-Snedecor test.

Pestome. B paszpabomke (/[panenna, 2016) aeémop obcyscoaem me3uc no
HenpasuibHOMy cnocoby paciema mecmogulx cmamucmuk 6 kpumepue Fishera-
-Snedecora (FS). Dmom memoo wupoko Xapaxkmepuzyemcs 6 jaumepamype,
a npumepul, Komopvie npeocmasisiem agmop, HNpoucxoosm u3 y4eOHUKos
bpanoma (1998), Cmaowcunvcxou  (2002) u cmamucmudeckux maoauy
3enunvckozo (1972). Tesuc noodepicusancs UUCIEHHBIM IKCHEPUMEHINOM,
a makoice aHATUMU4ecKumMu coobpaxicenuamu. B cmamve ykazano na owuoky
6 obcyacoaemon paspabomke ([panenna, 2016), maxum obpasom, ceooum Ha
Hem me3uc 6 Hell NPeOCMAsNeHHbI U NOKA3bIBAeMm, 4mo 8 Jumepamype Hem
HenpasuibHbIX UHGOpMayull c8A3aHHbIX ¢ Kpumepuem FS.

Kurouesnble cioBa: xputepuii Fishera-Snedecora.
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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Beata Zofia FILIPIAK

Wykorzystanie statystyki publicznej
do oceny stabilnosci finansowej
jednostek samorzadu terytorialnego

Streszczenie. Artykut prezentuje kwestie dotyczqce pojecia i pomiaru stabilno-
sci finansowej jednostek samorzqdu terytorialnego (JST). Stabilnos¢ finansowa
Jest determinowana art. 243 ustawy o finansach publicznych, a czynnikami wply-
wa]qcymz na jej ksztattowanie sie sq rozmiar samorzqdowego diugu publicznego
i rownowaga budzetu biezqcego. W pracy omowiono problemy zwigzane z pomia-
rem stabilnosci finansowej. Celem opracowania jest wskazanie znaczenia danych
pochodzgcych ze statystyki publicznej w monitorowaniu stabilnosci finansowej
JST. Ponadto zalozono, ze krytyczne spostrzezenia bedg stanowi¢ rekomendacje
wykorzystywania analizy szokowej (stress testow) w budowaniu stabilnosci finan-
sowej JST.

Slowa kluczowe: statystyka publiczna, stabilno$¢ finansowa jednostek samo-
rzadu terytorialnego, stress testy.

Zagadnienie stabilnosci finansowej jednostek samorzadu terytorialnego (JST)
bywato niedoceniane w sytuacji koniunktury gospodarczej i stabilnego wzrostu
dochodow. Problemy zw1a}zane z wykorzystywaniem funduszy Unii Europe]—
skiej, jak rowniez miniony kryzys finansowy spowodowaty, ze coraz wigcej
samorzadow mialo okresowe trudnosci finansowe. JST napotykaty réwniez ba-
rier¢ w uzyskiwaniu finansowania zewnetrznego, spowodowana brakiem moz-
liwosci zaciagniecia zobowiazan dtuznych wynikajacych z limitacji zadtuzenia.
Aby skutecznie realizowac strategi¢ zréwnowazonego rozwoju konieczne stato
si¢ zbieranie i klasyfikowanie informacji o czynnikach determinujacych zmiany
w sytuacji finansowej, jak rowniez analizowanie czynnikéw destabilizujacych
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finanse JST. Mozna wysuna¢ teze, ze coraz czesciej JST poszukujg informacji
obiektywnych, ktoére pozwola na monitorowanie i analizowanie sytuacji finan-
sowej w celu zapewnienia stabilnos$ci finansowe;.

Celem opracowania jest wskazanie znaczenia danych pochodzacych ze staty-
styki publicznej w monitorowaniu stabilnosci finansowej JST. Ponadto zatozo-
no, ze krytyczne spostrzezenia beda stanowi¢ podstawe wykorzystywania anali-
zy szokowej (stress testdw) w budowaniu stabilnosci finansowej JST.

STABILNOSC FINANSOWA JST

Pojecie stabilnosci finansowej pojawiato si¢ do niedawna w literaturze
przedmiotu glownie w kontekscie makroekonomicznym. Postrzegano ja jako
warunek prawidtowego funkcjonowania systemu gospodarczego kraju dazacego
do rozwoju (Wojtyna, 1995, s. 5). Stabilno$¢ finansowa nalezy rozumie¢ row-
niez jako stan, w ktorym dany system peini swoje funkcje w sposob ciagly
i efektywny, nawet w przypadku wystapienia nieoczekiwanych i niekorzystnych
zaburzen o znacznej skali (Szpunar i Gtogowski (red.), 2012, s. 3). Jest to stan,
w ktorym system jako calo$¢ nie wykazuje w sposob trwaly utraty plynnosci
finansowej lub niewyptacalnosci (Crockett, 1997, s. 8). Stabilno$¢ finansowa to
takze rozw6j w warunkach, w ktorych nie wystepuje kryzys finansowy. To
ostatnie stwierdzenie nabiera szczegélnego znaczenia w funkcjonowaniu calego
systemu finansowego panstwa. Ostatni kryzys finansowy wymusit nie tylko
refleksje nad stabilno$cia finansowa, ale przede wszystkim przyczynit si¢ do
podejmowania analizy zjawisk determinujacych t¢ stabilno$¢, wykorzystujac
przy tym dane pochodzace ze statystyki publicznej i metody prognozowania.
Mozna stwierdzi¢, ze stabilnos$¢ finansowa jest stanem:

— pozwalajacym na realizacj¢ funkcji postawionych przed JST;
— realizowania transakcji dotyczacych zadan JST z gwarancja, ze zgodnie z art. 44
ust. 3 ustawy o finansach publicznych' zostang one uregulowane i nie wptyng

W sposob negatywny na budzet;

— efektywnej alokacji zasobow finansowych i rzeczowych (majacych wymiar
finansowy);
— skutecznej identyfikacji i zarzadzania ryzykiem.

Koniecznym jest ustosunkowanie si¢ do pojecia stabilnosci finansowej jedno-
stek sektora finanséw publicznych, a zwlaszcza JST, ktére sg znaczagcym podmio-
tem systemu finansowego z uwagi na dokonujaca si¢ redystrybucje publicznych
zasobow pienigdza, jak rowniez na udzial w redystrybucji funduszy UE czy tez
rozmiar zakupow dobr i ustug dokonywany w ramach realizowanych funkcji

! Ustawa z 27 sierpnia 2009 r. o finansach publicznych (Dz. U. 2009 Nr 157, poz. 1240, ze zm.).
Wskazany art. 44 ust. 3 ustawy o finansach publicznych odnosi si¢ do tzw. efektywnosci realizacji
zadan publicznych, a jednoczesnie w potaczeniu z art. 242 tejze ustawy stanowia regutg rownowa-
zenia budzetu biezacego. Ponadto wskazany punkt nalezy rozpatrywa¢ w powiazaniu z art. 222,
ktory wskazuje na sposob wyceny zadan i Srodkéw oraz tworzenia rezerw na sytuacje, ktore trud-
no oszacowa¢ w momencie przygotowania budzetu.
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i zadan. Konstytucja RP, jak réwniez ustawa o finansach publicznych nie definiuja
pojecia stabilnosci finansowej w sposob enumeratywny. Ustawa o finansach pu-
blicznych odnosi si¢ do poszczegdlnych elementdéw pozwalajacych zachowac
stabilnos¢ finansowa JST. W szczegdlnosci do:

— zachowania rownowagi budzetowej (art. 242);

— zasad sfinansowania deficytu budzetowego (art. 217);

— stanowienia systemu rezerw (art. 222);

— prawidlowosci prowadzenia gospodarki finansowej JST (art. 254);

— dzialan zmierzajacych do zachowania stabilno$ci finansowej (art. 86 oraz

art. 260);

— indywidualnego wskaznika zadtuzenia (IWZ) — obostrzenia dotyczace nad-

miernego zadtuzenia (art. 243).

W literaturze przedmiotu rowniez nie wypracowano jednolitej definicji stabil-
nosci finansowej jednostek sektora finansow publicznych, w tym JST. Na tle
trwajacej dyskusji mozna wskazac, ze przyjmuje si¢ w wielu opracowaniach
podejscie stawiajace na rowni stabilno$¢ finansowa ze stabilno$cia fiskalna,
czyli zdolnoscia do wywiazywania si¢ ze zobowigzan (fiscal sustainability)
(Burnside, 2005, s. 11—16). Nalezy rowniez podkresli¢, ze w ujgciu makroeko-
nomicznym pojecie stabilnosci finansowej rozumiane jest jako zdolno$¢ sektora
finans6w publicznych do kontynuowania dotychczasowej polityki bez narusza-
nia mi¢dzyokresowego ograniczenia budzetowego (Mackiewicz, 2010, s. 70).
Podejscie to mozna odnies¢ do jednostek sektora publicznego, w tym JST,
w ujeciu kontekstowym, ktore wymagato uwzglednienia specyfiki funkcjono-
wania tych jednostek. Ponadto takie podejScie nalezy uznaé¢ za ograniczone
i niepetne zwlaszcza w konteks$cie ostatniego kryzysu finansowego. W doktrynie
finans6w publicznych (Wolman i Davis, 1980; Kloha, Weissert i Kleine, 2005;
Owsiak (red.), 2008; Wiewiora, 2009; Wojciechowski, 2009; Poniatowicz,
2014) wskazuje si¢, ze réwnie waznymi czynnikami, oprocz bezpieczenstwa
finansowego (ktore jest zdaniem autora wlasnie zdolnosciag do wywiazywania si¢
z zobowigzan zgodnie z art. 44 ust. 3 ustawy o finansach publicznych), sa
sprawno$¢ dochodowa oraz efektywnos$¢ realizacji zadan przez JST przy zacho-
waniu zdolnosci do realizacji polityki rozwojowej.

Praktyka organow samorzadowych weryfikuje podejscie teoretyczne poprzez
podejmowane decyzje w obliczu kryzysu finansowego, jak i kryzysow we-
wnetrznych wystepujacych pod wyptywem réznych czynnikdéw destabilizuja-
cych bezpieczenstwo finansowe. Na podstawie doswiadczen JST i prowadzo-
nych badan nad problemami dotyczacymi bezpieczenstwa finansowego mozna
wskazaé sytuacje, ktora bedzie okreslac stabilno$¢ finansowa danej JST. Nalezy
podkresli¢, ze ponizsze warunki muszg istnie¢ rdéwnoczesnie, aby moc mowic
o stabilnosci JST:

— wszelkie zaktocenia pochodzace z rynku nie spowoduja utraty zdolnosci do
wywigzywania si¢ ze zobowigzan,

— zostanie zapewniona realizacja zadan na dotychczasowym poziomie jako-
sciowym i ilosciowym.
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Na tak rozumiang stabilno$¢ finansowa wptywaja nastepujace czynniki:

1) poziom dochodow. Jest on ksztaltowany przez: wydajnosc¢ fiskalng i wtasciwe
wypehienie funkcji w ramach poszczegélnych instrumentow, stabilno$¢ mie-
rzong miarg odpornosci na wahania cyklu koniunkturalnego (antycyklicz-
no$¢), pewnos¢ dotyczaca prawa regulujacego zrodta dochodow;

2) samodzielno$¢ decyzyjna JST. Jest ona warunkowana obowigzujacymi przepi-
sami prawa, na mocy ktorych JST sa odpowiedzialne za zaspokajanie potrzeb
wspolnoty, realizujac wszystkie sprawy publiczne o znaczeniu lokalnym badz
regionalnym, niezastrzezone dla innych JST Iub podmiotow. W praktyce ozna-
cza to realizacj¢ zadan przewidzianych ustawami oraz zleconych z zakresu ad-
ministracji rzadowe;j, finansowanych za pomoca systemu dotacyjnego z budzetu
panstwa (na zasadzie adekwatnosci finansowania do zakresu powierzonych za-
dan), jak tez zadan wtasnych, w ramach ktorych zglaszane przez spoteczenstwo
potrzeby s3 zaspokajane z wilasnych zasobdéw i na wlasng odpowiedzialno$¢.
Samodzielno$¢ decyzyjna odnosi si¢ zatem do metody i zakresu jakosciowego
wykonania zadan wynikajacych z obowigzujacych przepisow prawa, jak row-
niez przyjetego zakresu wykonania zadan stanowiacych zadanie przyjete do
realizacji na podstawie prawa miejscowego. Samodzielno$¢ decyzyjna jest sko-
relowana z dochodami i wystgpowaniem tzw. nadwyzki finansowej, ktora wy-
znacza potencjalne mozliwosci realizacji zadan nowych;

3) standard realizacji zadania (zadan) realizowanego przez JST i jego wycena.
Problem ten poruszaja w literaturze m.in. Rymsza, Fraczak, Skrzypiec
i Wejeman (2007); Kozuch (2014, s. 22—30); oraz Wodecka-Hyjek (2014).
Wobec braku standardow realizacji zadan JST same uscislaja, co i w jakim
zakresie oraz na jakim poziomie mozna zaproponowac¢ w ramach danej ustugi
na rzecz okre$lonych jednostek i grup spoteczenstwa, adekwatnie do ich po-
trzeb 1 zgodnie z wymogami racjonalnego ich zaspakajania. Standardy sa czg-
sto nieporownywalne migdzy samymi JST, jak rowniez konkretna JST przyj-
muje rozne standardy realizacji zadan w okreslonym czasie (np. r6zne w po-
szczegblnych latach). Standardy zmieniajg si¢ rowniez pod wplywem zmian
politycznych w organach JST, poddawane sg weryfikacji oraz stanowig in-
strument oddziatywania na decyzje wyborcze. Ta sytuacja powoduje problem
porownywalno$ci danych o wykonaniu budzetu w ujeciu dziatow i rozdziatow
klasyfikacji budzetowej. Ponadto zmieniajg si¢ przepisy prawa wyznaczajace
transfery z budzetu panstwa na realizacje konkretnych zadan ujetych jako
wlasne obligatoryjne lub jako zadania zlecone przez administracj¢ rzadowa.
Na tym tle ujawnia si¢ problem zmienno$ci podej$cia metodycznego stoso-
wanego do wyliczen tych transferéw oraz przesuwanie srodkow z jednych za-
dan na inne bez zmian w klasyfikacji budzetowej. Brak standaryzacji zadan
(ustug) i stabilnosci w podejsciu do ich wyceny implikuje problemy z utrzy-
maniem stabilno$ci finansowej JST. Dodatkowym, negatywnym efektem jest
pojawienie si¢ konkretnej warto$ci w sprawozdaniu, ktora nie oddaje faktycz-
nych kosztoéw realizacji danego zadania;
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4) wybor spoteczny i uzyteczno$¢ dokonanego wyboru spotecznego. Jest to
problem niezwykle istotny, ale i ztozony. Pierwsza grupa czynnikéw doty-
czy samego podejmowania decyzji, zdeterminowanych ramami i podstawa-
mi podejmowania decyzji. Oznacza to, ze dzialania i decyzje sg zdetermi-
nowane prawem i jego interpretacja (Wojciechowski, 2014, s. 47). Druga
grupa czynnikéw zwigzana jest z reakcjami i wyborem spotecznym. Sg to
reakcje dotyczace koniecznos$ci zaptaty za dane dobra i ustugi, okreslenie
udziatu partycypacji w konsumpcji oraz reakcji na zmian¢ warunkow ryn-
kowych (zakresu dobr i ustug dostarczanych po zmianie) (Buchanan, 1997,
s. 258). Trzecia grupa stanowi czynniki okreslajace uzytecznosé spoteczng
i jednostkowa dokonanego wyboru publicznego (Stiglitz, 2004, s. 184—
—212), czgsto mierzong kosztami i korzy$ciami osigganymi przez spote-
czenstwo. Ostatnia grupa czynnikow dotyczy kosztu zwiazanego z procesem
decyzyjnym. Rozumie¢ nalezy tu zaréwno koszty polityczne, spoteczne, jak
i koszt samej decyzji;

5) stabilno$¢ systemu i zakresu zadan. Waznym czynnikiem sg korekty zakresu
zadaniowego wynikajace ze zmiany tzw. umowy spotecznej, ktoére dokony-
wane s3 w formie zmian przepiséw prawa. Zmianie moze podlega¢ system
zadan ustalony obowigzujacymi ustawami kompetencyjnymi (ustawa o samo-
rzadzie gminnym, powiatowym, wojewédzkim)?, jak réwniez zakres zadan
powierzonych z zakresu administracji rzadowej;

6) zmiany koniunkturalne. Nalezy wyodrgbnié¢ t¢ grupe, gdyz koniunktura go-
spodarcza skorelowana jest z wysokos$cig realizowanych dochodéw, ale row-
niez ze znaczgca grupa czynnikow ryzyka. Trzeba tu wyodrebni¢ rowniez
grupe zwiazang z ryzykiem finansowym, czyli zmiany w dostepie do ze-
wnetrznych zrddet finansowania, jak tez w polityce kursowej, stopy procen-
towej oraz ograniczenie dostepnosci do rynku finansowego (Filipiak, 2011,
s. 258 1 280—298). Nalezy wskaza¢ tez na czynnik skorelowany ze stabilno-
$cig zadan, nasilajgcy si¢ w sytuacji dekoniunktury i kryzysu, jakim jest in-
terwencja panstwa i jej zakres, powodujaca zwigkszenie jego wydatkow. Sze-
rzej problem ten dyskutowali Lipowski (2001, s. 17) oraz Sadowski (2013,
s. 188—120);

7) zadluzenie. Jest to niezwykle wazny czynnik, ktory nie tylko podlega limita-
cji, ale jest skorelowany z dochodami i wydatkami oraz obstuga zadhizenia®.
Ponadto zadluzenie skorelowane jest z utrzymaniem ptynnosci biezacej, jak
réowniez zdolno$ciag do kreowania zrownowazonego rozwoju. Niewatpliwie
jest to wazny czynnik zwiazany z biezaca i przyszta mozliwoscia wywiazy-
wania si¢ ze zobowigzan, co znaczgco wplywa na stabilnos¢ finansows.

2 Ustawa z 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz. U. Nr 91, poz. 578, ze zm.);
ustawa z 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewddztwa (Dz. U. Nr 91, poz. 576, ze. zm.); ustawa
z 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (Dz. U. Nr 16, poz. 95, ze zm.).

3 Wskazuje na ten fakt art. 243 ustawy o finansach publicznych oraz Denek i Dylewski (red.)
(2013), 5. 24—43.
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Reasumujac, istnieje problem nie tylko wpltywu czynnikow na stabilnos¢ fi-
nansowa, ale réwniez jego pomiaru. Zaprezentowane najistotniejsze grupy
czynnikéw pozwalaja wskaza¢ na wielowatkowos¢ i wielowymiarowo$¢ analizy
stabilnosci. Trudno jest wskazaé, ktora z wskazanych grup jest najistotniejsza.
Sa one bowiem skorelowane ze soba, co potwierdzily w przewazajacej mierze
badania empiryczne (Denek i Dylewski (red.), 2013, s. 209—261). Mozna roéw-
niez wskaza¢, na przyktadzie samorzadow, ktore utracity stabilnoéé finansowa*,
ze jednym z najistotniejszych czynnikow jest zadtuzenie. Pozostaje odpowiedz
na pytanie, jak mierzy¢ stabilnos$¢ finansowa JST? Bezsprzecznie nalezy ja mie-
rzy¢ i analizowac, poniewaz petni ona wazng role spoleczng i duzy zakres zada-
niowy (zwlaszcza wagg spoleczng zadan realizowanych przez JST).

ZNACZENIE STATYSTYKI PUBLICZNEJ
DLA POMIARU STABILNOSCI FINANSOWEJ

Nalezy podkresli¢, ze ustawodawca w ustawie o finansach publicznych, jak
rowniez innym akcie prawnym, nie definiuje, jak mierzy¢ stabilno$¢ finansowa,
ale wskazuje, jak nalezy mierzy¢ kluczowe czynniki determinujace stabilno$é
finansowg. Pomiarowi podlegaja najwazniejsze czynniki determinujgce stabil-
no$¢ finansowa JST. Ustawodawca zaliczyt do nich:

— enumeratywnie pozycje ujete w sprawozdawczosci budzetowej;
— sktadowe indywidualnego wskaznika zadluzenia, opisane w art. 243 ustawy

o finansach publicznych.

W tabl. 1 i 2 podano ogé6lny zakres sprawozdawczosci przygotowywanej
przez JST. Sprawozdania sa zbierane, gromadzone, przetwarzane i agregowane
przez odpowiednie stuzby’. Podstawowymi informacjami ujetymi w sprawozda-
niach sg wielkosci planowanych i realizowanych dochodéw lub przychodéw
oraz wydatkéw lub rozchodéw. Sprawozdawczos¢ budzetowa nie stanowi jed-
nak podstawy do podejmowania decyzji przez organy samorzadowe (Filipiak
(red.), 2009, s. 121, 125, 126 i 132). Jest ona traktowana jako obowigzek usta-
wowy, ale rowniez informacyjny. Jedynie warto§¢ poznawczg, z punktu widze-
nia monitoringu stabilno$ci finansowej, maja sprawozdania dotyczace realizacji
budzetu, a w szczegdlnosci dochodow. Realizacja budzetu (stopien jego wyko-
nania w stosunku do przyjetego planu) jest jedng z istotnych czynnosci, ktora
bedzie miala znaczenie dla statystyki publicznej, gdyz to wlasnie ta relacja po-
zwala wstepnie oszacowac stan koniunktury gospodarczej (wielkos¢ wpltywow
do budzetow lokalnych i panstwa z tytutu podatkéw lub tez pozwala na dokona-
nie symulacji przysztych budzetéw i wieloletniej prognozy finansowe;j).

4 Sprawozdania z dziatalnosci regionalnych izb rachunkowych i wykonania budzetu przez JST
za lata 2003—2012, Krajowa Rada Regionalnych Izb Obrachunkowych, Warszawa, 2004—2013.

3> Na pierwszym etapie sg to stuzby finansowe JST, ktore zbierajg dane z podleglych jednostek
organizacyjnych (np. z jednostek budzetowych), nastgpnie dane w formie sprawozdawczej sa
przekazywane do Regionalnych Izb Obrachunkowych (RIO), ktore rowniez agreguja dane (najcze-
$ciej w podziale na gminy, powiaty i wojewddztwo) i przekazuja do Ministerstwa Finansoéw.
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TABL. 1. PODSTAWOWE SPRAWOZDANIA DOTYCZACE JST I ICH JEDNOSTEK ZALEZNYCH

Nazwa Czego dotyczy .
sprawozdania (przedmiot) Sporzadzajacy Charakter Okres
miesigczne sprawozdanie
z wykonania planu docho-
dow i wydatkow budzeto-
wych jednostek budzeto- ednost-
Rb-27S wych (za wyjatkiem spra- jednostki lgo lub miesicczne
iRb-28S wozdania jednostkowego budzetowe Zb\i)\(l));c; gcz
Rb-278S jednostki samo- y
rzadu terytorialnego —
jako jednostki budzetowej
ijako organu)
miesi¢gczne sprawozdanie
Rb-27S z wykonania planu do- jednost-
i Rb.28S chodéw i wydatkow JST kowy lub miesi¢czne
budzetowych jednostek zbiorczy
samorzadu terytorialnego
roczne sprawozdanie
Rb-278S, z wykonania planu do- .
Rb-28S chodéw i wydatkow IST zbioreze roczne
budzetowych
kwartalne sprawozdania
z Wyk(?nama‘planu do- jednostki ‘
chodéw zwigzanych beznosrednio jednost-
Rb-27727Z z realizacjg zadan z za- posre kowy lub kwartalne
S . realizujace -
kresu administracji rza- . zbiorczy
. . , zadania
dowej oraz innych zadan
zleconych JST ustawami
kwartalne sprawozdania
o .dotac_] ach/wydatkach jednostki _
zwigzanych z wykonywa- beznosrednio jednost-
Rb-50 niem zadan z zakresu posTe kowy lub kwartalne
. . . realizujace .
administracji rzadowej : zbiorczy
. : zadania
oraz innych zadan zleco-
nych JST ustawami
wykonania plandéw finan- | samorzadowe jednost-
Rb-30S sowych samorzadowych zaktady kowy lub kwartalne
zaktadéw budzetowych budzetowe zbiorczy
wykonania dochodow
i wydatkéw na rachunku,
o ktorym mowa jednostki jednost-
Rb-34S w art. 223 ust. 1 ustawy budzetowe kowy lub kwartalne
o finansach publicznych (o$wiata) zbiorczy
(wydzielony rachunek
dochodow)
kwartalne sprawozdanie jednost-
Rb-Z o stanie z({bowm;an JST kowy lub kwartalne
wedtug tytutow dhuznych bi
oraz porgczen i gwarancji zbiorezy
roczne sprawozdanie ednost-
uzupehniajace o stanie J
Rb-UZ : JST kowy lub roczne
zobowigzan wedtug tytu- bi
tow dtuznych zbrorezy
kwartalne sprawozdanie jednost-
Rb-N ° ;tatr:;zr?aclﬁz;kots01 gvr:z JST kowy lub kwartalne
yorany W zbiorczy

finansowych

Bezpo-
$rednio
przeka-
zZywane
do GUS
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TABL. 1. PODSTAWOWE SPRAWOZDANIA DOTYCZACE JST I ICH JEDNOSTEK ZALEZNYCH
(dok.)
Nazwa Czego dotyczy .
sprawozdania (przedmiot) Sporzadzajacy Charakter Okres
roczne sprawozdanie
uzupelniajace o stanie jednost-
Rb-UN naleznosci z tytutu papie- JST kowy lub roczne
row warto$ciowych we- zbiorczy
dhug wartosci ksiggowe;j
jednostki
Rb-Z i Rb-N budzetowe,
za kwartal sprawozdania w zakresie samorzadowe jednost-
oraz Rb-UZ budsetéw IST zal.dady kowe kwartalne
iRb-UN budzetowe
za rok (nie dotyczy
Rb-UN)
samorzadowe
instytucje
kultury,
Rb-Z i Rb-N . samodzielne
za IV kwartat spraqudama J ednostel?' publiczne .
oraz Rb-UZ posiadajacych osobowos¢ 707, samorza- jednost- roczne
i Rb-UN prawna oraz pozostatych dov’ve osoby kowe
za rok jednostek prawne utwo-
rzone na pod-
stawie odreb-
nych ustaw
rocznych sprawozdan
z wykonania planu do- jednostki
chodéw i wydatkow budzetowe,/
Rb-278S, budzetowych oraz /zarzady sbiorcze roczne
Rb-28S, Rb-ST | o stanie srodkow na ra- jednostek
chunkach bankowych samorzadu
jednostek samorzadu terytorialnego
terytorialnego
sprawozdania z wysoko-
o . , organy
$ci §rednich wynagrodzen
S prowadzace
nauczycieli na poszcze-
. . szkole bedace
— g6lnych stopniach awansu . — —
jednostka
zawodowego w szkotach
. . samorzadu
i placowkach prowadzo- terviorialnego
nych przez t¢ JST y g
sprawozdanie o nadwyz-
ce/deficycie jednostki jednost-
Rb-NDS samorzadu terytorialne- IST kowe kwartalne
20
sprawozdanie z wykona- organ - ednost-
Rb-PDP nia dochodow podatko- wykonawczy J kowe roczne
wych gminy
rocznych sprawozdan
o stanie srodkow na ra- ednost-
RB-ST chunkach bankowych JST J K roczne
: owe
jednostek samorzadu
terytorialnego

Bezpo-
$rednio
przeka-
zZywane
do GUS

Z 16 d 1 o: opracowanie wilasne na podstawie rozporzadzenia Ministra Finansoéw z 16 stycznia 2014 r. w sprawie sprawoz-
dawczosci budzetowej (Dz. U. 2014 poz. 119, z pézn. zm.) oraz rozporzadzenia Ministra Finanséw z 4 marca 2010 r.
w sprawie sprawozdan jednostek sektora finansow publicznych w zakresie operacji finansowych (tekst jednolity Dz. U. 2014

poz. 1773).
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TABL. 2. POZOSTALE SPRAWOZDANIA DOTYCZACE SYTUACJI FINANSOWEJ JST

Nazwa sprawozdania Sporzadzajacy

WPF Wieloletnia prognoza finansowa JST/RIO

Sprawozdania ro- | Sprawozdania o udzielonej badz informacji o nieudzielonej pomocy
czne o pomocy pu- | publicznej innej niz pomoc de minimis w rolnictwie lub rybotowstwie
blicznej

podmioty udziela-
jace pomocy

kierownicy jedno-

Sprawozdania finansowe stek i placowek

organy wilasciwe

Sprawozdania o zaleglosciach przedsigbiorcow we wptatach §rodkdéw publicznych do poboru
naleznosci

Informacja na temat przekazania sprawozdan rocznych z wykonania budzetu jednostek IST

samorzadu terytorialnego

Bilans skonsolidowany JST

dysponenci $rod-
Laczne sprawozdania finansowe kow budzetu
drugiego stopnia

Informacje o wykonaniu budzetu JST

Przekazania informacji o przewidywanej w roku budzetowym wysoko$ci ubytku docho-

dow, wynikajacego ze zwolnienia z podatku od nieruchomosci gy

jednostki, dla
Przedstawienia informacji o przebiegu wykonania planu finansowego jednostki za I potro- | ktorych organem

cze zatozycielskim
jestJST
Projekty WPF wraz z wynikami opinii JST

Z 1 6 dto: opracowanie wilasne na podstawie Rozporzadzenia Ministra Finanséw z 16 stycznia 2014 r. w sprawie sprawoz-
dawczosci budzetowej (Dz. U. 2014 poz. 119, ze zm.).

Informacja ta umozliwia réwniez dokonanie korekt in plus, jak rowniez in minus
w zakresie wykonania zaplanowanych wydatkow, ktore stanowia podstawe realiza-
¢ji zadan biezacych, jak i inwestycyjnych. Tym samym realizacja zadan inwesty-
cyjnych moze zosta¢ przyspieszona lub w sytuacji prognozowanej dekoniunktu-
ry moze by¢ opézniona®.

Wazne, z punktu widzenia utrzymania stabilno$ci systemu finansowego pan-
stwa, sg zapisy art. 86 ustawy o finansach publicznych wskazujace zakres inge-
rencji w sprawy finansowe i zestaw dziatan, do ktorych podjecia sg zobligowane
organy JST. Odnoszg si¢ one do monitoringu sytuacji finansowej w ujgciu ma-
kroekonomicznym, czyli do catego sektora finansow publicznych. W szczegol-

¢ W praktyce dla wielu JST pierwszym sygnatem zmian koniunkturalnych nie sg analizy szeregu
czynnikow, np. wskazniki koniunktury wyprzedzajace i jednoczesne, modele czynnikowe. Nie
bierze si¢ rowniez pod uwage analiz PKB. Pierwszym sygnatem zmian koniunkturalnych dla JST
sg spadek dochodéw podatkowych z tytutu PIT i CIT, problemy z uiszczaniem podatkow lokal-
nych przez przedsigbiorstwa i osoby fizyczne oraz trwate zmniejszenie liczby podmiotéw gospo-
darczych w REGON.
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nosci analizami obj¢to poziom deficytu sektora finansow publicznych (nie moze

przekroczy¢ 3% PKB lub tez relacja zadluzenia publicznego do PKB nie moze

by¢ wyzsza niz 60%).

Szczegodlng pozycje w monitoringu sytuacji finansowej JST odgrywaja anali-
zy makroekonomiczne. Dane te pozwalaja nie tylko na weryfikacje realizowa-
nego budzetu JST, ale przede wszystkim daja podstawe do weryfikacji wielolet-
niej prognozy finansowej, ktora ujmuje wieloletnie zobowigzania JST zwigzane
z finansowaniem programow, projektow i zadan w podziale na poszczegélne
tytuly dluzne. Najczesciej wykorzystywanymi danymi makroekonomicznymi
1 strukturalnymi sektora finansé6w publicznych w monitoringu sytuacji finanso-
wej JST sa:

— zmiany kursu ztotego w odniesieniu do podstawowych walut (analiza pozwa-
lajaca oceni¢ wplyw zmian kursu zlotego na wielkosc¢ i obstuge dtugu JST),

— relacja dlugu publicznego do PKB wedtug definicji UE (strategia),

— saldo pierwotne budzetu panstwa,

— wzrost lub spadek PKB,

— koszty obstugi dtugu,

— wynik budzetu funduszy europejskich,

— przychody netto z prywatyzacji,

— roznice kursowe,

— poziom stop procentowych po jakich ST zaciagaja zobowigzania dluzne,
a w szczegolnosci zmiany in plus 1 in minus w poziomie stop procentowych
odnoszacych si¢ do dtugdéw krajowego i zagranicznego,

— ksztaltowanie si¢ wskaznika inflacji.

Dodatkowo JST powinny uwzglednia¢ dane makroekonomiczne w ujgciu regio-
nalnym, jak: dotyczace rynku pracy (np. stopa bezrobocia, aktywnos$¢ ekonomiczna
ludnosci, miejsca pracy, Srednia wynagrodzenia) i demograficzne (np. stan ludno-
$ci, migracji czy prognozy).

Dane te stajg si¢ rowniez podstawa do budowy scenariuszy ksztattowania si¢
sytuacji finansowej JST. Pozwalajg one skorygowaé w ujeciu wartoSciowym
prognoze dochoddéw, a na jej podstawie wydatkéw dokonywanych z budzetu
JST.

Nalezy podkresli¢, ze najwigksze znaczenie, z punktu widzenia pomiaru sta-
bilnosci, ma ustalenie indywidualnego wskaznika zadtuzenia (IWZ). Wskaznik
ten okreslany jest wzorem, w ktorym stosunek splaty dtugu i odsetek w danym
roku (rozchodow z tytutu splaty rat kapitatlowych oraz wykupu obligacji po-
wickszonych o wydatki biezace na obstuge dtugu) do dochodéw ogoétem tego
roku nie moze przekroczy¢ $redniej arytmetycznej obliczanej odrgbnie dla kaz-
dego roku z kolejnych trzech lat poprzedzajgcych dany rok w nastepujacy spo-
sob:

1) dla kazdego roku z tych 3 lat obliczana jest suma dochodéw biezacych po-
wickszona o dochody ze sprzedazy majatku i pomniejszona o kwote wydat-
koéw biezacych;



B. Z. Filipiak  Wykorzystanie statystyki publicznej do oceny... 23

2) nastgpnie obliczany jest stosunek wskazanej w punkcie pierwszym sumy do
dochodow ogdtem odpowiedniego roku;

3) ostatnim dzialaniem jest obliczenie $redniej z tych trzech lat.
W ujeciu matematycznym IWZ ustalany jest jako relacja:

(R + O )< L.(Dbnfl + Smnfl — anfl + Dbn72 + Smn72 — an72 +
D - 3 D n—-1 D n-2
Dbn73 + Sm n-3 — an73 j
+
— — Dis v
~

strona okreslaja- strona wyznaczajaca limit obstugi zadluzenia, tzw. prawa strona

ca obstuge dhugu

JST, tzw. lewa

strona
gdzie:
R — planowana na rok budzetowy laczna kwota z tytutu sptaty rat kredytow

i pozyczek, o ktorych mowa w art. 89 ust. 1 pkt. 2—4 oraz art. 90 usta-
wy o finansach publicznych oraz wykupow papieréw wartosciowych
emitowanych na cele okreslone w art. 89 ust. 1 pkt. 2—4 oraz art. 90;

O — planowane na rok budzetowy odsetki od kredytow i pozyczek, o ktdrych
mowa w art. 89 ust. 1 i art. 90, odsetki i dyskonto od papierow warto-
sciowych emitowanych na cele okreslone w art. 89 ust. 1 i art. 90 oraz
sptaty kwot wynikajacych z udzielonych poreczen i gwarancji;

D — dochody ogoétem budzetu w danym roku budzetowym;

Db — dochody biezace;

Sm — dochody ze sprzedazy majatku;

Wb — wydatki biezace;

n  — rok budzetowy, na ktory ustalana jest relacja;

n—1 — rok poprzedzajacy rok budzetowy, na ktory ustalana jest relacja;

n—2 — rok poprzedzajacy o dwa lata rok budzetowy;

n—3 — rok poprzedzajacy o trzy lata rok budzetowy.

Relacja ta jest warunkiem nie tylko pozwalajacym na zacigganie nowych
zobowigzan dluznych, ale réwniez pozwala na dokonywanie monitoringu
zdolnosci do wywigzywania si¢ z tych zobowigzan. Lewa strona rownania
okresla tzw. stabilno$¢ obstugi zadluzenia, czyli zdolnos¢ do wywiazywania
si¢ ze zobowigzan. W powigzaniu z prawg strong rownania pozwalajg ustali¢
tzw. bezpieczng granic¢ zaciggania zobowigzan dtuznych. Wskaznik ten nie
jest stabilny w sytuacji dekoniunktury gospodarczej, co pokazat ostatni kryzys
finansowy. Pozwalatl on zaciaggna¢ zobowiazanie dluzne w obliczu spadajacych
dochodéw budzetowych. Powodem tej sytuacji jest zastosowanie danych histo-
rycznych oraz wykorzystanie do jego ustalania danych z III kwartatu roku
bazowego.



24 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (666), 2016

Wiedza o tych ograniczeniach umozliwia dokonywanie korekty wskaznika,
ale warunkiem jest odpowiedzialno$¢ organdéw samorzadowych, ktorg przesta-
niajg tzw. legalne mozliwosci zaciagniecia zobowiagzania (prawo). Wskaznik
zadhuzenia JST podlega monitoringowi w ujeciu konsytuacji budzetu, jak row-
niez jest przedmiotem zainteresowania statystyki publicznej, gdyz zbiorcze dane
stanowig informacj¢ przedktadana Sejmowi Rzeczpospolitej Polskiej, jak tez
podstawe¢ analiz sejmowych oraz rzagdowych. Zwlaszcza rzad wykazuje duze
zainteresowanie zagregowanymi danymi, ktore sa podstawa do opracowywania
licznych dokumentow, takich jak np. Strategia zarzqdzania diugiem sektora
finansow publicznych.

W pomiarze stabilnosci finansowej JST istotne znaczenie ma zapis art. 68 ust. 2
pkt 7 ustawy o finansach publicznych. Nakazuje on JST prowadzenie czynnosci
zwigzanych z zarzadzaniem ryzykiem. Przedmiotem zarzadzania ryzykiem jest
analiza, w wyniku ktorej nie tylko otrzymuje si¢ matryce ryzyka i ich wptyw
(istotnos$¢) na prowadzong gospodarke i sytuacje finansowa, ale poprzez ustale-
nie ryzyka i zagrozen istnieje mozliwo$¢ oszacowania ich wptywu na strone
dochodowa i wydatkowa budzetu na poziom przychodoéw i rozchodéw oraz na
dziedziny pozabudzetowe zwiazane z funkcjonowaniem danej JST. W tabl. 3
przedstawiono ryzyko i zagrozenia w podziale na ich wplyw na sytuacje finan-
sowg JST.

TABL. 3. RYZYKO I ZAGROZENIA I ICH POTENCJALNY WPLYW
NA SYTUACJE FINANSOWA JST
Wplyw na strong Wptyw na strong Lo
Wyszczegolnienie dochodowa/przychodowa wydatkowa/rozchodowa Wp 1ywbnad(-iziedzmy
budzetu budzetu pozabudzetowe
op6r spoteczny w dostoso-
spadek/wzrost dochodow wywaniu do zmian w wa-

Sytuacja na rynku pracy

podatkowych 1 udziatow
w podatkach stanowiacych

wzrost/spadek  wydatkow
socjalnych

runkach zewngtrznych w sy-
tuacji wystapienia zagro-

Kondycja podmiotéw
gospodarczych

dochody budzetu panstwa zenia (spadku dochodéw
podatkowych)
spadek/wzrost  dochodow wzrost/spadek  wydatkow | wzrost liczby ztych diuzni-

podatkowych 1 udziatow
w podatkach stanowiacych
dochody budzetu panstwa

socjalnych;
wzrost/spadek  w  ujeciu
warto$ciowym udzielanej
pomocy publicznej

kow;

wzrost/spadek  wnioskow
o udzielenie pomocy pu-
blicznej

Migracje spoteczne

spadek/wzrost dochodoéw
w przypadku zmiany
miejsca  zamieszkania
i pracy

spadek/wzrost odbiorcow
ustug publicznych

spadek/wzrost  odbiorcow
ustug publicznych

Dostgpnosé instrumentow
pozyczkowych

trudniejszy dostep do dtu-
goterminowych  instru-
mentow  pozyczkowych/
/bardziej przyjazna poli-
tyka instytucji finanso-
wych w dostepie do in-
strumentdow  pozyczko-
wych

ograniczenia wydatkow,
w tym inwestycyjnych
(i/lub renegocjowanie wa-
runkow splaty zadtuzenia)/
/wzrost wydatkow, w tym
inwestycyjnych i/lub wy-
datkéw z tytutu obstugi
dtugu

ograniczenia  wydatkow,
w tym inwestycyjnych po-
wodujace pogorszenie ja-
kosci i ilosci dostarczanych
na rzecz spoleczenstwa
uslug oraz  implikujace
obnizenie jakosci zycia
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TABL. 3. RYZYKO I ZAGROZENIA I ICH POTENCJALNY WPLYW
NA SYTUACJE FINANSOWA IJST (dok.)

Wyszczegolnienie

Wplyw na strong
dochodowa/przychodowa
budzetu

Wptyw na strone
wydatkowa/rozchodowa
budzetu

Wplyw na dziedziny
pozabudzetowe

Ryzyko zmian stop
procentowych

wzrost/obnizenie  kosztow
finansowych

wzrost lub spadek kosztow
finansowych

Ryzyko walutowe

wahania cen produktow
i ustug zaleznych od kur-
sow walutowych (sytuacja
ma zwlaszcza istotny
wplyw na wydatki inwe-
stycyjne);

obnizenie/ wzrost kosztow
obstugi zadtuzenia

wplyw na ceny lub jako$¢
ushug dostarczanych przez
JST spoteczenstwu

Zmiany cen na rynku

wigksze/mniejsze mozli-
wosci nabywcze w zakre-
sie wydatkow biezacych
i inwestycyjnych przy
spadkach cen produktéw
iustug

wigksze/mniejsze  mozli-
wosci nabywcze w zakre-
sie wydatkow biezacych
i inwestycyjnych przy
spadkach cen produktow
iustug

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Czy JST powinny wykorzystywac dane ze statystyki publicznej? Jest to pytanie
retoryczne. Obserwuje si¢ jednak problemy w wykorzystaniu danych statystycz-
nych przez pracownikow samorzadowych. Najczgsciej wykorzystanie danych ze
statystyki publicznej jest determinowane przez wskazania obowigzujgcego prawa
lub tez wynika z obowigzkow natozonych na JST przez instytucje finansowe. Po-
nadto nalezy zauwazy¢, ze na podstawie danych statystyki publiczne;:

— Ministerstwo Finanséw opracowalo zestaw 20 wskaznikoéw wyliczonych dla
JST, ktére moga by¢ pomocne przy ocenie sytuacji finansowej poszczegol-
nych JST oraz

— opracowato informacje o realizowanej ,,Nadwyzce operacyjnej” zgodnie
z art. 242 ustawy o finansach publicznych;

— przygotowywana jest informacja o zaleglo$ciach podatkowych, ktora wska-
zuje na niewykonane dochody publiczne;

— opracowywany jest dokument ,,Strategia zarzadzania dtugiem sektora finan-
sOw publicznych” uwzgledniajacy zagregowane dane dotyczace JST.
Wskazane informacje i dane moga stanowi¢ wazne dokumenty do tworzenia

tzw. benchmarkow sytuacji finansowej lub winny stanowi¢ zrédlo informacji

przydatnej do konstruowania budzetu. Informacje, jak i dane ze statystyki pu-
blicznej pozwalaja przede wszystkim na zbudowanie wlasnego systemu monito-
ringu stabilno$ci finansowej, dziatajagcego na podstawie danych wilasnych,

z analiz wlasnych i1 zewngetrznych. Czgsto wzorce, ktore sa dostepne nie stano-

wig zachety do budowy wilasnych systemow monitoringu stabilnosci finansowe;j

przez JST. Dopiero trudna sytuacja, a w szczegdlnosci utrata stabilnosci finan-
sowej, wymusza wykorzystanie danych ze statystyki publicznej oraz podjecie
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decyzji o budowie systemu analizy sytuacji finansowej, jak rowniez podjecie
dziatan dotyczacych monitoringu stabilnosci finansowe;.

STRESS TESTY (ANALIZA SZOKOWA) JAKO INSTRUMENT
PROGNOZOWANIA STABILNOSCI FINANSOWEJ JST

Dos$wiadczenia samorzadow w krajach wysoko rozwini¢tych oraz nieliczne
doswiadczenia polskie wskazuja, ze budujac wilasne systemy monitorowania
stabilnosci finansowej wykorzystuja one stress testy oparte na danych pocho-
dzacych ze statystyki publicznej. Stress testy sa rozumiane jako ocena odporno-
$ci gospodarki finansowej JST na negatywne wydarzenia. Pozwalaja one odpo-
wiedzie¢ na dwa gtowne pytania:

1) jaka jest stabilnosci finansowa JST w danym momencie?
2) jakie czynniki wptywaja na tg stabilno$¢?

Opinia o prawidtowosci konstrukcji budzetu i planowanej kwoty dlugu JST
wynika z planowanych i zaciagnigtych zobowigzan na podstawie wieloletniej
prognozy finansowej (WPF) i uchwaty budzetowej. Te podstawowe dokumenty
(budzet i WPF), poprzez swoja sztywnos¢ konstrukcji, nie zawsze spelniaja role
narzgdzia w zarzadzaniu finansami JST. Glownymi wadami istniejacej kon-
strukcji budzetu i WPF jest abstrahowanie od aktualnego i perspektywicznego
poziomu rozwoju kraju, gdyz dominujgcg metodg planistyczng jest metoda hi-
storyczna, a przygotowane budzety i WPF sa w jednym tylko scenariuszu
uwzgledniajacym aktualne dane spoteczno-gospodarcze’.

Z tych powoddéw nalezy postulowa¢ wprowadzenie stress testow jako instru-
mentu monitoringu potencjalnych skutkoéw zmian sytuacji finansowej spowodo-
wanych wieloma czynnikami. Dla stabilnosci finansowej JST wazne jest row-
niez poznanie czynnikow jg destabilizujacych. Przeprowadzenie stress testow
opiera si¢ na trzech grupach czynnosci (wykr. 1 i 2). Pierwsza grupa dotyczy
czynnika podstawowego, czyli analizy zmiennych wptywajacych na ksztattowa-
nie si¢ zdolno$ci do wywigzywania JST ze zobowigzan. Nalezy wskazac¢ tu na te
zmienne 1 parametry, ktore w znaczacy sposoéb mogg czy tez beda oddziatywaé
na zobowigzania dtuzne.

Zmienne i parametry mozna uja¢ w dwie grupy — rynkowe czynniki ryzyka®
(w szczegdlnosci stopa procentowa, ksztattowanie sie kursow walut, ryzyko
refinansowania, sytuacj¢ na rynkach finansowych krajowych i zagranicznych)
oraz czynniki wplywajace na poziom wskaznika zadtuzenia (wyliczanego zgod-
nie z art. 243 ustawy o finansach publicznych, jak rowniez dopuszczalnych limi-
tow zadluzenia przyjetych przez instytucje finansujace JST). Ocenie powinny

7 Swiadcza o tym podejéciu badania, jak réwniez dominacja podejécia ustawowego (brak budze-
towania kroczacego czy chociazby zadaniowego). Zobacz: Filipiak (red.) (2009), s. 121 i 132;
Buiter (2011); Denek i Dylewski (red.) (2013), s. 229—252.

8 Czynniki te maja bezposredni wplyw na wzrost lub spadek kosztow obstugi zadtuzenia lub na
jego poziom.
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podlegac¢ rowniez parametry makroekonomiczne oraz budzetowe wptywajace na
podstawowe czynniki ryzyka portfela dlugu (sktadowych dilugu ustalonych
zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie szczegotowych przepiséw klasyfikowania
tytulow dhuznych oraz rozporzadzeniem w sprawie przypadkow, w ktorych nie
stosuje si¢ ograniczen dotyczacych zaciggania niektorych zobowigzan finanso-
wych?). Nalezy podkresli¢ szczegdlng role danych uzyskiwanych ze statystyki
publicznej pozwalajacych nie tylko przeprowadzi¢ wiarygodne analizy, ale da-
nych ogoélnie dostepnych pozwalajacych prowadzi¢ poroéwnania (w szeregach
czasowych) oddajace aktualng sytuacje. Te dane w szczegdlnosci dotyczg grupy
rynkowych czynnikéw ryzyka oraz grupy parametréw makroekonomicznych
1 budzetowych.

W analizie nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze jeden czynnik ryzyka moze skta-
da¢ sie z kilku lub kilkudziesieciu sktadnikéw (zmiennych). Z kolei kazdy
sktadnik (zmienna) musi by¢ przypisany do jednego lub kilku czynnikoéw ryzyka
(Czekaj i Nawrocki, 2012, s. 24) (schemat 1).

Druga grupa czynnosci dotyczaca przeprowadzenia stress testOw obejmuje
budowe scenariuszy ksztaltowania si¢ sytuacji finansowej danej JST. Nalezy
wskaza¢ na rézne rozwigzania w zakresie rekomendowanej liczby scenariuszy.
Przyktadowo Bank Swiatowy rekomenduje zastosowanie 16 scenariuszy analizy
szokowej (Painchaud i Stucka, 2011), praktyka polska wskazuje na zasadno$¢
stosowania trzech scenariuszy'’. Konieczne jest wskazanie, ze budowa scenariu-
szy powinna opiera¢ si¢ na ekonomicznej i logicznej ich spdjnosci oraz na real-
nej zalezno$ci miedzy podstawowymi czynnikami ryzyka, jak rowniez uwzgled-
nia¢ zmiany stanu otoczenia wywotanego zmianami politycznymi, gospodar-
czymi i w prawie.

Dyrekcja Generalna ds. Gospodarczych i Finansowych przy Komisji Europej-
skiej rekomenduje przeprowadzenie analizy wrazliwosci zaktadajacej przedziaty
zmiennos$ci dla czynnikéw ryzyka, w szczego6lnosci w zakresie: stop procento-
wych lub parametréw je ksztattujacych'', kursow walutowych, nadwyzki lub
deficytu budzetowego oraz inflacji. Oznacza to wykorzystywanie danych
z przeprowadzonej analizy zaleznos$ci miedzy czynnikami z grup: rynkowych
czynnikow ryzyka i parametrow makroekonomicznych oraz budzetowych
(schemat 1). Istotng decyzja, jakg nalezy podjac, jest wybor metody szacowania
zmiennos$ci czynnikow ryzyka. Trzeba podkresli¢, ze praktyka wskazuje na dwa

? Rozporzgdzenie Ministra Finansow z 28 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych przepiséw
klasyfikowania tytulow dtuznych zaliczanych do panstwowego dtugu publicznego (Dz. U. Nr 298,
poz. 1767) oraz rozporzadzenie Rady Ministrow z 17 grudnia 2010 r. w sprawie przypadkow,
w ktdrych nie stosuje si¢ ograniczen dotyczacych zaciggania niektorych zobowigzan finansowych
przez jednostki sektora finanséw publicznych, z wyjatkiem Skarbu Panstwa (Dz. U. Nr 250,
poz. 1678).

10 M.st. Warszawa stosuje trzy scenariusze — Nawrocki (2015), s. 92.

1 Chodzi o ustalenie oprocentowania jako zmiennej uzaleznionej od ksztaltowania si¢ ceny na
pieniadz, wyznaczonej jednym z parametréw opisujacych transakcje dokonywane na rynku finan-
sowym, np. WIBOR i marzy instytucji finansowe;j.
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podejscia. Pierwsze z nich rekomenduje wykorzystanie metody VAR (Value at
Risk)"?, ktéra rozpowszechnita si¢ w systemie bankowym. Drugie podejscie to
analiza scenariuszowa i budowanie maksymalnie niekorzystnych scenariuszy
standbw na podstawie historycznego ksztaltowania si¢ wybranych czynnikéw
ryzyka (tzw. analiza scenariuszowa)'’. Nie zmienia to faktu, ze w literaturze
przedmiotu wskazuje sie na zasadno$¢ budowania modeli deterministycznych
z przyjetymi zalozeniami ksztattowania si¢ zmiennych parametrow (odzwiercie-
dlajacych zmiennos$¢ poszczegodlnych czynnikéw ryzyka), prowadzenie analizy
zmiennosci szeregdéw czasowych oraz wykorzystanie metod analizy prawdopo-
dobienstwa w odniesieniu do wystapienia danego czynnika ryzyka. Wybdr me-
tody nie zmienia podstawowego postulatu, jakim jest to, ze analiza powinna by¢
skoncentrowana na podej$ciu negatywnym (tzw. wstrzgsach o negatywnym od-
dzialywaniu na zachowanie stabilnosci finansowej). Schematyczne ujecie tych
dziatan zaprezentowano na schemacie 2.

SCHEMAT 1. UJECIA ZAKRESU DZIALAN W PIERWSZEJ GRUPIE CZYNNOSCI
PRZEPROWADZANIA STRESS TESTOW

/ Identyfikacja czynnikéw (zmiennych) wplywajacych na ksztaltowanie si¢ \
zdolnos$ci do wywiazywania si¢ JST z zobowiazan

budzetowe
N

e ~ / \
rynkowe czynniki Analiza wewnetrzna poszczegdélnych czynnikéw ryzyka
ryzyka
{ '
~— . .
ustalenie zalezno$ci ( \
. ) :
czynniki cz nnillilzl:r;siz 4 zyka
wplywajace Y R Analiza zmienno$ci czynnikow w czasie
na poziom
wskaznika ustalenie
zadluzenia wewngtrznej struktury
sktadowych zmiennych
w kazdym z czynnikéw .
dane ryzyka analiza realnosci zaistnienia oszacowanie statystycznego
makroekonomiczne zmian ekonomicznych prawdo;;(qdoblenslzwa zmian
i strukturalne L ) ; ; czynnikow ryzyka, w tym
(w tym wybrane przypisanie skladnikow ¥lub politycznych najistotniejszych sktadowych
parametry d rzyzzyka' Inych
makroekonomiczne) OPOS.; 2ego yli
i parametry czynnikéw ryzyka | k )/

Z 16 d1to: opracowanie wlasne.

12 Wskazujg na rekomendacje zastosowania tej metody Czekaj i Nawrocki (2012), s. 251 26.

13 Podejscie to rekomendowane jest w szczegdlnosci w badaniu wpltywu czynnikéw politycz-
nych, gospodarczych i finansowych na koszty obstugi zadluzenia w: Filipiak-Dylewska (2002),
s. 329—333, 371 i 372; Filipiak (2008), s. 114—144; Czekaj i Nawrocki (2012), s. 26.
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SCHEMAT 2. UJECIA ZAKRESU DZIALAN W DRUGIEJ GRUPIE CZYNNOSCI
PRZEPROWADZANIA STRESS TESTOW

wybor metody przeprowadzania

analizy wielowariantowej przeprowadzenie analizy ryzyka
budowa scenariuszy q zmiennosci czynnikow ryzyka ql z przyjetym statystycznie
(potencjalnie mogacych poziomem prawdopodobienstwa

naruszy¢ stabilno$¢ finansowa)

ustalenie czynnikow, ktore we

wszystkich scenariuszach

ustalenie zbioru czynnikow o

najbardziej ,,ryzykownych” ; zachowuja si¢ w podobny
sposob (,,wzglednie stabilnych”

lub ,,odpornych”)

Z 16 dto: jak przy schemacie 1.

Trzecia grupa czynnos$ci to rekomendacje i wnioski. Dokonywana jest tu ana-
liza maksymalnie niekorzystnego wariantu (scenariusza), ktory wskaze na wy-
stepowanie tzw. luki finansowej wynikajacej ze skrajnie niekorzystnego wplywu
czynnikéw ryzyka na sytuacje finansowa JST. Oznacza to, ze ustalany jest sce-
nariusz charakteryzujacy si¢ takim portfelem ryzyka, ktory zagrozi biezacemu
wywigzywaniu si¢ ze zobowigzan oraz bedzie uniemozliwiat realizacj¢ zapisow
art. 243 ustawy o finansach publicznych. Spowoduje to zaburzenia w wykony-
waniu zadan w przyjetym standardzie jakosciowym 1 ilosciowym. Efektem tej
grupy czynnosci powinno by¢ ustalenie odpornosci systemu gospodarki finan-
sowej JST na wystepowanie negatywnych zjawisk finansowych.

Ostatnig uwagg, jaka nalezy uczynié, to odniesienie si¢ do jakosci danych
wykorzystywanych w stress testach. Analizy szokowe moga by¢ obarczone bie-
dami wynikajgcymi z nastgpujacych faktow:

1) odejscie od limitacji zadtuzenia (dawny art. 169 i 170 ustawy o finansach
publicznych) na rzecz IWZ (obecny art. 243 ustawy o finansach publicznych)
spowodowalo zmiane sposobu ustalania uznawanego za tzw. bezpieczny po-
ziom zadluzenia JST. Ta sytuacja powoduje, ze dostepne zagregowane dane
statystyczne, przygotowane benchmarki, nie bedg uzyteczne. Oczywiscie do-
stepnos$¢ danych statystycznych do ustalenia IWZ pozwala na przeprowadze-
nie symulacji ex post, ale jest to czynno$¢ pracochtonna i obarczona bledem
wyliczen;

2) btedy w wyliczeniach spowodowane sa zmianami w klasyfikacji budzetowe;.
Najczestsze zmiany powodujace bledy dotycza ujmowania zdarzen gospodar-
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czych w innych niz dotychczas paragrafach dochodowych i wydatkowych lub
dotycza nieprawidlowego ujmowania zdarzen gospodarczych w sytuacji
wprowadzenia kolejnymi rozporzadzeniami nowych paragrafow klasyfikacji
budzetowe;j'*;

3) problem porownywalnosci danych i btedow w wyliczeniach wynika rowniez
z przyjecia w konstrukcji IWZ danych za III kwartat roku poprzedzajacego
rok budzetowy, na ktory ustalany jest IWZ. Znaczace zmiany w sytuacji fi-
nansowej, majace fundamentalne znaczenie dla stabilnosci finansowej JST,
moga zajs¢ w IV kwartale. Co czyni zasadne pytanie, czy w Stress testach na-
lezy ujmowac dane z III kwartatu czy wykonanie budzetu, tj. IV kwartaty?
Pojawia si¢ zatem pytanie, czy przyja¢ wyzszos¢ tzw. zasady legalizmu czy
uwzglednia¢ faktyczne potrzeby zarzadcze organdéw JST zwigzane z utrzyma-
niem stabilno$ci finansowe;j;

4) problemem wykorzystania danych s3 réwniez nowe regulacje prawne, jak
i dokonywane zmiany w samych sprawozdaniach statystycznych. Zmiany nie
zapewniajg porownywalnosci danych (np. brak danych statystycznych wyni-
kajacy z braku kontynuacji danych czy tez wystgpowanie nowych kategorii
danych);

5) istotnym problemem jest wykorzystywanie kalkulowanych danych historycz-
nych. W wielu jednostkach bowiem nie uwzglgdnia si¢ w prowadzonych kalku-
lacjach zaistniatych zmian w poziomie cen czy tez inflacji. Te wazne dane ze
statystyki publicznej powinny stanowi¢ wspotczynnik korygujacy dla danych hi-
storycznych. Nalezy rowniez podkresli¢, ze korekta taka jest czaso- i praco-
chlonna;

6) waznym czynnikiem jest brak umiejetnosci prowadzenia analiz, korzystania
z baz danych, niskie kompetencje w doborze danych, brak umiejgtnosci po-
wigzania poszczegolnych czynnikéw, btedna selekcja danych czy tzw. ,.ich
oczyszczenie” z bledow. W tym przypadku zawodzi czgsto czynnik ludzki,
czyli osoba wykonujaca analizy.

W literaturze przedmiotu wskazuje si¢ rowniez na btedy w korekcie danych',
zwlaszcza statystycznych, jak rowniez na bledy w ustaleniach przysztych uwa-

14 Przykladem wprowadzenia znaczacych zmian jest cho¢by pismo zastgpcy dyrektora Depar-
tamentu Budzetu Panstwa z Ministerstwa Finanséw z 1 sierpnia 2014 r. znak BP1/4070/6/AEB/
/2014/70994  (http://samorzad.pap.pl/depesze/wiadomosci_centralne/141346/Nowa-klasyfikacja-
Mini-sterstwo-Fi-nansow-chce-dodac-piata-cyfre-do-paragrafu. Pobrano 8 maja 2015 r.) skiero-
wane do organow wykonawczych JST z powodu planowanej fundamentalnej zmiany klasyfikacji
budzetowej. Obecna klasyfikacja budzetowa (rozporzadzenie Ministra Finanséw z 2 marca 2010 r.
w sprawie szczegotowej klasyfikacji dochodéw, wydatkow, przychodéow i rozchodéw oraz srod-
kéw pochodzacych ze zrodet zagranicznych, Dz. U. z 2014 r. poz. 1053 i 1382) zostata zmieniona
rozporzadzeniem Ministra Finanséw z 16 grudnia 2014 r. zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie
szczegotowej klasyfikacji dochodow, wydatkow, przychodow i rozchodéow oraz srodkéw pocho-
dzacych ze zrodet zagranicznych (Dz. U z 2014 r. poz. 1957).

15 Chodzi o ich opracowywanie, korygowanie czy zmienianie przez osoby sporzadzajace spra-
wozdania, co moze negatywnie wptynaé na ich jakosé.
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runkowan gospodarczych kraju (danych makroekonomicznych) oraz oszacowa-
niu termindéw ptatnosci (zapadalnos¢ zobowigzan — Owsiak (red.), 2008, s. 36
i37).

Mimo faktu, ze wyniki przeprowadzonego stress testu moga by¢ obarczone
bledami, nie nalezy umniejsza¢ faktu, ze analiza ta pozwala potwierdzi¢ zdol-
no$¢ do wywigzywania si¢ ze zobowigzan danej JST, wskazaé na ewentualne
zmiany i ich skutki w strukturze kapitalu finansujacego dziatalnos¢ biezaca
i aktywnos$¢ inwestycyjng JST (struktura samorzadowego dlugu publicznego),
wskazac¢ na bezpieczny (a nie ustawowy) limit zadhuzenia.

REKOMENDACJE

Miniony kryzys finansowy stanowil wazng lekcje dla polskich JST. Analiza
danych statystycznych wskazuje nie tylko na wzrost zobowigzan dluznych, ale
takze na istotny wplyw na stabilno$¢ finansowa czynnikdéw koniunkturalnych.
Zmienno$¢ wydarzen makroekonomicznych, ich szybkos¢ i gwattownos$¢ powo-
duja problemy w prawidlowym oszacowywaniu dochodéw. Dotychczasowy
trend wzrostu dochodéw wlasnych ulegt zaburzeniu, obserwowany w ostatnich
latach silny wptyw koniunktury gospodarczej na poziom realizowanych docho-
dow jest niezaprzeczalny. Ta sytuacja potwierdza konieczno$¢ dokonywania
analiz wptywu czynnikow ryzyka na zachowanie stabilno$ci finansowej bowiem
z tego punktu widzenia wazne staje si¢ wykorzystywanie danych ze statystyki
publicznej. Zakres korzystania z tych danych bedzie determinowany rodzajem
jednostki, jej wielko$cig i potrzebami informacyjnymi do celow decyzyjnych
(w odniesieniu do organéw JST) oraz zarzadzania finansami. Ponadto szybkie
zmiany w otoczeniu wymuszaja dokonywanie analiz i prognoz sytuacji finanso-
wej uwzgledniajacych dane ze statystyki publiczne;.

JST powinny nie tylko analizowaé zmieniajace si¢ rozwigzania ustawowe
dotyczace ich funkcjonowania, powinny prowadzi¢ tez analizy szokowe
z uwzglednieniem danych ze statystyki publicznej. Bez tych danych analizy
beda niepeine, a tym samym ograniczone w ich merytorycznej przydatno-
$ci. Wewngtrzne rozwigzania wynikajace z kultury organizacyjnej, wielkosci
jednostki czy skali problemu winny determinowac czestotliwo$¢ prowadze-
nia stress testow, ale rowniez wybor czynnikow ryzyka, ktére nalezy braé
pod uwage w analizie czy tez wybor samej metody prowadzenia analizy szo-
kowe;.

Wiadomym jest, ze prowadzenie wielowariantowej analizy scenariuszowej
moze przyczyni¢ si¢ do zwickszenia stabilno$ci finansowej, szybszej reakcji na
niekorzystne zmiany czy tez szybkiego przygotowania si¢ na kryzys. Oczywi-
Scie stress testy nie sa jedynym instrumentem, ktory moze stuzy¢ utrzymaniu
stabilnosci, ale ich warto$¢ informacyjna i wielowariantowo$¢ prowadzonych
analiz pozwalaja na szybkg reakcje i zwigkszenie trafno$ci podejmowanych
decyzji przez organy JST w obliczu nadchodzacego kryzysu.
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Nalezy réwniez podkresli¢ rosngce znaczenie danych pochodzacych ze staty-
styki publicznej, ktore JST zaczynaja coraz czeSciej wykorzystywa¢ w prowa-
dzeniu prostych poréwnan miedzy jednostkami. Ponadto widoczna jest potrzeba
wykorzystywania danych statystycznych do monitorowania sytuacji finansowej
i budowania stabilnosci finansowej w ujeciu wieloletnim.

prof. dr hab. Beata Zofia Filipiak — Uniwersytet Szczecinski
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Summary. The article presents issues of concepts and approaches for meas-
uring financial stability of the local government units. Financial stability is de-
termined by the rule 243 of the Act on public finances, and factors influencing its
formation are: the size of local government debt and balance the current budget.
The article discusses measurement problem of financial stability. The aim of the
study is to identify the importance of data derived from official statistics in moni-
toring financial stability of local government units. In addition, it is assumed
that the critical insights in this regard will be the analysis to recommend the use
of shock (stress tests) in building financial stability of local government units.

Keywords: using official statistics, financial stability of local government
units, stress tests.
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Woptyw ubezpieczen gospodarczych
na rozwoj gospodarstw rolnych

Streszczenie. Celem artykutu jest ocena wplywu ubezpieczen gospodarczych
na rozwoj gospodarstw rolnych poprzez zbadanie ich rozwoju w podziale na
gospodarstwa z nich korzystajqce i niekorzystajqce. Przez rozwdj gospodarstwa
rolnego rozumiano proces prowadzgcy do ilosciowych i jakoSciowych zmian
w strukturze tej zbiorowosci. Dane do badania uzyskano w sondazach przepro-
wadzonych bezposrednio z wiascicielami (lub zarzgdzajgcymi) gospodarstw
rolnych Pomorza Srodkowego. Okres badania obejmowal rok 2012, a dla nie-
ktorych pytan ujetych w ankiecie — lata 2004—2011.

Sformutowano hipotez¢ badawczq, ze ochrona ubezpieczeniowa jest waznym
czynnikiem determinujgcym rozwdj gospodarstw rolnych. W opracowaniu wyko-
rzystano metode wzorca Hellwiga oraz klasyfikacje gospodarstw opartg na po-
rzgdkowaniu obiektow. W kazdej zbiorowosci wyodrebniono cztery grupy go-
spodarstw. Na podstawie uzyskanych wynikéow mozna uznac, ze dobrowolne
ubezpieczenia gospodarcze sq stymulantq rozwoju gospodarstw rolnych.

Stowa kluczowe: ubezpieczenia, gospodarstwo rolne, metoda wzorca Hellwiga.

W gospodarstwach rolnych, w odrdznieniu od innych przedsi¢cbiorstw, klu-
czowg role — jako oddziatywanie bezposrednie — odgrywaja czynniki przyrod-
nicze: klimat, jako$¢ gleb, uksztattowanie terenu oraz stosunki wodne, stwarza-
jace odmienne warunki produkcji. Elementy oddziatujace posrednio na przed-
sigbiorstwa rolne to czynniki: demograficzne, technologiczne, ekonomiczne,
polityczno-prawne i spoteczno-kulturowe (Gotgbiewska, 2009). W wielu opra-
cowaniach podkresla si¢, ze istotne znaczenie w rozwoju gospodarstw rolnych
majg warunki endogenne, a wigc zalezne od producenta. Chodzi m.in. o umie-
jetnosci wlasciwego zarzadzania gospodarstwem rolnym, ktére stanowig waru-
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nek ich prawidlowego funkcjonowania. Wedlug Klepackiego (2000) rozwdj
moze nastepowac tylko poprzez zmiany ukierunkowane na postep, zapewniajace
nowa jakos¢. Zmiany takie nie moga by¢ dokonywane w warunkach duzej nie-
pewnosci.

W dziatalnosci rolniczej zmienne warunki klimatyczne i ekonomiczne moga
destabilizowa¢ dochody rolnicze i ograniczaé mozliwosci rozwojowe gospo-
darstw. Dziatalno$¢ ta wymaga szczegolnej 1 pelnej ochrony ubezpieczeniowej
(Perenc, 2004). Ubezpieczenia zapewniajac poprawe¢ bezpieczenstwa oraz stabi-
lizacj¢ dochodéw dzieki ograniczeniu skutkéw ryzyka, stwarzaja mozliwos¢
poprawy konkurencyjnosci gospodarstw rolnych, umozliwiaja efektywna aloka-
cje aktywow finansowych i rzeczowych oraz stymulujg sktonnos¢ do inwesto-
wania. Rolnicy ubezpieczajac gospodarstwa nie muszg tworzy¢ rezerw finanso-
wych na wypadek wystgpienia niekorzystnych zdarzen, majg wigkszy dostep do
ustug bankéw, moga angazowac si¢ w bardziej ryzykowng produkcj¢ dynamizu-
jaca postep techniczny, biologiczny i organizacyjny. Przestanki te pozwalaja
uzna¢ ubezpieczenie za wazny czynnik rozwoju (Nahvi, Reza Kohansal, Ghor-
bani, Shahnoushi, 2014).

Chociaz istnieje wiele badan prezentujacych zwigzki migdzy czynnikami ma-
jacymi wptyw na rozwdj gospodarstw rolnych, to jednak brakuje takich opraco-
wan, w ktorych poswigca si¢ uwage ochronie ubezpieczeniowej jako zmiennej
determinujacej rozwoj gospodarstw rolnych. W zwiazku z tym intencja prze-
prowadzonych badan byto dokonanie analizy i oceny wpltywu ubezpieczen na
rozwoj gospodarstw rolnych.

Glownym celem artykutu jest ocena wplywu ubezpieczen gospodarczych na
rozwdj gospodarstw rolnych. Postawiono hipoteze, ze ochrona ubezpieczeniowa
jest waznym czynnikiem determinujagcym poziom ich rozwoju. Przez rozwoj
gospodarstwa rolnego nalezy tu rozumie¢ dynamiczny proces prowadzacy do
ilo§ciowych 1 jako$ciowych zmian w strukturze gospodarstw rolnych.

Do realizacji celu badawczego wykorzystano wzorcowg metode liniowego
porzadkowania obiektow, na podstawie ktorej wyodrebniono cztery grupy
gospodarstw zblizonych pod wzgledem poziomu rozwoju. Badanie przeprowa-
dzono dla dwoch grup gospodarstw — ubezpieczonych i niemajacych ubezpie-
czenia.

PROBLEM BADAWCZY

Ubezpieczenie jest sposobem zapewniajgcym pokrycie potrzeb majatkowych
wywotanych zdarzeniami losowymi poprzez roztozenie tego cigzaru na wiele
jednostek, ktorym zagrazajg te same zdarzenia (Podstawka, 2011). Celem ubez-
pieczen jest zniesienie lub przynajmniej ograniczenie ci¢zaru zdarzen losowych
(Ronka-Chmielowiec, 2002).

Wykorzystywane w dziatalnos$ci rolniczej: mienie, ziemioptody, zapasy i pro-
dukcja oraz uprawy i inwentarz zywy objete sa ubezpieczeniami majatkowymi.
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Przedmiotem ochrony w ubezpieczeniach majatkowych jest stosunek wartosci,
jaki tgczy podmiot prawa z réznymi typami aktywow (Orlicki i Pokrzywniak,
2007). Ochrong ubezpieczeniowg objete s nie tylko przedmioty materialne, ale
rowniez kazdy interes majatkowy, ktory nie jest sprzeczny z prawem i mozna go
wyceni¢. Ubezpieczenie moze zatem chroni¢ od utraty zysku i innych strat ma-
jatkowych powstatych na skutek okre$lonego zdarzenia losowego. Korzysci
z ochrony ubezpieczeniowej jest wiele. Gwarantuje ono stabilno$¢ funkcjono-
wania podmiotéw gospodarczych zaktocang przez rézne zdarzenia losowe,
a tym samym zapewnia ciaglo$¢ produkcji i wymiany (Sangowski, 1998). Poza
tym ubezpieczenia stymuluja przedsicbiorczos¢, zachecaja do inwestowania
i innowacyjnosci oraz wzmacniajg konkurencyjno$¢ podmiotow prowadzacych
dziatalno$¢ gospodarcza (Bednarczyk, 2007).

Ubezpieczenia majatkowe wyodrgbnione w ramach ubezpieczen gospodar-
czych w polskim prawie majg, co do zasady, charakter dobrowolny, cho¢ ustawa
o dziatalnos$ci ubezpieczeniowej przewiduje takze ubezpieczenia obowigzkowe
(Chroscicki, 2008). Podmioty prowadzace dziatalno$¢ rolnicza podlegaja obo-
wigzkowemu ubezpieczeniu:

e odpowiedzialno$ci cywilnej rolnikéw z tytutu posiadania gospodarstwa rolne-
£0;

e budynkow wchodzacych w sklad gospodarstwa rolnego od ognia i innych
zdarzen losowych;

e upraw rolnych i zwierzat gospodarskich.

Warto rowniez doda¢, ze od 2006 r. do sktadki z tytutu ubezpieczenia upraw
i zwierzat gospodarskich przystuguje doplata z budzetu panstwa. Odptata ta
wynosita poczatkowo 50% sktadki do 1 ha upraw rolnych lub do 1 sztuki zwie-
rzecia gospodarskiego, a od 2016 r. ulegta zwiekszeniu do 65%'. Prowadzacy
dziatalno$¢ rolnicza majg takze obowigzek wykupu ubezpieczenia OC, ktore
dotyczy wszystkich pojazdow mechanicznych poruszajacych si¢ po drogach
publicznych.

Nalezy zaznaczy¢, ze nie kazde ubezpieczenie obowigzkowe musi by¢ zawarte
przez kazdego rolnika. Wynika to z odmiennej definicji osoby, na ktdrej spoczywa
obowigzek zawarcia umowy ubezpieczenia. Ustawa z dnia 22 maja 2003 r.
o ubezpieczeniach obowigzkowych, Ubezpieczeniowym Funduszu Gwarancyj-
nym i Polskim Biurze Ubezpieczycieli Komunikacyjnych? definiuje rolnika jako
osob¢ fizyczng, w ktorej posiadaniu lub wspotposiadaniu jest gospodarstwo
rolne, natomiast ustawa o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodar-
skich okresla rolnika jako osobe fizyczna, osobg prawng albo jednostke organi-
zacyjna nieposiadajagca osobowosci prawnej, prowadzaca dzialalno$¢ rolnicza,
w ktorej posiadaniu lub wspotposiadaniu jest gospodarstwo rolne. Jednocze$nie
obowigzek ubezpieczenia upraw maja producenci rolni, ktérzy uzyskali ptatno-

I Ustawa z dnia 7 lipca 2005 r. o ubezpieczeniach upraw i zwierzat gospodarskich (Dz. U.
z 2015 r. poz. 577, z p6zn. zm.).
2Dz. U. 22003 r. Nr 124, poz. 1152, z p6zn. zm.
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$ci unijne w ramach systemu wsparcia bezposredniego (tzw. doptaty obszaro-
we). Rolnicy maja obowigzek ubezpieczenia od ryzyka, co najmniej polowy
posiadanych upraw wymienionych w ustawie (Dz. U. z 2015 r. poz. 577,
z p6zn. zm.). Odmienne pojecia rolnika w obu ustawach powoduja, ze ubezpie-
czenie OC rolnikdéw oraz ubezpieczenie budynkéw gospodarskich zawierane jest
przez szersza grupe rolnikOw niz ubezpieczenie upraw.

W strukturze obowigzkowych ubezpieczen rolnych w latach 2000—2014
najwigkszy udzial stanowity polisy ubezpieczeniowe budynkéw gospodarskich
— $rednio 49,67%. Ubezpieczenie OC rolnikow stanowito 46,03%, za$ ubezpie-
czenie upraw (obowiazkowe od 2008 r.) — 4,30%.

W analizowanym okresie (tabl. 1) zmniejszyla si¢ liczba wykupywanych polis
ubezpieczenia odpowiedzialnosci cywilnej rolnikéw z tytutu posiadania gospo-
darstwa rolnego (o 239,23 tys. polis, tj. 15,15%), natomiast stopniowo wzrastala
liczba polis ubezpieczenia budynkéw wchodzacych w sktad gospodarstwa rol-
nego od ognia i innych zdarzen losowych (o 101,71 tys. polis, tj. 6,41%) oraz
ubezpieczenia upraw rolnych (o 27,66 tys. polis, tj. 25,54%).

TABL. 1. LICZBA CZYNNYCH POLIS OBOWIAZKOWYCH UBEZPIECZEN W ROLNICTWIE

w tys. szt.
Ubezpieczenia obowigzkowe
Lata ocC budynkéw

rolnikow gospodarskich upraw
1579,0 1585,7 X
1559.,9 1553,5 X
1506,3 1497,7 X
1511,4 1502,9 X
1485,2 1517,0 X
1503,6 1491,8 X
1444.,9 1443,1 X
1409,7 1588,3 X
1454,4 1640,7 108,3
1441,4 1624,2 144,1
1421,1 1611,8 149,5
1510,8 1690,1 138,4
1492,3 1510,4 135,7
1464,7 1930,8 151,4
1339,8 1687,4 136,0

716 d1o: opracowanie whasne na podstawie danych Komisji Nadzoru Finansowego oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwo-
ju Wsi.

Jak wskazuja wyniki analizy (wykr. 1), pomimo powszechnego obowiazku
wykupienia ubezpieczen OC rolnikéw, budynkow oraz upraw nie wszyscy rolnicy
si¢ ubezpieczaja. W latach 2000—2014 $redniorocznie 5% gospodarstw rolnych
nie wywigzywalo si¢ z obowiazku ubezpieczenia budynkéw, a 4,23% nie posiada-
lo polisy ubezpieczenia odpowiedzialno$ci cywilnej rolnikow. Obowigzkowe
ubezpieczenie upraw wykupywane bylo $rednio w roku przez 8,92% producentow
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rolnych. W okresie ostatnich pi¢tnastu lat udziatl producentdéw rolnych posiadaja-
cych obowigzkowe ubezpieczenie w ogolnej liczbie indywidualnych gospodarstw
rolnych sukcesywnie wzrastat (z wyjatkiem 2014 r.). Ponadto wzrost zaintereso-
wania rolnikéw ubezpieczeniami wynikal z mozliwosci zakupu ubezpieczen
pakietowych, w ktorych za nizszg cen¢ mozna ubezpieczy¢ gospodarstwo od
wybranego ryzyka. Jednocze$nie nalezy zaznaczyé, ze ponad 100% wzrost
udzialu liczby polis ubezpieczen budynkow gospodarskich w ogolnej liczbie
indywidualnych gospodarstw rolnych moze wynika¢ z tzw. podwdjnego ubez-
pieczenia (Gawronska, 2012).

Wykr. 1. UDZIAL GOSPODARSTW POSIADAJACYCH OBOWIAZKOWE
UBEZPIECZENIE ROLNE W OGOLNEJ LICZBIE INDYWIDUALNYCH
GOSPODARSTW ROLNYCH O POWIERZCHNI POWYZEJ 1 ha UZYTKOW
ROLNYCH
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716 d1o: opracowanie wlasne na podstawie danych Komisji Nadzoru Finansowego oraz Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi.

Istniejg tez ubezpieczenia o charakterze dobrowolnym. Oferta towarzystw
ubezpieczeniowych w zakresie dobrowolnych ubezpieczen zapewnia wiascicie-
lom gospodarstw rolnych kompleksowa ochrong ubezpieczeniowa (Kurdys-
-Kujawska, 2013). W ramach ubezpieczen dobrowolnych rolnicy moga ubezpie-
czy¢: uprawy rolne, zwierzgta gospodarskie, mienie ruchome oraz budynki, ktore
nie kwalifikuja si¢ do ubezpieczenia obowigzkowego, ruchomosci domowe, ho-
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dowle i chow stawowy ryb oraz uprawy specjalistyczne. Szerszy zakres ochrony
ubezpieczeniowej ma szczegolne znaczenie dla tych gospodarstw, ktérych dzia-
lalnos$¢ rolnicza (z uwagi na skale produkcji) ma niemalze charakter dziatalno$ci
gospodarczej i jako taka wymaga zachowania ptynnosci finansowej (Bielecki,
2013).

Poréwnujac liczbg polis dobrowolnych ubezpieczen upraw i zwierzat gospo-
darskich w gospodarstwach rolnych mozna stwierdzi¢, ze producenci rolni
w wigkszym stopniu ubezpieczaja produkcje ros§linng niz zwierzeca. W latach
2002—2014 ubezpieczenia upraw stanowily przecietnie 65,12% ogdédtu dobro-
wolnych ubezpieczen produkcji rolniczej. Od 2002 r. liczba wykupywanych
polis dobrowolnych ubezpieczefn upraw wzrosta w stosunku do 2014 r. 0 25,86%
(tabl. 2). W analizowanym okresie znacznie zmniejszyta si¢ liczba polis ubez-
pieczen zwierzat gospodarskich (spadek o 79,13%).

TABL. 2. LICZBA CZYNNYCH POLIS DOBROWOLNYCH UBEZPIECZEN W ROLNICTWIE

w tys. szt.
Polisy dobrowolnego ubezpieczenia
Lata -
zwierzat
upraw gospodarskich
46,4 53,2
38,4 48,4
39,2 42,1
36,2 38,2
49,4 35,2
90,5 32,1
85,1 27,1
41,8 23,0
47,0 18,4
52,8 13,4
42,1 10,1
453 7,9
58,4 11,1

716 d1o: opracowanie wlasne na podstawie danych Komisji Nadzoru Finansowego.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze w latach 2002—2014 $rednioro-
cznie 8,92% producentéw rolnych wykupito dobrowolne ubezpieczenie
upraw, a tylko 1,57% dobrowolnie ubezpieczato zwierzeta gospodarskie
(wykr. 2).

W latach 2002—2014 odsetek rolnikéw dobrowolnie ubezpieczajacych upra-
wy wzrost z 2,38% do 4,24%, ale mimo to produkcja roslinna w gospodarstwach
rolnych jest nadal chroniona w bardzo matym zakresie. Z kolei odsetek gospo-
darstw z dobrowolnym ubezpieczeniem zwierzat zmniejszyt sie¢ z 2,72% do
0,81%.
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Wykr. 2. UDZIAL. GOSPODARSTW POSIADAJACYCH DOBROWOLNE
UBEZPIECZENIE ROLNE W OGOLNEJ LICZBIE INDYWIDUALNYCH
GOSPODARSTW ROLNYCH O POWIERZCHNI POWYZEJ 1 ha UZYTKOW
ROLNYCH
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Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych Komisji Nadzoru Finansowego.

MATERIAL BADAWCZY

Badana zbiorowo$¢ stanowity gospodarstwa rolne z Pomorza Srodkowego.
Obszar ten nie jest regionem w rozumieniu klasyfikacji ujetej w statystyce pu-
blicznej i obejmuje b. wojewddztwa koszalinskie i shupskie®.

Pomorze Srodkowe obejmuje 15 powiatow, tj.:

e powiaty (wraz z gminami) znajdujace si¢ obecnie na terytorium wojewodztwa
zachodniopomorskiego: bialogardzki, drawski, kolobrzeski, koszalinski, sta-
wienski, szczecinecki, §widwinski, watecki, m. Koszalin;

e powiaty (wraz z gminami) znajdujace si¢ na terytorium wojewodztwa pomor-
skiego: bytowski, chojnicki, czluchowski, Ieborski, stupski;

e powiat m. Stupsk, do ktorego nalezy 87 gmin, w tym: 12 gmin miejskich,
22 gminy miejsko-wiejskie, 5 gmin wiejskich oraz 2 gminy o statusie miasta,
bedgce miastami na prawach powiatu.

Jednostkami badanymi byli wlasciciele lub zarzadzajacy gospodarstwem rol-
nym. Dane do analizy uzyskano w toku przeprowadzonych badan sondazowych
o charakterze bezposrednim. Technika pomiaru byla ankieta. Kwestionariusz
ankietowy sktadat si¢ z dwodch czgsci dotyczacych informacji ogélnych o gospo-
darstwie rolnym i ubezpieczen gospodarczych w gospodarstwach rolnych. Cha-
rakterystyka ogolna gospodarstwa rolnego obejmowala forme prawna, zasoby
i strukture gruntéw, rodzaj produkcji, wyposazenie w $rodki trwate oraz zrodla
dochodow. Czes$¢ druga zawierata informacje umozliwiajace okreslenie stopnia

3 Zawadzka (2009), s. 247 i 248.
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realizacji ochrony ubezpieczeniowej oraz pytania dotyczace oceny stopnia nara-
zenia gospodarstwa rolnego na ryzyko wystgpowania klesk zywiolowych.
W kwestionariuszu ankiety dominowaly pytania zamkniete. Czg$¢ pytan pol—
otwartych dawata mozliwos¢ udzielenia wilasnej wypowiedzi w polu ,,inne”.
Okres badania obejmowat 2012 r., a dla wybranych pytan — lata 2004—2011.
Uzyskano 256 poprawnie wypeltnionych kwestionariuszy. Wybor respondentow
mial charakter przypadkowy, posiadat takze charakter doboru jednostek do pro-
by okreslany metoda kuli $niegowej*. Materiat empiryczny uzyskano w ramach
realizacji projektu pt.. Wzrost i alokacja aktywow finansowych i rzeczowych
rolnilgo’w (przedsigbiorstw rolnych i gospodarstw domowych) Pomorza Srodko-
wego’.

W grupie gospodarstw objetych badaniem dominowaly gospodarstwa nieto-
warowe o powierzchni 10—20 ha uzytkéw rolnych (53,90%). Srednia po-
wierzchnia uzytkow rolnych wynosita 24,56 ha. Zréznicowanie badanej zbioro-
wosci pod wzgledem wielkosci uzytkow rolnych byto bardzo silne (V;=143%).
Gospodarstwa rolne prowadzone byly gltéownie przez osoby fizyczne (95%),
pozostalg cze$¢ stanowily osoby prawne (3,39%) oraz jednostki nieposiadajace
osobowosci prawnej (1,69%). W strukturze rolniczej przestrzeni produkcyjnej
dominowaly grunty orne (81,75%) oraz taki i pastwiska (13,68%). W analizo-
wanych gospodarstwach rolnych dominowata produkcja roslinna (50,20%) oraz
mieszana (46,67%). Dla 62,24% rolnikow wptywy z dziatalnosci rolniczej sta-
nowily gltéwne zrédto dochodéw. Praca najemna poza gospodarstwem byta naj-
wazniejszym zrodtem dochodow dla 24,09% respondentow. Najmniejsze zna-
czenie posrod zrodet dochodow miaty niezarobkowe zrodta utrzymania.

Sredni wiek kierujacego gospodarstwem rolnym w badanej populacji wyniost
45 lat, a $redni okres kierowania gospodarstwem rolnym — 16 lat. Pod wzgle-
dem wieku badana zbiorowo$¢ byta $rednio zréznicowana (V,=24%), przewazali
rolnicy w wieku 40—59 lat. Rolnicy legitymowali si¢ najczesciej wyksztatce-
niem zawodowym (41,73%) oraz srednim (38,19%). Najmniej liczng grupe sta-
nowili rolnicy z wyksztatceniem wyzszym (9,06%).

Zdaniem ankietowanych najwigkszym zagrozeniem dla funkcjonowania go-
spodarstwa sa zagrozenia klimatyczne, w tym susza, przymrozki oraz wymarz-
nigcia. Czestotliwosé wystgpowania negatywnych zjawisk atmosferycznych
w badanych gospodarstwach byla zréznicowana. Wskaznik czestosci zdarzen
wzrést z 46,48% w 2004 r. do 73,05% w 2011 r. Dotowane ubezpieczenia upraw
rolnych i zwierzat gospodarskich miato 5% ankietowanych rolnikow, natomiast
z ubezpieczen dobrowolnych korzystato 57,42% rolnikow.

METODY BADAWCZE

W analizach poréwnawczych obiektow spoteczno-gospodarczych duze zasto-
sowanie majg metody taksonomiczne, ktore obejmujg zaréwno porzadkowanie
obiektow, jak i ich grupowanie (Panek, 2009). Metody porzadkowania pozwala-

4 Szreder (2004), s. 60.
3 Decyzja ministra nauki i szkolnictwa wyzszego nr 3577/B/H03/2011/40.
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ja ustali¢ kolejnos$¢ obiektow wedhug stopnia nasilenia niektérych cech. Wsrod
metod porzadkowania wyrdznia si¢ metody porzadkowania liniowego, ktore jest
porzadkowaniem ze wzgledu na jedna ceche. Pozwala ono ponumerowa¢ obiek-
ty od 1 do N, polega zatem na uszeregowaniu obiektow, wedtug okreslonego
kryterium, od najlepszego do najgorszego (Balicki, 2009). Porzadkowanie li-
niowe jest dokonywane na podstawie jednej cechy, zwanej syntetyczng, ale
obiekty majg charakter wielowymiarowy. Narzedziem porzadkowania jest cecha
syntetyczna agregujaca informacje czastkowe zawarte w cechach prostych two-
rzacych kryterium oceny (Wysocki, 2010). W tworzeniu cechy syntetycznej
mozna wykorzysta¢ dwie grupy metod: bezwzorcowe i wzorcowe. Rdznica mig-
dzy nimi polega na tym, ze konstrukcja miary wzorcowej ma punkt odniesienia,
wzgledem ktorego okreslany jest poziom rozwoju obiektow. Do stanu wzorca
porownuje sie sytuacje rzeczywistych obiektow ustalajac, jak bardzo kazdy
z nich jest odlegly od tego poziomu, ktory w zatozeniu powinny osigga¢ (Mlo-
dak, 2006). Metoda wzorca rozwoju zostata zaproponowana przez Hellwiga
(1968). Wymaga ona wstepnych ustalen, ktore dotycza cech uwzglednionych
w badaniu. Nalezy przede wszystkim rozr6zni¢ charakter cech, ktére moga by¢
stymulantami, destymulantami lub nominantami®. Stymulantami s takie cechy,
ktorych wysokie wartosci sg korzystne z punktu widzenia istoty analizowanego
zjawiska, za$ niskie sg niepozadane. W przypadku destymulant sytuacja jest
odwrotna — pozadane sg niskie wartosci, za§ nominanty to takie cechy, ktorych
pozadanymi warto$ciami sg warto$ci w pewnym sensie normalne lub optymalne
(Balicki, 2009).

Miara zaproponowana przez Hellwiga oparta jest na zestandaryzowanych war-
tosciach zy (k=1,2,...,K,i=1,2,..., N) cech diagnostycznych X, X,,..., Xk,
ktore sg traktowane jako jednakowo wazne.

Na podstawie macierzy zestandaryzowanych wartosci cech diagnostycznych’
wyznacza si¢ obiekt wzorcowy o wspotrzednych (Nowak, 1990):

ZOla Z()Za ceey ZOK
gdzie:

Zor =max; {Zy}, jesli cecha jest stymulanta,
zor =min; {Z; }, jesli cecha jest destymulanta,
K — liczba cech diagnostycznych.

¢ Pojecia stymulanty i destymulanty wprowadzit Hellwig (1968), natomiast nominanty — Borys

(1984).
7 Standaryzacja cech przeprowadzana jest wedlug nastepujacego wzoru: z; = Xik — Xk
Sk

, gdzie

1
2

N N
- 1 1 —
Xp == ) Xit, Sfp =—— Xi — X
3 Ni§:1 k> Sk N{;l( k k):|
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Nastepnie wyznacza si¢ odlegtosci obiektu badania od ustalonego wzorca
rozwoju, stosujac metryke euklidesowa o postaci:

1

K 2
d,- =|:Z(Z,~k - Z()k)z:| (l = 1, 2, ery N)
=
gdzie N stanowi liczbe obiektow.

Na podstawie wartosci d; konstruowany jest wzgledny taksonomiczny mier-
nik rozwoju, definiowany jako (Nowak, 1990):

d; .
=1-=-(=1,2,..,N
i do(l 32,5 N)
gdzie
d0:g+2sd
przy czym
_ 1 N
d:— di
2
oraz

v
54 {%;u& —d)}

Syntetyczny miernik rozwoju Hellwiga przyjmuje zazwyczaj wartosci z prze-
dziahu [0, 1]®. Im mniejsza roznica warto$ci miernika £; od jednosci, tym w mniej-
szym stopniu poziom rozwoju obiektu rézni si¢ od poziomu rozwoju obiektu
uznanego za wzorzec. Syntetyczny miernik rozwoju jest wypadkowa wszystkich
cech charakteryzujacych badane obiekty, pozwala okresli¢ osiggnigty przecietny
poziom wartos$ci cech (Balicki, 2009).

Na podstawie warto$ci miernika g4 mozna pogrupowac obiekty na cztery
klasy korzystajac z dwoch parametrow taksonomicznego miernika rozwoju:
sredniej arytmetycznej x i odchylania standardowego s,. Tworzy si¢ wowczas

klasy, obejmujace obiekty o wartosciach miernika rozwoju z nastepujacych
przedziatéw (Nowak, 1990) wedtug poszczegdlnych grup:

8 Miara ta moze przyja¢ wartoéci ujemne dla obiektu, ktéry charakteryzowany jest wielko$ciami
cech znaczaco réznigcymi si¢ od tych wartosci dla obiektu wzorcowego oraz innych obiektow
(Panek, 2009).
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o Lipizpu+s,,
« Wif +5,>u 2],
o M:G>u 205,
o IViy<pu-s,.
Zaleta przedstawionej metody klasyfikacji obiektow jest mozliwo$¢ identyfi-

kacji poszczegdlnych grup typologicznych oraz ich poréwnywanie ze wzgledu
na poziom badanego zjawiska spoleczno-ekonomicznego.

WYNIKI

Poziom rozwoju gospodarstw rolnych jest zjawiskiem ztozonym, charaktery-
zowanym przez wiele cech. Z tego powodu do realizacji celu wykorzystano
wyniki grupowania gospodarstw rolnych na podstawie liniowego porzadkowania
uzyskanego metoda wzorca rozwoju Hellwiga. Dokonano klasyfikacji dwoch
zbiorowosci gospodarstw rolnych — posiadajacych ubezpieczenie i niemajacych
ubezpieczenia. Podstawa liniowego porzadkowania byt zbior nastepujacych cech
wyrazonych za pomocg wskaznikow:

X1 — udzial powierzchni uzytkow rolnych w ogolnej powierzchni gospodar-
stwa w %,

Xo — udzial powierzchni tak i pastwisk w ogolnej powierzchni gospodarstwa
w %,

Xz — udzial powierzchni sadow w ogolnej powierzchni gospodarstwa w %,
X4 — udzial powierzchni gruntdow wiasnych w ogolnej powierzchni gospodar-

stwa w %,

X5 — udziat powierzchni gruntéw dzierzawionych w ogoélnej powierzchni go-
spodarstwa w %,

Xs — zmiana powierzchni gruntéw na koniec 2012 r. w poroéwnaniu z koncem
2006 r. w %,

X7 — liczba $rodkow trwalych w gospodarstwie w przeliczeniu na 1 ha po-
wierzchni gospodarstwa,
Xz — liczba 0sob na stale pracujacych w gospodarstwie w przeliczeniu na 1 ha
powierzchni gospodarstwa,
X9 — liczba zrodet dochodéw w gospodarstwie rolnym w przeliczeniu na 1 ha
powierzchni gospodarstwa,
X10 — wiek rolnika,
X1 — okres zarzadzania gospodarstwem w latach.

W przypadku gospodarstw posiadajacych ubezpieczenie do zbioru cech dia-
gnostycznych wlaczono ceche informujaca o liczbie posiadanych polis ubezpie-
czeniowych w przeliczeniu na 1 ha powierzchni gospodarstwa (oznaczono jako
Xlz).

Wszystkie cechy diagnostyczne charakteryzowaty si¢ duzg zmiennoscia, ktorg
okreslono za pomoca wspotczynnika zmiennosci. Jego warto$¢ wyniosta powy-
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zej 10% dla kazdego wskaznika, co wskazuje na wysoka zdolno$¢ dyskrymina-
cyjna cech. W kolejnym kroku metodg parametryczng Hellwiga® wyeliminowa-
no cechy silnie skorelowane z innymi, czyli takie, ktore sa nosnikami podobnych
informacji. Otrzymano cechy, ktére sg stabo skorelowane miedzy sobg oraz
silnie z cechami, ktore nie biorg udziatu w dalszym badaniu.

Ostateczne zbiory cech diagnostycznych byty nastepujace dla gospodarstw:

e posiadajacych ubezpieczenie — X, X4, X5, Xo, Xi1 oraz Xi;
¢ niemajacych ubezpieczenia — Xi, Xa, X, Xo, Xi1.

Wigkszos¢ cech wystepuje w obu zbiorach. Réznica dotyczy uwzglednienia
w zbiorze cech charakteryzujgcych gospodarstwa niemajace ubezpieczenia oraz
liczby zroédet dochodow w gospodarstwie rolnym w przeliczeniu na 1 ha po-
wierzchni gospodarstwa. W przypadku gospodarstw posiadajacych ubezpiecze-
nie rozpatrywano takze procentowy udzial powierzchni gruntéw dzierzawionych
w ogolnej powierzchni gospodarstwa oraz liczbe posiadanych polis ubezpiecze-
niowych w przeliczeniu na 1 ha powierzchni gospodarstwa. Wszystkie cechy,
biorac pod uwage zatozony cel badania, uznano za stymulanty.

Cechy diagnostyczne wyodregbnione w wyniku redukcji zostaly poddane ana-
lizie statystycznej, ktorej wyniki zaprezentowano w tabl. 3.

TABL. 3. WARTOSCI WYBRANEJ STATYSTYKI OPISOWEJ DLA CECH DIAGNOSTYCZNYCH

Srednia Odchylenie Wsp é}t;(
Cechy arytme- Mediana Min. Max. standar- czynmi
tyczna dowe Zmiennosci
¥ w %
Gospodarstwa niemajace ubezpieczen
D €O 74,88 80,65 0,00 100,00 25,18 33,63
D, RN 85,44 100,00 0,00 100,00 30,62 35,84
Xo 99,76 100,00 14,29 130,00 10,93 10,95
D (YO 0,34 0,17 0,01 2,61 0,48 139,45
D, TR 14,93 13,00 1,00 45,00 9,72 65,09
Gospodarstwa posiadajace ubezpieczenia
D €O 74,52 79,27 0,00 100,00 25,21 33,82
D, RO 88,67 100,00 0,00 100,00 23,90 26,95
X5 11,33 0,00 0,00 100,00 23,90 211,03
Xo 111,20 100,00 10,64 313,64 36,99 33,27
D, TR 16,82 16,00 2,00 40,00 9,09 54,04
X12 v 0,19 0,12 0,00 1,00 0,19 103,14

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wyniki z tabl. 3 wskazuja, ze wszystkie cechy charakteryzuja sie silng lub
bardzo silng zmienno$cig. Najwyzsza wartos¢ wspolczynnika zmiennos$ci zaob-
serwowano w przypadku cechyXo, a najnizsza dla cechy Xs — dla gospodarstw

 Metoda doboru cech zostata szczegélowo przedstawiona w pracy Hellwiga (1981) oraz w wie-
lu innych pracach, np. Wysocki (2010), s. 45—47; Mtodak (2006), s. 30—32.
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niemajacych ubezpieczenia, natomiast w zbiorowos$ci gospodarstw posiadajg-
cych ubezpieczenia najwyzszg zmienno$cig charakteryzuje si¢ cecha Xs, a naj-
nizszg — Xa.

Na podstawie otrzymanego zbioru cech, metoda wzorca'®, utworzono liniowe
porzadkowanie 97 gospodarstw rolnych, ktére nie mialy ubezpieczenia i 136
gospodarstw posiadajacych ubezpieczenie (wykr. 3).

Wykr. 3. POROWNANIE ROZKEADOW MIERNIKOW DLA GOSPODARSTW
NIEMAJACYCH I POSIADAJACYCH DOBROWOLNE UBEZPIECZENIA ROLNE
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Zr 6 dto: opracowanie wiasne.

Analizujac rozktady wartosci miernikéw dla gospodarstw niemajacych i po-
siadajacych ubezpieczenia mozna zauwazy¢, ze zmienno$¢ obu miernikow byta
na zblizonym poziomie. Oba rozktady charakteryzuja sie silng asymetrig lewo-
stronng, ktora dla miernika dotyczacego gospodarstw posiadajacych ubezpiecze-
nie jest nieco silniejsza. Oznacza to, ze dominujg gospodarstwa, dla ktorych
warto$¢ miernika jest wyzsza od mediany. W przypadku miernika dla obiektow
z ubezpieczeniem zauwaza si¢ takze wigcej obserwacji odstajgcych i ekstremal-

19 Metody liniowego porzadkowania obiektow oparte na wzorcu rozwoju oraz bezwzorcowe sa
bardzo czgsto wykorzystywane w badaniach obiektow spoteczno-ekonomicznych. Przyktadami
prac z wykorzystaniem tych metod sg: Jaworska i Rusin (2011); Adamowicz i Janulewicz (2012);
Miskiewicz-Nawrocka i Zeug-Zebro (2015); Sompolska-Rzechuta (2013).
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nych, ktore sg warto§ciami ujemnymi. Wynika z tego, ze w przypadku tych go-
spodarstw wystepuja znaczace rdznice wartosci miernikOw w poréwnaniu
z obiektem wzorcowym i innymi obiektami.
W kolejnym kroku badania, na podstawie wartosci miernikow, wyloniono
cztery klasy typologiczne gospodarstw pod wzgledem poziomu ich rozwoju.
Wyniki klasyfikacji gospodarstw wraz z warto$ciami §rednimi cech dla po-
szczegoOlnych grup przedstawiono w tabl. 4 1 5 oraz na wykr. 4 1 5.

TABL. 4. WYNIKI KLASYFIKACJI GOSPODARSTW ROLNYCH NIEMAJACYCH

UBEZPIECZENIA
Liczba Wartosci $rednie cech diagnostycznych
Klasy
gospodarstw Xi Xa Xs Xo Xn
T 7 98,87 100,00 100,00 0,31 14,14
IL e 55 82,42 92,53 99,74 0,20 15,31
TIT e 24 68,46 66,59 103,87 0,37 15,83
IV 11 35,88 81,82 90,69 0,99 11,55

Z 16 dto: jak przy tabl. 3.

Wykr. 4. SREDNIE WARTOSCI CECH WEDLUG KLAS TYPOLOGICZNYCH
GOSPODARSTW NIE MAJACYCH DOBROWOLNYCH UBEZPIECZEN
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TABL. 5. WYNIKI KLASYFIKACJI GOSPODARSTW ROLNYCH POSIADAJACYCH

UBEZPIECZENIE
Liczba Wartosci $rednie cech diagnostycznych
Klasa
gospodarstw X Xi Xs Xo Xu X2

4 77,91 100,00 0,00 100,00 17,50 0,17
86 78,25 97,50 2,50 105,92 15,99 0,14
30 69,61 78,93 21,07 104,30 19,82 0,26
16 62,84 56,69 43,31 155,31 15,47 0,31

Z 16 dto: jak przy tabl. 3.

Wykr. 5. SREDNIE WARTOSCI CECH WEDLUG KLAS TYPOLOGICZNYCH
GOSPODARSTW POSIADAJACYCH DOBROWOLNE UBEZPIECZENIA ROLNE
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Zr6dto: jak przy wykr. 3.

Na podstawie tabl. 4 i wykr. 4 mozna stwierdzi¢, ze najwigksze zroznicowa-
nie §rednich warto$ci zaobserwowano dla cech X; i Xi, najmniejsze za§ — Xo
i X1, natomiast w przypadku gospodarstw ubezpieczonych (tabl. 5 i wykr. 5)
najwickszym zréznicowaniem $rednich wartosci charakteryzuja si¢ takze cechy
Xi1Xs oraz Xs, a najmniejszym — cechy Xi; 1 Xia.

Na podstawie warto$ci miernika dokonano grupowania zbiorowosci gospo-
darstw rolnych niemajacych i posiadajacych ubezpieczenie.

97 gospodarstw rolnych niemajacych ubezpieczenia podzielono na cztery
klasy o wartosci miernika rozwoju z nastepujacych przedzialéw liczbowych
wedtug poszczegdlnych grup:
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I: 1 >0,8333,

I1: 0,8333> 1 >0,5555,
III: 0,5555> 1 > 0,2778,
IV: 4 <0,2778.

Klasa pierwsza, ktora zawiera 7 gospodarstw rolnych (7,2%) o najwyzszych
warto$ciach miernika, charakteryzuje si¢ najwyzsza $rednia dotyczaca udziatu
powierzchni uzytkéw rolnych w ogolnej powierzchni gospodarstwa oraz po-
wierzchni gruntow wlasnych w ogdlnej powierzchni gospodarstwa. W grupie
tych gospodarstw powierzchnia gruntdéw na koniec 2012 r. nie zmienita si¢
w poréwnaniu z koncem 2006 r. Sg to gospodarstwa prowadzone przez osoby
o dlugim okresie zarzadzania, ale nieco krotszym od $redniego okresu wyzna-
czonego dla wszystkich gospodarstw.

Najliczniejsza druga grupa, obejmujaca 55 gospodarstw (56,7%), charaktery-
zuje si¢ warto$ciami $rednimi cech nizszymi w poréwnaniu z grupa pierwsza.
Zasadnicza réznica dotyczy cechy Xy, czyli liczby zrodet dochodéw w gospodar-
stwie rolnym w przeliczeniu na 1 ha powierzchni gospodarstwa, ktorej warto$¢
srednia jest najnizsza.

W przypadku klasy trzeciej, obejmujacej 24 gospodarstwa rolne (24,7%),
srednie warto$ci cech sa na poziomie nizszym od $rednich dla wszystkich go-
spodarstw. Szczegolnie widoczna jest rdznica dotyczgca udzialu powierzchni
gruntow wilasnych w ogoélnej powierzchni gospodarstwa, ktéra jest najnizsza
w pordéwnaniu ze Srednimi dla pozostalych klas. Taka sytuacja ma odzwiercie-
dlenie w zmianach zachodzacych w wielko$ci gruntow gospodarstw. W klasie
tej notowano w roku 2012 zwigkszenie powierzchni gruntéw gospodarstw o 3%
W porownaniu z rokiem 2006.

Czwarta klasa, z 11 gospodarstwami (11,3%), ma najnizszg Srednig warto$c¢
dotyczaca udzialu powierzchni uzytkéw rolnych w ogdlnej powierzchni go-
spodarstwa (warto$¢ dwukrotnie nizsza od $redniej ogdlnej). Takze udziat
powierzchni gruntéw wiasnych w ogolnej powierzchni gospodarstwa jest niz-
szy od S$redniej ogdlnej. Gospodarstwa w czwartej klasie zmniejszyly po-
wierzchni¢ gruntow s$rednio o 10% w 2012 r. w odniesieniu do roku 2006.
Ponadto zaobserwowano najwyzsza liczbe zrodet dochodéw w gospodarstwie
rolnym w przeliczeniu na 1 ha powierzchni gospodarstwa. Na uwage zashuguje
rowniez fakt, ze Sredni okres zarzadzania gospodarstwem byl w analizowanej
grupie najnizszy.

Roéwniez gospodarstwa rolne posiadajace ubezpieczenie (136 gospodarstw)
podzielono na cztery klasy. Miernik dla poszczeg6lnych klas przyjmuje wartosci
z nastepujacych przedzialow liczbowych wedlug poszczegdlnych grup:

o I: 1, 2>0,8246,

o II:0,8246> 1; >0,5344,
o III:0,5344> 1; >0,2442,
o IV:y; <0,2442.
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Skupienie I, zawierajace 4 gospodarstwa (3%), charakteryzuje si¢ wysokim
udziatem powierzchni uzytkow rolnych oraz powierzchni gruntéw wiasnych
w ogoblnej powierzchni gospodarstwa. Sa to gospodarstwa, w ktorych nie wyste-
puja grunty dzierzawione i nie zaobserwowano zmian w wielko$ci powierzchni
gospodarstwa w stosunku do roku 2006.

Z kolei skupienie drugie, liczace najwigcej gospodarstw — 86 (63,2%), za-
wiera gospodarstwa o najwyzszym udziale powierzchni uzytkow rolnych i wy-
sokim udziale powierzchni gruntow wlasnych w ogolnej powierzchni gospodar-
stwa i jednoczes$nie niskim udziale powierzchni gruntéw dzierzawionych. Zau-
waza si¢ tu niewielkie zwiekszenie powierzchni uzytkéw rolnych w poroéwnaniu
z rokiem 2006 oraz najnizszg liczb¢ polis ubezpieczeniowych w przeliczeniu na
1 ha powierzchni gospodarstwa.

Charakterystyczne jest takze czwarte skupienie, liczace 16 gospodarstw
(11,8%), w ktorym wystepuje najwyzszy udzial powierzchni gruntow dzierza-
wionych w ogdlnej powierzchni gospodarstw, co moze by¢ zwigzane z najwick-
szym procentowym wzrostem powierzchni uzytkow rolnych w roku 2012
w poréwnaniu z rokiem 2006, obserwowanym w tym skupieniu. W grupie tych
gospodarstw zaobserwowano takze najwyzsza liczbe polis ubezpieczeniowych
w przeliczeniu na 1 ha powierzchni gospodarstwa.

Wséréd wyodrebnionych klas gospodarstw wyroznia si¢ trzecie skupienie,
30 gospodarstw rolnych (22,1%), przede wszystkim pod wzgledem wysokiego
udzialu gruntow dzierzawionych 1 najdluzszego sredniego czasu zarzadzania
gospodarstwem.

Podsumowanie

W artykule dokonano liniowego porzadkowania dwdch zbiorowosci gospo-
darstw rolnych z regionu Pomorza Srodkowego: ubezpieczonych i nieubezpie-
czonych. Na tej podstawie wydzielono cztery grupy typologiczne gospodarstw
pod wzgledem poziomu rozwoju. Zbiory cech diagnostycznych, wyodrgbnione
dla kazdej zbiorowosci gospodarstw, majg wspolne cechy, na podstawie ktorych
dokonano poréwnania obiektow ze wzgledu na poziom rozwoju. Przeprowadzo-
na analiza daje podstawe do sformulowania nastepujacych wnioskoéw og6lnych:
e W poziomie rozwoju gospodarstw rolnych wystepowaty znaczne zrdznicowa-

nia. Wyr6zni¢ mozna zaré6wno gospodarstwa o bardzo niskim poziomie roz-

woju, jak i takie, ktore osiagnety bardzo wysoki poziom rozwoju. Najliczniej-
sz grupe stanowity gospodarstwa rolne odznaczajace si¢ srednim poziomem

rozwoju (klasa II);

e w gospodarstwach ubezpieczonych zaobserwowano nieduze réznice pomig-
dzy klasami w $rednim procentowym udziale powierzchni uzytkéw rolnych
w ogolnej powierzchni gospodarstwa, natomiast wérod gospodarstw niemaja-
cych ubezpieczenia réznice w warto$ci tej cechy migdzy poszczegdlnymi kla-
sami byly wyrazne;
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e ubezpieczone gospodarstwa rolne charakteryzowaly si¢ wyzszym, w porow-
naniu do gospodarstw nieubezpieczonych, przecietnym udziatem gruntow
wlasnych w strukturze uzytkéw rolnych. W gospodarstwach tych duze zna-
czenie miata rowniez dzierzawa gruntow, dzieki ktorej rolnicy mogli powiek-
sza¢ potencjal produkcyjny gospodarstw rolnych oraz dostosowywaé produk-
cje do efektywnego popytu na rynku;

e producenci rolni zarzadzajacy gospodarstwami posiadajagcymi ochrone¢ ubez-
pieczeniowg charakteryzowali si¢ wickszym doswiadczeniem niz rolnicy
z gospodarstw nieubezpieczonych. Posiadajac ochrone ubezpieczeniowy sta-
bilizowali oni dochody oraz mieli lepszy dostep do ushug finansowych, dzigki
czemu mogli angazowac¢ si¢ w bardziej ryzykowne dziatania (np. zwigkszenie
inwestycji, zmiana sposobu organizacji produkc;ji itp.);

e pod wzgledem zmian dokonujacych si¢ w strukturze obszarowej gospodarstwa
ubezpieczone wyrdznialy si¢ pozytywnie na tle pozostalych jednostek. W go-
spodarstwach tych w kazdej z grup nastapito zwickszenie powierzchni uzytkow
rolnych, co wigzato si¢ ze wzrostem dochodoéw rolniczych, produktywnosci
i wydajnosci pracy oraz efektywnosci ekonomicznej. W wiekszoSci gospo-
darstw nieubezpieczonych powierzchnia uzytkdéw rolnych ulegta zmniejszeniu.
Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna uzna¢, ze ubezpieczenia sg

stymulantg majacg wplyw na rozwdj gospodarstw rolnych.

dr Agnieszka Kurdys$-Kujawska — Politechnika Koszalinska
dr Agnieszka Sompolska-Rzechula — Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczeci-
nie
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Summary. This article aims to assess the impact of economic insurance for
the development of farms by exploring their development in the division on the
farm with them and enjoying not benefit. As the development of farm the authors
understand the process leading to the quantitative and qualitative changes in the
structure of this group. Data for the study were obtained in surveys conducted
directly with the owners (or managers) of Middle Pomerania farms. The study
period covered the year 2012 and for some of the questions included in the sur-
vey — 2004—2011. Research hypothesized that the insurance coverage is an
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important factor in determining the development of farms. The study used Hell-
wig’s standard method and classification of households based on arranging
objects. Each community was divided into four groups of households. Based on
the obtained results it can be concluded that the voluntary insurance are eco-
nomic stimulant for the development of farms.

Keywords: insurance, farm, Hellwig’s pattern method.

Pestome. Lenvio cmamvu 167151emcst OYeHKA IUSHUSL CIPAXO8AHUSL HA PA3GUMUe
3eMAE0eNbYECKUX XO3AUCME NYyMmeM U3YYeHus UX pazeumus, ¢ pasduskou Ha
xossicmea co cmpaxosanuem u 6e3 Heeo. Pasgumue 3emnedenvueckux xo3saucme
NOHUMANOCL KaK npoyecc, 6edywull K KOAUUECTHBEHHbIM U KA4eCBEeHHbIM
UBMEHEHUsIM 6 CIPYKmype 9moil epynnbl. Januvle 015 00C1e0068aHUsL. ROTYYATUCH
8 pesyibmame HPSIMO20 ONPOCa 61A0eIbyYed XO3UCME (UIU  YIPAGISIOUUX
xozsicmeamu) Cpeodneco Ilomopvs. Obcnedosanue oxsamwvisano 2012 200,
a Hexomopwvie eonpocwl kacamucy 2004—2011 ee. bvina paspabomana cre-
oyrowas 2unomesa 00C1e008aAHUsL: CIMPAX0BAHUE AGTACCSL BANCHLIM PAKMOPOM
OemepMUHUPYIOWUM pazeumue 3emiedenvyeckux xosaicmes. B paspabomke 6vin
ucnow308an memoo obpasya I enveuea, a Kiaccupuxayus xo3saucms 6viia 0CHO-
6ana Ha opeanusayuu obvekmos. B kajicooll epynne ObLiu 6vlOeneHbl uembipe
nooepynnvl xo3aticms. Ha ocnoge noiyuennvix pe3yibmamod MONCHO Nputimu
K 8b1600Y, 4Mo 000POBONIbHOE CHPAXOSAHUE XO3AUCTE CIMUMYIUPYEem UxX pa3eu-
mue.

KawueBbie cioBa: crpaxoBaHHe, 3eMIICACTBUECKHE XO3SHCTBA, METOI
oOpa3sna ["enbBura.
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Streszczenie. W artykule zaprezentowano najbardziej istotne zagadnienia
dotyczqce zarzqdzania siecig bankomatow. Podstawe badania stanowity banko-
maty sieci Euronet, zlokalizowane w wojewddztwach matopolskim i podkarpac-
kim. Czes¢ empiryczng artykutu oparto na szeregach czasowych wyplat z tych
bankomatow w okresie od stycznia 2008 r. do grudnia 2012 r. Badanie pokaza-
to, ze najistotniejszym czynnikiem wplywajgcym na wysokos¢ kosztow zarzgdza-
nia analizowanej sieci bankomatow jest czas i wielkos¢ wyptat. Gtowne wyniki
i wnioski oparto na modelu liniowym zdefiniowanym w tym opracowaniu. Za-
prezentowano wplhyw wyboru chwili doladowania i wielkosci wyplat na koszty
obstugi bankomatow oraz wskazano, w jaki sposob mozna zmniejszy¢ koszt za-
rzqdzania bankomatami.

Stowa kluczowe: bankomat, wyplaty, symulacja dotadowan gotéwka.

Sektor finansowy kazdego kraju ma wiele danych dotyczacych klientow, kté-
re sg wykorzystywane do doskonalenia ich obstugi. Na podstawie tych danych
instytucje finansowe moga pozna¢ zwyczaje i upodobania klientow korzystaja-
cych z sieci bankomatowej. Pozwala to na wlasciwy marketing, maksymalizacje¢
zysku i utrzymanie portfela klientow.

Szczegolnie wazna jest identyfikacja preferencji klientoéw dotyczacych wyptat
z bankomatdéw. Ma to znaczenie z punktu widzenia zarzadzania logistycznego
wyplatami oraz innych badan dotyczacych funkcjonowania sieci bankomatow.
Jednym z najwazniejszych celéw analizy danych o wyplatach jest wykorzystanie
ich do budowy modeli ekonometrycznych mogacych pomdc w odgadnigciu za-
chowan klientow, jesli chodzi o korzystanie z bankomatow.

Badania systemow ptatnosci rozwingty si¢ w ostatnich dekadach. Ta dziedzi-
na taczy ekonomi¢ monetarng z teorig bankowosci (Takala i Viren, 2007).
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W literaturze przedmiotu daje si¢ jednak odczu¢ wyrazny brak analiz empirycz-
nych dotyczacych problemow zarzadzania, wynikajacych z zastosowan tych
innowacji, w szczeg6lnosci odnoszacych si¢ do sieci bankomatow.

W polskiej literaturze ekonomicznej obok cyklu prac Gurgula i Sudera (2012,
2013a, b, ¢ 1 2015) rézne zagadnienia dotyczace problematyki bankomatow po-
ruszono w pracach Gorki i Chodnickiej (2012) oraz Kufla (2010).

W niektorych z tych prac podnoszone sg kwestie kosztow obslugi sieci ban-
komatowej 1 zwigzanego z nimi zarzadzania gotowka. W tym konteksScie ich
autorzy wskazuja na zasadno$¢ podejmowania prob poprawy metod prognozo-
wania oraz ich wykorzystywania w planowaniu dostawy gotéwki do bankomatu.
Odpowiednia prognoza wielkosci wyptat moze bowiem w istotny sposob zredu-
kowa¢ wydatki zwigzane przede wszystkim z ,,zamrazaniem” gotowki, uspraw-
nianiem jej transportu do bankomatu czy zmniejszaniem liczby zwrotéw gotow-
ki pozostatej w bankomacie.

W przedstawionym artykule skupiono si¢ jednak nie na metodach prognozo-
wania (Gurgul i Suder, 2015), ale na sposobie wykorzystania prognoz uzyska-
nych za pomoca metody wagowej do planowania wielko$ci dotadowan oraz
konwojowania gotowki do bankomatu. Sama prognoza — nawet jesli jest trafna
— nie zapewnia bowiem jeszcze dobrego zarzadzania gotoéwka w bankomatach.
Musi by¢ ona odpowiednio wykorzystana w planowaniu z uwzglednieniem
cho¢by dostepnosci gotdwki i mozliwosci transportu.

CHARAKTERYSTYKA DANYCH DO BADANIA SIECI BANKOMATOWEJ
FIRMY EURONET

Firma Euronet jest niezaleznym operatorem sieci bankomatow, ktory zarzadza
najwicksza ich liczbag w Polsce. Wedlug danych z konca 2014 r. firma ta zarza-
dzata ponad 4500 bankomatami (ponad 70% stanowily bankomaty wiasne).

Niniejsze opracowanie przygotowano na podstawie danych o wielkosci dota-
dowan i wyptat z 293 bankomatéw zlokalizowanych w wojewodztwach mato-
polskim i podkarpackim. Dane pochodzity z okresu od stycznia 2008 r. do grud-
nia 2012 r. Z tabl. 1 wynika, ze wigkszo$¢ badanych bankomatéw znajdowata
si¢ w wojewodztwie malopolskim. Bankomaty tej sieci zlokalizowane byty
przede wszystkim w oddziatach bankowych.

TABL. 1. BANKOMATY WEDLUG WOJEWODZTW NA KONIEC 2012 R.

Razem Matopolskie Podkarpackie
Typ lokalizacji
liczba odsetek liczba odsetek liczba odsetek
Razem ..o 293 100,00 232 79,18 61 20,82
Oddziat bankowy ........cccceceeeue 84 28,67 57 24,57 27 44,26
SKIEP v 49 16,72 41 17,67 8 13,11
Centrum handlowe .................. 42 14,33 30 12,93 12 19,67
Hipermarket .........cccccccevevnueneee 40 13,65 32 13,79 8 13,11
Stacja paliw ......ccceeveerieereeenne 25 8,53 23 9,91 2 3,28




56 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (666), 2016

TABL. 1. BANKOMATY WEDLUG WOJEWODZTW NA KONIEC 2012 R. (dok.)

Razem Matopolskie Podkarpackie
Typ lokalizacji
liczba odsetek liczba odsetek liczba odsetek
Centrum rozrywki .........cc....... 6 2,05 6 2,59 — —
Hotel .......... 6 2,05 6 2,59 — —
Transport 0sob .. 4 1,37 4 1,72 — —
Pozostale .........cccoeevveeiiiienns 37 12,63 33 14,22 4 6,56

716 dto: opracowanie whasne na podstawie danych przekazanych przez firmg Euronet.

Szczegdlowe wyniki analizy zaprezentowano dla szeSciu wybranych banko-
matéw znajdujacych sie w réznych typach lokalizacji. W tabl. 2 podano infor-
macje o lokalizacji wybranych bankomatow oraz podstawowg statystyke dla
szeregdbw wyplat z tych bankomatow'.

TABL. 2. CHARAKTERYSTYKA SZESCIU WYBRANYCH BANKOMATOW
W LATACH 2010—2012

Wyszczegolnienie 1 2 3 4 5 6
MiejSCOWOSE ..venvrvrnenennen Kety | Zakopane Stalowa Rzeszow Krakow Krakow
Wola

Typ lokalizacji ................ sklep stacja oddziat centrum | hipermarket pozostate

benzynowa bankowy | handlowe (apteka)

Data uruchomienia ......... 21V 2010 | 101X 2007 | 1 XII2008 3112010 | 31112008 | 13X 2009

Liczba danych ................ 1005 1825 1492 1063 1762 1176
Srednia arytmetyczna wiel-
kosci wyplat dziennych

W Zh 41850 61369 44035 81041 75180 32918
Odchylenie standardowe
wielkosci wyplat dzien-

nychwzt ..o 22241 30665 28919 31120 30840 16126

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Czestos¢ dostarczania gotowki do bankomatu jest zazwyczaj zwigzana z jego
lokalizacja oraz wielko$cig wyplacanych pienigdzy. W ponizszej tablicy oraz na
wykresach przedstawiono wybrane podstawowe informacje dotyczace czgstosci
i ilosci gotowki dostarczanej do bankomatéw oraz zwrotow wystepujacych
w poszczegolnych bankomatach.

TABL. 3. PODSTAWOWE INFORMACJE DLA WYBRANYCH SZESCIU BANKOMATOW
W LATACH 2008—2012

Wyszczegolnienie 1 2 3 4 5 6

Srednialiczba dotadowar w mie-

7,8 8,3 6,5 12,3 9,0 5,8
209042 348533 319358 259455 312963 223269
ZWrotow w zt 37897 71908 60810 49496 50625 33882

! Szczegdtowa analiza szeregdw czasowych wyptlat z bankomatéw znajduje si¢ w pracach Gur-
gula i Sudera (2013a, b, c).
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TABL. 3. PODSTAWOWE INFORMACJE DLA WYBRANYCH SZESCIU BANKOMATOW
W LATACH 2008—2012 (dok.)

Wyszczegolnienie 1 2 3 4 5 6

Sredni iloraz aktualnego zwro-
tu do poprzedniego dotado-
Wania w % ...ccooevneinecnnnnn. 18,9 22,1 22,0 19,8 16,4 16,7

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Analizujac wyniki zamieszczone w tabl. 3 mozna stwierdzi¢, ze czestotliwosé
dowozu gotowki do bankomatdéw byla zréznicowana. Do bankomatow 3 i 6
gotowke dostarczano $rednio co 4—5 dni, a w przypadku bankomatow 1, 21 5
— c0 3—4 dni. Najczesciej byta ona dostarczana do bankomatu 4, tj. co 2—3
dni. Rowniez wielko$¢ dotadowan byta zréznicowana i nie zalezata od ich cze-
stotliwosci. Srednia warto$é zasilen wahata sie od 200 tys. do 350 tys. zt. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze dla badanych bankomatow, Srednie wartosci odsetek zwrotow
w stosunku do zatadowan bytly zblizone (od 16,4% do 22,1%).

Analizujac wykres 1 mozna zauwazy¢, ze w okresie od kwietnia do czerwca
2012 r. wielko$¢ zwrotu stanowita niewielka cze$¢ dotadowania, ale w czerw-
cu i lipcu zdarzaty si¢ wigksze zwroty. Zatem mozna wnioskowac, ze jako$é
prognozy dla tego przedziatu czasowego byta gorsza niz w okresie wczesniej-
szym.

TABL. 4. WIELKOSC DOLADOWAN ORAZ ZWROTOW DLA 293 BANKOMATOW LACZNIE
WEDLUG WOJEWODZTW W LATACH 2008—2012

Srednie wartosci

dotadowan ZWIOtOW z ilorazow
Wojewddztwa liczby aktualnych
dotadowan w ZWIotow
miesigcu w zk do poprzednich

dotadowan w %

Razem ..o, 6,63 237842 46163 19,4
Matopolskie ... . 6,69 240549 46919 19,5
Podkarpackie ..........cccoeeverecininieieeinns 6,55 228056 43430 19,0

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 4 odczytujemy, ze lokalizacja bankomatu praktycznie nie miata wpty-
wu na badane wielkosci. W przypadkach obydwu wojewddztw $rednia liczba
dotadowan w miesigcu wynosita niewiele ponad 6,5, co oznacza, ze gotowka do
bankomatéw byta dostarczana $rednio co 3—4 dni. Okazalo sie tez, ze
w wojewodztwie matopolskim $rednia kwota dotadowania byta nieco wyzsza
niz w wojewodztwie podkarpackim. Jednoczesnie na wyzszym poziomie uksztat-
towata si¢ tam rowniez $rednia kwota zwrotow.
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Wykr. 1. STRUKTURA WIELKOSCI DOLADOWAN I ZWROTOW
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Z 16 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych przekazanych przez firme Euronet.
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Z informacji zawartych w tabl. 5 wynika, ze typ lokalizacji nie jest czynni-
kiem wplywajgcym na wielko$¢ dotadowan i zwrotéw. Niewielkie réznice wy-
stepujace zar6wno w $rednich wielkos$ciach dotadowan, jak i zwrotéw sa nie-
istotne statystycznie’. Zréznicowanie natomiast ujawnilo sie w liczbie dotado-
wan w miesigcu. Najczesciej dotadowywane byly bankomaty w centrach han-
dlowych i hipermarketach (co 2—3 dni), a najrzadziej te usytuowane w hotelach
1 oddziatach bankowych (co 4—>5 dni).

TABL. 5. PODSTAWOWE INFORMACJE O WIELKOSCI !)OLADOWAN
ORAZ ZWROTOW DLA 293 BANKOMATOW WEDLUG TYPOW LOKALIZACJI

Srednie wartosci

dotadowan ZWIotOw z ilorazow
Typ lokalizacji liczby dotadowan aktualn[y ch
W miesigcu wzt do Zwmto(‘;’ ich
poprzednic
dotadowan w %
Oddziat bankowy ........ccceeevevvrennenne 5,3 231758 40838 18,6
Sklep .......... . 7,0 242006 42621 18,3
Hipermarket ......... . 9,0 277326 48285 17,5
Centrum handlowe . 9,2 266222 45379 17,2
Stacja paliw .......... . 8,0 261577 49112 19,1
Centrum rozrywki . 6,9 246182 44395 18,2
Hotel .......ccocuvnee. . 4,3 197467 35524 18,6
Transport 0sob .. . 6,3 213567 41382 18,7
Pozostale .....ccooveievieiiiiie 7,2 247892 43587 18,2

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Przedstawione w tablicy informacje sktaniajg do podjecia proby dobrania
wlasciwe] metody prognozy i jej implementacji w celu obnizenia wielko$ci
ZWIotow.

WYNIKI BADAN SYMULACYJNYCH WYKONANYCH
NA BAZIE PROGNOZY OTRZYMANEJ METODA WAGOWA

W artykule wskazano wczesniej na celowo$¢ odpowiedniego zarzadzania
gotowka w sieci bankomatowej, ktére w istotny sposéb moze doprowadzi¢ do
obnizenia kosztow obslugiwania sieci przez jej operatora. Oszczgdnos$ci moga
by¢ w glownej mierze zwiazane z brakiem koniecznosci przetrzymywania go-
towki w bankomacie oraz z ograniczeniem liczby konwojow dostarczajacych
i odbierajacych pienigdze. Istotnym czynnikiem, ktory generuje koszty jest row-
niez wielko$¢ zwrotow z bankomatu. Niewykorzystana gotowka, ktora zostaje
po wymianie kaset w bankomatach, musi zosta¢ przeliczona i zwrocona, czyli
im wyzszy zwrot, tym wyzsze koszty sortowania. Nalezy zatem dazy¢ do tego,
aby wielkos$¢ zwrotow byla jak najmniejsza.

2 Przy przyjetym 5% poziomie istotno$ci dla testu ANOVA.
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Czynniki wplywajace na wielko$¢ kosztow zarzadzania siecig sg bezposrednio
zwigzane z umiej¢tnoscig odpowiedniego prognozowania wielkosci wyplat z da-
nego bankomatu. Zdolno$¢ ta moze przetozy¢ sie bezposrednio na koszty zarza-
dzania gotowka.

W artykule Gurgula i Sudera (2015) przedstawiono rézne metody prognozo-
wania wyplat z bankomatéw oraz dokonano weryfikacji jakosci prognozy, jaka
mozna uzyskaé przy ich zastosowaniu. Otrzymane wyniki wskazaly, ze najlep-
szg jakos¢ prognozy wedtug przyjetych miar uzyskano przy zastosowaniu meto-
dy wagowej dla danych z kazdego dnia tygodnia. Zaproponowano ja jako alter-
natywny sposob predykcji szeregéw czasowych wyptat. Jej gtownym atutem jest
prostota i jednoczesnie do§¢ duza skuteczno$¢ w prognozowaniu wyptat
z bankomatdéw. Wykorzystuje ona fakt, ze w szeregach czasowych wyplat
z bankomatu wystepujg sezonowo$¢ oraz efekty kalendarza. Podczas analizy
tych zjawisk, ktore zostaty przedstawione w pracy Gurgula i Sudera (2012) za-
uwazono, iz istotnymi czynnikami wptywajacymi na wielko§¢ wyptat sa: dzien
tygodnia, dzien w miesigcu, miesigc w roku oraz fakt, czy dzien byl zwyktym
dniem roboczym lub §wiatecznym, wystepujacym bezposrednio przed, po lub
w trakcie tzw. dlugiego weekendu.

W zaproponowanej metodzie kazdemu z dni w kalendarzu przypisano naste-
pujaca charakterystyke:

1) dzien tygodnia,
2) dzien miesigca,
3) miesiac,
4) typ dnia, czyli dzien zwykty lub specjalny.
Model funkcyjny w tej metodzie przyjmuje postac:

9t = alit(i) +0625t(j) +a3Zyx) +0!4V_Vt(|) + &t

gdzie wszystkie zmienne objasniajace maja charakter cykliczny i wyrazaja $red-
nie wielko$ci wypltat:

Xe(i) dla i=1,2,...,7— w dniach tygodnia;

Pui) dla j=1,2,..., 31 — w dniach miesigca;

zt(k)dla k=1, 2, ..., 12 — w miesigcach;

W) dla 1=1,2, ..., 4 — w szczegblnych typach dni w roku.

Przyktadowo, jesli t=26 i w tym dniu wypadata pewna lipcowa $roda, czyli
jest to dzien zakwalifikowany jako zwykty, to obliczamy $rednig warto$¢ wyplat
ze wszystkich §r6d i za X przyjmujemy wartos¢ otrzymanej sredniej. Podobnie
odbywa si¢ to dla py(j). W tym przypadku bedzie to Srednia ze wszystkich 26
dni w rozwazanej probie. Analogicznie obliczamy wielkos$ci Zy, 1 Wy). Dzigki
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temu uzyskujemy informacje o wszystkich zmiennych objasniajgcych, co stano-
wi podstawe budowania zbioru informacyjnego, ktory jest niezbedny do estyma-
cji parametrow modelu. Wspotczynniki «, @, a3, @4 nazywane sa wagami,
cho¢ ich suma nie musi by¢ rowna 1. Estymacja tych parametrow odbywa si¢
poprzez minimalizacj¢ wybranej miary statystycznej, ktora okresla jakos¢ predyk-
cji. W tym przypadku autorzy wybrali $redni procentowy modut btedow (MAPE
— Mean Absolute Percentage Error).

Symulacje przeprowadzono dwoma sposobami. W pierwszym schemacie dota-
dowania® wykonywano w tych samych dniach, jak miato to miejsce w rzeczywi-
stosci, a zmieniano jedynie kwoty dotadowania. W drugim wariancie zapropono-
wano inne terminy dowozu gotowki, wynikajace z uzyskanych prognoz.

Symulacja dotadowan bez zmiany termindw dostawy

Jak juz wspomniano, minimalizacja btgdow prognozy ex post nie musi gwa-
rantowac sukcesu w procesie dostarczania gotowki do bankomatow. Istotne jest,
aby prognozy zostaly odpowiednio wykorzystane. Przedstawiono zatem wyniki
symulacji dotadowan bankomatéw, przy ktdorych wykorzystano zaproponowang
przez autorow metode predykcji. Wyniki symulacji porownano z faktycznymi
warto$ciami dotadowan i zwrotow.

W zwiazku z tym, ze dla kazdego bankomatu znane byty terminy dotadowa-
nia, w przeprowadzonej symulacji prognozowanie wielkosci wyptat wykonano
na dwa dni przed terminem dotadowania (czyli tak, jak odbywa si¢ to w rzeczy-
wistosci). Prognoze wykonywano dla kazdego urzadzenia, na okres pomiedzy
kolejnymi zasileniami. W estymacji parametrow modelu wykorzystano dane
z dwéch lat*. Proponowane wielkoéci dotadowan (podobnie jak odbywa sig to
w firmie Euronet) zwigkszono o odpowiedni procent, w celu zapewnienia do-
stepnosci gotowki. Ponadto proponowane wielkosci dotadowan zaokraglono do
tysiecy.

W pierwszej kolejnosci przedstawiono wyniki symulacji dla szeSciu wybra-
nych bankomatoéw, a nastepnie wyniki zbiorcze dla wszystkich 293 bankoma-
tow. Symulacja zostata wykonana dla okresu kwiecien—grudzien 2012 r.

Na wykresie 2 zamieszczono informacje dotyczace wartosci rzeczywistych
dotadowan, proponowanych dotadowan oraz wartosci wyptat dla bankomatow 1
i 5. W prezentacji graficznej ograniczono si¢ do trzech miesigcy: pazdziernika,
listopada oraz grudnia 2012 r.°.

3 Mianem dotadowania bankomatu okre§lono wymiane kaset w bankomacie.

4 Wyniki analiz wstepnych wskazywaty, ze przy takiej dlugosci okna estymacji btedy prognozy
sa najmniejsze. W przypadku bankomatow, ktorych historia nie sigga dwoch lat, wykorzystano
wszystkie dane.

3 Prezentacja wynikow dla dluzszego okresu bylaby znacznie mniej czytelna.
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Wykr. 2. WARTOSC RZECZYWISTYCH ORAZ PROPONOWANYCH DOELADOWAN
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Z wykresu 2 wynika, ze w wigkszo$ci przypadkéw proponowana wielkosé
dotadowania jest blizsza wartosci faktycznych wyplat. Zdarzaja si¢ jednak nie-
doszacowania® w proponowanych dotadowaniach. Jest to sytuacja niekorzystna
zarowno dla operatora, jak i klienta — w przypadku dotadowan faktycznych —
lecz rzadko spotykana. W tabl. 6 zamieszczono wyniki poréwnania rzeczywi-
stych dotadowan oraz dotadowan proponowanych dla sze$ciu wybranych ban-
komatow.

TABL. 6. POROWNANIE DOLA,DOWAN RZECZYWISTYCH Z PROPONOWANYMI
DLA WYBRANYCH SZESCIU BANKOMATOW W LATACH 2008—2012

Wyszczegolnienie 1 2 3 4 5 6

Srednia wielko$¢ zwrotéw w zt
dla dotadowania:
IZECZYWIStEZO ..ouveeeeieinenen 37897 71908 60810 49496 50625 33882
proponowanego’ . 33274 70321 62514 42372 45381 32715

Roznica srednich wielkosci
zwrotow dla dotadowania
rzeczywistego 1 propono-
wanego’ w zt .......cocoveeunnne. 4622 1586 -1703 7124 5244 1167

Odsetek przeszacowan, w kto-
rych proponowane dotado-
wanie dawalo mniejszy
ZWIOt W %0 e 75,2 63,1 39,7 87,3 77,9 58,2

Odsetek niedoszacowan dla
proponowanych dotadowan
W 0 e 43 3,1 2,5 1,2 39 23

a W przypadku niedoszacowania przyjeto warto$¢ zwrotu 0, tak jak ma to miejsce dla zwrotow rzeczywistych. b Dodatnia
warto$¢ oznacza, ze proponowane dotadowanie pozwala na uzyskanie oszczgdnosci wskazanej kwoty w stosunku do rzeczywi-
stego zasilenia.

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 6 mozemy odczytaé, ze dla pigciu bankomatow sredni zwrot przy pro-
ponowanym dotadowaniu byt mniejszy od faktycznego. Tylko dla bankomatu 3
rzeczywiste doladowania okazaty si¢ tratniejsze. R6znica pomiedzy proponowa-
nymi i rzeczywistymi zasileniami byla widoczna zwlaszcza w przypadku ban-
komatow 1, 4 i 5, gdzie przy przeszacowaniu uzyskano mniejsze zwroty dla
ponad 75% operacji (w przypadku bankomatu 4 nawet dla ponad 87% dotado-
wan). Przyktadowo, stosujgc zaproponowang procedure prognozowania dla ban-
komatu 1, przy kazdym dotadowaniu mozemy S$rednio ,,zamrozi¢” o 4622 zi
mniej niz w rzeczywistosci. Przy blisko o$miu dotadowaniach miesigcznie
w skali roku otrzymujemy kwotg 432656 zt.

Niekorzystnym aspektem zaproponowanej metody predykcji i uzyskanych na
jej podstawie proponowanych wielkosci dotadowan sg niedoszacowania. Jednak

¢ Niedoszacowanie to stan, w ktorym popyt na gotdbwke w danym bankomacie w jakim§ okresie
przewyzsza wielkos¢ jego zatadowania.
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odsetek zanizonych wskazan jest niewielki. Najwigcej niedoszacowan wartosci

wyptat uzyskano dla bankomatu 1. W tym przypadku $rednio co 23 prognoza

dawata warto$¢ nizsza niz rzeczywiste zapotrzebowanie w tym bankomacie.
Analogiczne badania przeprowadzono dla pozostatych bankomatow (tabl. 7 i 8).

TABL. 7. POROWNANIE WIELKOSCI DQLADOWAN RZECZYWISTYCH Z PROPONOWANYMI
DLA 293 BANKOMATOW LACZNIE W LATACH 2008—2012

Srednia wielkos¢ zwrotow Roznica Przeszacowa- | Bankomat
dla dotadowania $rednich aeszaco al_l & k(') ag/ ’ ied
wiclkogei |1 W ktorych| w ktoryc Niedoszaco- Nie oszaco-
X proponowane | proponowane . wania dla
o . ;X;::it(())wailiz dotadowanie | dotadowanie . gzamai(::ach proponowa-
Wojewodztwa rzeczywi- PrOPOUC‘”‘ ey V;/s . dawato dawato “ do’g(;t/)w;i nych dotado-
stego wanego ; pro;}),(‘zlowi— mniejszy mniejszy wan
nego® Zwrot $redni zwrot
w zt w %

Razem ......... 45930 43065 2865 73,9 75,6 3,1 0,8
Matopolskie ....... 46919 43872 3046 72,5 76,3 3,2 0,9
Podkarpackie ..... 43430 41257 2405 78,4 74,7 2,8 0,6

a, b Patrz tabl. 6.
Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wyniki zamieszczone w tabl. 7 wskazuja, ze proponowane wielkosci dotadowan
dla bankomatéw uzyskane metoda wagowsa sg korzystniejsze niz zasilenia rzeczy-
wiste. Sredni zwrot dla proponowanych dotadowan byt nizszy o ponad 2850 zt.
Oznacza to, ze przy kazdym dotadowaniu bankomatu $rednio taka kwota mogtaby
zosta¢ wykorzystana do innych celow. Ponadto w przypadku zastosowania zapro-
ponowanej procedury wigksza korzys¢ uzyskujemy dla bankomatow w wojewodz-
twie malopolskim, natomiast dla bankomatow w wojewddztwie podkarpackim
odsetek przeszacowan, w ktérych proponowane dotadowanie dawato mniejszy
zwrot, okazal si¢ wyzszy. Jednak wigkszy odsetek bankomatow w wojewoddztwie
matopolskim ma mniejszy $redni zwrot dla dotadowan proponowanych.

TABL. 8. POROWNANIE WIELKosCl DOLADQWAN RZECZYWISTYCH Z PROPONOWANYMI
DLA 293 BANKOMATOW WEDLUG TYPOW LOKALIZACJI W LATACH 2008—2012

Srednia wielkos¢ zwrotow Roznica Przeszacowa-| Bankomat
dla dotadowania Srednich . X omay, .
- . . |nia, wktorych| w ktérych . Niedoszaco-
wielkosci Niedoszaco- i dl
swrotdw dla | ProPonowane | proponowane | = "L wania dla
. | dotadowanie | dotadowanie . proponowa-
Typ lokalizacji rzeczywi- propono- doladovyama dawato dawato rzgc{zy;wstych nych dotado-
rzeczywistego . L otadowan ,
stego wanego iprog(‘:lowi— mniejszy _ mniejszy wan
nego zZwrot $redni zwrot
w zt w %
Oddziat bankowy 40838 39452 1386 69,8 71,3 3,2 0,5
SKIep .oovevrieeine 42621 37560 5060 78,3 81,2 33 0,9
Hipermarket ...... 48285 45789 2496 74,2 79,2 3,1 1,0
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TABL. 8. POROWNANIE WIELKOSCI DOLAPOWAN RZECZYWISTYCH Z PROPONOWANYMI
DLA 293 BANKOMATOW WEDLUG TYPOW LOKALIZACJI W LATACH 2008—2012 (dok.)

Srednia wielko§¢ zwrotow Réznica Przeszacowa- | Bankomat
dla dotadowania $rednich reszacowas uKomay, .
. . . |nia, w ktorych| w ktorych . Niedoszaco-
wielkosci Niedoszaco- .
swrotdw dla | PrOPOnOWane | proponowane | -~ o "o wania dla
L . doladowania dotadowanie | dotadowanie rzeczywistych proponowa-
Typ lokalizacji rze;:;/(\;v " p\;(;;:;:;— rzeczywistego dayvglo d‘”‘?"f‘l*" dotadowan nych do,l ado-
i proponowa- mniejszy _ mniejszy wan
nego zZwrot Sredni zwrot
w zt w %
Centrum handlo-

WE iviiieennneens 45379 42491 2888 75,1 71,7 2,9 0,7
Stacja paliw ....... 49112 47231 1880 62,3 61,7 2,7 0,4
Centrum rozryw-

| S S 44395 46279 —1883 43,2 45,1 2,1 0,5
Hotel .................. 35524 35209 315 54,1 56,3 2,8 0,5
Transport 0sob ... 41382 38230 3152 76,9 80,4 34 0,7
Pozostate ........... 43587 45931 —2343 39,7 41,2 2,7 0,3

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Przeprowadzona analiza pozwala stwierdzi¢, ze zaproponowany sposob pro-
gnozy wielkoSci wyptat daje najlepsze wyniki w planowaniu dotadowan banko-
matow zainstalowanych w sklepach (tabl. 8). W tym przypadku §redni zwrot jest
o ponad 5000 z mniejszy od uzyskanego przez operatora sieci. W przypadku tej
lokalizacji zastosowanie zaproponowanej procedury planowania dotadowan
pozwala uzyskac¢ korzysci w postaci mniejszych zwrotdow w odniesieniu do po-
nad 81% bankomatow.

Korzysci w postaci optymalizacji wielkosci zasilen uzyskano réwniez dla
maszyn umiejscowionych w takich typach lokalizacji, jak: oddziat bankowy,
hipermarket, centrum handlowe, stacja paliw, hotel i transport 0s6b. W przypad-
ku dwoch lokalizacji (centrum rozrywki i pozostate) metody stosowane przez
firme¢ Euronet okazaty si¢ lepsze.

Uzyskane wyniki planowania wielkosci doladowan pokrywaja si¢ z wynikami
jakosci prognoz w poszczegélnych typach lokalizacji, zamieszczonych w pracy
Gurgula i Sudera (2015). Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze planowanie wielko-
$ci wyplat z zastosowaniem zaproponowanej w artykule metodologii moze w istot-
ny sposob obnizy¢ warto$¢ zwrotow gotowki w sieci bankomatowej. Dzigki tej
metodzie firma moze wykorzystywaé¢ do zasilania bankomatéw mniejsza ilo$¢
gotdwki 1 zarazem utrzymac ptynno$¢ wyplat.

Symulacja procesu zaopatrywania bankomatow w gotowke
przy zmienionych terminach konwoju

Jak juz wykazano, zastosowanie metody wagowej do prognozowania wielko-
$ci wyplat moze w istotny sposob wptynac na poprawe jakosci planowania wiel-
kosci dotadowan bankomatow, ktorej miarg byla $rednia warto$¢ zwrotéw
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z bankomatu. We wspomnianej analizie kazdy bankomat traktowany byt od-
dzielnie, czyli jako jedno urzadzenie, w ktéorym nalezy wymieni¢ kasetki z go-
towka. Dodatkowym zatozeniem w przeprowadzonej symulacji bylo wykony-
wanie dotadowania w tym samym dniu, w ktorym robiono to na zlecenie firmy
Euronet. Dzi¢ki skuteczniejszej prognozie mozemy nie tylko trafniej przewidy-
wac wielko$¢ wyptat, lecz rowniez korzystnie wptynag¢ na planowanie daty
konwoju. Wigksza dostepnos¢ gotowki w danym momencie, wynikajaca z od-
powiedniej prognozy, daje wigksze mozliwosci w zakresie logistyki. Zdarza si¢
bowiem, ze sgsiadujgce ze sobg bankomaty nie sg uzupeliane tego samego dnia
z powodu braku dostgpnosci gotéwki lub zlej prognozy zapotrzebowania na
gotowke.

Zaprezentowano zatem wyniki symulacji dotadowan grupy bankomatow
nalezacych do sieci Euronet. Jednak nie poprzestano jedynie na doborze wiel-
kosci dotadowania, ale podjeto rowniez probe okreslenia najbardziej optymal-
nego momentu dotadowania tych bankomatéw. Do analizy wybrano bankoma-
ty, ktore znajduja si¢ na tyle blisko siebie, ze mozliwe byloby dostarczenie do
nich gotéwki przez jeden konwdj i w tym samym dniu. Pojedynczy pojazd
konwojowy jest w stanie w ciggu jednego dnia dostarczy¢ gotowke do 10—20
bankomatéw’. Do tej analizy wybrano urzadzenia znajdujace si¢ w: Zabierzo-
wie, Olkuszu, Chrzanowie, Oswigcimiu i Skawinie. W tych miejscowosciach
zainstalowanych byto 16 urzadzen — dziewi¢¢ znajdowato si¢ w O$wigcimiu,
po dwa w Olkuszu, Chrzanowie i Skawinie oraz jeden w Zabierzowie. Rozktad
lokalizacji dla rozwazanej grupy bankomatdéw jest nastepujacy: po cztery ban-
komaty znajdowaty si¢ w oddziale bankowym i sklepie, trzy byly w centrum
handlowym, dwa w centrum rozrywki i po jednym w hipermarkecie, hotelu
oraz na stacji benzynowej. Przy zalozeniu, Zze czas dotadowania bankomatu
wynosi ok. 15 minut, a czas przejazdu calej trasy to ok. 3 godzin (pomijamy
czas zaladunku), dostarczenie gotoéwki do analizowanych urzadzen zajetoby
ok. 7 godzin. Zatem wykonanie operacji zasilenia tych 16 bankomatoéw w ciggu
jednego dnia roboczego jest mozliwe.

Symulacje wykonano z wykorzystaniem danych o wyptatach i dotadowaniach
w kwietniu 2012 r.® (tabl. 9). Bankomaty przedstawiono w kolejnosci, w ktore;
konwdj w danym dniu miatby je dotadowywac¢, tzn. pierwsze dotadowanie byto
w Zabierzowie, a ostatnie w Skawinie.

Z tabl. 9 mozna odczytaé, ze w analizowanym okresie (w ciagu 19 dni z 30 dni
kwietnia) odbylo si¢ 95 dotadowan. Najczgsciej (11 razy) dostarczano gotowke do
bankomatu znajdujacego si¢ w centrum handlowym w Olkuszu, a najrzadziej (raz)
— do bankomatu w centrum rozrywki w O$wigcimiu. Mozna réwniez zauwazy¢,
ze w analizowanych miejscowosciach uktad dni, w ktorych urzadzenia byty zasi-
lane w duzej mierze powtarza si¢. W przypadku wszystkich bankomatéw wartosci
ich dotadowan byly jednak przeszacowane. Suma wszystkich zwrotow uzyska-

7 Zalezy to od rodzaju wozu, w ktérym przewozi si¢ gotowke.
8 Wybrano te dotadowania bankomatu, dla ktérych zwrot rowniez odbywat si¢ w kwietniu.
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nych z tych bankomatéw, to 2453030 zt. Najwigksza Srednig warto§¢ zwrotu go-
towki notowano w bankomacie znajdujacym si¢ w oddziale bankowym w Os$wig-
cimiu, za$ najnizsza — w oddziale bankowym w Chrzanowie. Srednia wielko$é
zwrotu dla wszystkich bankomatéw wyniosta 36446 zt.

TABL. 9. WIELKOSCI DOLADOWAN ORAZ ZWROTOW DLA BANKOMATOW
Z WYBRANEJ PODSIECI W KWIETNIU 2012 R.

. Srednia
Identy- Liczba , Suma -
.. o L Daty dotadowan X wartos¢

fikatory Miejscowos¢ Typ lokalizacji konwo- . L S ZWIOtOwW .
.. (dni w miesigcu kwietniu) Zwrotdw

bankomatu jow
w zt
ATMI ......... Zabierzow sklep 8 3,6,10,13,17,20,24,27| 225050 28131

6
2,4,6,11,13,16, 18,20,23, [ 384000 48000
25,27

ATM2 ......... Olkusz | centrum handlowe

—_
—_—

10 13850 13850

6,13 112920 56460
2,4,6,13,18 | 126000 25200
2,5,10,13,16,19,23,26 | 418400 52300

Oswigeim | centrum rozrywki
Oswigeim oddziat bankowy
Skawina sklep
Skawina | centrum handlowe

Olkusz oddzial bankowy 8| 6,11,13,16,20,25,27,30 | 215470 26933
Chrzanéw oddziat bankowy 8 4,6,11,13,16,20,27,30| 351190 43898
Chrzanow oddziat bankowy 2 5,16 3500 1750
Oswiecim stacja benzynowa 6 4,12,16,19,23,26 | 257650 42941
Oswiecim hipermarket 3 6,13,20| 158850 52950
Os$wiecim | centrum handlowe 7 2,5,10,16,19,23,26 | 260650 37235
Oswigcim sklep 7 2,5,10,16,19,23,26| 290000 41428
Oswiecim sklep 7 2,5,10, 16, 19,23 | 394400 56342
Oswiecim hotel 5 2,5,12,16,23 | 125950 25190
Oswiecim centrum rozrywki 7 2,5,10,16,23,26 | 268600 38371

1
2
5
8

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Podane kwoty zwrotow daja sygnat do podj¢cia modyfikacji planu rozwozu
gotowki do wybranych bankomatow. Dotyczy to nie tylko dostarczanych sum,
ale rowniez liczby konwojow’, przy czym zmniejszenie ich liczby, przy zacho-
waniu ptynnosci wyplat, moze realnie obnizy¢ koszty zwigzane z logistyka.

Celem przeprowadzonej symulacji byto zweryfikowanie, czy zaproponowana
metoda prognozy moze w istotny sposob wptynac rowniez na obnizenie kosztow
zwigzanych z dostarczeniem gotowki, poprzez zmniejszenie liczby konwojow.
Podstawowe zatozenie przeprowadzonego badania dotyczy faktu, ze ilo$¢ go-
towki dostepnej na dany dzien odpowiada tej, jaka byla wykorzystana faktycznie
przez firm¢ Euronet w doladowywaniu. Przyktadowo, jesli 2 kwietnia osiem
bankomatéw dotadowano na sumaryczng kwote 4,177 min zt, oznacza to, ze
w tym dniu lub w kolejnych taka kwota byta do dyspozycji firmy.

Kolejne zatozenie wigze si¢ z chwila dostawy gotowki do bankomatow. Nie
sg znane rzeczywiste momenty (godziny, minuty), w ktérych ekipa ochroniarska
dokonata dotadowania, dlatego w symulacji zatozono, ze konwdj wykonat zle-
cenie przed pierwsza wyptata danego dnia.

° Euronet ponosi state koszty zwigzane z kazdorazowym dotadowaniem bankomatu, niezaleznie
od jego odlegtosci.
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Jednoczesnie nie zaktadano zadnych ograniczen co do dostgpnosci transportu.
Innymi stowy — transport mogt by¢ wykonany w dowolnym dniu roboczym (od
poniedziatku do piatku, z wyjatkiem przypadajacych w tym okresie dni $wig-
tecznych).

Nalezy zwroci¢ uwage na niekorzystng sytuacje, gdy wszystkie bankomaty sa
zasilane podczas jednego transportu gotéwki. Urzadzenia, w ktorych wyptaty
dzienne sg stosunkowo nizsze mozna uzupehia¢ rzadziej. W takich bankoma-
tach przechowywana jest mniejsza ilo$¢ pieniedzy, co oznacza, ze koszt obstugi
tych maszyn jest relatywnie nizszy w poréwnaniu do bankomatow, w ktorych
przechowuje si¢ wigcej gotowki. Problem ten uwzgledniono w symulacji prze-
prowadzonej w niniejszej pracy.

Zaproponowane planowanie dowozu i wielkoséci dotadowania gotowki prze-
biegato wedlug nastepujacego schematu:

1) na podstawie danych historycznych wyznaczano $rednie dzienne wyptaty i na
tej podstawie bankomaty dzielono na cztery grupy wedtug wielkos$ci $redniej.
Przynalezno$¢ do odpowiedniej grupy powigzano z czestotliwoscig planowa-
nych dotadowan. Im wyzsza $rednia, tym wigcej dotadowan. W przypadku
bankomatdéw z najnizszg $rednig przewidziano dwa lub trzy dotadowania. Dla
kolejnej grupy — cztery lub pi¢é, a nastepnej — szes¢ lub siedem. W ostat-
niej grupie ustalono osiem lub wigcej operacji;

2) wykonano prognozy na 14 dni, przy czym pierwszym dniem prognozy byt
dzien, ktory nastgpowatl 2 dni po ostatniej obserwacji w probie (przyktadowo,
jesli chcemy otrzymaé prognoze na dni od 2 do 15 kwietnia, to musimy ja
wykona¢ 31 marca);

3) na podstawie uzyskanych prognoz wyznaczano sumg¢ pienigdzy potrzebnych
do zapewnienia ptynnosci wyptat w kazdym z bankomatéw w poszczegodl-
nych dniach;

4) dostgpna gotowke rozdzielano na wszystkie bankomaty wedlug zapotrzebo-
wania. Wykorzystano przy tym prognozy na kolejne dni, rozpoczynajac od
pierwszego dnia, dla ktorego byla wykonana prognoza. Przydzial gotowki
rozpoczgto od bankomatow z grupy 1, czyli najrzadziej dotadowywanych.
W przypadku tych bankomatéw wykonano przydzial na 14 dni, nastgpnej
grupy — na 7 dni, a w kolejnej odpowiednio na 5 dni. Dla ostatniego zbioru
— na minimum 2 dni'®. W razie niewystarczajacej ilosci gotowki potrzebnej
dla ostatniej grupy urzadzen, procedur¢ przydziatu pienigdzy do poszczegdl-
nych bankomatdw, tj. grupy 1—3 rozpoczynano od poczatku, zmniejszajac
w niej liczbe dni o jeden. Przydzial gotéwki dla tych urzadzen wykonywano
zatem odpowiednio na 13 dni, 6 dni oraz 4 dni''. Procedure powtarzano do
momentu otrzymania ilosci gotowki pokrywajacej zapotrzebowanie bankoma-
tow z grupy 4 na minimum 2 dni'%;

10W przeprowadzonych badaniach testowano réwniez inne rozwigzania w zakresie dtugo$ci okre-
su, na ktéry planujemy wykona¢ dotadowanie. Okazalo si¢ jednak, Ze zaproponowane rozwigzanie
bylo najskuteczniejsze ze wszystkich testowanych.

1 Przy zmianie liczby dni i przy samym planowaniu nalezalo uwzgledni¢ fakt, ze transport nie
moze by¢ wykonany w weekend ani w dzien $wiateczny.

12 Zaklada sig, ze dotadowanie bedzie wykonywane nie cze$ciej niz co 2 dni.
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5) moment, w ktorym dostgpna gotowka si¢ konczy uznano za dzien, w ktérym
nalezy wykona¢ ponowne dotadowanie.

W przypadku wybranych bankomatow pierwsze ich dotadowanie odbyto sig 2
kwietnia. W zwigzku z tym planowanie rozwozu gotéwki (w tym prognozowa-
nie wielkosci zatadunku) rozpoczeto 31 marca, natomiast pierwszy transport
gotowki zaplanowano na 2 kwietnia.

Aby przyblizy¢ dziatanie opisanego algorytmu, uzyto go do planowania do-
wozow dla bankomatow ATM1—ATMI16. Przebieg przeprowadzonego plano-
wania pierwszego dotadowania dla analizowanych bankomatow byt nastepujacy:
1) na podstawie danych historycznych wyznaczono $rednie wyplaty dla kazdego

bankomatu i przydzielono je odpowiednio do nastepujacych grup: 1 —

ATM13, ATM14, ATMS, ATM11; 2 — ATMS, ATM6, ATM3, ATM9; 3 —

ATM7, ATM15, ATM4, ATMI10 oraz 4 — ATMI12, ATMI1, ATMIe,

ATM2". Wyznaczono prognoze na 14 dni, tzn. na okres od 2 do 15 kwietnia.

Dostgpno$¢ gotowki na 2 kwietnia wynosita 4177 tys. zi;

2)w pierwszej kolejnosci gotowke przydzielono na 14 dni do bankomatow
z grupy 1. Wynikajace z prognozy na ten okres zapotrzebowanie na gotowke
w tej grupie bankomatow ustalono (w zaokragleniu do jednego tysigca zt) na
1451 tys. zt. Kolejng grupe bankomatéw nalezalo zatadowac na 7 dni, ale
przypadat woéwczas Poniedziatek Wielkanocny, w zwigzku z czym zatadowa-
nie zaplanowano na 8 dni. Prognoza zapotrzebowania na gotéwke na ten
okres dla czterech bankomatow wyniosta 1578 tys. zt. W tych dwdch krokach
rozdysponowano tacznie 3029 tys. zi. Kolejny przydziat dla bankomatow
z grupy 3 przewidziano na 4 dni (przydziat na 5 dni nie byt mozliwy, gdyz ko-
lejne dotadowania przypadtyby na sobote). L.aczng kwote wyptat z tych ban-
komatow w okresie 4 kolejnych dni ustalono na 1510 tys. z. Okazato sig, ze
dostepna kwote jednak przekroczono. Podzial gotowki nalezatoby zatem roz-
pocza¢ od poczatku. Postanowiono zatem skroci¢ okres dotadowan, czyli
zmodyfikowa¢ (zmniejszy¢) liczbe dni. W efekcie, by mozliwe bylo speknie-
nie postawionych zatozen, nalezato bankomaty z grupy 1 zatadowac na 8 dni,
maszyny z grupy 2 — na 4 dni, natomiast dwie ostatnie grupy maszyn — na 2
dni;

3) kolejne dotadowanie dla bankomatéw z grup 3 i 4 ustalono na 4 kwietnia,
a dla grupy 2 — na 6 kwietnia. Schemat opisany w tym punkcie powtorzono,
przy czym przy ustalaniu okresu dotadowania wzicto pod uwage znane juz
terminy dotadowan bankomatow z innych grup (tych, ktore byty rzadziej zasi-
lane);

4) ostatnie dotadowanie bankomatéw wykonano 27 kwietnia.

Pierwsza istotng informacja z przeprowadzonej symulacji jest to, ze we
wszystkich bankomatach, dla ktérych zostala ona przeprowadzona, zachowano
ptynnos¢ dziatania. Oznacza to, ze w zadnym urzadzeniu nie zabrakto gotéwki.
W tabl. 10 podano wynik przeprowadzonego badania.

13 Grupa 1 — najmniejsze $rednie, grupa 4 — najwieksze $rednie.
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Z tablicy tej mozna odczytaé, ze nalezatoby przeprowadzi¢ 84 dotadowania,
ktore odbywalyby si¢ w 8 dni. Rzeczywista liczba dotadowan byta o 11 wigksza.
Wiceksza, takze o 11, byta liczba dni, w ktérych dokonywano zasilen.

TABL. 10. WYNIKI SYMULACJI DOSTARCZANIA GOTOWKI DLA BANKOMATOW

WYBRANEJ PODSIECI
Liczba Dostepnodé Rzeczywiste | Prognozo- Zwrot Sredni zwrot
Dazies Grupy dotadowan pno; zapotrze- | wane zapo- | z dotadowa- |przypadajacy
zien . gotowki . . . .
Data . bankomatow | wykonanych bowanie | trzebowanie nia na jeden
tygodnia 4
ofadowanych przez bankomat
konwdj wtys. zt w zt

21V | poniedziatek | wszystkie 16 4177 3986 4098 112 7000
41V $roda 3i4 8 1500 1085 1321 235 14741
61V piatek 2,314 12 2360 1390 1957 566 35381
111V $roda | wszystkie 16 1720 1360 1564 203 12740
16 IV | poniedziatek 2,314 8 2760 2358 2712 353 22104
201V piatek 3i4 8 1850 897 1032 134 8398
251V $roda 2i4 8 1540 963 1260 296 18509
271V piatek 1i3 8 1270 1219 1402 182 11421

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Przy zaproponowanym procesie zatadunku gotowki, wielko$¢ zwrotow zawie-
rata si¢ w przedziale 112—566 tys. zt, a ich suma w calym rozwazanym okresie
wynosita 2084 tys. zt. Jest to o ponad 360 tys. zt mniej niz miato to miejsce
w rzeczywisto§ci. Rowniez znacznie obnizyla si¢ $rednia wielko$¢ zwrotow
przypadajacych na jeden bankomat i wyniosta ponad 16 tys. zt.

Wyniki przeprowadzonych symulacji (zarowno dla planowania wylacznie
wielkosci dotadowan, jak i planowania momentu oraz wielkosci dotadowan)
wskazuja na mozliwosci istotnego obnizenia kosztow zarzadzania gotowka.
Przejawiaja si¢ one zaréwno w redukcji wielkosci zwrotow z poszczegoélnych
bankomatow, jak i w spadku liczby dotadowan poszczegolnych maszyn.

Wydaje si¢ zatem, ze zaproponowane procedury prognozowania dostaw go-
towki mogg sta¢ si¢ podstawg do zbudowania nowego algorytmu, ktdry usprawni
zarzadzanie siecig bankomatowg i1 pozwoli wlascicielowi obnizy¢ koszty tego
procesu.

Whioski

W ciagu ostatnich 20 lat bankomaty staty si¢ stalym elementem naszej co-
dziennosci. Trudno wyobrazi¢ sobie dostep do pienigdzy bez tego typu urza-
dzen. Bankomaty znajdujg si¢: w gorach, na morzu (na statkach), za kotem pod-
biegunowym, niedaleko domu. Jest wielce prawdopodobne, ze wszg¢dzie tam,
gdzie dociera cztowiek, znajdujg si¢ rowniez bankomaty.

Wraz ze wzrostem zapotrzebowania na bankomaty zwigkszata si¢ rowniez
liczba operatoréw sieci. W celu usprawnienia zarzadzania i obnizenia jego kosz-
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tow operator poszukuje odpowiednich, lepszych rozwigzan. Czynnikami, ktore
moga istotnie wptynaé na poprawe efektywnosci dziatania operatora sieci jest
umiejetne zaplanowanie momentu zaladowania i wielkosci dotadowan.

Dobra jako$¢ prognozy moze znaczaco wplynaé na obnizenie kosztow zarza-
dzania siecig. Mozna to osiagna¢, gdy wyeliminuje si¢ zb¢dne przetrzymywanie
nadmiaru gotowki w urzadzeniach, zoptymalizuje transport oraz zredukuje licz-
be dostaw awaryjnych. Dzigki uzyskaniu dobrej jakosci prognozy bank lub ope-
rator zyskuje tez wigksza sprawno$¢ w zarzadzaniu gotowka, co ma wplyw na
wigksze zadowolenie klientow.

Cho¢ na $wiecie rynek bankomatowy rozwija si¢ dynamicznie od ponad 20 lat,
a w Polsce od ponad 10 lat, jak dotad opublikowano niewiele prac naukowych
podejmujacych tematyke prognozowania wyptat z bankomatéw oraz zastosowa-
nia prognoz w zarzadzaniu siecig bankomatowg. Jednoczesnie z zebranych przez
autorow informacji, danych oraz doswiadczen (wspdlpraca z podmiotami zarza-
dzajacymi sieciami bankomatow) wynika, ze zapotrzebowanie na takie badania
jest duze. Firmy tworzace oprogramowanie i dazace do usprawnienia zarzadza-
nia siecig bankomatéw poszukuja innowacyjnych rozwigzan. Coraz czesciej
osoby pracujace w dziatach zarzadzania gotdwka w bankach lub u niezaleznych
operatorow maja swiadomos¢, iz korzystanie jedynie z arkuszy kalkulacyjnych
i opieranie si¢ tylko na swoim do§wiadczeniu nie przynosi oczekiwanych rezul-
tatow.

W artykule zaprezentowano zastosowanie wybranej metody prognozowania
w zarzadzaniu gotowka w sieci bankomatowej firmy Euronet. Uzyskane wyniki
wskazuja, ze podejmowanie prob poszukiwania nowych rozwigzan i pomystow
w zakresie metod prognozowania oraz sposobow wykorzystania prognoz dostar-
czania gotowki moze przynies¢ wymierne korzysci dla operatora sieci. Wskazane
przez autoréw korzysci wyrazaja sie w zmniejszeniu kwoty, jaka nalezaloby do-
starczy¢ do bankomatow w celu zachowania ptynnosci ich dziatania, co wptywa
na mozliwosci alternatywnego wykorzystania powstajacych stad nadwyzek.

prof. dr hab. Henryk Gurgul, dr Marcin Suder — AGH w Krakowie
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factor affecting the amount of management costs in the analyzed ATM network is
the time and the size of withdrawals. The main results and conclusions are based
on a linear model defined in this study. The authors present the impact of the
time choice and the withdrawal amount for the costs of operating ATMs and
indicate how you can reduce the cost of managing ATM.

Keywords: ATM, withdrawals, simulation of replenishment.
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banxomamul cemu Euronet, pacnonodcenvt 8 Maionoabckom u noOKapnamcKom
80€800cmaax. DMNUpU1ecKas 4acmv Cmamvi Oblld OCHOBAHA HA BPEMEHHbIX
pAdax cHamusi cpeocma 8 dmux bamkomamax 6 nepuoo c¢ auwsaps 2008 e. no
dexabps 2012 2. Obcredogarue no360MUN0 NPUUMU K 8bl1BOJY, UMO CaAMbIMU
BAICHLIMU  PAKMOPpAMU  GIUSIOWUMU HA pA3Mep 3ampam HA YNpagieHue
0bcnedyemoll  cemvio OAHKOMAMOS SAGNAIMCA 8peMsi U 00veMm U3bAMus.
OcHoenvie pesynbmamsl U 6b18600bl ObLIU OCHOBAHLI HA JUHEUHOU Moodenu
onpeodenenHou ¢ smoil paspabomxe. bvino npedcmasneno enusnue momenma
3apadku U 00vemMa U3bAMUL HA pacxoobl NoO IKCHAyamayuu OAHKOMAMOS,
a makoice OLLIO YKA3ZAHO HA MO, KAK MOJICHO CHU3UMb 3ampambvl HAd YNPAgIeHUe
banxkomamamu.

KuiroueBble ciioBa: 0aHKOMAT, U3BATHS, MOJICTTUPOBAHHUE 3aPSAAKH HATMYHBIMU
JICHbIaMHU.
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Ocena wykorzystania narzedzi
informatycznych na studiach’

Streszczenie. W artykule zaprezentowano wyniki badania, ktorego gtownym
celem bylo uzyskanie odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu korzystanie z kom-
putera i Internetu wspomaga uczenie si¢ na studiach wyzszych. Badanie pozwo-
lito poznac rowniez stan wyposazenia studentow w sprzet informatyczny, sposo-
by jego wykorzystania oraz oceni¢ ich umiejetnosci informatyczne. Podjeto tez
probe zbadania, czy cechy spoleczno-demograficzne mogly mie¢ wplyw na
udzielane przez studentow odpowiedzi. Ankiete przeprowadzono w kwietniu
i maju 2015 r. wsrod studentow studiow stacjonarnych najwiekszych szczecin-
skich uczelni. W badaniu wykorzystano metody statystyczne majgce na celu cha-
rakterystyke rozktadow odpowiedzi oraz zaleznosci miedzy nimi. Ponadto zasto-
sowano wielowymiarowq analize odpowiedniosci (korespondencji), aby zidenty-
fikowac wspotwystepowanie wybranych kategorii cech.

Stowa kluczowe: proces uczenia si¢, ICT, wielowymiarowa analiza kore-
spondencji, metoda Warda.

Szybki rozwoj technologii informatycznych nie pozostaje bez wpltywu na
funkcjonowanie spoleczenstwa. W dobie Internetu podstawa staje si¢ zdolnosé
obstugiwania najwazniejszych programoéw komputerowych, wyszukiwania oraz

1 Artykut opracowano na podstawie referatu wygloszonego na XXIV Ogolnopolskiej Konferen-
cji Dydaktycznej pt. ,,Spoteczenstwo informacyjne XXI wieku”, zorganizowanej przez Instytut
Statystyki i Demografii Uniwersytetu L.odzkiego.
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przetwarzania informacji. Powszechno$¢ stosowania komputera spowodowala,
ze umiejetnos¢ korzystania z niego stata si¢ niecodzownym elementem wyksztat-
cenia kazdego cztowieka. Obecnie komputer stanowi jeden ze wspotczesnych
srodkow dydaktycznych wspomagajacych nauczanie na kazdym etapie ksztatce-
nia. Kompetencje informatyczne i kultura informacyjna mtodziezy umozliwiajg
coraz peliejsze wykorzystanie technologii ICT (w szczego6lnosci Internetu)
w edukacji.

Glownym celem badania, ktorego wyniki zamieszczono w artykule, byto uzy-
skanie odpowiedzi na pytanie, w jakim stopniu korzystanie z komputera/Internetu
wspomaga uczenie si¢ na szczecinskich uczelniach wyzszych, przyczyniajac si¢
m.in. do podnoszenia i aktualizacji wiedzy studentow, zwigkszenia ich umiejgtno-
$ci analizowania r6znych zagadnien oraz podejmowania trafnych decyzji? Ponad-
to podjeto probe zbadania, czy cechy spoleczno-demograficzne mogly miec
wplyw na odpowiedzi udzielane przez studentow. Dodatkowo zidentyfikowano
stan wyposazenia studentow w sprzet informatyczny, sposoby jego wykorzystania
oraz umiej¢tnosci informatyczne studentow.

Badanie przeprowadzono w kwietniu i maju 2015 r. wérdod studentow studiow
stacjonarnych najwigkszych szczecinskich uczelni: Akademii Morskiej (AM),
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego (PUM), Uniwersytetu Szczecinskiego
(US) i Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie
(ZUT). Zrédtem danych statystycznych w badaniu byt kwestionariusz przygo-
towany przez studentéw II roku studiéw stacjonarnych kierunku ekonomia, spe-
cjalnos¢ analityka gospodarcza z Wydzialu Ekonomicznego ZUT. Ankiety skie-
rowano do studentow, ktorzy w czasie przeprowadzania badania (jeden dzien
w kwietniu i jeden dzien w maju) przebywali na uczelni 1 wyrazili zgod¢ na
wypetienie kwestionariusza. Z tych powodoéw badani stanowili niewielkg —
acz warto$ciowa informacyjnie — cze$¢ ogodtu studentow ww. uczelni.

CHARAKTERYSTYKA ZBIOROWOSCI RESPONDENTOW

Na pytania zawarte w kwestionariuszu odpowiedziato 454 respondentoéw. Ich
strukture wedtug uczelni, kierunkéw studiow oraz pici przedstawiono w tabl. 1.

TABL. 1. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG UCZELNI, KIERUNKOW STUDIOW

ORAZ PLCI
Liczba respondentow
Kierunki studiéw
ogolem kobiety mezezyzni
Ogolemuczelnie ...........cccoooeevveviveieiieiieens 454 228 226
ZuT
RAZEM oo 126 80 46
Ekonomia ... 62 43 19
Zarzadzanie .... 20 14 6
Biotechnologia ................... 12 8 4
Gospodarka przestrzenna ... 10 7 3
Turystyka i reKreacja ........oceevveveeneeneinerecrene 9 5 4
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TABL. 1. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG UCZELNI, KIERUNKOW STUDIOW

ORAZ PLCI (dok.)
Liczba respondentow
Kierunki studiéw
ogolem | kobiety mezezyzni
ZUT (dok.)

Energetyka ....cocoveieiienieieeeee e 6 — 6
Inne (budownictwo, informatyka, turystyka, mikro-

DI0IOZIA) .vvevireiieieieieeeei e 7 3 4

UsS

Razem .o 103 43 60
Ekonomia .. . 36 14 22
Logistyka .....ccccovvevvevreriennenns 17 9 8
Bezpieczenstwo wewngtrzne 14 6 8
Turystyka i rekreacja ... 13 4 9
Zarzadzanie .......... . 11 5 6
Prawo ..c.ooeoveeneinciccccc e 6 2 4
Inne (politologia, bezpieczenstwo narodowe, peda-

OZIKA) oo 6 3 3

PUM
Razem .o 126 66 60
Lekarski ..... . 42 23 19
Stomatologia . 30 9 21
Dietetyka ....... 20 15 5
Fizjoterapia .... 14 7 7
Kosmetologia . 9 9 —
Ratownictwo medyczne ..... . 7 1 6
Biotechnologia medyczna ...........cccoevveveinierrieeenennns 4 2 2
AM

Razem .o 929 39 60
Nawigacja .. 48 23 25
Zarzadzanie i inzynieria produkcji 44 13 31
Inne (geodezja, logistyka, mechanika i budowa

IMASZYIN) evievieneenienieierientenseseesteeseesesseeseeneensensensensas 7 3 4

Z 1 6 dto: opracowanie whasne.

Z tabl. 1 wynika, ze liczba respondentow z poszczegdlnych uczelni byta zbli-
zona, co w przeliczeniu na odsetki daje nastepujace wyniki: ZUT — 27,75%, US
— 22,69%, PUM — 27,75% 1 AM — 21,81%. W badanej zbiorowosci réwniez
liczba kobiet i mgzczyzn byla prawie jednakowa, przy czym kobiety wyraznie
dominowaly wérod respondentow z ZUT (63,5%), natomiast mezczyzni —
wsrod respondentow z AM (60,6%).

Roéznorodnosé kierunkow, na ktorych studiowali respondenci, byta konse-
kwencja specyfiki poszczegolnych uczelni, chociaz na ZUT i1 US trzy kierunki
studiow byly takie same: ekonomia, zarzgdzanie oraz turystyka i rekreacja. Po-
rownujac liczbe studentdéw na poszczegoélnych kierunkach mozna zauwazy¢, ze
najwiecej respondentow studiowato na ekonomii (21,6%), a nastepnie na zarza-
dzaniu (16,5%)% nawigacji (10,6%) oraz na kierunku lekarskim (9,3%).

Przecigtny wiek respondentéw wynosit 21,7 roku, przy czym najwigcej respon-
dentow miato 21 lat (39,2%) oraz 22 lata (29,7%), czyli byli to studenci II i III
roku studidw. Strukturg respondentow wedtug wieku przedstawiono na wykr. 1.

2 Obliczajac ten odsetek uwzgledniono respondentéw studiujacych na kierunku zarzadzanie
i inzynieria produkcji (AM).
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Wykr. 1. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG WIEKU

% respondentow
100 1.6 3.0

50

ZUT us PUM AM

- 20 lat i mniej [ 21 1at [1221ata [N 23 1ata [ 24 1ata i wiccej

Z 16 d1to: opracowanie wiasne.

Wykr. 2. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG MIEJSCA ZAMIESZKANIA

% respondentow
100

50

ZUT usS PUM AM

I miasta powyzej [ miasta ponizej [] obszary wiejskie

100 tys. mieszkancow 100 tys. mieszkancow

Zr6dto: jak przy wykr. 1.
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Ponad potowa respondentow (57,5%) mieszkata w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow, w tym 80% to mieszkancy Szczecina®. Druga pod wzgledem liczeb-
nosci grupg respondentéw (21,1%) stanowili mieszkancy miast ponizej 100 tys.
mieszkancoéw. Byly to gléwnie miasta znajdujace si¢ w wojewodztwie zachodnio-
pomorskim. Strukturg respondentdéw wedtug miejsca zamieszkania przedstawiono
na wykr. 2.

WYPOSAZENIE RESPONDENTOW W SPRZET KOMPUTEROWY
1 SPOSOBY JEGO WYKORZYSTANIA

W badanej zbiorowosci dominowali respondenci posiadajacy dwa kompu-
tery (zazwyczaj komputer stacjonarny i przenosny). Nie miato komputera
5,3% studentoéw i byli to gtéwnie studenci PUM. Rowniez urzadzenia dodat-
kowe (drukarka, skaner, urzadzenie wielofunkcyjne) byly w powszechnym
uzytkowaniu — posiadanie drukarki deklarowato 63,4% respondentow, a co
trzeci badany student miat skaner lub urzadzenie wielofunkcyjne. Rozklady
liczby komputeréw wsrdd respondentow przedstawiono w tabl. 2 oraz na
wykr. 3.

TABL. 2. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG LICZBY
POSIADANYCH KOMPUTEROW

Liczba' Respondenci ogotem JUT Us PUM AM
komputerow liczba odsetki

Razem ... 454 100,0 126 103 126 99
24 53 — 2 22 —
146 32,2 22 35 34 55
174 38,3 66 35 39 34
82 18,1 26 27 20 9

4o 17 3,7 7 3 6
8 1,8 4 — 4 —
6 e 2 0,4 1 1 —
T e 1 0,2 — — 1 —

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z tych rozktadéw wynika, ze badani studenci byli bardzo dobrze wyposaze-
ni w sprzet komputerowy, a to z kolei miato wptyw na czgstotliwos¢ korzysta-
nia z komputera (tabl. 3). Dane przedstawione w tabl. 3 pokazuja, ze 85,3%
respondentéw korzystalo z komputera codziennie, a 3,1% zadeklarowato ko-
rzystanie z tego urzadzenia rzadziej niz raz w tygodniu i byli to glownie stu-
denci PUM.

3 Z wcze$niejszych badan autorek (Bgk i Wawrzyniak, 2015) rowniez wynikato, ze wigkszo$é
studiujgcych na tych uczelniach byta mieszkancami Szczecina.
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Wykr. 3. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLEUG LICZBY POSIADANYCH

KOMPUTEROW
liczba liczba
respondentow respondentow
100 100
66
50 50
’ 2% 35 35 27
g Hilin
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
ZUT usS
liczba liczba
respondentow respondentow
100 100
55
50 34 39 50 34
22 20
Ol e =i
0 | I I 1 0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5 6 7
PUM AM

Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie tabl. 2.

Chcac sprawdzi¢, czy wystepuja roznice w rozkladach czestotliwosci korzy-
stania z komputera przez respondentow z poszczeg6lnych uczelni, wyznaczono
wspolczynnik V' Cramera wedlug wzoru (Domanski, 1990, s. 175 i 176; Stecz-
kowski i Zelias, 1997, s. 175):

- x
V_\/nmin(r—l,k—l) M

gdzie:

°— statystyka oparta na poréwnaniu liczebno$ci empirycznej i teoretycznej,
n — liczba obserwacji,

r — liczba wierszy w tablicy,

k — liczba kolumn w tablicy.

Wspotczynnik V' Cramera przyjmuje wartosci z przedziatu [0, 1]. Zalezno$¢
rozpatrywanych cech jest tym silniejsza, im jego warto$é jest blizsza jednosci®.

4 Przed wyznaczeniem warto$ci wspotczynnika ¥ Cramera kazdorazowo sprawdzono niezalez-
no$¢ stochastyczng badanych cech za pomocg testu niezalezno$ci y>. We wszystkich przypadkach,
na poziomie istotnosci 0,05, odrzucono hipotez¢ o niezalezno$ci stochastycznej i dlatego tez za-
sadna byta ocena sity zaleznosci za pomoca wspodtczynnika ¥ Cramera.
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Warto$¢ wspotczynnika V Cramera obliczona na podstawie tabl. 3 — wynoszaca
0,240 — potwierdza niewielkie roéznice w porownywanych rozkladach. Warto
nadmieni¢, ze obliczenie tego wspotczynnika z uwzglednieniem kierunkéw stu-
diow zwigkszyto jego wartos¢ do 0,270, ale jest to konsekwencjg tego, ze z kom-
putera czesciej korzystali studenci kierunkoéw technicznych niz humanistycznych.

Prawie wszyscy respondenci (93,4%) korzystali z komputera w domu, przy
czym 40% z nich stwierdzito, ze korzysta z komputera tylko w domu, a 60%, ze
korzysta z niego zardbwno w domu, jak i na uczelni.

TABL. 3. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG CZESTOTLIWOSCI
KORZYSTANIA Z KOMPUTERA

Czestotliwos¢ korzystania Respondenci oglem ZUT Us PUM AM
z komputera liczba odsetki
Razem ..o, 454 100,0 126 103 126 929
Codziennie .......... . 388 85,5 121 80 92 95
Raz w tygodniu . 52 11,4 5 21 22 4
Rzadziej niz raz w tygodniu ... 14 3,1 — 2 12 —

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Wykr. 4. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDEUG CELU KORZYSTANIA

7 KOMPUTERA
% respondentow % respondentéw
100, 225 913 980 100 89.9
84,9 73,8 77,0
54.4
50 50
0- 0
ZUT us PUM AM ZUT us PUM AM
Internet pisanie prac
% respondentow % respondentéw
100 100
76,2 7.8
54,0
50 44,7 50 333 203
233 20,6 i
0+ 0 | | | |
ZUT US PUM AM ZUT us PUM AM
przygotowywanie prezentacji wykonywanie obliczen

Z16dto: jak przy wykr. 1.
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Gtownym celem korzystania z komputera, wskazanym przez respondentdw,
byt Internet — 92,7% studentéw stwierdzilo, ze komputer wlacza po to, aby
»surfowa¢ po sieci”. W nastgpnej kolejnosci wyrdzniono pisanie prac (73,8%),
przygotowywanie prezentacji (63,2%) oraz wykonywanie obliczen (26,7%). Na
wykr. 4 przedstawiono struktur¢ respondentéw wedhug celu korzystania przez
nich z komputera.

Analiza rozktadow przedstawionych na wykr. 4 pozwala zaobserwowac, ze
zroznicowanie respondentdw ze wzgledu na cel korzystania z komputera staje
si¢ wyraznie widoczne w przypadku:

— pisania prac — na AM prawie kazdy student korzystal z komputera w tym
celu, podczas gdy na US — co drugi,

— przygotowywania prezentacji — na AM 1 ZUT ponad 75% studentéw wyko-
rzystywato komputer w tym celu, na PUM — co drugi, a na US — 44,7%
studentow,

— wykonywania obliczen — na ZUT co trzeci student korzystal w tym celu
z komputera, a na PUM — co piaty.

Korzystanie z Internetu nie réznicuje wyraznie badanych studentow, a jedynie
na PUM ten odsetek byt ponizej 90%.

W tabl. 4 zamieszczono wartosci wspotczynnikéw V' Cramera ukazujace site
zwigzku pomiedzy celem korzystania z komputera a uczelnig i kierunkiem stu-
diow. Uzyskane wyniki potwierdzaja istnienie zaleznos$ci pomiedzy tymi ce-
chami, czyli wystgpowanie niewielkich, jednak wyraznych roéznic w rozkltadach
respondentow ze wzgledu na cele korzystania z komputera na poszczegélnych
uczelniach, a tym bardziej na kierunkach studiow.

TABL. 4. WARTOSCI WSPOLCZYNNIKA ¥ CRAMERA CHARAKTERYZUJACE
SILE ZWIAZKU POMIEDZY CELEM KORZYSTANIA Z KOMPUTERA
A UCZELNIA 1 KIERUNKIEM STUDIOW

Cel korzystani,a z komputer_a (odsetek studentow, Uczelnia Kierunki studiow
ktorzy wskazali dany cel)
Internet (92,7%) cvecvvveeeieinciicecreeceeeee 0,211 0,342
Pisanie prac (73,8%) .ocveveeeerererireneeeneerenieeseeeenean 0,274 0,385
Przygotowywanie prezentacji (63,2%) ...ccoovevervenennen 0,289 0,321
Wykonywanie obliczen (26,7%) ......ccccccevueueueeennnne 0,116 0,201
INNE (12,3%0) oo 0,331 0,254

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Kolejne pytanie w kwestionariuszu dotyczyto czestotliwosci korzystania z In-
ternetu. Okazalo si¢, ze rozklad odpowiedzi na to pytanie jest analogiczny, jak
w przypadku korzystania z komputera — ponad 90% badanych studentéw korzy-
stato z Internetu codziennie, a tylko 0,7% rzadziej niz raz w tygodniu. Wynik ten
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jest konsekwencja dostepnosci Internetu — ws$rdd badanych oséb 94,5% miato
dostep do Internetu w miejscu zamieszkania.

W tabl. 5 przedstawiono ranking celéw korzystania z Internetu przez re-
spondentéw z poszczegoélnych uczelni wraz z warto§ciami wspotczynnikdw
korelacji 7 Kendalla®, ktore charakteryzuja stopien zgodnosci uporzadkowania
tych celow. Ponadto w dwoch ostatnich kolumnach zamieszczono wspotczyn-
niki V' Cramera dla zaleznosci pomigdzy wskazaniem (lub nie) danego celu
a uczelnia i kierunkiem studiow. Ich wartosci we wszystkich przypadkach
wynosity przynajmniej 0,2, co mozna uzna¢ za potwierdzenie zwigzku po-
migdzy wskazaniem danego celu a uczelnig (kierunkiem studiow), na ktorej
studiowat respondent.

Na pierwszym miejscu rankingu ogoétem znalazta si¢ poczta elektroniczna,
ktéra byla najwazniejsza dla respondentow studiujacych na ZUT i AM, nato-
miast bardzo mato wazna byta dla studentow US (zajeta 12 miejsce w rankin-
gu). Na wysokim, drugim miejscu w rankingu uplasowaty si¢ zakupy przez In-
ternet, przy czym cel ten na pierwszym miejscu zostal wskazany przez respon-
dentow z PUM, a na drugim przez respondentow z US, respondenci z AM i ZUT
wskazali go odpowiednio na 5 i 6 miejscu (V' = 0,202). Na trzecim miejscu zna-
lazto si¢ korzystanie z informacji i respondenci z kazdej uczelni wskazali ten cel
na miegjscach od 3 do 5 (V= 0,309). Ze wzgledu na cel badania tak wysoka loka-
ta korzystania z informacji jest bardzo wazna, gdyz stanowi pierwszy sygnat, ze
wedhug studentdw korzystanie z Internetu shuzy podnoszeniu i aktualizacji wie-
dzy. Ostatnie miejsce w rankingu celow zajeto czytanie i pobieranie czasopism
on-line — respondenci ze wszystkich badanych uczelni umiescili go na 12 lub
13 miejscu (V= 0,257).

Najwigksza zgodno$cia charakteryzowaly si¢ rankingi celow respondentow
z ZUT i AM, co moze wynika¢ z ich podobnej struktury wieku w obydwu uczel-
niach, wsrod ktorych wyraznie dominowat odsetek studentéw majacych 21 lat,
a wiec 0s6b o podobnych zainteresowaniach (wskaznik podobienstwa® obliczo-
ny dla tych struktur wynosi 0,814). Z kolei zupelny brak zgodnosci wystepowat
pomigdzy uporzadkowaniem celow przez respondentéw z US i AM. W tym
przypadku prawdopodobnie réwniez zadecydowal wiek respondentow, gdyz
wsrod studentow z US osoby w wieku 23 lat stanowig 28,2%, a na AM odsetek
ten wynosi 5,1% (wskaznik podobienstwa obliczony dla tych struktur wynosi
0,746).

5 Warto$ci wspotczynnika 7 Kendalla obliczono wykorzystujgc program STATISTICA. Wspol-
czynnik ten przyjmuje wartosci z przedziatu [-1, 1]. Im jego warto$¢ jest blizsza 1, tym wigksza
jest zgodnos¢ uporzadkowan. Sposob obliczania wspdtczynnika mozna znalez¢ m.in. w pracach:
Bak, Markowicz, Mojsiewicz i Wawrzyniak (2015), s. 12; Steczkowski i Zelia$ (1997), s. 195—
—200; Stanisz (2006), s. 313 1 314; Walesiak (2011), s. 36—38.

k
¢ Wskaznik podobiefistwa dwoch struktur obliczono wedtug wzoru w, = me( wiz,wa), gdzie

i=1

w; =2L (Bakiin., 2015, s. 11).

n
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TABL. 5. RANKING CELOW KORZYSTANIA Z INTERNETU
ORAZ WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW 7 KENDALLA I ¥ CRAMERA

Wyszczegolnienie

Cele korzystania z Internetu (odsetek studentéw, kt

Poczta elektroniczna (70%) ................
Zakupy (67%) .ecvevveerrieeenne .
Korzystanie z informacji (65%) .........
Pobieranie filmow i muzyki (63%) ....
Korzystanie z ushug bankowych
(62%) e
Udziat w czatach i forach dyskusyj-
NYCh (49%) veeeeeeeieeeee
Pobieranie programéw komputero-
WYCh (39%) e
Radio i telewizja on-line (38%) .. .
Czytanie blogow (35%) .c.ccvvevreveuencnee
Granie W gry (34%) ....ccocceeevreuecncnne.
Telefonowanie przez Internet (34%)
Pornografia (24%) ....cococeveeverirenienenenes
Czytanie i pobieranie czasopism on-
-line (17%) oo

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Miejsce celu Ranking celow na poszczegdlnych Wspbdtezynniki
na podstawie uczelniach ¥ Cramera
liczby wska- . kierunki
zahogolem | ZUT | US | PUM | AM | uczelnic | (orii
orzy wskazali dany cel)
1 1 12 3 1 0,589 0,420
2 6 2 1 5 0,202 0,316
3 3 5,5 4 3 0,309 0,297
4 2 4 5 2 0,446 0,400
5 4,5 8 2 4 0,316 0,364
6 4,5 1 7 11 0,289 0,335
7 8 5,5 8,5 7 0,249 0,371
8 7 7 10 10 0,230 0,349
9 11 9 6 9 0,254 0,291
10 9 11 11 6 0,376 0,433
11 10 3 8,5 12 0,200 0,238
12 13 10 13 8 0,451 0,471
13 12 13 12 13 0,257 0,293
Wspolezynniki ¢ Kendalla
X 1| 0,260| 0,545 0,606 X X
X — 1| 0,286| -0,039 X X
X — — 1 0,426 X X
X — — — 1 X X

UMIEJETNOSCI INFORMATYCZNE RESPONDENTOW

Dziewiate pytanie kwestionariusza miato na celu zidentyfikowanie umiejetno-
$ci informatycznych studentéw. Na podstawie odpowiedzi udzielonych na to
pytanie zbudowano tabl. 6, w ktorej zamieszczono umiej¢tnosci informatyczne
respondentow uporzadkowane wedlug liczby wskazan ogdtem.

TABL. 6. UMIEJETNOSCI INFORMATYCZNE RESPONDENTOW

Liczba wskazan Odsetki liczby
Umiejetnosci informatyczne wskazaf
razem zZUT us PUM AM (n=454)
Obstuga pakietu Office ........... 407 125 78 119 85 74,7
Instalowanie nowych urza-
dzen ..o 271 78 36 71 86 49,7
Tworzenie strony internetowej 129 24 57 16 32 23,7
Programowanie ...............cece... 97 30 22 21 24 17,8

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Z tabl. 6 wynika, ze prawie 75% respondentow potrafito obstugiwac progra-
my pakietu Office, czyli Word, Excel i Power Point. Jest to w pelni zrozumiate,
gdy uwzgledni si¢ wezesniej omowione wyniki badania dotyczacego celéw ko-
rzystania z komputera, z ktorych wynika, ze 74% respondentow wykorzystuje to
urzadzenie do pisania prac, a niemal 64% do przygotowywania prezentacji. Co
drugi badany student deklarowal umiejgtnos¢ instalowania nowych urzadzen,
a co czwarty — projektowanie stron internetowych. Programowaé potrafito
17,8% respondentdw.

Wykr. 5. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG LICZBY POSIADANYCH
UMIEJETNOSCI INFORMATYCZNYCH

% respondentéw

100 - 39
: 14,7 10,3 16,3
17,5
19,4
452
48,1
50 40,5 |

zUT us PUM AM

I jedna umicjetnos¢ [ dwie umiejetnosci [ trzy umiejgtnosci [l cztery umiejetnosei

Zrédlo:jakprzywykr. 1.

Na wykr. 5 przedstawiono strukturg respondentow wedtug liczby posiadanych
umiejetnosei informatycznych. Analiza tych rozktadow pozwala zauwazy¢, ze
na kazdej uczelni dominujg studenci majacy dwie umiejetnosci, przy czym
w calej badanej zbiorowosci byto to 200 studentow. Wsrod nich 149 potrafito
obstugiwaé pakiet Office i jednoczesnie programowac. Wsrod respondentow
z tylko jedng umiejetnoscia najwigceej byto tych, ktorzy bez probleméw obstugu-
ja programy pakietu Office. Ta grupa respondentow dominowata na PUM. Naj-
wigcej studentdow o wszechstronnych umiejetnosciach informatycznych studio-
wato na AM. Warto rowniez zauwazy¢, ze na tej uczelni 80% studentéw posia-
dato przynajmniej dwie wymienione umiejetnosci. Mozna przypuszczaé, ze
wplynat na to techniczny profil uczelni, na ktorej duzy odsetek zaje¢ odbywa sie
w formie laboratorium w salach komputerowych.
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KORZYSTANIE Z KOMPUTERA/INTERNETU W NAUCE
— OPINIE RESPONDENTOW

Z uwagi na to, ze gtdéwnym celem badan bylo uzyskanie odpowiedzi na pytanie,
w jakim stopniu korzystanie z komputera/Internetu wspomaga ksztalcenie si¢ na
studiach wyzszych, dwa pytania kwestionariusza dotyczyty opinii studentow na ten
temat — jedno nauczania jako zaje¢ dydaktycznych, drugie — samego uczenia si¢
przez studentow. Okazato sig, ze prawie 80% respondentéw stwierdzito, ze korzy-
stanie z komputera/Internetu w bardzo duzym lub duzym stopniu wspomaga proce-
sy nauczania, w tym uczenia si¢. Opini¢ takg wyrazili badani studenci niezaleznie
od pfci, wieku, miejsca zamieszkania i uczelni (tabl. 7). Odmiennego zdania byli
jedynie studenci pierwszego roku (7,1%) oraz osoby mieszkajace na wsi (5,7%).
Podobienstwo rozkltadéw ocen respondentéw z uwzglednieniem cech spoteczno-
-demograficznych potwierdzity niskie wartosci wspotczynnikéw V Cramera,
z wyjatkiem wyrazniejszej zaleznosci pomiedzy ocena i uczelnia (V = 0,250).

Studenci podstawowa korzy$¢ z posiadania komputera/Internetu upatrywali
w podnoszeniu i aktualizacji wiedzy oraz mozliwosci korzystania z ushug banko-
wych (tabl. 8). Istotne dla nich bylo réwniez korzystanie ze zdobyczy kultury
i nawigzywanie kontaktow migdzyludzkich. Jedynie dla kilku osob wazne byly
réwniez zakupy przez Internet.

TABL. 7. STRUKTURA RESPONDENTOW WEDLUG OCENY STOPNIA PRZYDATNOSCI
KOMPUTERA/INTERNETU W NAUCZANIU Z UWZGLEDNIENIEM CECH
SPOLECZNO-DEMOGRAFICZNYCH

Ple¢ Wiek
Ocena stopnia przydatnosci
Pra prey kobiety | me¢zczyzni .20 1?14 21 22 23 424 .lataA
1 mniej 1wigce)

Bardzo duza .........cccoeveverennnn. 46,1 40,3 33,3 51,1 45,9 35,4 17,6
DuZa 34,2 36,7 47,6 31,5 33,3 44,6 32,4
Srednia 11,4 14,6 11,9 12,4 11,1 15,4 20,6
Mata 6,6 5,8 0,0 4,5 6,7 4,6 23,5
Bardzo mata i w ogodle 1,7 2,6 7,1 0,6 3,0 0,0 5,9
V Cramera ........ccccoeevevveevennnne. 0,076 0,164

(dok.)

Miejsce zamieszkania Uczelnie
miasta miasta
Ocena stopnia przydatnosci powyzej ponizej
Pra prey 100tys. | 100 tys. °t.’5.zify ZUT Us PUM AM
mieszkaf- | mieszkan- | ISKIC
coOwW coOw

Bardzo duza .........cccoeveverennnn. 444 429 39,8 67,5 25,2 25,4 53,5
DuZa 35,6 429 26,1 25,4 52,4 35,7 30,3
Srednia 12,3 10,4 18,2 5,6 12,6 23,8 9,1
Mata 6,5 1,9 10,2 0,8 5,9 11,9 6,1
Bardzo mata i w ogdle 1,2 1,9 5,7 0,7 3,9 32 1,0
V Cramera ........cccceevevveevennne. 0,148 0,250

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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TABL. 8. WS'P(')LCZYNNIKI V CRAMERA POMIEDZY WSKAZANIEM (lub nie)
KORZYSCI KORZYSTANIA Z INTERNETU A WYBRANYMI CECHAMI

Korzysci wynikajace . .
z korzyystaniayznlnti?netu Ple¢ Wiek Mlej see Uczelnia Klen}r}ek
(odsetek studentow, ktorzy wskazali korzyscei) zamieszkania studiow

Podnoszenie 1 aktualizacja wiedzy

(76,9%) oo 0,111 0,125 0,176 0,342 0,336
Korzystanie z ustlug bankowych

(75,6%) oo 0,003 0,115 0,099 0,158 0,294
Korzystanie ze zdobyczy kultury

(65,2%) v 0,022 0,146 0,171 0,441 0,293
Nawigzywanie stosunkow mig¢dzyludz-

kich (63,29%) ...cooviviiicicicieieiriee 0,017 0,135 0,078 0,250 0,337

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Na podstawie zaprezentowanych wczesniej wynikow badania mozna stwier-
dzi¢, ze odpowiedz na niektoére pytania w kwestionariuszu zalezata przede
wszystkim od uczelni respondenta. Dlatego tez zdecydowano si¢ na zastosowa-
nie wielowymiarowej analizy zgodnosci (korespondencji), aby zidentyfikowac
wspolwystepowanie wybranych kategorii cech.

Analize korespondencji’ przeprowadzono na podstawie macierzy Burta o wy-
miarach 36x36 (liczba wariantéw odpowiedzi przypisana szesciu wybranym pyta-
niom kwestionariusza). Wariantom odpowiedzi, czyli kategoriom cech, nadano
nastepujace symbole®:

1) korzystanie z Internetu: 11 — tak, 10 — nie;

2) pisanie prac: PP1 — tak, PPO — nie;

3) przygotowanie prezentacji: PR1 — tak, PRO — nie;

4) wykonywanie obliczen: W1 — tak, W0 — nie;

5) czestotliwos¢ korzystania z Internetu: CZ1 — codziennie, CZ2 — raz
w tygodniu, CZ3 — rzadziej niz raz w tygodniu;

6) obstuga pakietu Office: OF1 — tak, OF0 — nie;

7) tworzenie strony internetowej: SI1 — tak, SI0 — nie;

8) programowanie: P1 — tak, PO — nie;

9) instalowanie nowych urzadzen: NU1 — tak, NUO — nie;

10) ocena stopnia wspomagania procesu nauczania przez komputer: PN1 —
bardzo duzy, PN2 — duzy, PN3 — $redni, PN4 — maty, PN5 — bardzo
maty i w ogole;

11) podnoszenie i aktualizacja wiedzy: AW1 — tak, AWO0 — nie;

12) korzystanie z uslug bankowych: UB1 — tak, UBO — nie;

13) korzystanie ze zdobyczy kultury: ZK1 — tak, ZK0 — nie;

14) nawigzywanie stosunkéw miedzyludzkich: SM1 — tak, SMO — nie;

15) uczelnie: ZUT, US, PUM, AM.

7 Obszerny opis analizy korespondencji mozna znalez¢ w pracy Stanimir (2005). Wykorzystanie
tej metody w analizach dotyczacych opinii studentéw na temat nauczania przedstawiono m.in.
w pracy Bak i Wawrzyniak (2009), s. 7—16.

8 Cechy nr 1—4 dotycza odpowiedzi na pytanie zawarte w kwestionariuszu o cele korzystania
z komputera, cechy nr 6—9 — odpowiedzi na pytanie o umiej¢tnosci informatyczne, a cechy
nr 11—14 — odpowiedzi na pytanie o korzysci wynikajace z korzystania z Internetu.
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Wymiar rzeczywistej przestrzeni wspotwystepowania (K) wyniost 21 i zostat
wyznaczony na podstawie wzoru:

0
K=>(J,~1) @)
gq=1

gdzie:
Jy, — liczba kategorii cechy ¢ (¢ =1, 2, ..., 0),
Q — liczba cech.

Z uwagi na fakt, ze wynik wielowymiarowej analizy korespondencji jest
przedstawiany graficznie zazwyczaj w przestrzeni dwu- lub tréjwymiarowej,
sprawdzono najpierw, w jakim stopniu warto$ci wlasne (Ax) przestrzeni o niz-

K
szym wymiarze wyjasniaja inercje catkowita’ (1 =Z/1k). W tym celu zastoso-
=
wano kryterium Greenacre’a, wedtug ktorego za istotne dla badania uznaje si¢ te
warto$ci wiasne (A ), dla ktorych spetniona jest nierdéwnos$é:

> G)

Okazato si¢, ze stopien wyjasnienia inercji calkowitej] w przestrzeni dwuwy-
miarowej wynidst 23,2%, a trojwymiarowej — 30%. Dlatego tez zdecydowano
si¢ na podwyzszenie jakosci odwzorowania poprzez modyfikacje wartosci wila-
snych wedtug propozycji Greenacre’a na podstawie wzoru:

i) (4]

gdzie A, — k-ta warto$¢ wiasna (k = 1, 2, ..., K).

% Inercja catkowita jako miara rozproszenia punktow reprezentujacych profile w przestrzeni wie-
lowymiarowej jest bardzo istotnym wskaznikiem wykorzystywanym podczas interpretacji wyni-
kow otrzymywanych w analizie odpowiedniosci. Niska jej warto$¢ §wiadczy o braku istotnych
powiagzan pomiedzy kategoriami badanych cech. Wraz ze wzrostem wartosci inercji rozrzut punk-
tow na wykresie jest wigkszy, a tym samym mozna zaobserwowaé, ktore kategorie sa ze soba
powiazane (Stanimir, 2005, s. 28).
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Po modyfikacji stopien wyjasnienia inercji catkowitej w przestrzeni trojwy-
miarowej wyniost 51,5%. Z uwagi na duza liczbe kategorii cech interpretacja
wynikéw w przestrzeni trojwymiarowej byta mato czytelna, dlatego tez w celu
wydzielenia grup typologicznych zastosowano metode Warda'®. Wyniki grupo-
wania kategorii cech na podstawie wartosci trzech wymiaréw przedstawiono na
wykr. 6.

Wykr. 6. DIAGRAM HIERARCHICZNEJ KLASYFIKACJI KATEGORII CECH
WYKONANY METODA WARDA
4,5

4,0

35

3,0

2,5

2,0

odlegto$¢ wigzan

0,5 | | l |
R I e P N e e
PUM SI0 WO UBO ZKO PRO SI1 AM ZUT SMI1 NU1 AWI1 OF1 CZ1 CZ3 AWO0O PN5 PN4

Pn3 PO SMO PN2 NUO PPO P1 WI1 PN1 ZKI1 PR1 PPl UB1 11 US OF0 CZ2 10

Zr(’)d%o:jak przy wykr. 1.

Potaczenie wynikoéw analizy korespondencji w przestrzeni tréjwymiarowej

z metodg Warda umozliwilo wydzielenie trzech grup typologicznych na podsta-

wie opinii studentéw, ktorzy uwazali, ze:

— grupa I (PUM) — korzystanie z komputera w $rednim Iub duzym stopniu
wspomaga uczenie si¢, ale poniewaz nie maja umiejg¢tnosci informatycznych,
nie wykorzystujag komputera do wykonywania obliczen, prezentacji czy pisa-
nia prac;

19 Metoda Warda jest jedng z aglomeracyjnych metod grupowania. Znajduje zastosowanie
w badaniach empirycznych zaréwno w odniesieniu do klasyfikacji obiektow, jak i cech. W meto-
dzie tej odleglo$¢ miedzy grupami jest definiowana jako modut r6znicy migdzy sumami kwadra-
tow odlegtosci punktow od srodkow grup, do ktorych nalezg te punkty. Por. np.: Pociecha, Podo-
lec, Sokotowski i Zajac (1988), s. 83; Malina (2004), s. 62 i 63; Balicki (2009), s. 276 i 277.



88 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (666), 2016

— grupa II (AM, ZUT) — korzystanie z komputera w bardzo duzym stopniu
wspomaga uczenie si¢, dlatego codziennie korzystajg z Internetu. Podkresla-
ja, ze maja duze umiejetnosci informatyczne (programuja, instaluja nowe
urzadzenia, tworza strony internetowe), wykonuja prezentacje, obliczenia
i piszg prace oraz wszechstronnie wykorzystujg Internet;

— grupa III (US) — korzystanie z komputera w bardzo matym stopniu wspoma-
ga uczenie si¢, w zwiagzku z czym korzystaja z Internetu co najwyzej raz w ty-
godniu. Jednocze$nie przyznali, Ze nie potrafig obstugiwaé pakietu Office.

Podsumowanie

Z badania ankietowego wynika, ze respondenci — studenci szczecinskich
publicznych szko6t wyzszych — sg bardzo dobrze wyposazeni w sprzgt informa-
tyczny. Wigkszos¢ z nich miata przynajmniej dwa komputery wraz z dodatko-
wymi urzadzeniami, przy czym 85,5% korzystato z komputera codziennie. Stu-
denci najczgsciej wykorzystywali komputer do odwiedzania stron interneto-
wych, a w nastgpnej do pisania prac, przygotowywania prezentacji czy tez do
wykonywania obliczen. Gtdéwnym celem korzystania z Internetu bylo uzywanie
poczty elektronicznej, dokonywanie zakupow i korzystanie z ustug bankowych.

Wigkszos$¢ studentéw (prawie 80%) pozytywnie ocenita przydatnos¢ kom-
putera w nauczaniu, przy czym ocena ta uzalezniona byla przede wszystkim od
rodzaju uczelni i kierunku studiéw. Rowniez pozostale aspekty badania —
takie jak wyposazenie w sprzet komputerowy czy czestotliwos¢ i sposob ko-
rzystania z komputera — zalezaty od specyfiki uczelni, a gtownie od kierunku
studiow.

Uzyskanych wynikéw badania nie mozna uogoélnia¢ na populacje studen-
tow, gdyz proba respondentdéw nie byta proba losowa. Jednak niektére wnio-
ski mogg stanowi¢ punkt wyjscia do stworzenia obrazu miodych oséb w spo-
leczenstwie informacyjnym, a takze sktoni¢ do postawienia nastepujacych
pytan:
1)czy studenci na mojej uczelni sa podobni pod wzgledem wyposazenia

i umiejetnosci informatycznych do tych badanych na uczelniach szczecin-

skich;
2)czy majg podobne zainteresowania zwigzane z korzystaniem z kompute-

ra/Internetu;
3) czy podobnie oceniajg przydatnos¢ komputera/Internetu w procesie naucza-
nia.

Odpowiedzi na te pytania, uzyskane w badaniu reprezentatywnym, bylyby
wartosciowym uzupetnieniem wynikéw badan dotyczacych spoteczenstwa in-
formacyjnego w Polsce.

dr hab. Iwona Bak, dr Katarzyna Wawrzyniak — Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie
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Summary. The article presents the results of a study whose main objective
was to answer the question to what extent the use of the computer and the Inter-
net supports learning in higher education. The study also made it possible to
know the status of the equipment the students in the computer equipment, how to
use it and to assess their skills. The survey was conducted in April and May
2015 among full-time students of the largest Szczecin universities. The study
used statistical methods aiming at the characteristics of the distributions of re-
sponses and relationships between them. In addition, the authors used multivar-
iate correspondence analysis (suitability) to identify the coexistence of selected
categories of characteristics.

Keywords: learning, ICT, multivariate correspondence analysis, Ward’s
method.

Pestome. B cmamope OvLu npedcmagienvi pesyibmamsi 00C1e008aHUs, 8 KOMO-
POM 271a6HOU Yenblo ObLI0 NOIYYUMb OMEem HA B0ONpoc, 6 KAaKOU CmeneHu
ucnonv3oseanue komnvlomepa u Mumepnema noooepaicusaem odyuenue 6 cucmeme
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gvicueco 0obpasosanus. Q6cned0sanue NO360AUI0 MAKNHCE VIHAMb COCHOSHUE
000pydosanust 6 0OIACMU KOMINLIOMEPHOU MEXHUKU CPeou CMYOeHmOos, Y3HAMb
CHOCOOYL €20 UCNOTBL30BANUS, A MAKJCe OYeHumy 3HaHus 6 amoti ooaacmu. Onpoc
OvL1 nposeder 6 anpene u mae 2015 2. cpedu cmyoeHmos cmayuoHaApHoU yyebvl
camvix boavbuuux evlcuiux wikxon 6 2. Lljeyun. B obcredosanuu Obliu UCHOIb306A4HbL
cmamucmuiecKue Memoobl, Yeiblo KOmopslx Oblia Xapakmepucmuxa pacnpe-
OelleHUll OMmeemo8 U OMmHOweHUU medxcoy Humu. Kpome moeo 6vin ucnonvzosan
MHO2OMEPHDIL AHATU3 COOMBEMCMBEHHOCU, He0OX00UMOU O/l ONpedeneHus]
COCYUEeCmB08aAHUSA OMOEbHBIX KAMe20pUti NPUIHAKOS.

Karwuessie cioBa: mporecc oOydenus, ICT, MHOroMepHbIii aHaIM3 COOTBE-
TCTBEHHOCTH, METOJT YOopaa.
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INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Konferencja Potencjat wiedzy — szansa
na efektywne zarzgdzanie procesami

W dniach 2 i 3 czerwca 2016 r. odbyta sie w Lodzi I ogélnopolska konferen-
cja naukowa Potencjal wiedzy — szansa na efektywne zarzqdzanie procesami.
Konferencje zorganizowaly firma konsultingowa 2KConsulting oraz Katedra
Metod Statystycznych Uniwersytetu Lodzkiego. Funkcje przewodniczacego
Komitetu Organizacyjnego pehili prezes PTS prof. dr hab. Czestaw Domanski
i mgr inz. Krzysztof Kowal, wlasciciel firmy 2KConsulting. Sekretarzem nau-
kowym konferencji byt mgr Michat Szymczak. Konferencja objeta zostata hono-
rowym patronatem Prezydenta Miasta L.odzi Hanny Zdanowskiej oraz patrona-
tem rektora UL prof. dra hab. Wlodzimierza Nykiela. Konferencja byta sponso-
rowana przez Wirthwein AG (producenta elementoéw i podzespolow z tworzyw
sztucznych, jak rowniez form wtryskowych) oraz StatSoft Polska Sp. z o.o.
(producenta oprogramowania Statistica). Jej partnerami byli natomiast PMI Pro-
ject Management Institute Polska, Ksiggarnia PWN w Lodzi, Europejskie Cen-
trum Ksztalcenia Prestige oraz firmy: Coko Kunststoffwerk Polska, Velux, Den-
dro Poland i Cicerone.

Celem I edycji konferencji Potencjat wiedzy byto zwigkszenie efektywnego
wykorzystania metod statystycznych w przedsigbiorstwach produkcyjnych do
zarzadzania procesami produkcyjnymi, a takze wymiana doswiadczen firm oraz
uczelni w zastosowaniu statystyki w sterowaniu produkcja. Tematyka konferen-
cji obejmowala m.in.:

e zastosowanie metod statystycznych w sterowaniu procesami,

e wdrazanie metod statystycznej kontroli procesu oraz monitorowanie ich sku-
tecznosci,

e analize ryzyka zwigzanego z procesami produkcyjnymi, ustugowymi i bizne-
sowymi,

e analize niezawodnosci,

e rozpoznawanie potrzeb klienta,

e oceng¢ rozwoju biznesu i logistyki.

Na wstgpie uczestnicy konferencji wystuchali referatu Zastosowanie metod
analizy ryzyka w modelowaniu zdolnosci procesu produkcyjnego, ktory przygo-
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towat Jarostaw Brzozowski z Corning Optical Communications Polska. Autor
skupit si¢ na identyfikacji zrodet zmiennosci procesu produkcyjnego, analizie
ryzyka oraz jego wptywu na jako$¢ produktu. Dzigki zastosowaniu statystycznej
kontroli tego procesu oraz wprowadzaniu rozwigzan opartych na zapobieganiu
bledom pokazano mozliwosci unikania defektéw w produkcie dostarczanym
klientowi.

Referat Praktyczne zastosowanie oprogramowania Q-DAS w statystycznym
sterowaniu procesem produkcji okien (Malgorzata Gladka, Pawet Krawiecki
— NM-PL VELUX Namystéw) dotyczyt doswiadczen w wykorzystywaniu
oprogramowania Q-DAS do poprawy jakosci procesu produkcyjnego, a tym
samym jako$ci wyrobu gotowego poprzez statystyczne sterowanie produkcja
okien.

W wystapieniu Podejmowanie decyzji na podstawie analizy danych (Marcin
Sprawski — Dendro Poland Ltd.) przedstawiono metody umozliwiajace weryfi-
kacje kluczowych dla biznesu decyzji o okresie zwrotu inwestycji. Omowiono
tez metody kontroli procesu produkcyjnego dla dwdch najwazniejszych parame-
tr6w wyrobu gotowego, w tym zastosowanie modelu regresji wielorakiej.

Referat Zastosowanie modeli Value-at-Risk i Expected Shortfal do zarzqdza-
nia ryzykiem cen surowcow (Marta Matecka — Uniwersytet £6dzki) dotyczyt
mozliwosci zastosowania modeli opartych na tytulowych koncepcjach analizy
ryzyka zwigzanego z wahaniami cen dostaw surowcow. Analiza odwotywala sie
do cen zlota. Wykorzystano zarowno homoskedastyczne modele VaR, ze sktad-
nikiem losowym pochodzacym z rozktadéw normalnego i #-Studenta, jak i mo-
dele heteroskedastyczne klasy GARCH. Jako uzupelienie podejscia parame-
trycznego zastosowano teori¢ wartosci ekstremalnych. Umozliwilo to progno-
zowanie straty przy ekstremalnych wahaniach cen. W obszarze statystyki niepa-
rametrycznej zastosowano podejscie klasycznej symulacji historycznej oraz
symulacji filtrowane;.

W wystapieniu Wdrozenie atrybutowego systemu oceny produktow (Jarostaw
Modzelewski — IKEA Purchasing Services) autor omowit praktyczne aspekty
implementacji metod analizy 1 oceny systemow pomiarowych dla cech jako-
sciowych (attribute MSA) oraz korzysci z ich zastosowania w branzy meblar-
skie;j.

W referacie Jak poprawié¢ jakosé i efektywnosé procesow produkcyjnych ko-
rzystajqgc z danych — od SPC do IoT (Tomasz Demski — Statsoft Polska) autor
przedstawil nowoczesng analiz¢ danych poczawszy od statystycznej kontroli
procesu (SPC), przez modelowanie i predykcje, po koncepcje Internet rzeczy
(ang. Internet of Things, 10T) i Edge Analytics wykorzystujace Dell Statistica.
Omowiono takze zagrozenia i szanse, jakie niosg wspolczesne czasy, okreslane
jako ,,era danych”, w szczeg6lnosci gromadzenie i analizy danych, a takze ros-
ngce wymagania norm i innych regulacji.

Autorka kolejnego referatu Model Kano w korporacji — badanie oczekiwan
klientow wewnetrznych na przyktadzie wdrazania kultury 5S (Martyna Brozyn-
ska — BSH Sprzet Gospodarstwa Domowego) przedstawila wyniki badania
oczekiwan klienta w stosunku do filozofii 5S wprowadzanej w duzym przedsie-
biorstwie. Autorka wskazala na praktyczne aspekty wynikajace z zastosowania
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modelu Kano, takie np. jak priorytet zaspokajania potrzeb klienta na podstawie
analizy reakcji na jego wymagania w stosunku do cech produktu lub ustugi.

Referat Badanie oczekiwan klienta na przyktadzie firmy swiadczqcej ustugi
turystyczne (Patrycja Czudak — Clcerone) byi przyktadem zastosowania modelu
Kano jako jednej z metod rozpoznawania i analizy potrzeb klienta jednoosobo-
wej firmy turystycznej. Autorka wskazala takze na praktyczne implikacje ptyng-
ce z odpowiedniego rozpoznania potrzeb klientow, do ktorych kieruje si¢ oferte.

W wystapieniu Jak oceni¢ jakos¢ estymatora przy braku dobrej wartosci refe-
rencyjnej? — badanie procesu suszenia suszarki kondensacyjnej (Piotr Jabton-
ski — BSH Sprzet Gospodarstva Domowego) opisano badanie efektywnosci
suszarek bebnowych. Autor omowit takze ocene jakosci wybranego estymatora
w warunkach, gdy bardzo trudno jest pozna¢ prawdziwg wartos¢ wilgotnosci.

Referat Optymalizacja wymiarow detali z tworzyw sztucznych w tancuchu do-
stawcow (Tomasz Flakiewicz — Coko-Werk Polska) poruszyt problemy zwia-
zane z wystgpowaniem nadmiernej zmiennosci podstawowych cech czesci
z tworzyw sztucznych, szczegélnie w takich dziedzinach, jak produkcja samo-
chodow i rynek AGD. Autor przedstawit przyktady, jak za pomoca podstawo-
wych metod statystycznych precyzyjnie okresli¢ miejsce powstawania i1 skalg
problemow wymiarowych oraz jak wspomoc typowe dziatania zwigzane z roz-
wigzywaniem tych problemow.

W referacie O wilasciwym stosowaniu metod monitorowania procesow pro-
dukcyjnych (Grzegorz Konczak — Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach)
autor omowit rozwazane w literaturze rdézne warianty rozwigzania dla klasycz-
nych kart kontrolnych, pozwalajace na ostabienie typowych zalozen dotycza-
cych zmiennej diagnostycznej. Ponadto przedstawiona zostata propozycja kon-
strukcji karty kontrolnej pozwalajacej na monitorowanie procesOw przy przyje-
ciu dos¢ ogodlnych zatozen. Wykazano, ze zaproponowane rozwigzanie jest sto-
sunkowo proste do wprowadzenia w kazdej firmie. Rozwazania teoretyczne
uzupetniono przyktadami praktycznymi i symulacjami.

Wystapienie Projektowanie tolerancji w oparciu o rzeczywiste mozliwosci
procesu (Adam Chrapunow, Gabriel Kowalski, Witold Dubla — Wirthwein AG)
dotyczyto kwestii zwigzanych z jedna ze sktadowych kosztow jakosci, czyli
brakami wewngtrznymi. Czgsto braki te wptywaja na rentowno$¢ zaktadow oraz
pogarszaja ich wskazniki ekonomiczne. Zdarza si¢, ze czgSci, ktore sa odrzucane
z punktu widzenia procesu produkcyjnego sa czesciami potencjalnie dobrymi.
Z takimi sytuacjami spotkac si¢ mozna podczas uruchamiania produkcji nowych
wyrobow, kiedy okresla si¢ tolerancje z duzym marginesem bezpieczenstwa.
W referacie przedstawiono praktyczne rozwiazanie rzeczywistego problemu
produkcyjnego.

W referacie Zastosowanie testow serii w kontroli jakosci prof. Czestaw Do-
manski przedstawit zastosowanie metod statystycznych w kontroli jakosci proce-
sow produkcyjnych, a w szczegolnosci w badaniu losowosci 1 wiasno$ci procesu
produkcyjnego. Ponadto autor omoéwit mozliwosci ograniczania wadliwosci pro-
cesoéw produkcji poprzez kontrolowanie ich na podstawie statystycznej analizy ich
przebiegu. Zaproponowana metoda powstata poprzez zmodyfikowanie statystycz-
nej kontroli jakosci z wykorzystaniem kart kontrolnych Waltera Shewharta. Naj-



94 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (666), 2016

prostsza wersja tej metody polega na tym, ze w rownych odstgpach czasu spraw-
dza si¢ jakos¢ kilku kolejnych wyroboéw schodzacych z tasmy. Nastepnie, na pod-
stawie otrzymanych wynikow, podejmuje sie decyzje, czy wstrzymaé produkcje
w celu jej skorygowania czy tez nie.

Autorka wystapienia Metoda szacowania ryzyka przy zastosowaniu zmodyfi-
kowanego diagramu przepfywu bledow (Angelina Rajda-Tasior — Uniwersytet
Ekonomiczny w Katowicach) zaprezentowala wykorzystanie metody alterna-
tywnej dla typowej analizy ryzyka metoda FMEA (ang. Failure Mode and Ef-
fects Analysis), zalecanej do stosowania w procesach produkcyjnych. Zapropo-
nowano sposob mozliwy do wykorzystania w kazdej organizacji ze wzgledu na
prostote uzycia i uniwersalnos¢. Propozycja ta przeznaczona jest do przeprowa-
dzania skutecznej oceny ryzyka w przedsigbiorstwie.

W referacie Michata Szymczaka Zastosowanie zmodyfikowanego rozktadu
Weibulla w modelowaniu niezawodnosci produktow omoéwiono mozliwosci wy-
nikajace z analizy najdrozszego zrodla informacji o niezawodnosci produktu,
jakimi sa tzw. ,,dane z pola”, czyli zgtoszenia klientow z rynku. Jest to najbar-
dziej obiektywne i wiarygodne zrodlo, poniewaz pochodzi bezposrednio od
klientow firmy. Przedstawiono typowe ograniczenia w jakos$ci dostgpnych in-
formacji oraz mozliwosci firm w ich analizowaniu. Ponadto zaprezentowano
odpowiedni przyktad i wnioski ptynace z niego dla producentow.

Referat Statystyczna analiza procesow produkcyjnych i biznesowych (Magda-
lena Pawlak — Corning Optical Communications Polska) dotyczyt problemow
zwigzanych z Big Data. W referacie omowiono metody wykorzystywane do
szybkiego zdobywania wiedzy o procesie produkcyjnym, m.in. analizy syste-
moéw pomiarowych i zdolnosci oraz statystycznego sterowania procesem. Autor-
ka podkreslita takze kwestie zwiazane ze zdobywaniem informacji, takie jak: ich
uporzadkowanie, spojnos¢, logiczna interpretacja oraz efektywne wykorzystanie
wiedzy inzynierskiej o procesie produkcyjnym.

Konferencje zamkneto wystapienie SPC — punkt widzenia pracownika pro-
dukcyjnego Krzysztofa Kowala, w ktérym autor przedstawit SPC z punktu wi-
dzenia pracownika produkcyjnego jako metod¢ pozwalajaca mu na bezposrednie
zarzadzanie procesem produkcyjnym. Na podstawie doswiadczenia z wdrazania
SPC na linii do tloczenia czes$ci metalowych omowiono wyzwania, na jakie na-
trafil zespot prowadzacy projekt. W szczegdlnosci przeanalizowano oczekiwania
pracownikow, system edukacji i komunikacji stworzony do wsparcia dziatan
oraz catkowita efektywno$¢ systemu. Przedstawiono takze wnioski na temat
zrodet zmienno$ci w procesie i metody statystyczne pozwalajace na ich spraw-
niejsza identyfikacje w realiach produkc;ji.

W konferencji wzigto udziat 60 osob, ktére byly przedstawicielami koncer-
néw produkcyjnych, matych firm i wyzszych uczelni.

Wygloszone referaty dostarczyly inspiracji do dyskusji o zastosowaniach
omawianych metod w firmach. II ogdlnopolska konferencja Potencjat wiedzy
odbegdzie si¢ w Lodzi w dniach 112 czerwca 2017 r.

Oprac. mgr Michal Szymczak — Uniwersytet Lodzki
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Statystyka mnie dotyka — nagrody wreczone!

14 czerwca 2016 r. w auli Centrum Edukacji Ustug Elektronicznych Uniwer-
sytetu Ekonomicznego w Poznaniu odbylo si¢ wrgczenie nagrod laureatom
8. edycji Wielkopolskiego Konkursu Statystyka mnie dotyka organizowanego
przez Urzad Statystyczny w Poznaniu, Polskie Towarzystwo Statystyczne oraz
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu. Pierwsze miejsce zajeli Jakub Matecki,
Jakub Mellerowicz i Marcin Piechocki z Liceum Ogolnoksztatcacego im. Marii
Sklodowskiej-Curie w Wolsztynie, ktérzy pod kierunkiem Malgorzaty Budy
przygotowali lekcje na temat Przestrzennego zroznicowania budzetow powiatow
w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2010—2014. Lekcje przeprowadzono
w siedzibie Rady Powiatu Wolsztynskiego. Uczniowie c¢i wystartowali w kon-
kursie i wygrali po raz drugi. Drugie miejsce zajeli Wioleta Klimek i Bartosz
Bilengrek, uczniowie Zespotu Szkoét Ekonomicznych im. Stanistawa Staszica
w Poznaniu, ktorzy opracowali temat Dojazdy do pracy w wojewodztwie wielko-
polskim — zroznicowanie przestrzenne — skqd i dokqd Wielkopolanie dojezdzali
do pracy w 2011 roku. Opiek¢ nad nimi sprawowata Anna Kaczmarek-
-Olejniczak. Trzecie miejsce, za przygotowanie lekcji na temat Przestrzennego
zroznicowania wykluczenia spotecznego i ubostwa w ujeciu wojewddzkim
w latach 2010—2013, zdobyly Katarzyna Busse, Natalia Kowalska i Eliza
Krzyminska, uczennice Zespotu Szkot Gorniczo-Energetycznych im. Stanistawa
Staszica w Koninie, ktore pracowaty pod kierunkiem Marty Wozniak.

Patronatem honorowym wydarzenie objeli: prezes GUS, Wojewoda Wielko-
polski oraz Wielkopolski Kurator O$wiaty. Projekt realizowany byt przy wspot-
pracy z NBP w ramach programu edukacji ekonomicznej. Sponsorem konkursu
juz po raz kolejny byta firma Esri Polska. Laureaci I, II i III miejsca otrzymali
odpowiednio: laptopy, tablety i czytniki e-book ufundowane przez NBP i PTS,
opiekunowie laureatow — czytniki e-book. Szkoty, z ktérych pochodzili wyrdz-
nieni uczniowie otrzymaty aparat fotograficzny, drukarke oraz mikrofon. Nagro-
dy dla nauczycieli i szko6t ufundowata firma Esri Polska. t.aczna warto$¢ nagrod
wyniosta ponad 14 tysigcy ztotych. Nagrody dla zdobywcdow I miejsca zostaly tez
dofinansowane przez Wielkopolskie Kuratorium O$wiaty w Poznaniu.

Nagrody wreczyli: dr Dominik Rozkrut — prezes GUS, dr Jacek Kowalewski
— dyrektor Urzedu Statystycznego w Poznaniu, dr hab. Elzbieta Gotata — prof.
nadzw. Uniwersytetu Ekonomicznego i jego prorektor, przewodniczaca Rady
Oddziatu PTS w Poznaniu, Anna Zuchowska-Bednarz — dyrektor Biura Woje-
wody, Roman Dutkiewicz — zastgpca dyrektora Oddzialu Okregowego NBP
i Robert Jedrzejczak — menadzer ds. klientow kluczowych Esri Polska.
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Laureaci I miejsca: Jakub Matecki, Jakub Mellerowicz i Marcin Piechocki,
reprezentujacy Liceum Ogolnoksztatcace im. Marii Sktodowskiej-Curie w Wolsztynie
z opiekunem Matgorzata Buda
oraz Robertem Jedrzejczakiem, menadzerem ds. klientow kluczowych Esri Polska

e
| 2

Laureaci II miejsca: Wioleta Klimek i Bartosz Bilengrek,
reprezentujacy Zespot Szkot Ekonomicznych im. Stanistawa Staszica w Poznaniu
z opiekunem Anng Kaczmarek-Olejniczak i dyrektorem szkoty Krzysztofem Redlinskim
oraz drem Dominikiem Rozkrutem, prezesem GUS
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Laureatki III miejsca: Katarzyna Busse, Natalia Kowalska i Eliza Krzyminska,
reprezentujace Zespot Szkot Gorniczo-Energetycznych im. Stanistawa Staszica w Koninie
w gronie organizatorow Konkursu i konferencji Statystyczna identyfikacja powigzan
w przestrzeni spoleczno-gospodarczej

Uroczystos¢ wienczaca Konkurs odbyla si¢ podczas sesji inauguracyjnej
og6lnopolskiej konferencji naukowej Statystyczna identyfikacja powigzan
w przestrzeni spoteczno-gospodarczej organizowanej 14 1 15 czerwca br.
w Poznaniu przez GUS i Urzad Statystyczny w Poznaniu.

Oprac. Arleta Olbrot-Brzezinska — Urzqd Statystyczny w Poznaniu
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XLV Ogdlnopolski Konkurs Statystyczny

W roku szkolnym 2015/16 Centralna Biblioteka Statystyczna (CBS) im. Ste-
fana Szulca zorganizowata po raz 45 Ogolnopolski Konkurs Statystyczny dla
szkoét $rednich. Celem Konkursu jest rozwijanie umiejetnosci i wiedzy mlodzie-
7y o statystyce (na lekcjach matematyki, geografii, zarzadzania informacja, pod-
staw przedsigbiorczosci) na podstawie Matego Rocznika Statystycznego Polski.
W tegorocznym Konkursie wzigto udziat 287 uczniow z 45 licedéw ogolno-
ksztatcacych i licedow profilowanych oraz technikow ekonomicznych.

Zadanie konkursowe polegato na opracowaniu w marcu i kwietniu br., pod
kierunkiem nauczyciela, jednego z trzech tematow:

1. Na podstawie rozdziatu 1 Malego Rocznika Statystycznego Polski (edycja

2015 lub 2014) ocen ochrong przyrody w Polsce;

2. Na podstawie rozdzialu 1 Mafego Rocznika Statystycznego Polski (edycja

2015 Iub 2014) scharakteryzuj warunki naturalne w Polsce;

3. Na podstawie rozdziatu 1 Matego Rocznika Statystycznego Polski (edycja

2015 lub 2014) scharakteryzuj zasoby wodne w Polsce.

Najwigcej uczniow wybrato pierwszy temat, najbardziej rozlegly i dajacy
najwigksze mozliwosci wykazania si¢ kreatywnoscig, logicznym mysleniem
oraz umiejetnoscig analizy i syntezy.

Jury Konkursu, ktéoremu przewodniczyla dyrektor CBS Bozena tazowska
przyznato nagrody indywidualne dla uczniéw za najlepsze nadestane opracowa-
nia:

— I'miejsce — laptop dla Agaty Rzazewskiej ze Stargardu,

— Il miejsce — tablety dla Adama Bajguza z Biategostoku, Dominiki Dabrow-
skiej z Wysokiego Mazowieckiego i Marii Madej z Lodzi,

— III miejsce — ebooki dla Ewy Dwojak z Brzegu, Joanny Hatasy z Tomaszo-
wa Lubelskiego, Krystiana Janusa z Zielonej Gory i1 Natalii Labiak z Ryb-
nika.

Praca Agaty Rzazewskiej — zwycigzczyni Konkursu jest esejem. Uczennica
dotaczyta do niego wywiad z Piotrem Styczewskim — pracownikiem Wydziatu
Ochrony Srodowiska w Urzedzie Miejskim w Stargardzie, wywiad z postem na
Sejm RP — Michatem Jachem, wywiady z mieszkancami Stargardu losowo
dobranymi do badania statystycznego i co najwazniejsze — starannie opracowa-
ng prezentacj¢ multimedialng o ochronie przyrody w Polsce i Stargardzie na
podstawie danych GUS.
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Prace zdobywcow II i III miejsca wyrozniato przede wszystkim bardzo dobre
wykorzystanie danych statystycznych zawartych w Matym Roczniku Statystycz-
nym Polski 2015 i innych zrodtach GUS, samodzielno$¢ i oryginalnos¢ wypo-
wiedzi, ciekawa forma prezentacji, staranno$¢ w opracowaniu tablic i zalaczni-
kow (zdjecia, prezentacje multimedialne).

Uczestnicy Konkursu, ktorzy zajeli IV 1 V miejsca ex aequo otrzymali albumy
i leksykony o historii Polski, historii sztuki oraz krajoznawcze i przyrodnicze.
Prace te wyrdzniato dobre wykorzystanie i analiza zrodet statystycznych, staran-
na forma przedstawienia tematu oraz samodzielne opinie i refleksje.

Pelna lista laureatow, obejmujaca 36 uczestnikow Konkursu, zamieszczona
zostala na stronie internetowej Biblioteki http://cbs.stat.gov.pl oraz ponize;j:

— I 'miejsce — Agata Rzgzewska — uczennica Zespotu Szkot nr 2 w Stargar-
dzie (praca napisana pod kierunkiem Jolanty Stepczynskiej);

— Il miejsce — ex aequo Adam Bajguz z III Liceum Ogdlnoksztatcgcego
im. K. K. Baczynskiego w Bialymstoku (praca napisana pod kierunkiem
Matgorzaty Schroeder), Dominika Dgbrowska z Zespotu Szkét Zawodowych
im. St. Staszica w Wysokiem Mazowieckiem (praca napisana pod kierun-
kiem Agnieszki Grabowskiej), Maria Madej z Publicznego Liceum Ogodlno-
ksztalcacego Politechniki L.odzkiej (praca napisana pod kierunkiem Jacka
Potawskiego);

— III miejsce — ex aequo Ewa Dwojak z Zespolu Szkét Zawodowych nr 1
im. Marii Sklodowskiej-Curie w Brzegu (praca napisana pod kierunkiem
Moniki Kudry), Joanna Hatasa z Zespotu Szkét nr 2 im. gen. Wiadystawa
Sikorskiego w Tomaszowie Lubelskim (praca napisana pod kierunkiem
Jolanty Kidy), Krystian Janus z Zespotu Szkét Ekonomicznych w Zielonej
Gorze (praca napisana pod kierunkiem Aleksandry Kozikowskiej), Natalia
Labiak z Zespolu Szkot Ekonomiczno-Ustlugowych w Rybniku (praca napi-
sana pod kierunkiem Elzbiety Wilczek);

— IV miejsce — ex aequo Agnieszka Bebel z Akademickiego Liceum Ogolno-
ksztatcacego w Legnicy (praca napisana pod kierunkiem Beaty Kucii), Kari-
na Janczak z Zespolu Szko6t Ponadgimnazjalnych nr 1 w Jarocinie (praca
napisana pod kierunkiem Matgorzaty Ginter), Marta Ktos z Technikum Eko-
nomicznego nr 1 w Bydgoszczy (praca napisana pod kierunkiem Malgorzaty
Sokali), Paulina Kmieciak z Zespolu Szko6t Ponadgimnazjalnych nr 1 w Jaro-
cinie (praca napisana pod kierunkiem Matgorzaty Ginter), Magdalena Kraw-
czyk z Zespolu Szkoét nr 2 im. gen. Whadystawa Sikorskiego w Tomaszowie
Lubelskim (praca napisana pod kierunkiem Jolanty Kidy), Magdalena Matek
z Zespolu Szko6t Ponadgimnazjalnych nr 4 im. Krélowej Jadwigi w Jaworznie
(praca napisana pod kierunkiem Haliny Migacz), Katarzyna Matkus z I Li-
ceum Ogolnoksztalcacego im. St. Staszica w Chrzanowie (praca napisana
pod kierunkiem Jolanty Staniszewskiej), Anna Mienska z Zespolu Szkoét
Ekonomicznych i Technicznych im. Stanistawa Staszica w Stupsku (praca
napisana pod kierunkiem Anny Jachurskiej), Adrian Noculak z Zespotu
Szkot Elektryczno-Elektronicznych im. prof. Janusza Groszkowskiego w Ra-
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domsku (praca napisana pod kierunkiem Barbary Dziubek), Katarzyna Pie-

chocka z XII Liceum Ogdlnoksztatlcacego im. St. Wyspianskiego w Lodzi

(praca napisana pod kierunkiem Jacka Potawskiego), Aleksander Pirecki

z IV Liceum Ogo6lnoksztatcacego im. Henryka Sienkiewicza w Czestochowie

(praca napisana pod kierunkiem Bozeny Dobosik), Karolina Rataj z Liceum

Ogolnoksztalcagcego im. Ks. Piotra Skargi w Sedziszowie (praca napisana

pod kierunkiem Grzegorza Pacha), Paulina Romanowska z Zespotu Szkoét

Ekonomicznych i Technicznych im. Stanistawa Staszica w Stupsku (praca

napisana pod kierunkiem Anny Jachurskiej), Paulina Staniszewska z I Li-

ceum Ogo6lnoksztalcacego im. Stanistawa Staszica w Chrzanowie (praca na-

pisana pod kierunkiem Jolanty Staniszewskiej), Aleksandra Zawadzka z XII

Liceum Ogolnoksztatcagcego im. St. Wyspianskiego w Lodzi (praca napisana

pod kierunkiem Jacka Potawskiego);

— V miejsce — ex aequo Anna Biatkowska z Zespotu Szkoét nr 3 im. Rawickie-
go Korpusu Kadetow z II Liceum Ogoélnoksztatcacego w Rawiczu (praca na-
pisana pod kierunkiem Rafata Jgdrzejaka), Aleksandra Chomicka z Zespolu
Szkot Handlowo-Ekonomicznych im. Mikotaja Kopernika w Biatymstoku
(praca napisana pod kierunkiem Ewy Drewnowskiej), Sandra Dziatoszyniska
z I Liceum Ogo6lnoksztalcacego im. Bolestawa Krzywoustego w Nakle nad
Notecig (praca napisana pod kierunkiem Hanny Pietrucin), Jakub Jadczyk
z IV Liceum Ogo6lnoksztatcacego im. Henryka Sienkiewicza w Czestochowie
(praca napisana pod kierunkiem Bozeny Dobosik), Aleksandra Jania z II Li-
ceum Ogolnoksztatcacego im. St. Wyspianskiego w Legnicy (praca napisana
pod kierunkiem Beaty Kucii), Dominika Maksajdowska z Zespotu Szkét Za-
wodowych w Rawiczu (praca napisana pod kierunkiem Rafata Jedrzejaka),
Karolina Miernik z Zespolu Szkét Zawodowych nr 1 im. mjra H. Dobrzan-
skiego ,,Hubala” w Starachowicach (praca napisana pod kierunkiem Anny
Stawek), Maja Porozynska z Zespotu Szkét Ekonomicznych i Technicznych
im. Stanistawa Staszica w Stupsku (praca napisana pod kierunkiem Anny Ja-
churskiej), Natalia Sienkiewicz z Zespolu Szkét Handlowo-Ekonomicznych
im. Mikotaja Kopernika w Biatymstoku (praca napisana pod kierunkiem Ewy
Drewnowskiej), Klaudia Skop z Zespotu Szkét Ekonomicznych im. Stefana
Zeromskiego w Legnicy (praca napisana pod kierunkiem Beaty Kucii), Mar-
cin Szmalc z Zespotu Szkot Ponadgimnazjalnych im. Wiadystawa Reymonta
w Chorzelach (praca napisana pod kierunkiem Rafata Burzynskiego), Matgo-
rzata Szumilas z Zespotu Szkoét Ponadgimnazjalnych nr 1 im. Mikotaja Ko-
pernika w Busku Zdroju (praca napisana pod kierunkiem Teodozji Pleban-
czyk), Maciej Swierad z Zespotu Szkot nr 9 im. R. Traugutta w Koszalinie
(praca napisana pod kierunkiem Joanny Szuby).

Wszyscy uczniowie laureaci otrzymali rowniez pamigtkowe dyplomy, a do
nauczycieli, bedacych opiekunami uczniéw biorgcych udziat w Konkursie, wy-
stano listy gratulacyjne z podzigkowaniami za zorganizowanie Konkursu.

Warto podkresli¢, ze niektore licea i technika wspotorganizuja z Biblioteka
Konkurs od kilkudziesieciu lat. Nalezg do nich: IV Liceum Ogo6lnoksztatcace
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im. Henryka Sienkiewicza w Czestochowie, XII Liceum Ogdlnoksztalcace
im. St. Wyspianskiego w Lodzi, Zespot Szkot nr 2 im. gen. Wladystawa Sikor-
skiego w Tomaszowie Lubelskim, Zespot Szkot Ekonomicznych w Zielonej
Gorze, Zespot Szkot Ekonomicznych im. Stefana Zeromskiego w Legnicy
i Zespot Szkot Ekonomiczno-Ustlugowych w Rybniku.

Ogolnopolski Konkurs Statystyczny jest najstarszym i najwickszym tego typu
wydarzeniem edukacyjnym organizowanym przez shuzbe statystyki publiczne;.
Niektore wojewodzkie urzedy statystyczne organizujg takze roznorodne konkur-
sy z wiedzy statystycznej o charakterze lokalnym.

Ogodlnopolski Konkurs Statystyczny dobrze stuzy edukacji statystycznej mto-
dziezy i jest §wietng promocja nie tylko Matego Rocznika Statystycznego Polski,
ale takze GUS i urzgdow statystycznych w wojewodztwach. Jego uczestnicy
majg szans¢ poznania statystyki publicznej, jej publikacji, zadan i roli w pan-
stwie i spoteczenstwie.

Dla Centralnej Biblioteki Statystycznej organizacja Ogolnopolskiego Konkur-
su Statystycznego jest zawsze ogromnym wyzwaniem.

Doceniamy prace nauczycieli, wspotorganizatorow Konkursu w szkotach,
ktérzy nadzorujg jego przebieg i wysytamy im zaréwno listy z podzigkowaniami,
jak i— o ile to mozliwe — dodatkowe pomoce dydaktyczne.

Zachecamy do korzystania z naszej strony internetowej, z biblioteki cyfrowej
1 z bogatego portalu informacyjnego i edukacyjnego GUS. Informujemy o moz-
liwosci odwiedzenia naszej Biblioteki i zapoznania si¢ z zasadami korzystania
z jej zbiorow na miejscu i online. Warto przy okazji doda¢, ze w pazdzierniku
br. rozpoczeta si¢ I Olimpiada Statystyczna.

Oprac. dr Bozena Lazowska — CBS



wiAbomosa
=S TATYSTY(ZNE.

PL ISSN 0043-518X Rok LXI
e-ISSN 2543-8476 11(666) 2016, 102—104

Wydawnictwa GUS — pazdziernik 2016 r.

Z pazdziernikowej oferty wydawniczej GUS warto zwroci¢ uwage na publi-
kacje okolicznosciowa ,,Na $ciezce zrownowazonego rozwoju”, a takze opra-
cowanie cykliczne ,,Sektor non-profit w 2014 r.” oraz folder ,,Kobiety i mez-
czyzni na rynku pracy 2016”.

»Na S$ciezce zréwnowazZonego rozwoju” to
nowa pozycja w ofercie wydawniczej, przygoto-
wana w celu realizacji zadan wyznaczonych przez
ONZ, ujetych w Agendzie 2030. Publikacja jest
adresowana do Czytelnikoéw, ktorzy chca dowie-

. dzie¢ si¢ 1 zrozumie¢, na czym polega idea zrow-
?;(}g'.Ej;{ZJEJ‘EAZONEGO ‘. | 4 nongonego rozwojg oraz co ja 1atcz.y.ze statystyka
ROZWOJU el ¥ publiczng. Informacje zawarte w niej pozwola na
: 4 usystematyzowanie wiedzy na temat aktualnych
dziatan oraz pomoga zrozumie¢ znaczenie roznych
inicjatyw dla realizacji zasad zroéwnowazonego
rozwoju.

Publikacja sklada si¢ z czterech rozdziatow.
W pierwszym wyjasniono koncepcj¢ zrownowazo-
nego rozwoju, korzysci wynikajace z niego oraz przedstawiano najwazniejsze
inicjatywy podejmowane w ostatnich dziesigcioleciach. Kolejny rozdziat zostat
poswigcony obecnym wyzwaniom wynikajacym z Agendy, a w trzeciej czesci
publikacji omowiono role statystki publicznej w realizacji zalozonych celow.
Z rozdziatu czwartego Czytelnicy dowiedzg sig, jakie dziatania podejmuja GUS
i urzedy statystyczne na rzecz zrownowazonego rozwoju oraz jakie zadania stoja
przed statystyka publiczng w tej dziedzinie.

Opracowanie ukazato si¢ po polsku, dostepne jest rOwniez na stronie interne-
towej Urzedu.

.. ‘I“‘i‘_?‘ -f",,
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Publikacja ,,Sektor non-profit w 2014 r.” (wy-
dawana z dwuletnig czgstotliwoscig) jest pierw-
szym wydawnictwem GUS opisujagcym catosciowo
dzialalno$¢ organizacji non-profit w Polsce. Przed-

'/‘ | stawiono w nim wyniki badan potencjatu spolecz-
no-ekonomicznego ,trzeciego sektora” oraz jego

role w ustugach spotecznych i budowaniu kapitatu

‘ spotecznego. Publikacja ma zaspokaja¢ wzrastajace

zainteresowanie problematyka spoteczenstwa oby-

SERTON RORARINTY & S04 R watelskiego. I.)os‘@rcza. tez: danych piezb@dnych

do oceny realizacji polityki publicznej dotyczacej

%&.%ﬁ.&m&ﬁl wspierania gospodarki spotecznej (ekonomii spo-

- lecznej) oraz kapitatu spotecznego. Moze rowniez

shuzy¢ do oceny monitorowania sytuacji organiza-

cji pozarzadowych objetych ustawg o dziatalnosci pozytku publicznego
i 0 wolontariacie.

W publikacji opisano wyniki badania ,,Fundacje i stowarzyszenia oraz jed-
nostki organizacyjne Ko$ciota katolickiego, innych kosciotow i zwiazkow wy-
znaniowych”, ,,Dzialalno$¢ zwiazkéw zawodowych i jej uwarunkowania spo-
teczno-ekonomiczne”, ,,Partie polityczne”, a takze ,,Organizacje pracodawcow
oraz samorzadu gospodarczego i zawodowego”.

Publikacja poprzedzona jest rozdziatem metodologicznym, w ktorym podano
definicje sektora non-profit, jego populacje, sposob realizacji badan i uogoélnie-
nia ich wynikéw. W trzech rozdziatach analitycznych przedstawiono zréznico-
wanie sektora non-profit i jego potencjat, charakterystyke typoéw organizacji,
a takze zr6znicowania wojewodzkie. Opracowanie wzbogacono grafikg w posta-
ci tablic, wykresow oraz map.

Publikacja w formie tradycyjnej w polskiej wersji jezykowej, dostgpna jest
takze na stronie internetowej Urzedu. Do opracowania dotgczono szeroki zestaw
tablic wynikowych w formacie MS Excel, ktére moga by¢ wykorzystywane do
wtasnych analiz.

i Folder ,,Kobiety i mezczyzni na rynku pracy
e (8 2016 (wydawany co 2 lata) zawiera zestaw danych
statystycznych pozwalajacych na syntetyczng cha-
rakterystyke najwazniejszych aspektow sytuacji ko-
biet i mg¢zczyzn na rynku pracy w latach 2010-2015.
Dane zaczerpnicto z reprezentacyjnego Badania Ak-
tywnosci Ekonomicznej Ludnosci, rejestrow bezro-
botnych prowadzonych w urzedach pracy, a takze
z badania struktury wynagrodzen wedhug zawodow
oraz warunkow pracy.

KOBIETY | MEZCZYZNI i . .
NA RYNKU PRACY Publikacja ma charakter opracowania analityczne-
—— go, wzbogaconego tablicami oraz wykresami. Ko-
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mentarz opisuje w sposob syntetyczny wazniejsze zjawiska i procesy sktadajace
si¢ na zroznicowanie sytuacji kobiet i m¢zczyzn na rynku pracy w Polsce,
uwzgledniajac m.in. wiek, wyksztatcenie i status zatrudnienia.

Folder wydany zostat w wersji polsko-angielskiej 1 dostepny jest rOwniez na
stronie internetowej GUS.

W pazdzierniku br. ukazaty si¢ takze ,,Aktywnos$¢ ekonomiczna ludnosci
Polski II kwartal 2016 r.”, ,,Badanie organizacji i rozkladu czasu pracy
w Polsce w 2015 r.”, ,,Biuletyn Statystyczny Nr 9/2016”, ,,Ceny robo6t bu-
dowlano-montazowych i obiektow budowlanych. Sierpien 2016 r.”, ,,Go-
spodarka materialowa w 2015 r.”, ,,Gospodarka mieszkaniowa w 2015 r.”,
sInformacja o sytuacji osob starszych na podstawie badan Gléwnego
Urzedu Statystycznego”, ,,Informacja o sytuacji spoleczno-gospodarczej
kraju I—III kwartal 2016 r.”, ,Infrastruktura komunalna w 2015 r.”,
sLudno$¢. Stan i struktura oraz ruch naturalny w przekroju terytorial-
nym (stan w dniu 30.06.2016 r.)”, ,,Obrot nieruchomosciami w 2015 r.”,
»Obwod Kkaliningradzki wojewodztwo warminsko-mazurskie w liczbach
20167, ,,Oswiata i wychowanie w roku szkolnym 2015/2016”, ,,Pomoc spo-
leczna i opieka nad dzieckiem i rodzina w 2015 r.”, ,,Pracujacy w gospo-
darce narodowej w 2015 r.”, ,,Produkt krajowy brutto — rachunki regio-
nalne w 2014 r.”, ,Produkcja wazniejszych wyrobéw przemystlowych we
wrzesniu 2016 r.”, ,,Rocznik Demograficzny 2016, ,,Rocznik Statystyczny
Handlu Zagranicznego 2016, ,,Ruch graniczny oraz wydatki cudzoziem-
cow w Polsce i Polakéw za granica w 2015 r.”, ,,Wypadki przy pracy
w 2015 r.” oraz ,,Wiadomosci Statystyczne nr 10 (665)”.

Oprac. Justyna Gustyn

Oswiadczenie

Dr hab. Witold Matachowski o$wiadcza, ze rozdziat Il oraz fragmenty zakon-
czenia jego pracy wydanej w formie ksigzki pt. ,,Spoleczna gospodarka rynkowa
wspolczesnych Niemiec” (Oficyna Wydawnicza SGH, Warszawa 2011, zamo-
wienie 115/I1X/11), stanowi wierne powtorzenie pracy dr Justyny Bokajto, zto-
zonej na Wydziale Nauk Spotecznych Uniwersytetu Wroctawskiego, jako praca
doktorska pt. ,,Spoleczna Gospodarka Rynkowa w programach i praktyce poli-
tycznej niemieckich koalicji rzgdowych w latach 1990—2009”. Witold Mata-
chowski o§wiadcza réwniez, ze ww. praca doktorska dr Justyny Bokajto zostata
napisana samodzielnie, za$§ wykorzystanie przez niego tekstu dr Justyny Bokajto
nastapilo bez jej wiedzy i zgody.



Do Autoréow

Szanowni Panstwo!

e W ,Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuty o charakterze nauko-
wym pos$wigcone teorii 1 praktyce statystycznej, prezentujace wyniki oryginalnych
badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki matema-
tycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesigczniku zamieszczane sg rowniez artykuly
przegladowe, popularnonaukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opraco-
wania informacyjne. Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powi-
nien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych Iub
gospodarczych. Wyniki studiow przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac
na rozwoj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wkilad do tej dzie-
dziny.

Czasopismo publikuje takze artykuly i opracowania prezentujace informacje o te-
orii 1 praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycznej. Doty-
czg one: programéw badan statystycznych statystyki publicznej, systemu zbierania
i udostgpniania informacji statystycznych, zastosowan informatyki w statystyce, in-
formacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organow doradczych prezesa GUS
oraz edukacji statystycznej.

o Artykuly kierowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny
zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie
whnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni
wyraznie okresli¢ cel artykulu oraz jasno przedstawié¢ uzyskane wyniki przeprowa-
dzonej analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez Autoréw nalezy
opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod analizy po-
zadane jest podanie przyktadu pokazujacego ich zastosowanie w praktyce statystycz-
nej.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyraza¢ opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponoszg odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w arty-
kutach. W razie zgtaszania przez czytelnikow zastrzezen odnoszacych si¢ do tych tre-
$ci, Autorzy sg zobligowani do udzielenia odpowiedzi na tamach miesiecznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuty majace charakter naukowy
przekazywane sg do oceny osobom specjalizujacym si¢ w poszczegélnych dziedzi-
nach, ktore kierujg si¢ kryterium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci
i formy, a takze potencjalnego zainteresowania czytelnikow.

o Autorzy artykutdw, ktore otrzymaly pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentdw poprawki i dostarczajg Redakcji zaktualizowang wersj¢ opracowa-
nia. Autorzy poswiadczajg w przystanym pi$mie uwzglednienie wszystkich poprawek.
Jesli pojawi si¢ roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wy-
jasni¢, ktore poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglgdnienia
przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.
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e Kontroli poprawnos$ci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzj¢ o publikacji artykutu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomosci Staty-
stycznych”. Podstawa tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgloszonego artyku-
hu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach wraz z rekomendacja
ich opublikowania.

e Redakcja ,,Wiadomosci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykuldow polegajacej na:

O nieujawnianiu wspoétautorow, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

0 podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebioracych udziatu
w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnosci naukowej w tym zakresie mogg by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy dotaczy¢
do przestanego artykulu o$wiadczenie, ktorego wzor zamieszczono na stronie interneto-
wej czasopisma (link do zatacznika znajduje si¢ w zaktadce ,,Do Autorow”).

Gloéwna odpowiedzialno$¢ za rzetelno$¢ przekazanych informacji, facznie z informa-
cja na temat wkladu poszczegdlnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgla-
szajacy artykut.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytulow, skro-
tow i przeredagowania tekstu i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Informacje dotyczace przesylania artykuléw do ,,Wiadomosci Statystycznych”

o Artykuty nalezy dostarcza¢ poczta elektroniczng na adres:

a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystyczne”

Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodleglos$ci 208, 00-925 Warszawa

e Konieczne jest dotaczenie do artykulu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli jest to mozliwe, takze w jezykach angiel-
skim i rosyjskim. Streszczenie powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i za-
wieraé: zwigzle sprecyzowany cel badania, przyblizony jego zakres i przyjeta metodo-
logie badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy réwniez o podawanie stow kluczowych, w jezyku polskim i angielskim,
przyblizajacych zagadnienia w artykule.

e Redakcja rozpoczyna postgpowanie kwalifikujace artykut do opublikowania po spet-
nieniu warunku przestania przez Autora o$wiadczenia.

e Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy kie-

rowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
lub tel. 22 608-32-25.
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Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykulu

Artykul powinien mie¢ optymalna objetos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

ra) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1
2

AN bW

-

10.
11.

12.
13.
14.

. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

. Czcionka:

O autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

tytuty rozdziatéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursy-

wa, 14 pkt.,

o tekst gtdwny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
0 przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wcigty o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegodlnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od
cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.

. Wykresy powinny by¢ zataczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub
Corel), tak aby mozna byto je modyfikowaé przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W teks$cie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekScie, zgodnie z trescig artykulu. W tablicach nie

nalezy stosowacé rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrodta opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujgco: macierze — wersalik, proste,

pogrubione (np. P, N;); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);

pozostate zmienne — mate litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;).

Stosowane sa skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszcza¢ na dole strony.

Przytaczane w tresci artykutu pozycje literatury przedmiotu nalezy wykonaé wedlug

stylu APA.

(0}
(0}

Zasady przywolywania pracy w tekscie:

a. Jeden autor: bez wzgledu na to ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy
poda¢ nazwisko autora i dat¢ publikacji pracy, w przypadku wigcej niz jednej pracy
danego autora opublikowanej w tym samym roku nalezy doda¢ kolejne litery alfa-
betu przy dacie (np., 2001a), zasada ta obowiazuje takze w przypadku wigkszej
liczby autoréw danej pracy.

Przyktad zapisu:
Jak stwierdza Iksinski (2001)...
Badania wskazuja, iz ... (Iksinski, 2001).

b. Dwoch autoréw: bez wzgledu na to ile razy przywolywana jest praca, zawsze nalezy
podac nazwiska obu autorow i date publikacji pracy, w przypadku wiecej niz jedne;j
pracy tych autoréw opublikowanej w tym samym roku nalezy dodac kolejne litery
alfabetu przy dacie. Nazwiska autorow zawsze nalezy taczy¢ spdjnikiem ,,i”,
nawet w przypadku przywotywania publikacji obcojezyczne;j.
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15.

Przyktad zapisu:
Jak sugeruja Iksinski i Nowak (1999)...
Badania wskazuja, iz ... (Iksinski i Nowak, 1999).

c. 3—5 autorow: przywotanie po raz pierwszy — nalezy wymieni¢ nazwiska
wszystkich autorow, rozdzielajac je przecinkami i stawiajac spojnik ,,i” pomigdzy
dwoma ostatnimi nazwiskami. Przy kolejnych wskazaniach tej samej pracy mozna
zastosowac okreslenie ,,i wspolpracownicy” (w przypadku umieszczenia przywo-
fania nazwisk w strukturze zdania) lub ,,i in.” (w przypadku, gdy nazwiska auto-
réw niestanowig czesci struktury zdania).

Przyktad zapisu:

Przywotanie po raz pierwszy:

Jak sugeruja Nowak, Iksinski i Jankiewicz (2003) ...

Badania (Nowak, Iksinski i Jankiewicz, 2003) wskazuja, iz ...

Kolejne przywotania:

Badania Nowaka i wspotpracownikow (2003) wskazuja, iz ... Badania te (Nowak
iin., 2003) ...

d. 6 i wigcej autorow: wymieni¢ nalezy tylko nazwisko pierwszego autora, zard6wno
gdy praca przywotywana jest po raz pierwszy, jak i w pozniejszych przywotaniach,
natomiast pozostatych autoréw nalezy zastapi¢ skrétem ,,i in.”” (gdy nazwiska nie sta-
nowia czgsci struktury zdania). W literaturze cytowanej nalezy umiesci¢ nazwiska
wszystkich autorow pracy.

Przyktad zapisu:
Nowakowski i wspotpracownicy twierdza, iz ... (1997).
Pierwsze badania na ten temat (Nowakowski i in., 1997) sugeruja ....

e. Przywotywanie jednoczesnie kilku prac: nalezy wymieni¢ je alfabetycznie, wedhug
nazwiska pierwszego autora. Przywotania kolejnych prac musza by¢ oddzielone
srednikiem i1 umieszczone w nawiasie. Lata wydania prac tego samego auto-
ra/autorow muszg by¢ oddzielone przecinkiem.

Przyktad zapisu:
(Iksinski, 2001; Nowak i Iksinski, 1999)
(Iksinski, 1997, 1999, 2004a, 2004b; Nowak i Iksinski, 1999)

f. Przywotywanie pracy za innym autorem: stosujemy w tekscie, natomiast w literatu-
rze cytowanej umieszczamy jedynie prace czytana.

Przyktad zapisu:
Jak wykazat Nowakowski (1990; za: Zieniecka, 2007) ...
Badania sugeruja, iz ... (Nowakowski, 1990; za: Zieniecka, 2007).

Wykaz literatury nalezy zamieszcza¢ na koncu opracowania.

Prace zapisujemy przy zachowaniu kolejnosci alfabetycznej cytowanych dziet, przy

czym decyduje pierwsza litera nazwiska autora.

Kazda nowa prace zaczynamy bez wcigcia, wyrownanie do lewego marginesu, a kolej-

ne wiersze danego adresu bibliograficznego powinny by¢ zapisane z wcigciem 0,4 cm.

Zasady zapisu literatury zalgcznikowej:

Ponizej znajduja si¢ schematy zapisow bibliograficznych podstawowych zrodet (ar-
tykutow i ksiazek). Sposoby zapisu innych, rzadziej powotywanych Zrodet sg szcze-
gotowo opisane w szostym wydaniu ,,Publication Manual of the American Psycholo-
gical Association”.
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a. artykul w czasopismie, w ktorym kazdy kolejny numer/zeszyt (issue) w ramach
jednego rocznika ma osobng numeracj¢ stron (w kazdym zeszycie pierwsza strona
opatrzona jest numerem 1):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytuf Cza-
sopisma, nr rocznika (nr zeszytu), strona poczatku—strona konca.

b. artykul w czasopi$mie, w ktorym kolejne numery/zeszyty (issues) w ramach jed-
nego rocznika nie majg osobnej numeracji stron (pierwsza strona w kolejnym
zeszycie opatrzona jest numerem kolejnym, po ostatniej stronie w zeszycie po-
przednim):

Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y., Nazwisko3, Z. (rok). Tytut artykutu. Tytuf Cza-
sopisma, nr rocznika, strona poczgtku—strona konca.

c. jesli artykut ma numer DOI (Digital Object Identifier), nalezy poda¢ go na koncu zapi-
su bibliograficznego: Nazwisko, X., Nazwisko2, X. Y. (rok). Tytut artykutu. Tyful
Czasopisma, nr rocznika, strona poczatku—strona konca. DOI: xxxxx.

d. ksiazka:

Nazwisko, X., Nazwisko, X. Y. (rok). Tytut ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnic-
two.

e. ksigzka napisana pod redakcja:

Nazwisko, X. (red.). (rok). Tytuf ksigzki. Miejsce wydania: Wydawnictwo.

f. rozdzial w pracy zbiorowe;j:

Nazwisko, X. (rok). Tytut rozdziatu. W: Y. Nazwisko, B. Nazwisko (red.), Tyfuf
ksigzki (s. strona poczatku—strona konca). Miejsce wydania: Wydawnictwo.

W stylu APA proponuje si¢ zapis bibliograficzny bez uzycia dwukropka po przy-
imku W (/n), pisanym wielka litera. W polskim zapisie jednak przyjmujemy zasa-
de pisania dwukropka po W:

g. jesli dany tekst znajduje si¢ na stronie internetowe;j i nie jest artykutem w czasopi-
$mie, ksigzka ani rozdzialem w ksigzce, nalezy poda¢ autora, dat¢ publikacji (jesli
jest znana), tytul, a nastgpnie zamiesci¢ informacje o stronie, skad zostal pobrany
tekst:

Nazwisko, X. (rok). Tytul tekstu. Pobrane z: adres strony internetowe;.
16. W wykazie literatury nalezy zamie$ci¢ wylacznie pozycje przytoczone w artykule.
17. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami be-
dzie odestane z prosba o dostosowanie jego formy do wymagan redakc;ji.



Charakterystyka zakresu tematycznego poszczegolnych dziatow
»Wiadomosci Statystycznych”

[STUDIA METODOLOGICZNE |

W dziale tym zamieszczane sg artykuty naukowe zawierajace prezentacje teoretycznych rozwiazan metodolo-
gicznych, ze wskazaniem ich praktycznej uzyteczno$ci, w tym prace o charakterze przegladowym i poréwnawczym
oraz dotyczace zagadnien etyki statystycznej. Poruszane tu zagadnienia moga obejmowaé réznorodne dziedziny
statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii, a prezentowane rezultaty badawcze stwarzaja mozliwos¢ efek-
tywnego zastosowania w empirycznych badaniach i analizach statystycznych, umozliwiajac doskonalenie ich
jakosci i zasobu informacyjnego.

| STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dziat ten dotyczy prac naukowych po$wigconych nowatorskim zastosowaniom znanych narzedzi i modeli
statystycznych w praktyce, analizy i statystycznej oceny okreslonych zjawisk spoleczno-ekonomicznych
i innych, a w szczegoélnosci artykutdow wykorzystujacych dane pochodzace z zasobow statystyki publiczne;j.
Publikowane sa tutaj takze teksty sygnalizujgce praktyczne problemy zwigzane z: projektowaniem badan
statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych informa-
cji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz z propozycjami efektywnych metod rozwiazywania owych
problemow.

[EDUKACJA STATYSTYCZNA |

Artykuty publikowane w tym dziale dotycza metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzacji myslenia
statystycznego. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do problemoéw zwigzanych z ksztalceniem w zakresie stosowania
statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze wykorzystywania nowoczesnych idei i metod dydaktycznych
(w tym eksperymentow i pokazow) oraz pomocy naukowych (np. komputeréw, Internetu i innych urzadzen)
W nauczaniu statystyki. Szczegdlna uwage koncentruje si¢ tutaj na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spolecznych w odniesieniu do statystyki, jak rowniez
rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa problemy zwigzane z prezentacja danych statystycz-
nych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym (np. w $rodkach spotecznego przekazu).

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM |

Jest to blok tematyczny zawierajacy artykuly z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do uzy-
skiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpo-
wszechniania oraz dotyczace nowoczesnych technik programistycznych, interaktywnych i komunikacyjnych
umozliwiajacych potencjalnym uzytkownikom danych statystycznych ich wykorzystanie w oczekiwanym
przez siebie zakresie i formie. W dziale tym przedstawiane moga by¢ rowniez artykuly dotyczace: wykorzy-
stania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, zagadnien dotyczacych przeptywu informacji we wspodtczesnym spoteczenstwie (w tym
z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien zwiazanych z Big Data.

Z DZIEJOW STATYSTYKI |

Prace nalezace do tego dzialu tematycznego poswigcone sa historii prowadzenia obserwacji statystycznych,
rozwoju i doskonalenia ich metodologii oraz narzedzi. Ponadto zamieszczane sa opisy wartosciowych faktow
dotyczacych zycia i osiagnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak rowniez wiodacych instytucji i organi-
zacji statystycznych w Polsce i za granica.

| INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE |

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i migdzynaro-
dowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze sprawozdania
z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksigzek naukowych i popularnonaukowych z zakresu staty-
styki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych i ciekawych pozycji wydawniczych dotycza-
cych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna czgs¢ czasopisma zawierajgca teksty niemajace charakteru artykutow
naukowych.
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