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STUDIA METODOLOGICZNE

Piotr SULEWSKI

Moc testow niezaleznosci w tablicy dwudzielczej

Streszczenie. W literaturze statystycznej istnieje wiele miar testowych do
badania niezaleznosci cech w tablicach dwudzielczych. W zaprezentowanej pra-
¢y do analizy statystycznej wybrano tzw. statystyke chi-kwadrat, w tym statystyke
){2 Pearsona, a takze przedstawiono propozycje Autora w postaci statystyki mo-
dutowej. W celu wyeliminowania ograniczen dotyczqcych statystyki chi-kwadrat,
wartosci krytyczne dla calej analizowanej statystyki wyznaczono symulacyjnie
metodami Monte Carlo. Do porownania testow zaproponowano miare niepraw-
dziwosci Hy oraz wyznaczono moc testow, czyli zdolnos¢ tablicy dwudzielczej
2x2 do odrzucenia Hy mowigcej o tym, ze miedzy cechami X i Y nie ma zwiqz-
ku.

Stowa kluczowe: tablica dwudzielcza, test niezaleznosci, wartosci krytyczne,
Monte Carlo.

Moc testow to prawdopodobienstwo odrzucenia hipotezy zerowej Ho, gdy nie
jest ona prawdziwa. Testy niezaleznosci — obok m.in. testow ¢-studenta, Kot-
mogorowa czy Behrensa-Fishera — sg zapewne najczgsciej stosowanymi narze-
dziami statystycznymi. Dane do testow niezaleznosci aranzuje si¢ w postaci
tablic dwudzielczych, a w szczegdlnosci tablic 2 x 2.



W uzywanej czgsto frazie ,,statystyka testowa ma asymptotyczny rozktad chi-
-kwadrat” ukryta jest nieprzyjemna prawda, ze do$¢ czgsto rozklad statystyki
testowej z powodu matych probek odbiega od rozktadu asymptotycznego, jakim
jest rozktad chi-kwadrat.

W artykule porownano rodzine tzw. ,,statystyki chi-kwadrat” — w sktad kto-
rej wchodzi powszechnie znana i czesto stosowana statystyka y? Pearsona —
ze statystykg modutowa (Sulewski, 2013). W innej pracy (Sulewski, 2014) po-
kazano, ze tzw. ,.statystyki chi-kwadrat” (2 Pearsona, G* ilorazu wiarygodno-
$ci, N Neymana, KL Kullbacka-Leiblera, FT Freemana-Tukeya oraz CR
Cressiego-Reada) jest wystarczajaco bliska rozktadowi chi-kwadrat dla probek
liczacych przynajmniej kilkaset elementow.

Korzystanie ze ,,statystyk chi-kwadrat” w tablicach dwudzielczych, szczego6l-
nie dla matych probek, wiagze si¢ ze stosowaniem réznego rodzaju ograniczen.
Na przyktad ze statystyki y? Pearsona mozna korzysta¢, gdy liczebno$¢ proby

n>1000 oraz wielkosci oczekiwane e; =5 dla kazdego i, j=1,2 (Cochran,
1952). Jezeli 1<e; <5 dla pewnego i, j =1, 2, to nalezy stosowac test n-1 chi-

-kwadrat (Pearson, 1947), natomiast w przypadku e; <1 dla pewnego i, j =1,2

stosuje si¢ test Fishera-Yatesa (Campbell, 2007).

Aby wyeliminowa¢ te ograniczenia zaproponowano wyznaczanie warto$ci
krytycznych na drodze symulacji komputerowych metodg Monte Carlo, na pod-
stawie np. 100000 wartos$ci statystyki testowej, co w dobie wydajnych kompute-
roOw z procesorami wielordzeniowymi nie stanowi problemu, poniewaz trwa
kilkadziesiat sekund.

Wymienione testy porownano ze wzgledu na ich moc, czyli zdolnosci testu do
odrzucenia hipotezy Hy méwiacej o tym, ze nie ma zwigzku migdzy cechami X
1 Y w sytuacji, gdy w rzeczywistosci jest ona falszywa.

Do wyznaczenia mocy testow tablice dwudzielcze 2x2 generowano za po-
mocg metody stupkowej (Sulewski, 2015b) oraz zaproponowano miar¢ niepraw-
dziwosci Hy przyjmujaca rézne wartosci w przypadku danego schematu wyzna-
czania prawdopodobienstw p;; (i, j =1,2), dla ktérych Hy jest niestuszna.

Pierwszym celem pracy jest przedstawienie teorii dotyczacej testoOw niezalez-
nosci dla tablicy dwudzielczej 2x2, wprowadzenie miary nieprawdziwosci
Hy oraz poréwnanie jako$ci testOow za pomoca ich mocy. Drugi natomiast cel
stanowi propozycja gotowego narzgdzia do samodzielnego prowadzenia badan
statystycznych w postaci pliku umieszczonego w Internecie, opisanego w jezy-
kach polskim i angielskim.

Praca sktada si¢ z dwoch czgsci. W czesci 1 zdefiniowano tablice dwudzielcza
2x2 oraz siedem testow niezalezno$ci, opisano sposob wyznaczania warto$ci
krytycznych oraz poréwnano jakos¢ testow niezalezno$ci na podstawie ich mocy.

Czes¢ 11 zawiera implementacje zastosowanej teorii, na ktora sktada si¢ opro-
gramowanie utworzone w edytorze jezyka VBA (Visual Basic for Applications)

2
Wiadomosci Statystyczne nr 8/2016



arkusza kalkulacyjnego Microsoft Excel w formie pliku umieszczonego w Inter-
necie'. Za pomoca tego pliku czytelnik moze samodzielnie badaé niezaleznosé¢
cech w tablicy dwudzielczej 2x2 wykorzystujac statystyke modutows.

TABLICA DWUDZIELCZA 2x2

Tablica dwudzielcza 2 x 2, ktora sktada si¢ z warto$ci 7;; (i, j=1 2) rozkladu

2 2
lacznego cech X'i Y takich, ze ZZnU =n.

i=1 j=1

TABL. 1. TABLICA DWUDZIELCZA 2 x 2 LICZEBNOSCI

Cecha Y
Cecha X' Razem
) Y2
nu nia npe
N2y na nae
Ny N n

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Liczebnosci oczekiwane i-tego wiersza i j-tej kolumny wyznacza si¢ ze wzo-
ru:

e =T (i,j=1,2) (1

Tablice dwudzielcza 2x2 mozna takze przedstawi¢ wykorzystujac prawdo-

2 2
podobienstwo p;; (i, j=1, 2) takie, ze ZZ p; =1 (tabl. 2). W odniesieniu do

i=1 j=1
tabl. 1 wartosci te wyznaczane sg ze wzoru p; =n;/n (i, j=1,2).

TABL. 2. TABLICA DWUDZIELCZA 2 x 2 PRAWDOPODOBIENSTWA

Cecha Y
Cecha X Razem
T )6
pn P12 Die
y23) 255) D2
ne )2 1
Zr6dto:jak przy tabl. 1.
! http://www.utogim.eu/power.xlsm.
3
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TESTY NIEZALEZNOSCI W TABLICY DWUDZIELCZEJ 2 2

Do badania niezaleznosci cech X'i ¥ w tablicy dwudzielczej 2x2 skorzystano
ze statystyki modutowej bedacej modyfikacja statystyki > Pearsona (Sulewski,
2013):

2
=22 I - e”' @)

i=l j=1
oraz z rodziny statystyki, ktora przy prawdziwosci hipotezy H, dla tablicy dwu-
dzielczej 2x2 ma asymptotyczny rozktad chi-kwadrat z 1 stopniem swobody,

dlatego s3 okre§lane mianem ,statystyka chi-kwadrat” (Cressie, Read, 1984).
Jest to statystyka:

1) x? Pearsona (Pearson, 1900):
/1/2 :ZZ( Iy ./) (3)
2) G? ilorazu wiarygodnosci (Sokal, Rohlf, 2012):

222;1,, ln[ j 4)

i=l j=1

3) N Neymana (Neyman, 1949):

N = ii (”t/ e,,) 5)

i=1 j=1 ?f

4) KL Kullbacka-Leiblera (Kullback, 1959):

KL = 22‘2@” ln{ v J (6)

i=l j=1 J

5) FT Freemana-Tukeya (Freeman, Tukey, 1950):

=435 e ] ”

i=l j=1
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6) CR Cressiego-Reada (Cressie, Read, 1984):

CR:2 5 “ ﬁzn_l
S22 | 5 ®)

i

Charakterystyke ,,statystyk chi-kwadrat” dla tablic dwudzielczych, tréjdziel-
czych i czterodzielczych wraz z implementacja komputerowa mozna znalezé
w opracowaniu Sulewskiego (2014).

Korzystajac z metody Monte Carlo, w pracy Sulewskiego i Motyki (2015a)
poréwnano jakos¢ ,,statystyk chi-kwadrat” wyrazong w funkcji mocy, przy zato-
zeniu, ze asymptotycznym rozkladem statystyki testowej, przy prawdziwosci

hipotezy H,, jest rozktad chi-kwadrat. Badania wykazaty, ze jako$¢ testu x>

Pearsona oraz CR Cressiego-Reada jest znacznie lepsza od pozostatych.

Liczebnosci n; (i, j=1,2) w tablicy dwudzielczej 2x2 sa zmiennymi loso-
wymi. Godnym uwagi jest fakt, ze zmienne losowe bedace odwrotno$ciami lub
ilorazami zmiennych losowych mogg nie mie¢ wartosci oczekiwanej i w konse-
kwencji takze niektorych momentéw wyzszych rzedow. Rozktad chi-kwadrat ma
wszystkie takie momenty. Badania symulacyjne potwierdzity, ze statystyki (5)
i (6) dla matych prob nie podlegaja rozktadowi chi-kwadrat (Sulewski, 2014).

Ponadto pozadanym jest, aby poszczegolne skladniki statystyki testowej —
gdy H, o niezaleznosci cech X'i Y jest sluszna — byly tego samego znaku i jak
najblizsze 0. Skladniki statystyki (4), (6) i (8) sa roznego znaku 1 wzajemnie si¢
rekompensuja i tylko w przypadku bardzo duzych prob podlegaja rozktadowi
chi-kwadrat (Sulewski, 2014). Tabl. 3 przedstawia wartosci poszczegolnych
sktadnikow ,,statystyki chi-kwadrat” wyznaczonych symulacyjnie dla tablicy
2x2 i liczebnosci proby n=50, gdy H, o niezaleznos$ci cech X'i Y jest stusz-
na. Tablice dwudzielczg 2x2 wygenerowano metoda stupkowa opisana w pacy
Sulewskiego (2015b) dla p; =0,25(i, j =1,2).

TABL. 3. WARTOSCI SKLADNIKOW ,,STATYSTYK CHI-KWADRAT”

Sktadniki Va G? N KL FT CR
=1, J=1 0,836 -3,287 1,076 4,233 0,236 -2,017
=1, =2 e 1,363 4,351 0,999 -3,189 0,290 3,223
=2, J=1 0,981 4,192 0,777 -3,321 0,218 3,024
=2, JZ2 i 1,600 2,792 2,798 4,881 0,519 —-1,554
Suma ... 4,78 2,464 5,65 2,604 1,263 2,676

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
WYZNACZANIE WARTOSCI KRYTYCZNYCH

W ostatnich kilkudziesigciu latach zaproponowano rozne testy niezaleznosci
dla tablic dwudzielczych oraz opisano warunki ich stosowania szczegélnie dla
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matych prob, ktore najczgsciej sa przedmiotem badan statystycznych. W dobie
coraz szybszych komputerow oraz z rozbudowana pamiecig operacyjna mozna
za pomoca stosownego oprogramowania znie$¢ te ograniczenia i symulacyjnie
wyznaczy¢ wartosci krytyczne. Przy ich wyznaczaniu, gdy migdzy cechami nie
ma zwiazku, zawarto$¢ tablic dwudzielczych 2x2 o wielkos$ci proby # gene-
rowano za pomocg metody stupkowej przyjmujac p; =0,25 (i,j=1,2) (Su-
lewski, 2015b).

Niech @ bedzie jedna z rozpatrywanych siedmiu statystyk. Dla kazdej tablicy
2x2 obliczono r=10° warto$ci statystyki testowej @, ktore nastgpnie upo-
rzagdkowano w kolejnosci rosngcej. Warto$¢ krytyczng na poziomie istotnosci
a =0,1 wyznaczono na podstawie dziewigtego decyla ze wzoru:

CVq = @(90000) 9

Tak duza liczba powtdrzen r przy wyznaczaniu wartosci statystyki testowej
zapewnia uzyskanie doktadnego wyniku.

Generowanie zawartosci tablic dwudzielczych innymi metodami, przy zato-
zeniu, ze migdzy cechami nie ma zwigzku, nie miato wptywu na uzyskane wiel-
kos$ci wartosci krytycznych.

MOC TESTU

Moc testu to prawdopodobienstwo odrzucenia hipotezy zerowej Ho, gdy nie
jest ona prawdziwa. Moc testu zalezy od liczebnosci proby — im liczniejsza,
tym wigksza moc. Zalezy ona takze od poziomu istotnosci testu — im nizszy
jego poziom, tym mniejsza moc testu oraz rowniez od sity zwigzku miedzy ce-
chami — im wigksza jest jego sita, tym wigksza jest moc testu. Wigcej informa-
¢ji 0 mocy testu mozna znalez¢ w opracowaniu Sulewskiego (2015¢).

W celu wyznaczenia mocy testu, czyli zdolno$ci tablicy dwudzielczej do od-
rzucenia hipotezy mowiacej o tym, ze nie ma zwigzku migdzy cechami X' i ¥,
gdy w istocie zwigzek jest, niezb¢dna staje si¢ generacja tablic dwudzielczych.
Dane podlegajgce opracowaniu muszg pochodzi¢ z generatora liczb losowych
i nie mogg by¢ wzicte z praktyki. Uwzgledniajac narzucong site zwiazku migdzy
cechami, uzyskang dzigki generatorowi liczb losowych i wyrazong za pomocg
miary nieprawdziwosci H, danej wzorem:

2 2
mn=3"%"|py = P Pe; (10)
im1 j=1

do wypehienia tablicy dwudzielczej 2x2 skorzystano z metody ,,stupkowej”
wykorzystujacej prawdopodobiefistwa p;; (i, j=1, 2) (Sulewski, 2015b).
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Znajac wartos¢ statystyki testowej @ dla roznych liczebnosci proby n wy-
znaczono moc testu za pomocg wzoru m=u/r, gdzie u okresla liczbe tych
sposrod r = 10° wszystkich mozliwych przypadkow, kiedy to warto$é statystyki
testowej @ jest nie mniejsza od wartosci krytycznej cv,.

Hipoteza zerowa Hy — moéwigca o tym, ze migdzy cechami X i ¥ w tablicy
dwudzielczej 2x2 nie ma zwigzku — jest stuszna, gdy p; =pi-p.; dla
i,j=1,2. Zatem miara (10) przyjmuje wartos¢ 0, gdy hipoteza H, jest stuszna.
Im wicksze wartosci mn, tym wigksza jest mozliwos¢ fatszywego H,. Moc
testu wyznaczono ze schematéw A, B, C na podstawie prawdopodobienstwa
pii (i,j=1,2), dla ktérego hipoteza zerowa H, jest niestuszna (tabl. 4). Tabl. 5

przedstawia przedziaty zmienno$ci miary mn dla omawianych schematow praw-
dopodobienstwa.

TABL. 4. PRAWDOPODOBIENSTWO UKAZUJACE ZWIAZEK MIEDZY CECHAMI X I Y
WEDLUG SCHEMATOW A, B i C (przy zalozeniu p, =0,25, 4p=0,025, k=0,1,..,9)

Cecha Y
Cecha X'
Y | Y2

Schemat A
D GO Po—k-4dp Po
XD e Po Do t+k-4p

Schemat B
Po—k-4p Po
Po+k-Ap Po

Schemat C
X1 o, po—k-Ap po+k-Ap
XZ ............................. Do +k-Adp Po —k-Ap

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

TABL. 5. MIARA NIEPRAWDZIWOSCI HIPOTEZY Ho
DLA PRZEDSTAWIONYCH SCHEMATOW

. Miara mn
schemat A schemat B schemat C

0 0 0

0,0025 0,05 0,1

0,01 0,10 0,2

0,0225 0,15 0,3

0,04 0,20 0,4

0,0625 0,25 0,5

0,09 0,30 0,6
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TABL. 5. MIARA NIEPRAWDZIWOSCI HIPOTEZY Ho
DLA PRZEDSTAWIONYCH SCHEMATOW (dok.)

. Miara mn
schemat A schemat B schemat C
0,1225 0,35 0,7
0,16 0,40 0,8
0,2025 0,45 0,9

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 5 wynika, ze miara nieprawdziwosci hipotezy H, zmienia si¢ w roz-
nych przedziatach. Minimalng liczebno$¢ proby dla danego schematu tak dobra-
no, aby liczebnosci oczekiwane e¢; (i, j=1 2) byly rézne od zera. Z kolei mak-
symalng warto$¢ proby ustalono tak, aby uzyska¢ maksymalng moc testu.

Wykr. 1 przedstawia zalezno$¢ mocy testow niezaleznosci od miary niepraw-
dziwosci H, dla schematu prawdopodobienstwa A na poziomie istotno$ci
a=0,1 i liczebnosci proby n=50-i(i=1,2,...,4).

Wykr. 2 prezentuje natomiast zalezno$¢ mocy testow niezaleznosci od miary
nieprawdziwo$ci H, dla schematu prawdopodobienstwa B na poziomie istotno-
§ci @ = 0,1 iliczebnosci proby n=10-i+15(i=1,2,..., 4).

Wykr. 3 z kolei przedstawia zalezno$¢ mocy testow niezalezno$ci od miary
nieprawdziwosci H, dla schematu prawdopodobienstwa C na poziomie istotno-
sci @=0,1 iliczebnosci proby n=5-i+15 (i =1,2,.., 4).

Dla statystyki modutowej | ;(| oraz statystyki y? Pearsona jako reprezentanta
,,statystyki chi-kwadrat” uzyskane wyniki pordwnano za pomocg testu o rowno-
$ci prawdopodobienstwa stawiajac hipotez¢ zerowa, ze moce testow sg rowne.

Symbol ,,+” oznacza, ze r6éznice miedzy mocami testow sa statystycznie niei-
stotne, natomiast symbol ,,—”, iz s3 statystycznie istotne (tabl. 6—38).

TABL. 6. ISTOTNOSC STATYSTYCZNA MOCY TESTOW |Z| I 72 DLA SCHEMATU A

mn n=50 n=100 n=150 n=200

+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
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Wykr. 1. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU A

moc testu m

moc testu m

1,00
0,90
0,80
0,70 7
0,60
0,504
0,401
0,30
0,204

0,104

WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY

n=50
——y ——
—o—G? —o—N
—o—KL ——FT
——CR

0,00
0

1,00~
0,904
0,804
0,704
0,60
0,504
0,404

0,304

0,04 0,08

0,01 0,02 0,03 0,05 0,06 0,07 0,09 0’100,11 0’120,130’140,150’160,170’180,19 0’200,21
miara nieprawdziwosci mn
n=100
—y =

0.20 0,21

miara nieprawdziwosci mn
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Wykr. 1. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU A

moc testu m

moc testu m

10

WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY (dok.)

n=150
1,004

—— =
0,901 .
——G? ——N

0801 g —e—pT

—o—CR

0,70+

s
[=N)
(=]

=
W
(=

0 0,01 0’020,03 0’040,05 0’060,070’080,090’100,11 0’120,130’140,150’160,170’180,190’200,21

miara nieprawdziwos$ci mn

n=200

1,00-

0,904

0,80+

0,70+

0,60

0,50

0,40

0,30

0,20

0,10+

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 0,01 0’020,03 0’040,05 O’060,070’080,090’100,11 0’120,130’140,150’160,170’180,190’20 0,21

miara nieprawdziwosci mn

Z 1 6dto: jak przy tabl. 1.
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Wykr. 2. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU B
WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY

n=25

——y ——%
——G? —o—N
—o—K[ —e—FT

—o—CR

moc testu m

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45

miara nieprawdziwosci mn

n=35

1,00 7

0,90

0,807

0,70

0,60

0,50

moc testu m

0,40 7

0,30

0,20 1

0,104

0,00 T T T T T T T T 1
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

miara nieprawdziwosci mn
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Wykr. 2. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU B

moc testu m

moc testu m

12

WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY (dok.)
1 ’00_ n=45

—— |X‘ —_—

0901 o oy
0809 —o—KI —e—FT
0,70 —o—CR

0,60
0,50
0,40
0,301
0,201

0,104

0,00 . . : . . :
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

miara nieprawdziwosci mn

n=55

1,007

0,90

0,80

0,70

0,60

0,50

0,40 1

0,30 1

0,201

0,35

0,40

0,45

0,00 T T T T T T
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

miara nieprawdziwos$ci mn

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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Wykr. 3. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU C

moc testu m

moc testu m

1,00 -

0,90 +

0,80 -

0,70

0,60

0,50

0,40 -

0,30

WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY

n=20

1,00 1

0,90

0,801

0,701

0,60 4

0,50 {

0,40

0,30

0,204

0,10¢

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

miara nieprawdziwosci mn

n=25

0,00

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

miara nieprawdziwosci mn
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Wykr. 3. MOC TESTOW NIEZALEZNOSCI DLA SCHEMATU C

moc testu m

moc testu m

WEDLUG LICZEBNOSCI PROBY (dok.)

n=30

1,004
0,901
0,801
0,701
0,601
0,501
0,401
0,301
0,201

0,104

0,00 T T T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

miara nieprawdziwosci mn

n=35

0,7

0,8

0,9

0,80+
0,70
0,60+
0,50+
0,40+
0,30+
0,20+

0,104

1,0

0,00 T T T T T T
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

miara nieprawdziwosci mn

Z16dto: jak przy tabl. 1.
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TABL. 7. ISTOTNOSC STATYSTYCZNA MOCY TESTOW |7| I 72 DLA SCHEMATU B

mn n=25 n=35 n=45 n=55
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
- — - +
- - - +
- +
Zrodto: jak przy tabl. 1.
TABL. 8. ISTOTNOSC STATYSTYCZNA MOCY TESTOW |;(| I }(2 DLA SCHEMATU C
mn n=20 n=25 n=30 n=35
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +
+ + + +

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Z wykr. 1—3 wynika, ze testy niezalezno$ci wykorzystujace ,,statystyki chi-
-kwadrat” we wszystkich schematach prawdopodobienstwa charakteryzuja si¢
podobng moca dla danej liczebnosci proby x 1 miary mn. Dla schematu C test
wykorzystujacy statystyke modutowa ma podobng moc, jak pozostate testy nie-
zaleznosci. Dla schematow A 1 B test wykorzystujacy statystyke modutowa ma
wigksza moc niz testy zwigzane ze ,,statystykami chi-kwadrat”. Szczegdlnie jest
to widoczne w sytuacji, gdy miara nieprawdziwosci H, zmienia si¢ wedlug
schematu A, czyli przyjmuje najmniejsze wartosci.

Podsumowanie

Artykul pokazuje, ze testy niezaleznoSci wykorzystujace ,,statystyki chi-
-kwadrat” we wszystkich schematach prawdopodobienstwa charakteryzuja si¢
podobng mocg dla danej liczebnosci proby » i miary mn. Gdy ma miegjsce sche-
mat C i miara nieprawdziwosci Hy MN =0,1-i (i =0,1,..., 9), test wykorzystu-
jacy statystyke modutowa ma podobng moc, jak pozostale testy niezaleznos$ci.
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Dla schematow A i B test wykorzystujacy statystyke modutowa ma wigksza moc
niz testy zwigzane ze ,statystyka chi-kwadrat”. Szczegoélnie jest to widoczne
wtedy, gdy miara nieprawdziwosci Hy zmienia si¢ wedlug schematu A.

Dzigki gotowej implementacji komputerowej czytelnik moze samodzielnie
bada¢ niezalezno$¢ cech w tablicy dwudzielczej 2 x 2 za pomocg statystyki mo-
dutowej, ktéra sposrod omawianych testow charakteryzuje si¢ najwigksza moca.
Na korzys¢ tej statystyki przemawia takze fakt, ze mozna z niej skorzystac
w sytuacji, gdy jedna komoérka lub dwie lezace na przekatnej sg puste. Statysty-
ka G? ilorazu wiarygodnosci, N Neymana i KL Kullbacka-Leiblera nie spet-
niaja tego zatozenia.

dr Piotr Sulewski — Akademia Pomorska w Stupsku
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Summary. In the statistical literature there are many test measures to study
the independence of features in the two-way contingency tables. For statistical
analysis, the family of six so-called “chi-squared statistic” was selected — in-

cluding Pearson’s y* statistics — and the proposal of the author in the form of

modular statistics. In order to free themselves from the limitations of the ap-
plicability of the “chi-squared statistic”, critical values for all analyzed statis-
tics were determined by simulation Monte Carlo methods. In order to compare

the tests, the measure of untruthfulness of Hy was proposed and calculated the

power of the tests which is the ability of two-way contingency tables to reject
null hypothesis which says that between features X and Y there is no relation.

Keywords: two-way contingency tables, independence test, critical values,
Monte Carlo method.

Pe3tome. B cmamucmuueckoi aumepamype Cywecmsyenm MHO20 UCHbINAme-
JILHLIX Mecmo8 0isl 00Cie0068anuUsl He3a8UCUMOCMU noKasamenell 8 Mmaoauyax
copsicennocmu 2x2. B npedcmaensemoil pazpabomke O0Jis1 CMAmMucmuyeckozo
ananuza Oviiu 6bIOPAHLL MAK HA3LIBACMAS. K CMAMUCTUKA XU-K8AOPAM», 8 MOM
yucne cmamucmuxa y° ITupcona, a maxoice MOOYIbHAS CIMAMUCIUKA NO 6b160PY
asmopa. /[ moeo, umobwbl 0c600600UMbCS OM 02PAHUYEHUT KACAIOWUXCS «CMa-
MUCMUKU XU-K8AOPAM», KPUMU4ecKue sHa4eHus 0Jisl 6Cell NPOAHAIUUPOBAHHOUL
CMamucmuxu ObLIU ONPEOeneHbl ¢ NOMOULIO Memo008 Moderuposanus Monme-
-Kapno. /[na cpasnenusi mecos 6vina npednodicena mepa nenpasunvHocmu Ho,
a makoice YCMaHoeIeHO MOWHOCHb KPUMepust, mo ecmb CHOCOOHOCHb MadauYbl
conpsisiceHnocmu 2x2 omeepeHymbo Hyaesylo eunomesy Hy coeopsuyio o mowm,
ymo meancdy npusnaxamu X u Y nem ceészu.

KiroueBble ciaoBa: Tabimuiia CONPSKEHHOCTH 2X2, TECT HE3aBUCHUMOCTH,
KpUTHYECKUE 3HaYeHUs, MeToa MonTe-Kapio.
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STATYSTYKA W PRAKTYCE

Mirostawa KACZMAREK

Przestrzenne zréznicowanie symptomow ubdstwa
w Polsce’

Streszczenie. Artykul prezentuje wyniki grupowania wojewodztw, przeprowa-
dzonego na podstawie wskaznikow charakteryzujgcych ubostwo. W analizie
wykorzystano dane dostgpne w Banku Danych Lokalnych GUS. Wyboru cech
diagnostycznych dokonano kierujgc sie wspolczynnikami zmiennosci i korelacji r
Pearsona. Do grupowania wojewodztw wykorzystano metode k-srednich. Wyod-
rebniono cztery kategorie wojewodztw roznigce sie ze wzgledu na strukture
symptomow ubostwa. W celu odpowiedzi na pytanie, czy w Polsce zachodzg
zmiany w tym zakresie dokonano stosownego porownania dla lat 2008 i 2013.

Stowa kluczowe: metoda k-Srednich, symptomy ubostwa, analiza ubostwa.

Zjawisko ubostwa stanowi jeden z najpowazniejszych problemow spotecz-
nych. Budzi ono zainteresowanie nie tylko ekspertow polityki spotecznej, ale
takze medialne. Pomimo globalnego charakteru ubdstwa, nadal otwarta kwestig
pozostaje jego definicja, szczegdlnie, ze bardzo czesto rozpatruje si¢ to pojecie
w konteks$cie wykluczenia spotecznego. Wspdlnym mianownikiem licznych
definicji ubdstwa, proponowanych w literaturze przedmiotu, jest wigzanie tego
zjawiska z faktem niezaspokojenia podstawowych potrzeb na okreslonym po-
ziomie. Rdznice dotyczg natomiast rodzaju potrzeb uznawanych za podstawowe
i sposobu okreslania pozadanego poziomu zaspokojenia. Do prowadzonej anali-
zy przyjeto ekonomiczng definicj¢ ubdstwa proponowang przez Panka (2011),
ktory tym pojgciem okresla sytuacje braku wystarczajacych srodkoéw pozwalaja-
cych jednostce (osobie, rodzinie, gospodarstwu domowemu) zaspokoi¢ jej po-
trzeby. Taki sposob definiowania ubostwa pomija aspekty kulturowe, polityczne
i socjologiczne, ujmowane w ramach wykluczenia spotecznego®.

! Artykut opracowany na podstawie referatu wygloszonego podczas Ogdlnopolskiej Konferencji
Pomiar ubostwa i wykluczenia spotecznego w uktadach regionalnych i lokalnych, Poznan, 11 1 12
czerwca 2015 .

2 Panek (2011), s. 18 — w pracy tej mozna znalez¢ wyczerpujacy przeglad definicji ubostwa.
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Ubdstwo moze by¢ pojmowane w dwojaki sposdb — absolutny lub relatyw-
ny. W pierwszym przypadku zaspokojenie potrzeb ujmuje si¢ w konkretnych
kategoriach iloSciowych i warto§ciowych, natomiast w ujeciu wzglednym jest
odnoszone do poziomu zaspokojenia potrzeb innych cztonkow spoteczenstwa
i uwzglednia wystepujace w tym zakresie roznice. Konsekwencjg odmiennego
pojmowania ubdstwa jest wystgpowanie r6znic w sposobie jego pomiaru. Ocena
poziomu zaspokojenia potrzeb moze by¢ przeprowadzana obiektywnie, tj. nieza-
leznie od jego wartosciowania przez badane jednostki lub mie¢ charakter subiek-
tywny, gdy jednostki te samodzielnie oceniaja poziom zaspokojenia swoich
potrzeb.

Przyjecie interpretacji ubdstwa i sposobu jego pomiaru decyduje o tym, czy
jego analiza zostanie oparta na miernikach monetarnych (poziomie uzyskiwa-
nych dochodow lub wydatkéw) czy tez bedzie uwzgledniaé czynniki pozamone-
tarne (warunki mieszkaniowe czy dostep do edukacji)’. W praktyce analiza ubo-
stwa dokonywana jest najczesciej w ujeciu klasycznym (jednowymiarowym) na
podstawie wskaznikow monetarnych. Coraz czesciej jednak uwzglednia sie
wskazniki niemonetarne, ktorych stosowanie pozwala uzyskaé bardziej ,,wielo-
wymiarowg” charakterystyke tego zjawiska®.

Kolejng kwestia wymagajaca rozstrzygniecia jest metoda analizy zjawiska
ubdstwa. Najczesciej znajdujg zastosowanie agregatowe indeksy ubdstwa, za
pomoca ktorych mierzone sg rozne jego aspekty, czyli zasigg, glebokos¢, inten-
sywno$¢ i dotkliwo$¢®. Innym rozwigzaniem umozliwiajagcym bardziej komplek-
sowe ujmowanie tego zjawiska jest stosowanie metod statystycznej analizy wie-
lowymiarowej, ktore pozwalaja prowadzi¢ symultaniczng analize wielu wymia-
row badanej zbiorowosci.

W analizie ubostwa warto§ciowych wynikéw dostarcza stosowanie metod
analizy skupien, ktorych istota jest podziat obiektow wedtug ustalonych kryte-
ridw na wewnetrznie jednorodne i zarazem rézniace si¢ miedzy soba grupy®. Do
czesto stosowanych metod analizy skupien nalezy rowniez metoda k-Srednich
z grupy metod niehierarchicznych. Charakterystyczng cechg procedury anali-
tycznej z zastosowaniem tej metody jest ustalenie a priori liczby grup, na jaka
nalezy podzieli¢ dany zbior obiektow. W kolejnym kroku dokonuje si¢ analizy
wariancji wewnatrz- i migdzygrupowej i na tej podstawie podejmuje decyzje,
czy liczba utworzonych grup jest optymalna czy tez nalezy testowac kolejne
rozwigzania, ktore pozwolg zminimalizowa¢ wariancj¢ wewnatrz utworzonych
grup i maksymalizowa¢ wariancje pomigdzy nimi’.

3 Panek (2011), s. 18—22.

4 Ubédstwo... (2013), s. 49—58.

> Wyczerpujacg analize zjawiska ubdstwa w Polsce z zastosowaniem indeksow agregatowych
w przekroju terytorialnym i dla grup typologicznych gospodarstw domowych oraz dynamiki zmian
w sferze ubdstwa znalez¢ mozna w opracowaniu Diagnoza... (2014), s. 386—400.

6 Pociecha i in. (1998), s. 52—57.

7 Litz (2000), s. 388.
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Celem analizy przeprowadzonej metoda k-srednich jest okreslenie przestrzen-
nego zréznicowania zjawiska ubostwa w Polsce oraz uzyskanie odpowiedzi na
pytanie, czy w naszym kraju zachodzg w tym zakresie zmiany?

PROCEDURA DOBORU CECH DIAGNOSTYCZNYCH
W METODZIE K-SREDNICH

Podobnie jak w przypadku innych metod statystycznej analizy wielowymia-
rowej, w analizie prowadzonej z zastosowaniem metody k-srednich szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na wybor cech diagnostycznych charakteryzujacych ana-
lizowany zbior obiektow. Dobor tych zmiennych powinien by¢é prowadzony
z zachowaniem wymagan merytorycznych, formalnych i statystycznych®.

Kryteria merytoryczne wymagaja, aby w zbiorze cech diagnostycznych znala-
zly sie takie cechy, ktore w mozliwie pelny sposob charakteryzuja badane zjawi-
sko z punktu widzenia postawionego celu analizy, sa jednoznacznie i §cisle zde-
finiowane oraz logicznie ze sobg powigzane. Na tym etapie doboru zmiennych
decydujace znaczenie maja kompetencje badacza, ktory powinien mie¢ na uwa-
dze, aby zmienne byly prawidtowo dobrane pod wzgledem formalnym, tzn. aby
byly kompletne, mierzalne w sensie mozliwosci zapisu liczbowego poziomu
cechy oraz wiarygodne.

Liczba i rodzaj cech diagnostycznych, ktore wykorzystano jako bazg zrédlo-
wa przeprowadzonej analizy, zostaly zdeterminowane dostepnoscig danych pu-
blikowanych w Banku Danych Lokalnych GUS. W zestawie cech diagnostycz-
nych uwzgledniono wskazniki monetarne i niemonetarne bedace symptomami
ubostwa. Wyodrgbniono 8 nastgpujacych cech diagnostycznych (tabl. 1):

X1 — liczba o0s6b korzystajacych z pomocy pieni¢znej na 1000 ludnosci,

X2 — liczba o0s6b korzystajacych z pomocy niepieni¢znej na 1000 ludnosci,

X3 — odsetek 0s6b w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej mini-
mum egzystencji’,

X4 — odsetek 0s6b w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej rela-
tywnej granicy ubostwa'’,

X5 — odsetek osob w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej usta-
wowej granicy ubostwa'!,

X6 — zaleglo$ci w optatach za mieszkanie w zI na osobe,

X7 — mieszkania wyposazone w wodocigg w % ogoétu mieszkan,

X8 — mieszkania wyposazone w tazienke w % ogdtu mieszkan.

8 Badania... (1992), s. 29 i 30; Grabinski (1992), s. 43 i 44.

® Minimum egzystencji, inaczej granica ubdstwa skrajnego, wyznacza poziom zaspokojenia
potrzeb, ponizej ktorego nastgpuje biologiczne zagrozenie zycia i rozwoju psychofizycznego
czlowieka.

10 Granice ubostwa relatywnego przyjeto jako 50% $rednich miesiecznych wydatkéw ustalo-
nych dla wszystkich gospodarstw domowych z uwzglednieniem tzw. oryginalnej skali ekwiwa-
lentnosci OECD.

1 Ustawowa granica ubdstwa to kwota, ktora zgodnie z obowiazujaca ustawa o pomocy spo-
tecznej uprawnia do ubiegania si¢ o przyznanie §wiadczenia pieni¢znego z systemu pomocy Spo-
leczne;.
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W celu uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy na mapie Polski zachodza
zmiany w strukturze symptomow ubdstwa, w prowadzonej analizie uwzglednio-
no dane z lat 2013 1 2008 (lub z 2009 r. w przypadku zmiennej X6).

Sposrod wymagan stawianych cechom diagnostycznym w praktyce zdecydo-
wanie najtrudniejsze jest zrealizowanie wymagan statystycznych. Uwzglednione
w analizie cechy musi charakteryzowac statystyczna zmienno$¢. Jesli bowiem
w sktad poszczegodlnych grup obiektow wyodrgbnionych metoda A-$rednich
maja wchodzi¢ obiekty podobne do siebie, a zarazem rdznigce si¢ od obiektow
wchodzacych w sktad innych grup, to powinny by¢ one opisane za pomocg ta-
kich cech, ktore umozliwiajg okreslenie podobienistwa i rdéznic migdzy nimi.
W przypadku dwoch wyodrebnionych cech diagnostycznych warto$¢ bez-
wzgledna wspoélczynnika zmienno$ci nie przekroczyta 20% (zmienna X7 i X8)
i zmienne te zostaly wylaczone z kolejnego etapu analizy, tj. wyznaczenia ma-
cierzy korelacji (tabl. 2 i 3).

TABL. 1. WARTOSCI CECH DIAGNOSTYCZNYCH I WSPOLCZYNNIKA ZMIENNOSCI

Cechy diagnostyczne
Wyszczegolnienie
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wojewodztwa:
dolnoslaskie ................ 2013 41,3 19,5 5,1 12,1 8,9 47,27 97,6 90,5

2008 45,8 21,2 53 17,2 10,5 36,74 96,6 84,9
kujawsko-pomorskie .... 2013 75,6 33,5 9,6 18,8 16,0 | 26,45 97,3 90,0
2008 72,1 33,6 7,5 22,9 14,9 | 19,06 95,8 84,4

lubelskie ........ccccceueuenee 2013 38,2 30,8 9,4 21,5 17,6 | 26,82 91,3 81,8
2008 39,1 34,1 8,3 23,7 15,3 | 23,29 88,4 76,5
lubuskie .........cccccueuenee 2013 65,6 26,8 6,4 15,0 12,2 37,07 97,6 91,6
2008 74,0 30,2 38 11,8 70| 29,24 96,4 87,0
todzkie ....ooveiiiis 2013 52,5 233 6,1 12,5 9,7 36,03 92,9 81,9
2008 49,6 24,5 4,6 14,1 75| 29,93 90,0 75,6
matopolskie .................. 2013 31,6 21,5 6,0 15,8 12,2 21,92 96,2 91,8
2008 32,5 233 4,6 15,9 92| 17,60 94,7 88,7
mazowieckie ................ 2013 31,3 22,6 5,7 12,4 99| 55,69 93,2 87,0
2008 33,9 24,2 3,4 11,8 70| 47,43 90,5 81,7
opolskie ... 2013 42,4 19,1 6,1 16,1 11,7 29,10 97,9 92,8
2008 39,2 18,5 1,8 11,1 6,8 2587 97,5 89,8
podkarpackie ................ 2013 44,2 35,0 9,4 20,9 16,9 | 18,60 94,5 89,4
2008 45,5 38,2 53 20,4 12,3 1523 92,8 86,0
podlaskie ..........ccceeue. 2013 55,1 30,5 11,2 22,7 17,6 | 2833 90,8 82,6
2008 53,0 34,0 8,4 23,1 14,4 | 30,01 88,7 78,5
pomorskie .........coceueeee 2013 43,0 28,1 9,2 19,2 15,4 48,77 98,8 93,8
2008 47,1 29,9 6,3 18,2 10,9 | 40,48 98,0 89,7
$laskie ... 2013 39,1 18,3 4,9 11,2 83| 50,66 91,7 92,1
2008 38,0 19,8 4,6 17,0 9,5| 44,14 96,9 89,1
swigtokrzyskie ............. 2013 49,3 38,5 8,5 19,7 13,6 | 40,21 92,0 83,2

2008 49,6 38,0 11,3 27,1 18,0 26,34 88,2 76,9
warminsko-mazurskie 2013 76,9 41,9 13,2 25,4 20,2 33,48 95,8 89,4
2008 77,0 47,2 9,4 24,5 14,7 34,83 95,1 85,5

wielkopolskie ............... 2013 38,8 22,6 8,9 19,2 15,5| 24,74 98,0 92,5
2008 37,2 23,5 5,4 18,4 10,6 | 21,01 97,1 88,2
zachodniopomorskie .... 2013 58,7 28,1 7,1 15,3 11,6 45,74 98,6 934

2008 59,9 36,4 5,7 16,4 11,7 | 4323 98,0 89,4
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TABL. 1. WARTOSCI CECH DIAGNOSTYCZNYCH I WSPOLCZYNNIKA ZMIENNOSCI (dok.)

Cechy diagnostyczne
Wyszczegolnienie
X1 p.¢ X3 X4 X5 X6 X7 X8
Wspotczynnik zmiennosci 2013 28,9 25,9 29,9 24,2 26,2 3,17 29 4.8
w % 2008 28,8 27,1 40,9 26,7 30,5 3,31 3,9 6,0

Z1 6 dto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Warunkiem prawidlowo przeprowadzonego grupowania jest posiadanie zbio-
ru nieskorelowanych cech diagnostycznych. Owo nieskorelowanie pozwala
unikng¢ problemu powielania informacji przez poszczegodlne cechy. Tym nie-
mniej cechy, ktore na podstawie analizy wspotczynnikow korelacji nie weszty
bezposrednio do badania mozna wykorzysta¢ dodatkowo w charakterystyce
ubostwa w wyodrebnionych grupach wojewddztw.

W procedurze selekcji zmiennych mozna zastosowaé metode¢ parametryczng
Hellwiga lub metod¢ odwroconej macierzy korelacji, ktorych procedurg anali-
tyczng opisano w literaturze statystycznej analizy wielowymiarowej'?. W anali-
zowanym przyktadzie zastosowano metod¢ parametryczng. Warto$§¢ progowa
wspoélczynnika korelacji #* wyniosta 0,62 na poziomie istotnosci alfa réwne
0,05. Wartos¢ ta oraz macierz korelacji stanowily podstaw¢ do wyznaczenia
cechy centralnej oraz cech satelitarnych i izolowanych. Cechg centralng jest
zmienna X5 z sumg wartosci bezwzglednych wspoétczynnikow korelacji wyno-
szacag odpowiednio: 4,73 w 2013 r. i 4,23 w 2008 r. Zmienne, dla ktorych war-
tos$¢ bezwzgledna wspolczynnika korelacji z cechg centralng jest wicksza od
przyjetej wartosci progowej, stanowia cechy satelitarne. W obydwu analizowa-
nych okresach sg nimi zmienne X2, X3 i X4.

TABL. 2. MACIERZ WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI POMIEDZY CECHAMI
DIAGNOSTYCZNYMI NA PODSTAWIE DANYCH Z 2013 R.

Zmienne X1 X2 X3 X4 X5 X6
1,000 0,618 0,534 0,396 0,421 -0,136
0,618 1,000 0,832 0,807 0,779 -0,283
0,534 0,832 1,000 0,959 0,962 -0,438
0,396 0,807 0,959 1,000 0,980 -0,563
0,421 0,779 0,962 0,980 1,000 -0,588
-0,136 -0,283 -0,438 -0,563 -0,588 1,000

Zrodto: jak przy tabl. 1.

TABL. 3. MACIERZ WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI POMIEDZY CECHAMI
DIAGNOSTYCZNYMI NA PODSTAWIE DANYCH Z 2008 R.

Zmienne X1 X2 X3 X4 X5 X6
1,000 0,647 0,365 0,270 0,302 0,005
0,647 1,000 0,748 0,708 0,733 -0,135
0,365 0,748 1,000 0,952 0,949 -0,145
0,270 0,708 0,952 1,000 0,979 -0,301

12 Mtodak (2006), s. 29—33; Panek (2009), s. 20—32.
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TABL. 3. MACIERZ WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI POMIEDZY CECHAMI
DIAGNOSTYCZNYMI NA PODSTAWIE DANYCH Z 2008 R. (dok.)

Zmienne X1 X2 X3 X4 X5 X6

X5 ... 0,302 0,733 0,949 0,979 1,000 -0,270
X6 ... 0,005 0,135 -0,145 0,301 0,270 1,000

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Ostatecznie dla lat 2013 i 2008 otrzymano nastepujacy zestaw cech diagno-

stycznych:

X1 — liczba o0sob korzystajacych z pomocy pieni¢znej na 1000 ludnosci,

X5 — odsetek osoéb w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej usta-
wowej granicy ubostwa,

X6 — zalegloSci w optatach za mieszkanie w zt na osobe.

W trakcie doboru cech diagnostycznych istotng rolg odgrywa poziom ich po-
miaru i jednostki miary, w ktorych wyrazone sg analizowane cechy. Wystepuja-
ce w tym zakresie roznice stanowig przeszkode w okre$leniu miary podobien-
stwa i budowy macierzy odleglosci pomigdzy obiektami, bedacej podstawg ich
podziatu na grupy. Stosowanie miar podobienstwa wymaga poréwnywalnosci
zmiennych. Celem jej osiggnigcia nalezy przeprowadzi¢ ich normalizacjg.
W prowadzonej analizie zjawiska ubostwa zastosowano standaryzacj¢ klasycz-
ng"”, w wyniku ktérej $rednia arytmetyczna zmiennej przyjmuje warto$¢ 0,
a warto$¢ odchylenia standardowego wynosi 1.

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE SYMPTOMOW UBOSTWA
W POLSCE W 2013 R.

W grupowaniu przeprowadzonym metoda k-$rednich'* wyodrebniono cztery
grupy wojewodztw rdznigce si¢ symptomami ubostwa. Liczbe grup ustalono na
podstawie krzywej obrazujacej relacje pomigedzy sumg wariancji wewnatrzgru-
powej oraz sumg wariancji mi¢dzygrupowej analizowanych zmiennych w zakre-
sie testowanych rozwigzan, a wigc podziatu wojewddztw na dwie, trzy, cztery
i wigcej grup. Liczbe wyodrgbnionych grup wojewodztw wskazano na podsta-
wie punktu, w ktérym nastgpito sptaszczenie krzywej (wykr. 1). Podstawowe
znaczenie dla wynikow grupowania, czyli najwiekszg moc dyskryminacyjna
miata zmienna zaleglo$ci w oplatach za mieszkanie (w zt na osobg). Wartos¢
statystyki F’ dla tej zmiennej wyniosta 26,47 (p=0,000).

Utworzone cztery grupy objety nastgpujace wojewddztwa (wykr. 2):

1 — kujawsko-pomorskie, podlaskie, warminsko-mazurskie;

2 — lubuskie, todzkie, pomorskie, swigtokrzyskie, zachodniopomorskie;
3 — lubelskie, matopolskie, opolskie, podkarpackie, wielkopolskie;

4 — dolnoslaskie, mazowieckie, $laskie.

13 Typy i formuly przeksztalcehi normalizacyjnych opisano w pracach — Grabifiski (1992),
s. 35—37; Mtodak (2006), s. 38—44.

14 Charakterystyke algorytmu metody wraz z ilustracja kolejnych krokéw procedury analitycz-
nej z zastosowaniem pakietu STATISTICA mozna znalez¢é w pracy — Panek (2009), s. 129—139.
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Wykr. 1. KRZYWA ILUSTRUJACA RELACJE SUMY WARIANCJI
WEWNATRZGRUPOWEJ 1 MIEDZYGRUPOWEJ CECH
DIAGNOSTYCZNYCH W GRUPOWANIU WOJEWODZTW
METODA k-SREDNICH WEDLUG DANYCH Z 2013 R.

1,40 T
1,20 7
1,00 7

0,80 1

WSS/BSS

0,60 1

0,40 - \
g
0,20 o \.\.‘.

0,00 T T T T T 1

liczba wyodrgbnionych grup wojewodztw

Zr 6dto: opracowanie wlasne.

Wykr. 2. REZULTATY GRUPOWANIA WOJEWODZTW METODA k-SREDNICH
WEDLUG DANYCH Z 2013 R.

Grupy:

Zr16dto: jak przy wykr. 1.
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Z przeprowadzonej analizy wynika, ze problem ubdstwa dotyka w najwigk-
szym stopniu ludno$¢ w wojewodztwach z pierwszej grupy, ktore charakteryzuja
si¢ znacznie wyzszymi wartosciami analizowanych zmiennych w poréwnaniu ze
srednig ogolnopolska (tabl. 4). Jedynie w przypadku optat za mieszkanie obser-
wuje sie, ze zaleglosci z tego tytutu wynosza $rednio 29,42 zt na osobe, a wigc
sg 0 17,5% nizsze od s$redniej ogolnopolskiej. Uwage zwraca przede wszystkim
wyzszy w poréwnaniu ze Srednig krajowa odsetek osob w gospodarstwach do-
mowych o wydatkach ponizej ustawowej granicy ubodstwa, ktory w tej grupie
wojewoOdztw wynosi 17,93%.

Warto réwniez zwroci¢ uwage na znaczaco wyzsze w poroéwnaniu z pozosta-
lymi grupami $rednie wartos$ci cech diagnostycznych, ktére nie weszty bezpo-
$rednio do analizy, w tym na $rednig liczbe osob korzystajacych z pomocy mate-
rialnej wynoszaca 35,29 na 1000 ludnosci (28,32% wiecej w poréwnaniu ze
$rednig ogolnopolska i o ponad 75% w poréwnaniu ze §rednig w czwartej grupie
wojewodztw).

TABL. 4. SREDNIE WARTOSCI CECH DIAGNOSTYCZNYCH W GRUPACH WOJEWODZTW
WYODREBNIONYCH WEDLUG DANYCH Z 2013 R.

Srednie wartosci cech diagnostycznych

Grupy wojewodztw obliczone metoda k-$rednich pozostalte
X1 X5 X6 X2 X3 X4
48,97 13,58 35,68 27,50 7,93 17,36
69,19 17,93 29,42 35,29 11,33 22,30
53,81 12,50 41,56 28,94 7,46 16,34
39,04 14,78 24,24 25,80 7,96 18,70
37,23 9,03 51,21 20,13 5,23 11,90

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Charakterystyczng cecha drugiej grupy (obejmujacej pig¢ wojewodztw) jest
o 16,49% wyzsza od $redniej ogolnopolskiej przecietna warto$¢ zaleglosci
w oplatach za mieszkanie. W 2013 r. $rednia kwota tych zaleglo$ci wynosita
41,56 zt na osobe. W tym przypadku obserwuje si¢ takze wyzsza niz przecigtnie
liczbe 0sob, ktore korzystaja z pomocy pienigznej (Srednio 53,81 osoby na 1000
ludno$ci) oraz niepienieznej (Srednio 28,94 osoby na 1000 ludnosci). Rownoczes-
nie dla tej grupy wojewddztw charakterystyczny jest nizszy niz przecig¢tnie odse-
tek os6b w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej granicy
ubdstwa (12,50%) oraz zyjacych ponizej minimum egzystencji (7,46%)
i relatywnej granicy ubostwa (16,34%).

Interesujgca sytuacja wystapita w trzeciej grupie wojewodztw. Cechuje ja
nizsza (w poréwnaniu ze $rednig ogdlnopolska) liczba osodb uzyskujacych po-
moc finansowg ($rednio 39,04 osoby na 1000 ludnosci) i materialng (25,80 oso-
by na 1000 ludnosci), przy czym wyzszy w porownaniu ze $rednig krajowa jest
takze odsetek os6b w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawo-
wej 1 relatywnej granicy ubostwa. Wartosci tych wskaznikéw wynosza odpo-

25
Wiadomosci Statystyczne nr 8/2016



wiednio: 14,78% 1 18,70%. Ponadto warto zwrdci¢ uwage na nizsze o 32,07%
w stosunku do $redniej ogdlnopolskiej zalegtosci w oplatach za mieszkanie,
ktore w 2013 r. wynosity 24,24 zt na osobe.

Analiza wskaznikow bedacych symptomami ubdstwa pokazata, ze relatywnie
najkorzystniejsza sytuacja wystapita w czwartej grupie wojewodztw. W stosun-
ku do s$redniej ogdlnopolskiej obserwowano tam znaczgco nizszy odsetek osob
w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej granicy ubdstwa
(9,03%) oraz zyjacych ponizej minimum egzystencji (5,23%) i relatywnej grani-
cy ubdstwa (11,90%). Mniej osob korzystato takze z pomocy pieni¢znej (§rednio
37,23 osoby na 1000 ludnosci) i niematerialnej (20,13 osoby na 1000 ludnosci).
W grupie tych wojewddztw notowano natomiast o 42,52% wyzsza w stosunku
do $redniej ogdlnokrajowej warto$¢ zaleglosci w optatach za mieszkanie, ktore
w 2013 r. wynosity 51,21 zl na osobe.

ZMIANY W ZAKRESIE PRZESTRZENNEGO ZROZNICOWANIA
SYMPTOMOW UBOSTWA W POLSCE

W analizie dotyczacej 2008 r. réwniez wyodregbniono cztery grupy woje-
wodztw. Ilustruje to krzywa na wykr. 3, obrazujaca relacj¢ pomigdzy suma wa-
riancji wewnatrz- i miedzygrupowej zmiennych uwzglednionych w analizie
podzialu wojewodztw na okreslong liczbe grup. Na uzyskanie takiego rozwigza-
nia niewatpliwie wplyneto zastosowanie tego samego zestawu cech diagno-
stycznych co w analizie przeprowadzonej dla 2013 r. Sposréd analizowanych
zmiennych najwigksza moc dyskryminacyjna miaty zalegtosci w optatach za
mieszkanie w zt na osobg. Wartos¢ statystyki F' dla tej zmiennej wynosi 12,19
(p=0,001).

W 2008 r. w poszczegdlnych grupach znalazty si¢ nastgpujace wojewodztwa
(wykr. 4):

1 — kujawsko-pomorskie, lubelskie, podlaskie, swigtokrzyskie;

2 — lubuskie, warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie;

3 — 16dzkie, matopolskie, opolskie, podkarpackie, wielkopolskie;
4 — dolnoslaskie, mazowieckie, pomorskie, $laskie.

W poréwnaniu z 2013 r. obserwowano roznice wystgpujace w sktadzie po-
szczegbOlnych grup wojewodztw. W 2008 r. do grupy 4, charakteryzujacej sie
relatywnie najnizsza wartoscig analizowanych cech diagnostycznych, weszlo
wojewodztwo pomorskie, a do grupy 3 — wojewddztwo todzkie. W 2013 r. te
wojewodztwa znalazly sie w grupie 2, a wigc zmiany w zakresie symptomow
ubostwa, ktoére w nich zaszly w poréwnaniu z sytuacjg w innych wojewodztwach,
miaty niekorzystny charakter. Ponadto z grupy 2 do grupy 1, obejmujacej jed-
nostki o najwyzszej $redniej wartosci analizowanych zmiennych (z wyjatkiem
zaleglo$ci w optatach za mieszkanie), przesuneto si¢ wojewodztwo warminsko-
-mazurskie. Z grupy 1 do 3 natomiast przemiescito si¢ wojewodztwo lubelskie,
a z grupy 1 do 2 — wojewddztwo swigtokrzyskie.
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Wykr. 3. KRZYWA ILUSTRUJACA RELACJE SUMY WARIANCJI
WEWNATRZGRUPOWEJ 1 MIEDZYGRUPOWEJ CECH
DIAGNOSTYCZNYCH W GRUPOWANIU WOJEWODZTW METODA
k-SREDNICH WEDEUG DANYCH Z 2008 R.
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Zrédt o: jak przy wykr. 1.

Wykr. 4. REZULTATY GRUPOWANIA WOJEWODZTW METODA k-SREDNICH
WEDLUG DANYCH Z 2008 R.

Grupy:

|

2

Zro’dlo:jak przy wykr. 1.
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Warto zauwazy¢, ze zmiany zaszly nie tylko w sktadzie wyodrgbnionych grup,
ale takze w ich liczebnos$ci. Zmniejszyta si¢ liczba wojewddztw tworzacych gru-
py 114 (w obydwu przypadkach z czterech w 2008 r. do trzech w 2013 r.).
Zwigkszyta si¢ natomiast o dwa liczba wojewodztw w grupie 2.

TABL. 5. SREDNIE WARTOSCI CECH DIAGNOSTYCZNYCH W GRUPACH WOJEWODZTW
WYODREBNIONYCH NA PODSTAWIE DANYCH Z 2008 R.

Srednie wartosci cech diagnostycznych
Grupy wojewodztw obliczone metoda k-§rednich pozostate
X1 X5 X6 X2 X3 X4
Ogoélem ..ooooviiincinn. 49,58 11,27 30,28 29,77 5,98 18,35
1o 53,45 15,65 24,67 34,89 8,88 24,20
2 e 70,27 11,13 35,77 37,93 6,30 17,57
3 e 40,81 9,28 21,93 25,60 4,34 15,98
4o 41,18 9,48 42,20 23,77 4,90 16,05

Zrodto: jak przy tabl. 1.

Z przeprowadzonej analizy (tabl. 5) wynika, ze podobnie jak w 2013 r. pierw-
sza grupa wojewodztw charakteryzowala si¢ najwigkszym odsetkiem o0s6b
w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej granicy ubostwa.
Srednia warto$¢ tej cechy wynosita 15,65%. W poréwnaniu z pozostatymi gru-
pami wojewodztw wyzszy byl rowniez odsetek osob w gospodarstwach domo-
wych zyjacych ponizej minimum egzystencji (8,88%) i relatywnej granicy ubo-
stwa (24,20%). Pomimo to mieszkancy wojewddztw tworzacych te grupe nie
stanowili najliczniejszej grupy beneficjentow pomocy pieni¢znej oraz pomocy
materialnej (najwiecej byto wsrdd nich mieszkancow grupy 2) — $rednio na
1000 ludnosci korzystato z niej 53,45 1 34,89 osoby, czyli odpowiednio o 7,79%
i 17,17% wigcej w stosunku do sredniej ogoélnokrajowej. Ponadto zaleglosci
z tytulu optat za mieszkanie wynosity §rednio 24,67 zt na osobg i byly nizsze
0 18,50% od s$redniej ogolnopolskie;j.

Podobnie jak w 2013 r. wyzsza niz przecigtnie w kraju byla tez kwota zale-
glosci w optatach za mieszkanie — wynosita $rednio 35,77 zt na osobe,
tj. o 18,14% wigcej w porownaniu ze srednig ogdlnopolska. Charakterystyczna
cecha tej grupy wojewddztw byta takze najwyzsza w skali kraju $rednia liczba
0soOb korzystajacych z pomocy pieni¢znej i niepieni¢znej, ktéra w 2008 r. wyno-
sita odpowiednio: 70,27 1 37,93 osoby na 1000 os6b, tj. 0 41,71% i1 27,38% wig-
cej w poréwnaniu ze $rednig krajowa. Ro6wnoczesnie nalezy zauwazy¢, ze odse-
tek osob w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej i rela-
tywnej granicy ubostwa utrzymywat si¢ na poziomie 11,13% i 17,57%, a wigc
nizszym w porownaniu do $redniej ogdlnopolskie;.

W 2008 r., tak jak w 2013 r., trzecig grup¢ tworzyly wojewodztwa charakte-
ryzujace si¢ nizszg niz przeci¢tnie liczba osdb uzyskujacych pomoc finansowa
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i materialng. W 2008 r. z tych form wsparcia korzystato §rednio 40,81 i 25,60
osoby na 1000 ludnosci, czyli odpowiednio o 17,69% i 14,02% mniej w po-
rownaniu ze $rednig ogolnopolska. Nizsza byta takze kwota zaleglosci w opta-
tach za mieszkanie, ktora wynosita 24,24 zt na osobg, czyli o 27,57% mniej
w porownaniu ze $rednig krajowa. Inaczej niz w 2013 r., w tej grupie woje-
wodztw notowano nizszy w poréwnaniu ze $rednig ogolnopolska odsetek osob
w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej granicy ubdstwa
(9,28%), relatywnej granicy ubostwa (15,98%) oraz minimum egzystencji
(4,34%).

Réwniez w czwartej grupie wojewodztw notowano nizszy w stosunku do
sredniej ogdlnopolskiej odsetek osob w gospodarstwach domowych o wydat-
kach ponizej ustawowej granicy ubdstwa (9,48%) oraz ponizej relatywnej grani-
cy ubostwa (16,05%) i minimum egzystencji (4,90%). Podobnie jak w 2013 r.,
mniejsza liczba 0s6b w stosunku do $redniej krajowej korzystata z pomocy pie-
nigznej (Srednio 41,18 osoby na 1000 ludnosci) i niematerialnej (23,77 osoby na
1000 ludnosci). Ponadto w tej grupie wojewodztw wystepowaly najwyzsze
w skali kraju zalegto$ci w optatach za mieszkanie, ktére wynosity 42,20 zt na
osobg — 39,37% wigcej w stosunku do $redniej ogolnokrajowe;.

Podsumowanie

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze zjawisko ubostwa w Polsce ma sto-
sunkowo stabilny charakter, przy czym w okresie pieciu lat zaszty pewne zmia-
ny w zakresie jego wystepowania. Poroéwnujac dane z lat 2008 i1 2013 ze wzgle-
du na strukture symptomdw ubostwa obserwuje si¢ koncentracj¢ niekorzystnych
zmian w potnocno-wschodniej czgsci Polski. Do wojewddztw podlaskiego
i kujawsko-pomorskiego dotaczylo wojewddztwo warminsko-mazurskie, w kto-
rym w ciggu pigciu lat nastgpit relatywnie najwiekszy wzrost (o 5,1 p.proc.)
odsetka 0s6b w gospodarstwach domowych o wydatkach ponizej ustawowej
granicy ubostwa. Mozna jednak zaobserwowaé takze pozytywne zmiany, a do-
brym przyktadem jest tu wojewodztwo $wigtokrzyskie, w ktorym odsetek go-
spodarstw zyjacych ponizej ustawowej granicy ubdstwa spadt o 4,4 p.proc.

Niestety w okresie analizowanych pigciu lat zaszly niekorzystne zmiany
w wartosci wskaznikéw ubdstwa, co widoczne jest zarowno w wyodrebnionych
grupach wojewodztw, jak i w przypadku analizy danych na poziomie kraju.
O ponad 2 p.proc. wzrdst w Polsce sredni odsetek osob w gospodarstwach do-
mowych zyjacych ponizej ustawowej granica ubostwa (z 11,27% do 13,58%).
Zwickszyty si¢ rowniez zaleglosci w optatach za mieszkanie (z 30,28 zt do
35,68 zt na 1000 os6b). Rownoczesnie nalezy podkresli¢ spadek liczby osob
korzystajacych z pomocy pienieznej i materialnej. W 2008 r. z tych form wspar-
cia korzystato $rednio 49,58 1 29,77 osoby na 1000 ludnos$ci, a w 2013 r. odpo-
wiednio: 48,97 i 27,50 osoby na 1000 Iudnosci.
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Nierozwigzanym problemem pozostaje dobdr cech diagnostycznych pozwa-
lajacych trafnie mierzy¢, a nastgpnie analizowaé zjawisko ubostwa. Wokot tego
problemu koncentrowata si¢ m.in. znaczaca cze$¢ dyskusji podczas konferencji
Pomiar ubostwa i wykluczenia spolecznego w uktadach regionalnych i lokal-
nych, ktéra odbyla si¢ w Poznaniu w dniach 11 i 12 czerwca 2015 r. Wobec
ztozonos$ci zagadnienia, przede wszystkim mozliwosci zastosowania zarowno
r6znych miernikéw bedacych symptomami, jak i determinantami ubdstwa, trud-
no jest stworzy¢ jeden uniwersalny wskaznik pomiaru tego zjawiska. Jak sie
wydaje, w tej sytuacji przydatnym rozwigzaniem staje si¢ stosowanie metod
statystycznej analizy wielowymiarowej pozwalajacych wykorzystywa¢ informa-
cje zawarte w roznorodnych wskaznikach. Dobrym narzedziem identyfikacji
przestrzennych réznic i podobienstwa wystepujacego w zakresie symptomow
ubostwa w Polsce moze by¢ m.in. metoda k-Srednich.

dr Mirostawa Kaczmarek — Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu
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Summary. The article presents the results of the clustering voivodships based
on variables characterizing the phenomenon of poverty. The analysis is based on
data available in the CSO’s Local Data Bank. The selection of diagnostic fea-
tures was made on the basis of the coefficients of variation and Pearson’s r cor-
relation coefficient. The grouping of voivodships was made using the k-means
method. There were created four categories of voivodships differing in the symp-
toms of poverty. In order to answer the question whether the changes in the
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symptoms of poverty are taking place on the map of Poland, an analysis was
conducted in two periods: for 2013 and 2008.
Keywords: k-means method, symptoms of poverty, analysis of poverty.
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Marcin SALAMAGA

Modelowanie rozktadow dochoddw kobiet i mezczyzn
w wojewodztwie matopolskim’

Streszczenie. Celem artykutu jest dobor modeli teoretycznych, ktore mozliwie
najdoktadniej odzwierciedlajq rozktady dochodow kobiet i mezczyzn w wojewodz-
twie malopolskim. W badaniu wzieto pod uwage rozktady teoretyczne najczesciej
wykorzystywane przez autorow polskich i zagranicznych w analizie ptac i docho-
dow. Do analizy porownawczej wybrano trzy najlepiej dopasowane modele: Sin-
gha-Maddali, Fiska i log-normalny. Przedmiotowe rozkiady badano pod wzgle-
dem precyzji oszacowania miar polozenia, zmiennosci i nierownosci w empirycz-
nym rozktadzie dochodow kobiet i mezczyzn. Estymacje modeli wykonano na pod-
stawie danych o indywidualnych dochodach kobiet i mezczyzn w wojewoddztwie
matopolskim w 2013 r., pochodzqcych z badania panelowego przeprowadzonego
w ramach Diagnozy Spotecznej. Otrzymane wyniki konfrontowano z rezultatami
badania rozktadow dochodow ludnosci prezentowanymi w polskiej i zagranicznej
literaturze przedmiotu.

Stowa kluczowe: rozklad dochodow, nierdéwnosci dochodowe, wspotczynnik
Giniego, model Singha-Maddali.

Problematyka badania rozktadow dochodéw oraz ptac w spoteczenstwie od
wielu lat budzi zainteresowanie ekonomistow. Przedmiotem ich rozwazan sa tu
czesto: charakterystyka polozenia, zmienno$¢ w takich rozkladach, a takze ocena
nieréwnosci dochodowych czy ptacowych, jak i oszacowanie dobrobytu spotecz-
nego. Nieodzownym elementem tych badan jest proba dopasowania okreslonych
rozktadow teoretycznych do empirycznego rozktadu dochodow.

Modele teoretyczne wspomagaja identyfikacje niektorych wiasnosci rozkta-
doéw empirycznych, utatwiaja ich poréwnanie w réznych zbiorowosciach i po-
zwalajg na wyrazenie charakterystyki liczbowej rozktadow (np. $redniej arytme-
tycznej, odchylenia standardowego, wspolczynnika Giniego, Atkinsona i in.) za
pomoca parametréw tychze modeli. Empiryczne rozktady dochodow najczesciej
cechuja si¢ jednomodalno$cig, wyrazng prawostronng asymetrig i dodatnig kurto-
z3 (Kot, 1999ab). Do ich modelowania wykorzystuje si¢ takie rozklady teore-
tyczne, ktére przy odpowiedniej parametryzacji odzwierciedlaja te wlasciwosci.

! Publikacja sfinansowana z dotacji na utrzymanie potencjatu badawczego Wydziatu Zarzadza-
nia Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.
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Do nich nalezg m.in. rozktady: Pareto, Weibulla, Singha-Maddali, Daguma, Fi-
ska, log-normalny, gamma i in. Autorzy badan probujg wskaza¢ te rozktady, kto-
re mozliwie najlepiej odwzorowuja empiryczny rozklad dochodow lub ptac
i jego charakterystyke liczbowa (McDonald, Ransom, 1979; Kleiber, Kotz, 2003;
Clementi i in., 2010). Prezentowane opracowanie wpisuje si¢ rowniez w ten nurt
badan. Celem artykutu jest proba znalezienia modelu teoretycznego, ktory moz-
liwie najdoktadniej bedzie odzwierciedlatl rozktad dochodow kobiet i mezczyzn
w wojewodztwie malopolskim. Badania nad rozktadem dochodow i ptac w Pol-
sce prowadzili m.in.: Kot (1999ab, 2000), Ulman (2011) czy Ostasiewicz (2013).
Mimo ze badania te odnosily si¢ do roznych zbiorowosci statystycznych, a takze
réznych okreséw badawczych, to wskazuja one najczesciej na rozktady Singha-
-Maddali i Daguma jako modele szczegolnie dobrze dopasowane do danych em-
pirycznych. Analiza prowadzona w tym opracowaniu pozwoli zweryfikowaé ten
wniosek zarowno z punktu widzenia precyzji oszacowania charakterystyki empi-
rycznego rozkladu dochodéw, jak i charakteru tego oszacowania (tendencji do
niedoszacowania lub przeszacowania charakterystyki liczbowej). Pod uwage
wzigto teoretyczne rozktady najczesciej wykorzystywane w modelowaniu docho-
dow i postuzono si¢ nimi do oszacowania wybranych miar potozenia oraz zmien-
no$¢ 1 nierdownos¢ rozktadu dochodow. Estymacj¢ modeli przeprowadzono wyko-
rzystujac dane o dochodach indywidualnych kobiet i mezczyzn w wojewodztwie
matopolskim w 2013 r., ktore zaczerpnieto z zasobow Diagnozy spolecznej”.

TEORETYCZNE MODELE ROZKEADOW DOCHODOW
1ICH CHARAKTERYSTYKA

We wstepnych badaniach rozwazano rozklady teoretyczne najczgsciej stoso-
wane w aproksymacji rozktadu dochodow, jak rozktad Singha-Maddali (Burra
typu XII), Daguma (Burra typu III), gamma, Pareto, Weilbulla, Fiska (logaryt-
miczno-logistyczny) i log-normalny. Do oceny stopnia dopasowania rozktadu
teoretycznego do empirycznego rozktadu dochodéw zastosowano wartosci staty-
styk chi-kwadrat Pearsona, D, Kotmogorowa-Smirnowa, 4> Andersona-Darlinga
(Anderson, 1962). Dodatkowo zgodnos¢ rozktadu teoretycznego i empirycznego
zmierzono za pomoca kwadratu wspotczynnika korelacji R* pomiedzy kwanty-
lami teoretycznymi i kwantylami empirycznymi (D’Agostino, Stephens, 1986;
Kot, 1999ab).

Po szacowaniu wymienionych modeli zdecydowano si¢ na wybor takich, kto-
re wykazaly najwyzsze wskazniki dopasowania do empirycznych rozkladow
dochodow kobiet i mezczyzn w badanym wojewodztwie. Byly to rozktady: Sin-
gha-Maddali, Fiska i log-normalny. W zwigzku z tym dalsze rozwazania autora
zarowno w metodologicznej, jak 1 empirycznej czesci artykutlu odnoszg si¢ do
tych trzech rozktadow.

2 www.diagnoza.com (dostep 2.10.2014 1.).
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Funkcja gestosci rozktadu Singha-Maddali (Singh-Maddala, 1976) ma naste-

pujaca postac:
a-1
B

(3]

gdzie a, S, k — parametry rozktadu.

Sfom(x)= dlax>0 (D

Warto$¢ $rednia i odchylenie standardowe w rozkladzie Singha-Maddali dane

S3 wzorami:
ot
lsn = a o a 2)
G T Co T o e Co

gdzie I'— funkcja gamma.

Warto$¢ modalng i mediang w przedmiotowym rozktadzie mozna zapisa¢ odpo-
wiednio wzorami (4) i (5):

1

= a-1 )« 4
Mos ﬂ(kaJrlj @
Mes_M :ﬂ(Z’IC —lJa (5)

Warto zaznaczy¢, ze $rednia (2) istnieje wowczas, gdy spelniony jest warunek
ko> 1, natomiast odchylenie standardowe (3) istnieje, o ile ka>2.

Jesli w modelu Singha-Maddali parametr k=1, wowczas rozklad przyjmuje
posta¢ modelu Fiska (1961) z parametrem potozenia f i parametrem ksztattu a.
Funkcja gestosci w rozktadzie Fiska ma wiec postac:

a[x j“l
fr)=——B)_ qlax>0 ©6)
F 2

)
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Przeksztalcajac wzory (2) i (3) z uwzglednieniem nastepujacych wilasnosci

funkcji gamma Eulera: 77 (x+1)=x/"(x) oraz I (x)/"(1-x)= sin7([7zx) dla k=1

otrzymamy wzory na $rednia i odchylenie standardowe w rozktadzie Fiska:

pr
pHr =—"—
asin(”j )
a
2 2
OF _ﬁ -
(ox oz (8)
asm( . j a? smz(a)

Warto$¢ modalna i mediana w rozktadzie Fiska dane s3 odpowiednio wzorami
9)1(10):

= pla=1 z 9
Mor ﬂ(a+1j @)
Mer = f3 (10)

Trzecim z rozwazanych modeli byt rozktad log-normalny (Aitchison, Brown,
1969). Tutaj funkcja gestosci, wartos¢ srednia, odchylenie standardowe, warto$¢
modalna i mediana dane sg odpowiednio wzorami (11)—(15):

Jrn(x)= oleE exp(— ““;‘;2“ ) ) dla x>0 (1)
fry =exp(u+0,507) (12)

&1y =\exp2u+o)[exp(c?) 1] (13)

Mo,y =exp(p—o?) (14)

Me;_y =exp(u) (15)

gdzie y, 0 — parametry rozkladu (u — parametr potozenia, 0 — parametr ksztattu).
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Estymacje parametrow omawianych modeli przeprowadzono metoda najwigk-
szej wiarygodnos$ci. Postuzono si¢ w tym celu danymi pogrupowanymi w szere-
gach rozdzielczych przedziatowych. Jesli szereg rozdzielczy sktada si¢ z k prze-
dziatow klasowych, a liczebno$¢ w j-tej klasie wynosi #;, natomiast prawdopodo-
bienstwo tego, ze dochdd przyjmie warto$¢ z klasy j wynosi pi(0), to funkcje
wiarygodno$ci wykorzystywana w estymacji mozna przedstawi¢ nastepujaco
(Kot, 1999ab):

k
L=—2"__T]pV (16)

l’l]! njy .. I’Zk! j=1
gdzie:

n=ni+nyt+..+tn,
6 — wektor szacowanych parametréw modelu.

MIARY NIEROWNOSCI DOCHODOWYCH
1 INDEKSY DOBROBYTU SPOLECZNEGO

Rozktady Singha-Maddali, Fiska i log-normalny poréwnywano pod wzgle-
dem doktadno$ci oszacowan miar nierdéwnosci dochodowych i indekséw dobro-
bytu spotecznego. W praktyce najczesciej wykorzystywanym wskaznikiem nie-
réwnosci dochodowych jest miara Giniego G, ktorej wartos¢ informuje, jaka
czg$¢ Sredniego dochodu u stanowi przecigtna roznica bezwzgledna miedzy
dochodami osiagnigtymi przez pary losowo wybranych jednostek (Kakwani,
1980; Kot, 2000):

ﬂX—ﬂ
G=—""1

o (17)

gdzie:

X, Y— dochody dwoch réznych jednostek,
i — przecig¢tny dochod.

Im wyzsza jest warto$¢ wspotczynnika (17), tym wigksze nieréwnos$ci docho-
dowe w zbiorowosci. Wspodtczynnik Giniego w modelach Singha-Maddali, Fiska
i log-normalnym mozna wyrazi¢ nastepujacymi wzorami (Kot, 1999ab, 2000):

F(Zk - ;jr(k)

Gy =1- (18)

F[k - ;)r(zk)
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Gr=1 (19)

Gy = 245(%) -1 (20)

gdzie @ — dystrybuanta rozktadu normalnego standaryzowanego.

Kolejng analizowang miarg nierownosci byt wspotczynnik Atkinsona (1970)
odwohujacy si¢ do tzw. dochodu ekwiwalentnego, czyli dochodu, ktéry rozdzie-
lony pomigdzy kazda jednostke zapewnitby taki sam taczny dobrobyt, jak roz-
ktad referencyjny. Wskaznik ten mozna obliczy¢ wedlug wzoru:

e
I-¢)) 1-¢
a1 BT e2y)
E(X)
gdzie:
e — parametr wyrazajacy wage¢ przypisywang transferom dochodoéw pomig-
dzy réznymi jednostkami,
E(X) — warto$¢ oczekiwana rozktadu dochodow.

Wraz ze wzrostem parametru ¢ ro$nie znaczenie dochodow transferowanych
do najubozszych jednostek. W szczegolnej sytuacji, gdy e=0, wszystkim transfe-
rom dochodéw nadawana jest jednakowa waga.

Przedmiotem oszacowania w tym artykule sa rowniez indeksy Sena (1973)
i Kakwaniego (1980), ktore obliczamy wedlug wzorow (22) i (23):

IS = p(1-G) (22)
IK=—*_ (23)

Wartosci obu indeksow umozliwiajag porownanie rozktadow dochodow ze
wzgledu na przecietny poziom dochoddw, jak i rozmiary nieréwnosci dochodo-
wych. Przyjmuje si¢, ze jesli wspotczynnik Giniego jest mniejszy od 0,5, to
wskaznik Sena (22) jest zdominowany przez przeci¢tny dochod p. W sytuacji
natomiast, gdy G>0,5, to wowczas indeks Giniego G dominuje wskaznik Sena.
Z kolei miernik Kakwaniego (23) jest zawsze bardziej wrazliwy na przecigtne
dochody niz na wskaznik Giniego (Kot, 1999ab).
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WYNIKI BADAN EMPIRYCZNYCH

Do estymacji teoretycznych rozktadéw dochodow kobiet 1 me¢zczyzn w woje-
wodztwie matopolskim, jak juz wspomniano, wykorzystano dane z 2013 r. z ba-
dania panelowego Diagnozy spotecznej>. W opracowaniu dodatkowo zwigkszono
liczebno$¢ proby badawczej w obu grupach ptci do 5000 obserwacji poprzez za-
stosowanie losowania bootstrapowego z odpowiedniego panelu gospodarstw do-
mowych z uwzglednieniem wag zapewniajacych wilasciwa reprezentatywnosc
proby. Stosowany system wazenia uwzglednial roéznice migdzy czgstosciami
udzialow zbadanych o0sob w tgcznej klasyfikacji wedtug miejsca zamieszkania,
wieku i plci a rzeczywistg strukturg tych udziatdéw w populacji (Czapinski, Panek,
2007). Wyniki oszacowania modeli Singha-Maddali, Fiska i modelu log-
-normalnego dopasowanych do rozktadéw dochodow kobiet i mezczyzn zawieraja
odpowiednio tabl. 1—3.

TABL. 1. WYNIKI OSZACOWANIA PARAMETROW MODELU SINGHA-MADDALI
DOPASOWANEGO DO ROZKLADOW DOCHODOW KOBIET I MEZCZYZN
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.

Parametry modelu Miary dopasowania do danych empirycznych
Grupy badawcze
a B k D, A2 7 R
Kobiety .....coveveerennnne 3,2147 1320,3 0,93344 0,05041 11,191 227,0 0,930
\Y (577674 41} S 2,7258 21433 1,38290 0,04675 8,516 448,6 0,945

716 dto: obliczenia wasne na podstawie danych z Diagnozy spolecznej z 2013 r., www.diagnoza.com (dostep 2.10.2014 1.).

TABL. 2. WYNIKI OSZACOWANIA PARAMETROW MODELU FISKA
DOPASOWANEGO DO ROZKLADOW DOCHODOW KOBIET I MEZCZYZN
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.

Parametry modelu Miary dopasowania do danych empirycznych
Grupy badawcze
a B Dy A? Va R
Kobiety ... . 3,0651 1364,7 0,05456 12,778 342,14 0,928
MEZCZYZNI ... 3,0223 1785,0 0,06151 14,105 415,99 0,942

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

TABL. 3. WYNIKI OSZACOWANIA PARAMETR()W MODELU LOG-NORMALNEGO
DOPASOWANEGO DO ROZKLADOW DOCHODOW KOBIET I MEZCZYZN
W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.

Parametry modelu Miary dopasowania do danych empirycznych
Grupy badawcze
" o Dy A? Ve R?
KObIety .oveveeeiiiieicciene 7,2191 0,58800 0,07141 27,542 497,75 0,924
MEZCZYZNI ..ceeeeveeereieieeenne 7,4875 0,59545 0,06101 13,161 216,42 0,942

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.
3 www.diagnoza.com (dostep 2.10.2014 r.).
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Biorac pod uwage warto$ci statystyk chi-kwadrat Pearsona, D, Kotmogoro-
wa-Smirnowa, 4> Andersona-Darlinga, a takze R? mozna stwierdzi¢, ze rozktad
dochoddéw kobiet zostat najwierniej odzwierciedlony za pomoca modelu Singha-
-Maddali. Modelem najstabiej dopasowanym do empirycznego rozktadu docho-
dow kobiet byt natomiast model log-normalny. Porownanie jako$ci dopasowania
teoretycznych modeli do rozktadéw dochodéw mezczyzn w woj. matopolskim
jest juz mniej jednoznaczne. Biorac pod uwage wartosci statystyki Kotmogoro-
wa-Smirnowa, Andersona-Darlinga i R* nalezy stwierdzi¢, ze model Singha-
-Maddali lepiej odzwierciedla rozklad dochodéow megzczyzn w pordwnaniu
z pozostatymi modelami. Kierujac si¢ z kolei statystyka chi-kwadrat Pearsona,
nalezy wskaza¢ na model log-normalny jako najlepiej dopasowany do rozktadu
dochodéw mezczyzn. Na podstawie wartosci statystyk: D,, 4%, y* i R*> mozna
natomiast stwierdzi¢, ze rozktad dochodéw mezczyzn byt najstabiej odzwiercie-
dlony przez model Fiska. Przebieg funkcji gestosci rozwazanych rozktadow
przedstawiajg wykr. 11 2.

Na podstawie oszacowanych modeli obliczono podstawowg charakterystyke
liczbowa rozktadow: $rednia, wartos¢ modalna, mediang, odchylenie standardo-
we 1 wspotczynnik zmiennosci, a otrzymane wyniki poréwnano z charakterystyka
obliczong dla empirycznych rozktadéw dochodow mezczyzn i kobiet (tabl. 4).

Na podstawie przedstawionych rezultatbw mozna stwierdzi¢, ze rozwazane
rozklady przeszacowuja przecietny rzeczywisty poziom dochodéw wsrod mez-
czyzn. Przecigtne dochody kobiet sg z kolei przeszacowane, gdy stosowane sg roz-
ktady Singha-Maddali i Fiska, natomiast rozktad log-normalny niedoszacowuje
przecigtnego dochodu kobiet. W przypadku kobiet, jak i mezczyzn najdokladnie;j-
szego oszacowania S$redniego poziomu dochodéw dostarcza rozktad Singha-
-Maddali. Z tabl. 4 wynika rowniez, ze przeci¢tne dochody mezczyzn w woje-
wodztwie matopolskim sg o kilkaset ztotych wyzsze niz w przypadku kobiet, przy
czym najwierniej dysproporcja ta jest odzwierciedlona przez model Singha-
-Maddali, a najmniej doktadnie przez model Fiska.

Rozwazane modele w obu grupach badawczych niedoszacowuja empirycznej
wartosci modalnej dochodéw. Najmniejszy btad oszacowania wartosci modalne;j
w grupach kobiet i mezczyzn popelnimy stosujac model Singha-Maddali. Interesu-
jacy wydaje si¢ rowniez fakt, ze wszystkie modele przeszacowuja mediang docho-
dow kobiet 1 jednoczesnie niedoszacowujg mediany dochodéw mezczyzn. Najbar-
dziej doktadne oszacowanie mediany dochodow kobiet i m¢zczyzn mozna otrzy-
mac za pomocg modelu Singha-Maddali. Wszystkie te modele majg rowniez ten-
dencje¢ do przeszacowywania odchylenia standardowego w rozktadach dochodow.

W przypadku wszystkich trzech modeli otrzymane zréznicowanie dochodow
wsrdd mezezyzn przewyzsza zroznicowanie obliczone dla danych empirycznych.
Wsrod kobiet jedynie model log-normalny niedoszacowuje odchylenia standar-
dowego, a pozostate rozklady teoretyczne je przeszacowuja. Najbardziej precy-
zyjnego oszacowania odchylenia standardowego w zbiorowosci kobiet oraz zbio-
rowosci mezczyzn dostarcza model log-normalny, z kolei przeszacowanie wspot-
czynnika zmienno$ci empirycznego rozkladu dochodow obserwujemy w grupie
mezczyzn (wszystkie modele teoretyczne) i w grupie kobiet (modele Singha-
-Maddali, Fiska).
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Wykr. 1. FUNKCJE GESTOSCI MODELU BURRA TYPU XII (Singha-Maddali),
LOG-LOGISTYCZNEGO (Fiska) I LOG-NORMALNEGO ROZKELADU
DOCHODOW KOBIET W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.
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Z 16 d to: opracowanie wiasne na podstawie danych z Diagnozy Spolecznej z 2013 r., www.diagnoza.com
(dostep 02.10.2014 1.)

Wykr. 2. FUNKCJE GESTOSCI MODELU BURRA TYPU XII (Singha-Maddali),
LOG-LOGISTYCZNEGO (Fiska) | LOG-NORMALNEGO ROZKELADU
DOCHODOW MEiCZYZN W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.
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Z 16 dto: jak przy wykr. 1.
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Nalezy zauwazy¢, ze rzeczywiste zroznicowanie dochodéw mierzone wspot-
czynnikiem zmienno$ci jest mniejsze u mezczyzn. Najdoktadniejsze za§ osza-
cowanie wspotczynnika zmiennosci w obu grupach osob otrzymano za pomoca
modelu log-normalnego.

TABL. 4. CHARAKTERYSTYKA LICZBOWA ROZKEADOW DOCHODOW
KOBIET I MEZCZYZN W WOJEWODZTWIE MALOPOLSKIM W 2013 R.

orkdady W(f {uift?eﬂ}]f) davezyeh Srednia Modalna Mediana Odchylenie Wspf&lczyr}nj k
b— mezczysmi standardowe | zmiennosci

Singha-Maddali ........cccoceovrinninnenne a 1632,9 1098,4 1360,5 1282,0 0,785
b 2127,0 1476,1 1830,8 1428,0 0,671

Fiska oo a 1636,6 1094,2 1364,7 12744 0,779
b 2152,1 1421,8 1785,0 1717,6 0,798

Log-normalny .........cccccvevevenneneennne a 1622,9 966,2 1365,3 1043,0 0,643
b 2131,9 1252,6 1785,6 1390,8 0,652

Empiryczny .....cccoceoveeeneienennennene a 1628,9 1203,2 1341,2 1146,3 0,704
b 2121,9 2006,8 1897,8 1346,8 0,635

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Teoretyczne modele rozktadu dochodéw wykorzystano nastepnie do oblicze-
nia popularnych miar nierdéwnosci dochodowych oraz indeksé6w dobrobytu spo-
lecznego. Otrzymane wyniki poréwnano z rezultatami obliczonymi dla empi-
rycznych rozktadéw dochodow (tabl. 5).

TABL. 5. WYBRANE MIARY NIEROWNOSCI DOCHODOWYCH
I INDEKSY DOBROBYTU SPOLECZNEGO

Rozktady wedtug Wskaznik
grup badawczych
a— kob.iety ) Giniego Atkinsona (0,5) Sena Kakwaniego
b — mezczyzni
Singha-Maddali .......cccccoveueucnnnnne. a 0,323 0,087 1106,242 1234,679
b 0,317 0,083 1452,524 1614,909
Fiska ..o a 0,326 0,089 1102,653 1234,002
b 0,331 0,092 1440,026 1617,058
Log-normalny .........cccoececerveeriennnnns a 0,322 0,083 1099,632 1227,212
b 0,326 0,085 1436,306 1607,430
Empiryczny .....ccoceeeeecrennnnerecens a 0,320 0,086 1107,067 1233,664
b 0,316 0,082 1451,712 1612,596

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z tabl. 5 wynika, ze wszystkie trzy modele przeszacowujg wskaznik Giniego
zarowno w grupie kobiet, jak i m¢zczyzn. Najbardziej precyzyjne oszacowanie
tego wskaznika wsréd kobiet uzyskano za pomoca modelu log-normalnego,
a u mezczyzn — za pomocg modelu Singha-Maddali. Nalezy zwroci¢ uwage, ze
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rzeczywiste wartosci wskaznika Giniego oraz Atkinsona wskazuja, Ze nierdwnosci
dochodowe u kobiet sag wigksze niz u mezczyzn, przy czym tylko model Singha-
-Maddali prawidlowo odzwierciedlit te sytuacj¢ w odniesieniu do obu wskazni-
kow. Wszystkie trzy modele przeszacowuja wskaznik Atkinsona w grupie mez-
czyzn, natomiast w grupie kobiet wskaznik ten jest przeszacowany w modelach
Singha-Maddali i Fiska. Jedynie model log-normalny niedoszacowuje empirycz-
nej wartosci wskaznika Atkinsona w grupie kobiet. W tej grupie wszystkie modele
teoretyczne niedoszacowujg rzeczywistej wartosci wskaznika Sena, natomiast
w przypadku mezczyzn niedoszacowanie tego wskaznika mozna zaobserwowac
w przypadku modeli Fiska i log-normalnego. Jedynie w grupie me¢zczyzn wskaz-
nik Sena obliczony na podstawie rozktadu Singha-Maddali byl wyzszy od rze-
czywistego. Najbardziej zblizong do empirycznej warto$ci oceng wskaznika Sena
— zarowno w przypadku kobiet, jak i m¢zczyzn — otrzymano dla rozktadu Sin-
gha-Maddali. Mozna rowniez stwierdzi¢, ze rozktady Singha-Maddali oraz Fiska
przeszacowuja wskaznik Kakwaniego w grupach kobiet i mezczyzn, a rozktad
log-normalny niedoszacowuje go w obu grupach. Najlepsza oceng rzeczywistej
wartos$ci wskaznika Kakwaniego w przypadku kobiet otrzymano za pomocg mo-
delu Fiska, a dla m¢zczyzn — za pomocg modelu Singha-Maddali.

Podsumowanie

Wyniki modelowania rozktadéw dochodow kobiet i mgzczyzn w wojewodz-
twie matopolskim pokazuja, ze najlepsze dopasowanie do danych empirycznych
wykazat model Singha-Maddali. Dostarcza on cze¢$ciej niz inne rozwazane mo-
dele najdoktadniejszych oszacowan charakterystyki liczbowej rozktadu docho-
dow. Dotyczy to zwlaszcza miar tendencji centralnej: $redniej, mody i mediany
rozktadu dochodéw zaréwno wsrod mezczyzn, jak i kobiet.

Model Singha-Maddali, zwlaszcza wsrdd mezczyzn, najbardziej precyzyjnie
szacuje rowniez miary nieréwnosci dochodowych i indeksy dobrobytu spotecz-
nego. W wojewodztwie malopolskim najdoktadniejsze oszacowanie jednego
z indekséw dobrobytu spolecznego (wskaznika Kakwaniego) w zbiorowosci
kobiet uzyskano natomiast za pomocg modelu Fiska.

Warto tez zwrdci¢ uwage, ze model Singha-Maddali najcze¢sciej przeszacowu-
je wskazniki nieréwnosci dochodowych i indeksy dobrobytu spotecznego za-
rowno w zbiorowosci kobiet, jak 1 mezczyzn. Model ten wykazuje rowniez ten-
dencje do przeszacowywania $redniego dochodu oraz miar zréznicowania do-
chodu w obu badanych grupach osob. Z kolei wyraznie niedoszacowuje on war-
tosci mediany i mody dochodow w zbiorowosciach kobiet i me¢zczyzn. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan rozktad Singha-Maddali nalezy rekomendowac¢
jako najlepszy do modelowania rozktadow dochodow mezczyzn i kobiet. Ten
wniosek jest zgodny z wynikami podobnych badan prowadzonych nad rozkta-
dami dochodéw (McDonald, Ransom, 1979; Kot, 2000; Ostasiewicz, 2013).
Jednak stwierdzony charakter oszacowania tym modelem niektdrych cech roz-
ktadu dochodow stoi w sprzecznosci z wynikami innych autoréw. McDonald,
Ransom i Ostasiewicz wskazuja na tendencj¢ do niedoszacowywania przez mo-
del Singha-Maddali wielu cech rozktadu dochodéw, podczas gdy w tym opra-
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cowaniu wykazano, ze jednak cze¢Sciej przeszacowuje te charakterystyki. Przy-
czyn tych rozbiezno$ci mozna upatrywa¢ w odmiennej probie badawczej, innym
okresie badania czy ewentualnie stosowanej metodzie estymacji parametrow
modelu. Aby ostatecznie potwierdzi¢ zaobserwowane wiasnosci rozktadu Sin-
gha-Maddali konieczne sg badania przy zwickszonej liczebnosci proby badaw-
czej i zastosowaniu innych metod estymacji parametrow rozktadu.

dr hab. Marcin Salamaga — profesor Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie
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Summary. The purpose of this article is the choice of theoretical models
which reflect as closely as possible distributions of income between men and
women in the Malopolska voivodship. The study took into account the theoreti-
cal distributions commonly used in the analysis of wages and incomes by Polish
and foreign authors. For a comparative analysis were selected three best-fit
models: Singh-Maddala, Fisk and log-normal. These distributions were tested
for estimation accuracy of measurement position, the volatility and inequality in
the empirical distribution of income between men and women. Estimation mod-
els were based on data on individual incomes of men and women in the Malo-
polska voivodship in 2013 coming from panel survey, conducted in the frame-
work of the Social Diagnosis. The results were compared with the results of the
study of population distributions of income presented in the Polish and foreign
literature.

Keywords: income distribution, income inequality, the Gini coefficient,
Singh-Maddala model.

Pestome. []eavio cmambu sensgemcs 8blO0p meopemudecKux mMooeiei, ompa-
AHCAIOWUX KAK MOICHO MOYHO PAcnpedenenus 00X0008 JICEHWUH U MYIHCUUH
8 MAIONOIbCKOM 60esodcmee. B obcredosanuu npunumanuce 80 eHuMaHue
meopemuyeckue pacnpeoenenus, 00bIYHO UCHONIb3YeMble HONLCKUMU U 3apy-
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Rafat WIStA, Tomasz TOKARSKI

Przestrzenne zréznicowanie rozwoju ekonomicznego
powiatow wojewoddztwa slgskiego

Streszczenie. Przedmiotem artykutu jest wewnetrzne zroznicowanie rozwo-
Jju najbardziej zurbanizowanego wojewodztwa w Polsce. Celem opracowania
Jjest ocena skali przestrzennego zrozmicowania rozwoju ekonomicznego po-
wiatow wojewodztwa Slgskiego w latach 2002—2013. Do osiggniecia tego
celu wykorzystano nastepujqce metody badawcze: opisowq analize wybranych
wielkosci makroekonomicznych, analize taksonomiczng oraz analize skupien.
Wyniki przeprowadzonych analiz skianiajq do sformutowania dwoch kluczo-
wych wnioskow. Po pierwsze, w latach 2002—2013 grupe kwintylowg o naj-
wyzszym poziomie rozwoju ekonomicznego tworzyly powiaty grodzkie aglo-
meracji slgsko-dgbrowskiej. Po drugie, w wojewodztwie Slgskim istnialy silne
wewnetrzne zroznicowania w zakresie przedsiebiorczosci i kierunkow jej roz-
woju.

Stowa kluczowe: wojewodztwo $laskie, rozwdj regionalny, zréznicowanie
rozwoju.

Celem artykutu jest przedstawienie oceny skali przestrzennego zréznicowa-
nia rozwoju ekonomicznego powiatow wojewodztwa S$laskiego w latach
2002—2013. Do osiagniecia tego celu wykorzystano wybrane wielkos$ci ma-
kroekonomiczne opisujgce syntetycznie rozwdj ekonomiczny analizowanych
tu jednostek terytorialnych. Sa to: produkcja sprzedana przemystu przypadaja-
ca na mieszkanca regionu, warto$¢ brutto srodkow trwatych per capita, inwe-
stycje na mieszkanca, poziom ptac realnych, stopa bezrobocia rejestrowanego
oraz liczba podmiotow REGON na 1000 mieszkancow. Wybor zmiennych byt
podyktowany dwiema zasadniczymi przestankami. Po pierwsze, kazda z do-
branych wielkosci makroekonomicznych pokazuje syntetyczng tres¢ o dyna-
mice zmian gospodarczych regionu, a po drugie, wielkosci te najlepiej, spo-
$rod danych dostgpnych w Banku Danych Lokalnych GUS, opisuja zar6wno
poziom rozwoju ekonomicznego powiatow, jak i1 ich zrdéznicowanie prze-
strzenne .

! Taki sam zbiér zmiennych diagnostycznych wykorzystano do oceny przestrzennego zroznico-
wania rozwoju ekonomicznego wszystkich polskich powiatéw m.in. w pracach Tokarski (2013);
Filipowicz, Tokarski (2015).
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W pierwszej czesci opracowania opisano ksztattowanie si¢ badanych zmien-
nych makroekonomicznych w wojewddztwie $laskim na tle catej gospodarki
polskiej, jak rowniez wojewodztw o najwyzszych i najnizszych warto$ciach
badanych cech. W drugiej czesci scharakteryzowano przestrzenne zréznicowa-
nie tych zmiennych w powiatach wojewodztwa slaskiego. W czgsci tej zaprezen-
towano takze taksonomiczne wskazniki rozwoju ekonomicznego powiatow
omawianego wojewodztwa. Kolejna cze$¢ zawiera analizy skupien pozwalajace
na wyodrebnienie grup powiatow o podobnej strukturze rozwoju ekonomiczne-
go. Artykut konczy podsumowanie zawierajace najwazniejsze wnioski z prowa-
dzonych wczeséniej analiz.

WSKAZNIKI ROZWOJU EKONOMICZNEGO WOJEWODZTWA SLASKIEGO

Wojewodztwo $laskie zajmuje 14 miejsce pod wzgledem powierzchni (3,9%
powierzchni kraju), czyli jest wigksze tylko od wojewddztw $wigtokrzyskiego
i opolskiego, a zamieszkuje je 12,0% ludnosci Polski. Strukture administracyjna
wojewddztwa tworzy 167 gmin zgrupowanych w 36 powiatach (17 ziemskich
i 19 grodzkich). Wojewoddztwo $laskie jest najbardziej zurbanizowanym regio-
nem Polski (77,7% ludnosci miejskiej). Ma najwyzsza w kraju gesto$¢ zaludnie-
nia (375 oso6b/km?, przy sredniej dla naszego kraju — 123 osoby/km?). Pod
wzgledem liczby ludno$ci wojewodztwo §laskie ustepuje tylko wojewodztwu
mazowieckiemu (13,7%).

Produkcja sprzedana przemystu

Produkcja sprzedana przemystu uwzglednia gornictwo, wytwarzanie
energii, przetworstwo przemyslowe oraz dziatalno§¢ zwigzang z dostawa
wody, a takze z odbiorem $ciekéw i odpadow. Podstawowym zasobem
wojewodztwa  $laskiego sa surowce naturalne. Dzieki temu powstal
najwickszy okreg przemyslowy, stanowiacy podstawe krajowego bilansu
paliwowo-energetycznego.

Wyrdzniajacymi cechami wojewodztwa sa:
e silna pozycja przemyshu elektromaszynowego, informatycznego, energetyki
oraz przemyshu motoryzacyjnego;
e wiodgca pozycja w produkcji energii elektrycznej;
e znaczacy udziat sektora wydobywczego;
e szybki rozwdj technologii sSrodowiskowych.
Wskutek tego wojewddztwo slaskie byto w Polsce liderem pod wzgledem
wartosci produkcji sprzedanej przemystu przypadajacej na mieszkanca — w la-
tach 2002—2013 $rednia warto$¢ wynosita 35,1 tys. zt na mieszkanca®. Trzy ko-

2 Wielkosci wyrazone w jednostkach pienigznych podano dalej w cenach statych z 2013 r.
Wielkosci te przeliczono na ceny stale korzystajac z jednolitego (dla wszystkich powiatow) defla-
tora CPL.
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lejne miejsca w tym zestawieniu zajmujg wojewodztwa mazowieckie (ze
srednig wartoscig 31,3 tys. zt na mieszkanca w badanym okresie), wielkopol-
skie (29,5 tys. zt) oraz pomorskie (26,0 tys. zt). Najnizsza $rednig wartos$cia
badanej cechy w analizowanym okresie charakteryzowaty si¢ wojewodztwa
podkarpackie (14,6 zt na mieszkanca), podlaskie (11,6 tys. zl) oraz lubelskie
(10,6 tys. zt).

W latach 2002—2008 s$rednioroczna stopa wzrostu produkcji sprzedanej
w wojewodztwie $laskim wynosita 10,4%, przy $redniej wartosci dla catego
kraju — 8,3%, natomiast w latach 2002—2013 dynamika ta prezentowala si¢
nastepujaco: 5,2% (wojewodztwo $laskie) oraz 5,3% (Srednia dla wszystkich
wojewodztw).

TABL. 2. DYNAMIKA PODSTAWOWYCH ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
W WOJEWODZTWIE SLASKIM NA TLE POLSKI

Produkcja Wartos¢ Podmioty
sprzedana , bruttf) Inwestycje zarejestro-
przemystu srodkéw Place Stopa wane
Wyszczeg6lnienie trwatych bezrobocia | w REGON
ieszkan W p.proc. na 1000
na mieszkanca mieszka-
w % coOw w %
Wojewodztwo slaskie 2002—2013 5,2 2,2 4,9 2,5 -0,5 1,1
2002—2008 10,4 2,1 11,1 3,5 -1,7 0,7
2009—2013 -0,7 2,3 -2,0 1,4 0,9 1,6
Polska ...ccooveveieiinene 2002—2013 53 2,7 4,2 2,4 -0,4 1,4
2002—2008 8,3 3,0 10,8 3,5 -1,4 1,4
2009—2013 1,9 2,3 =33 1,2 0,8 1,4

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wartosé brutto srodkow trwalych

Wartos¢ rzeczowych aktywow trwatych (i innych zrownanych z nimi akty-
wow wykorzystywanych w procesie wytworczym) wskazuje na wyposazenie
podmiotow regionu w substancje majatkowa o dtugoterminowym przeznaczeniu
gospodarczym i spotecznym. W zestawieniu warto$ci brutto srodkow trwatych
per capita (tabl. 1) pierwsze miejsce zajmuje wojewodztwo mazowieckie, ze
srednig warto$cig analizowanej cechy wynoszacg blisko 68 tys. zt na mieszkan-
ca. Kolejne miejsca zajety wojewodztwa $laskie (42,8 tys. zl) i dolnoslaskie
(40,0 tys. zl), natomiast najstabiej w maszyny, urzadzenia, $rodki transportu
i inne aktywa trwale wyposazone byly podmioty z wojewddztw podlaskiego
(21,6 tys. zt), warminsko-mazurskiego (21,1 tys. zt) i lubelskiego (19,4 tys. z}).
Wartos¢ brutto §rodkéw trwatych per capita w wojewddztwie §laskim stanowila
blisko 118% s$redniej wartosci dla catego kraju.
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Inwestycje

Celem naktadoéw finansowych i rzeczowych jest stworzenie nowych aktywow
trwalych lub ulepszenie juz istniejagcych z przeznaczeniem ich dalszego gospo-
darczego wykorzystania. Dzialalno$¢ inwestycyjna podmiotow gospodarczych
ma bezposredni wpltyw na popyt globalny, rozmiary produkcji, zatrudnienie oraz
akumulacje¢ kapitatu. W zestawieniu warto$ci inwestycji (tabl. 1) pierwsze miej-
sce zajelo wojewodztwo mazowieckie, ze $rednig wartoécig analizowanej cechy
wynoszaca 5,4 tys. zt na mieszkanca, a nastepnie wojewodztwa dolnoslaskie
(3,9 tys. zb) i §laskie (3,5 tys. zt). Najmniejsza srednioroczng warto$¢ strumienia
naktadow inwestycyjnych obserwowano w wojewodztwach warminsko-mazur-
skim (2,0 tys. zt na mieszkanca), podlaskim (1,8 tys. zt) i lubelskim (1,6 tys. z}).

W okresie 2002—2008 $rednioroczna dynamika inwestycji w wojewodztwie
slaskim wynosita 11,1%, przy $redniej wartosci dla kraju — 10,8%. Z kolei
w calym okresie objetym analizg (2002—2013) dynamika ta wynosita 4,9% dla
wojewodztwa $laskiego, przy 4,2% $redniej dla kraju (tabl. 2).

Specyfika regionu $laskiego sa wysokie naktady na $rodki trwate shuzace
ochronie $rodowiska. Najwicksze naklady na te $rodki w ramach ochrony po-
wietrza atmosferycznego i klimatu ponosit subregion $rodkowy (przyktadowo
w 2011 r. bylo to 258,0 mln zl), nastgpnie zachodni (81,3 miln z1) i potudniowy
(13,1 mln z1), a najmniej subregion pétnocny (5,1 mln zt). Wséréd innych istot-
nych inwestycji nalezy wymieni¢ naktady inwestycyjne w katowickiej specjalnej
strefie ekonomicznej (w 2011 r. zaabsorbowala najwigcej inwestycji sposrod
wszystkich krajowych stref ekonomicznych) oraz na dziatalno$¢ badawczo-
-rozwojowa (B+R), gdzie wojewddztwo jest obecne w pierwszym kwartylu wo-
jewodztw o najwickszym odsetku przedsigbiorstw ponoszacych naktady na taka
dziatalnos¢.

Poziom plac realnych

W latach 2002—2010 dynamika produktywnosci w kraju wyniosta 158,55%,
natomiast w wojewodztwie $laskim — 160,85%. Lepszy rezultat uzyskaty wo-
jewodztwa mazowieckie (168,75%) 1 dolnoslaskie (163,02%). Najwickszy
udziatl we wzroscie produktywnosci wojewodztwa §laskiego (i tworzeniu warto-
éci dodanej brutto) mialy podmioty prowadzace dzialalno$¢ w przemysle®.
W $lad za tym obserwowano podobny rozklad wartosci ptacy realnej w ujeciu
regionalnym. W 2013 r. w wojewddztwie mazowieckim miesi¢czne wynagro-
dzenie wynosilo 47734 zl, kolejne miejsce w tym zestawieniu zajmowato
wojewodztwo $laskie z wynagrodzeniem 4022,8 zi, trzecie — dolnoslaskie
(3868,9 zt). Najnizsze $rednie pensje w 2013 r. byly wyptacane w nastepujacych
wojewoddztwach: podkarpackim (3282,7 zt), lubuskim (3282,1 zt) i warminsko-
-mazurskim (3264,6 zt). W latach 2002—2013 dynamika wzrostu placy realnej
w wojewodztwie §laskim wynosita 3,5%, czyli tak jak $rednia dla kraju (tabl. 2).

3 Diagnoza... (2012), s. 120.
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Stopa bezrobocia rejestrowanego

Stopa bezrobocia w wojewodztwie $laskim w analizowanym okresie ulegata
wahaniom w przedziale od 17,2% w 2002 r. do 6,9% w 2008 r., w 2013 r. wyno-
sita za§ 11,3%. Pod koniec badanego okresu utrzymywato si¢ duze terytorialne
zroznicowanie stop bezrobocia w podregionach wojewodztwa. Najwigksze stopy
bezrobocia rejestrowanego notowano w podregionach czgstochowskim (16,3%)
oraz bytomskim (16,2%), najmniejsze za$§ w podregionach tyskim (7,2%) oraz
katowickim (8%).

Wojewoddztwo $laskie znalazto si¢ w grupie wojewodztw notujacych najniz-
sze stopy bezrobocia w Polsce. W latach 2002—2013 srednioroczna stopa bez-
robocia rejestrowanego w wojewodztwie wynosita 12,3%, przy czym w woje-
wodztwie matopolskim byto to 11,8%, w wielkopolskim — 11,5% i w mazo-
wieckim — 11,4%. Srednioroczne stopy bezrobocia powyzej 20% notowano
w tym samym okresie w wojewddztwach zachodniopomorskim (20,6%) 1 war-
minsko-mazurskim (23,4%).

Z ogolnej liczby oséb pracujacych w gospodarce wojewddztwa blisko 70%
przypadato na sektor prywatny. Restrukturyzacji regionu towarzyszyta zmiana
struktury zatrudnienia ludno$ci polegajaca na malejacym udziale pracujacych
w przemys$le i budownictwie oraz rownoczesnym wzroscie liczby zatrudnionych
w sektorze ustug (Diagnoza..., 2012).

Liczba podmiotow REGON

W omawianym okresie wojewddztwo Slaskie charakteryzowalo si¢ minimal-
nie nizszg liczba podmiotéw gospodarczych w przeliczeniu na 1000 mieszkan-
cOw niz wynosila $rednia krajowa. W latach 2002—2013 z wartos$cig $rednig 93
podmiotow na 1000 mieszkancoOw zajeto ono 8 miejsce wsrod wojewddztw
($rednia dla catego kraju to 94 podmioty). Liczba podmiotow gospodarczych
w przeliczeniu na 1000 mieszkancow wykazywata tendencje rosnacg w wick-
szo$ci wojewodztw. W badanym okresie $rednioroczna dynamika zmian tej
zmiennej wynosita w przypadku wojewddztwa $laskiego 1,6%, a 1,4% dla cate-
go kraju.

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE ROZWOJU EKONOMICZNEGO
POWIATOW WOJEWODZTWA SLASKIEGO

W tabl. 3 zaprezentowano dane dotyczace ksztattowania si¢ analizowanych
zmiennych makroekonomicznych w powiatach wojewddztwa $laskiego w la-
tach 2002—2013. Na tej podstawie mozna sformutowa¢ nastepujace wnioski*:

e w grupie powiatow o najwyzszym poziomie produkcji sprzedanej przypadaja-
cej na mieszkanca znalazly si¢ powiaty: Bielsko-Biata (129,8 tys. zt), Katowi-
ce (98,7 tys. zt), Dabrowa Goérnicza (97,1 tys. zt), Tychy (85,8 tys. zt), Gliwi-

4 Powiaty grodzkie opisywane sg dalej przy pomocy rzeczownikdw, ziemskie za§ — przymiot-
nikow.
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ce (77,0 tys. zb) i Czgstochowa (35,9 tys. zt) oraz zywiecki (37,5 tys. zt). Byly
to powiaty (z wyjatkiem powiatow Bielsko-Biata, Czestochowa i Zywieckie-
go) lezace na terenie aglomeracji $lasko-dabrowskiej. Z kolei powiaty: ryb-
nicki (10,7 tys. zl), Zgry (9,8 tys. z1), Bytom (9,7 tys. z1), bierunsko-ledzinski
(9,6 tys. zt), Piekary Slaskie (9,3 tys. zt), Swigtochtowice (8,1 tys. z), gliwic-
ki (5,4 tys. z) i wodzistawski (4,9 tys. zl) cechowaly si¢ najnizszym pozio-
mem rozwazanej tu zmiennej makroekonomicznej w wojewodztwie $laskim;

e w przypadku wartosci brutto srodkow trwatych per capita, grupa powiatow
0 najwyzszej wartosci tej zmiennej zlozona byla z powiatow: Dabrowa Gor-
nicza (101,1 tys. zt), Tychy (94,0 tys. zt), Katowice (87,3 tys. zt), Gliwice
(80,3 tys. zt), mikotowskiego (69,1 tys. zt), Jaworzno (67,7 tys. zt) oraz Biel-
sko-Biata (65,6 tys. zt), a zatem (podobnie jak w przypadku produkcji sprze-
danej na mieszkanca) byty to gtownie powiaty grodzkie lezace w aglomeracji
$lasko-dabrowskiej oraz Bielsko-Biata. Grupg powiatow o najnizszych warto-
sciach tej zmiennej makroekonomicznej tworzyly powiaty: Bytom
(21,0 tys. zt), Piekary Slaskie (20,0 tys. zb), lubliniecki (19,0 tys. zt), racibor-
ski (18,8 tys. zl), myszkowski (16,3 tys. zt), rybnicki (12,2 tys. zl), czgsto-
chowski (11,4 tys. zt) oraz ktobucki (10,3 tys. zt);

TABL. 3. SREDNIE WARTOSCI PODSTAWOWYCH ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
W POWIATACH WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013

Produkcja vﬁl:zié Liczba Pod—

Powiaty ;f;zre:;:)‘i srodkow westycje Ptace w zt Stt’ope} bezur/o ] eriné(gtl)\Iwna

trwatych OC1aW 7o 1 1000 miesz-

na mieszkanca w tys. zt kancow

Bedziniski .o.ovvveieiieiieiee 10,8 41,3 3,1 2916,9 18,0 102,5
Bielski ..ooeoeeveiiiiiincice 32,6 23,7 2,3 2877,4 11,4 95,6
Bielsko-Biala ........cccccccoevivenenee 129,8 65,6 6,3 3341,8 7,5 138,1
Bierunsko-lgdzinski ................ 9,6 46,8 4,1 3003,0 7,2 73,9
Bytom ....ccooeovveniriieeeee 9,7 21,0 1,4 3085,2 20,7 87,9
ChOIZOW ..o 22,1 41,3 3,2 3036,7 15,9 96,2
CieszynsKi ..cooevveeerereninirneienenes 16,5 21,7 1,9 2846,5 11,7 103,8
Czgstochowa .......cooevveeeeenne 35,9 37,2 3,2 3049,0 13,0 107,7
Czgstochowski .....cccevveenennne 12,8 11,4 1,4 25922 18,5 67,9
Dabrowa Goérnicza .................. 97,1 101,1 7,0 3753,2 14,2 95,5
GlHWICE ..ovovveniireicicerieeicene 77,0 80,3 6,9 3813,7 9,2 112,7
GUHWICKI v 54 234 2,6 2848,5 12,0 67,5
Jastrzebie-Zdroj 27,0 61,1 6,0 5269,2 12,0 63,0
JAWOIZNO .o 18,5 67,7 3,4 3939,0 14,9 80,4
Katowice .....cccoeveercevrenrruencecnes 98,7 87,3 6,5 4603,9 53 135,4
Klobucki .... . 15,4 10,3 1,1 2369,3 13,6 73,4
Lubliniecki ......cccoerveenieenennne 16,3 19,0 1,8 2816,8 12,9 73,5
Mikotowski .....coeveeeininieicicnne. 22,2 69,1 4,2 3096,8 10,1 88,1
Mystowice 13,9 50,4 4,4 2973,8 11,7 91,8
Myszkowski 21,5 16,3 1,6 2587,5 194 98,5
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TABL. 3. SREDNIE WARTOSCI PODSTAWOWYCH ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
W POWIATACH WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013 (dok.)

Produkcja Vﬁl:zié Licz_bz: Pod—

Powiaty ;EZ:‘;:}Z srodkow fmwestycje Place w zt Stt’ope} bezur/o B eriné%(l)\Iwna

trwatych 018 W o | 1000 miesz-

na mieszkanca w tys. zt kancow

Piekary Slaskie ..........c..cco........ 9,3 20,0 1,8 29332 16,8 64,3
Pszczynski . 13,4 52,8 42 2837,1 8,4 95,2
Raciborski ...c.ccooveevieieieierennnns 21,5 18,8 1,6 3017,6 9,9 70,9
Ruda Slaska .......cocoovvvvvrren. 12,9 35,4 2,2 3147,6 10,2 65,6
Rybnicki . 10,7 12,2 1,2 2939,2 14,6 65,4
Rybnik ...coovveiiiiiiicceee 25,6 57,7 4,0 3332,4 9,6 92,5
Siemianowice Slaskie ............. 26,2 29,5 2,6 3072,2 18,6 88,8
SOSNOWIEC ..eovveevereieeriereenieenans 21,1 30,6 2,5 3099,0 16,5 110,4
Swigtochtowice ........ccoocovvvea... 8,1 26,0 1,3 2798,2 19,9 69,8
Tarnogorski ....ccovveeeeevreniveencnne. 19,3 22,0 2,1 2884,0 12,3 95,5
TYCHY oo 85,8 94,0 9,4 3386,2 8,6 102,8
Wodzistawski .......ccccccvevvveennnn. 49 21,3 1,9 2615,5 13,1 65,9
ZADIZE oo 18,3 42,7 2,7 3365,5 16,5 82,4
Zawiercianski ...........ccecevnen. 31,0 26,0 2,2 2978.,9 19,4 83,8
2 9,8 21,7 2,3 2769,8 14,7 81,7
AR T < R 37,5 24,7 2,3 3398,7 13,1 83,5

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

e warto tez zwréoci¢c uwage na wzglednie wysoki (wynoszacy 0,717) wspot-
czynnik korelacji Pearsona pomigdzy produkcja sprzedang przypadajaca na
mieszkanca a warto$cig brutto $rodkow trwatych. Wysoki poziom wartos$ci
brutto srodkow trwatych per capita jest zazwyczaj silnie zwigzany z wysokim
technicznym uzbrojeniem pracy (kapitalem rzeczowym na pracujacego). To
za$, zgodnie z koncepcja makroekonomicznej funkcji produkcji (Zottowska,
1997; Tokarski, 2009), wptywa na wysoka wydajnos¢ pracy (produkcji na
pracujacego) i wysoki poziom produkcji sprzedanej na pracujacego (szerzej
na ten temat w pracach: Dykas, Misiak, 2013; Mroczek i in., 2013);

e roéwniez w przypadku inwestycji na mieszkanca najwyzsze warto$ci tej zmien-
nej makroekonomicznej w wojewodztwie $laskim w latach 2002—2013 miaty
powiaty grodzkie aglomeracji $lasko-dgbrowskiej, tj.: Tychy (9,4 tys. zt),

e Dabrowa Gornicza (7,0 tys. zt), Gliwice (6,9 tys. zt), Katowice (6,5 tys. zl),
Jastrzgbie-Zdréj (6,0 tys. zt ) i Myslowice (4,4 tys. zl) oraz Bielsko-Biata
(6,3 tys. zb) spoza aglomeracji $lasko-dgbrowskiej;

e najnizszy poziom tej zmiennej notowano zas§ w powiatach: lublinieckim (1,8
tys. z1), raciborskim (1,6 tys. zt), myszkowskim (1,6 tys. zt), Bytom (1,4 tys. z}),
czgstochowskim (1,4 tys. zt), Swietochtowice (1,3 tys. zb), rybnickim (1,2 tys. z})
i ktobuckim (1,1 tys. z});
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e poziom inwestycji na mieszkanca byt silnie skorelowany zaré6wno z produkcja
sprzedang na mieszkanca (0,776), jak i z warto$cig brutto §rodkow trwatych
per capita (0,936);

e zdecydowanie najwyzszym poziomem ptac (5269,2 zt) w omawianych latach
w wojewodztwie Slaskim cechowat si¢ powiat Jastrzebie-Zdroj, co — jak si¢
wydaje — nalezy wigzaé z preznie dzialajacg tam Jastrzebska Spotka Weglo-
wa S.A.°. Wysoki poziom ptac notowano réwniez w powiatach: Katowice
(4603,9 zt), Jaworzno (3939,0 zt), Gliwice (3813,7 zt), Dabrowa Gornicza
(3753,2 z1), zywieckim (3398, zt) i Tychy (3386,2 zt). Najnizsze ptace miaty
za$ powiaty: pszczynski (2837,1 zb), lubliniecki (2816,8 zt), Swigtochtowice
(2798,2 zl), Zory (2769,8 zl), wodzistawski (2615,5 zl), czestochowski
(2592,2 zt), myszkowski (2587,5 zt) i ktobucki (2369,3 zt);

e wspotczynnik korelacji pomiedzy ptacami w powiatach a produkcja sprzedang
na mieszkanca wynosit 0,494, z wartoscig brutto Srodkoéw trwatych per
capita — 0,680, a z inwestycjami na mieszkanca — 0,645. Wynika z tego, ze
przestrzenne zrdéznicowanie ptac w wojewddztwie Slaskim tylko w czg$ci byto
spowodowane zréznicowaniem wydajnos$ci pracy;

® najwyzsze stopy bezrobocia rejestrowanego w latach 2002—2013 notowano
w powiatach: Bytom (20,7%), Swietochtowice (19,9%), zawiercianskim
(19,4%), myszkowskim (19,4%), Siemianowice Slaskie (18,6%), czestochow-
skim (18,5%) oraz bedzinskim (18,0%). Z kolei grupa powiatdOw o najnizszej
wartosci tej zmiennej ztozona byla z powiatow: raciborskiego (9,9%), Rybnik
(9,6%), Gliwice (9,2%), Tychy (8,6%), pszczynskiego (8,4%), Bielsko-Biata
(7,5%), bierunsko-lgdzinskiego (7,2%) i Katowice (5,3%);

e wspotczynnik korelacji Pearsona pomigdzy powiatowymi stopami bezrobo-
cia rejestrowanego w wojewddztwie §laskim a wartoSciami analizowanych
zmiennych wynosil odpowiednio: 0,451 (z produkcja sprzedana na mieszkan-
ca), 0,516 (z wartos$cig brutto srodkow trwatych per capita), 0,579 (z inwesty-
cjami na mieszkanca) oraz 0,338 (z ptacami). Teoretycznie zazwyczaj tatwiej
bylo znalez¢ prace w powiatach o wysokich wartosciach owych cech niz
w powiatach o niskich warto$ciach tych zmiennych makroekonomicznych®.

5 Srednio w latach 2002—2013 wyzszy poziom plac w Polsce charakteryzowat jedynie powiat
lubinski w wojewodztwie dolnoslaskim (glownie ze wzgledu na ptace w KGHM Polska Miedz),
gdzie uksztaltowat si¢ on na poziomie 5404,8 zt. Dla poréwnania w Warszawie warto$¢ tej zmien-
nej wynosita 4863,1 zt.

¢ Do wniosku tego nalezy podchodzi¢ do$¢ ostroznie, jesli bowiem osoba zamieszkata np. w By-

tomiu czy Zywcu jest bezrobotna, to powicksza stope bezrobocia rejestrowanego u = U+l
+

(gdzie u oznacza stopg bezrobocia, U — liczbg bezrobotnych, za§ L — liczbg pracujacych)
w powiecie Bytom czy zywieckim. Gdyby za$ osoba ta pracowata w Katowicach czy Bielsku-
-Bialej, to pomniejszataby stope bezrobocia w owym powiecie. Dlatego stopy bezrobocia reje-
strowanego w centrach rozwoju regionalnego lub lokalnego sg zazwyczaj zanizone, w powiatach
peryferyjnych za§ — zawyzone.
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W celu policzenia taksonomicznych wskaznikéw rozwoju ekonomicznego
wykorzystano nastepujaca prosta procedure’:

I. Okreslono zbior stymulant i destymulant. W zbiorze tym stymulantami roz-
woju ekonomicznego byty: produkcja sprzedana na mieszkanca, warto$¢
brutto srodkow trwalych per capita, inwestycje na mieszkanca, ptace oraz
liczba podmiotéw w rejestrze REGON na 1000 mieszkancow®, destymulantg
za$ — stopa bezrobocia rejestrowanego’.

II. Wielkosci makroekonomiczne poddano unitaryzacji zgodnie z rGwnaniem:

Xyje = Ul.liln(xz/t )

(1a)

S = -
" max(xy, ) - min(x;,)

gdzie indeksy i odnosza si¢ do powiatow, j — do stymulant, # — do lat, za$
Xji: to warto$¢ j-tej stymulanty w i-tym powiecie w roku ¢, natomiast s
oznacza warto$¢ wystandaryzowanej j-tej stymulanty w i-tym powiecie
w roku . Z kolei stope bezrobocia wystandaryzowano zgodnie ze wzorem:

H}%X(xiit ) = Xijt

Siji = (1b)

max (x;; ) - minx;, )

Zunitaryzowane stymulanty s;;, okre$lone przez rownanie (la), charakte-
ryzujg si¢ tym, ze warto$¢ kazdej z nich nalezy do przedziatu [0;1]. Wartos¢
1 oznacza, iz w i-tym powiecie w roku ¢ j-ta stymulanta uzyskata maksy-
malng wartos¢ wsrod wszystkich powiatow w catym przedziale czasu roz-
wazanym w artykule. Warto§¢ rowna 0 oznacza za$, ze w i-tym powiecie
w roku ¢ j-ta warto§¢ owej stymulanty przyjmowata warto$¢ minimalna.
Z kolei warto$¢ zunitaryzowanej destymulanty, zgodnie z réwnaniem (1b),
rowna 1 oznacza, ze w i-tym powiecie stopa bezrobocia rejestrowanego
uzyskata warto$¢ minimalng, zag§ 0 — maksymalna.

7 Tego typu wskaznik taksonomicznego rozwoju wojewddztw i/lub powiatow wykorzystany byt
m.in. w pracach: Tokarskiego (2005), Edigariana i in. (2011), Dykasa i in. (2013), Filipowicza
i Tokarskiego (2015). Ich gltdwna inspiracja byly prace Hellwiga (1968, 1972, 1990). Alternatyw-
ne metody analiz taksonomicznych przedstawione sa m.in. w opracowaniach: Berbeki (1999),
Majewskiego (1999), Tokarskiego i in. (1999) oraz Gajewskiego (2002, 2003).

8 Wysokie warto$ci wymienionych wielko$ci makroekonomicznych uznaje si¢ za cechy pozada-
ne z punktu widzenia rozpatrywanego zjawiska. Ich rosngce warto$ci materializujg rozwdj.

9 Wysoka stopg bezrobocia uznaje si¢ za ceche niepozadang z punktu widzenia rozwoju spo-
feczno-gospodarczego. Ztozono$¢ oraz dynamika rozpatrywanego zjawiska uniemozliwiaja dobor
nominant, ktérych odchylenia od wartosci wzorcowej pozwolilyby znalez¢ glgbsza interpretacje
ekonomiczng bez ryzyka stylizacji faktow (Hellwig, 1968; Borys, 1978).
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III. Nastepnie policzono wskazniki rozwoju ekonomicznego oparte na odleglo-
$ci w przestrzeni rzeczywistej z metryka euklidesowa dane wzorem (Gra-
binski, 1984; Grabinski i in., 1989):

6
j; (1 — Sijt )2 (2)

6

Wskaznik taksonomiczny (2) mierzy — sprowadzong do przedziatu [0; 1] —
odleglos¢ w rzeczywistej przestrzeni z metryka euklidesowa i-tego powiatu
w roku ¢ od hipotetycznego powiatu — wzorca, czyli takiego powiatu, ktory
charakteryzowatby si¢ maksymalng warto$cig kazdej z badanych zmiennych.
Gdyby warto$¢ wskaznika (2) byta réwna 0, to dany powiat charakteryzowalby
si¢ maksymalng warto$cig kazdej z badanych stymulant. Im wyzsza jest warto$¢
tego wskaznika, tym nizszy poziom rozwoju ekonomicznego danego powiatu.

Taksonomiczne wskazniki rozwoju ekonomicznego powiatow wojewodztwa
slaskiego w latach 2002 1 2013 oraz $rednio w okresie 2002—2013 zaprezento-
wano w tabl. 4.

TABL. 4. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNYCH
WSKAZNIKOW ROZWOJU EKONOMICZNEGO POWIATOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013

Powiaty 2002 2013 2002—2013
BedzinsKi «..veveeeiiieieeee e 0,809 0,727 0,748
BielSKi ooveeiveeieieeeeceeee e 0,808 0,680 0,748
Bielsko-Biata ........ccccceovvveciieiniiiciiieens 0,559 0,412 0,477
Bierunsko-ledzinski . 0,769 0,678 0,742
BYLOM .o 0,861 0,795 0,822
CROTZOW ..ot 0,827 0,668 0,730
Cieszynski . 0,803 0,726 0,763
Czgstochowa ... . 0,722 0,660 0,693
Czgstochowski ..... . 0,902 0,844 0,876
Dabrowa GOrnicza ..........cceeeeveeerveeerennnns 0,650 0,378 0,527
GHWICE vt 0,629 0,407 0,497
Gliwicki ..... 0,876 0,759 0,822
Jastrzebie-Zdroj 0,765 0,589 0,657
Jaworzno ....... . 0,774 0,616 0,689
KaAtOWICE ..vvevevveeeieriieriieesiee e 0,560 0,368 0,406
KIODUCKI ..o 0,888 0,827 0,861
Lubliniecki 0,857 0,780 0,818
Mikotowski ... 0,723 0,609 0,674
Mystowice . 0,810 0,657 0,706
MySZKOWSKI <..coviireiiiiiiieiccreecne 0,841 0,789 0,813
Piekary S1askie ........ccccovvrrverrverrreereinnnnn 0,880 0,798 0,849
Pszczynski ..... . 0,778 0,626 0,698
Raciborski . 0,872 0,767 0,807
Ruda Slaska . 0,780 0,769 0,790
RybnicKi ..ovcveveeerinirieieiinicccreene 0,894 0,821 0,859
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TABL. 4. PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE TAKSONOMICZNYCH
WSKAZNIKOW ROZWOJU EKONOMICZNEGO POWIATOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013 (dok.)

Powiaty 2002 2013 2002—2013
RyDNIK oo 0,689 0,630 0,667
Siemianowice Slqskie ................ 0,866 0,706 0,770
SOSNOWIEC .evviviirieerieeieeeteeeee et 0,812 0,704 0,736
SWi@toch{owice . 0,909 0,832 0,856
Tarnogérski .. . 0,833 0,734 0,769
TYCRY oo 0,561 0,458 0,492
WodzistawsKi ........cceeveveveiieirierieieieniens 0,883 0,812 0,848
ZADIZE ..o 0,844 0,685 0,748
Zawiercianski ..........occoeeieeiieiiiiieeeeeeens 0,860 0,748 0,788
2 0,898 0,740 0,812
ZYWIECKI wvoveveervoereeeeeesie e 0,800 0,731 0,745

Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Z tablicy wynikaja nastepujace wnioski:

w 2002 r. najwyzszym poziomem rozwoju ekonomicznego w wojewodztwie
cieszyl si¢ powiat Bielsko-Biala (warto$¢ wskaznika OE—0,559). Jego wysoka
warto$¢ notowano rowniez w powiatach: Katowice (0,560), Tychy (0,561),
Gliwice (0,629), Dabrowa Gornicza (0,650), Rybnik (0,689) i Czestochowa
(0,722). W 2013 r. grupa powiatdow o najwyzszym poziomie rozwoju ekono-
micznego sktadata si¢ z powiatow: Katowice (0,368), Dabrowa Goérnicza
(0,378), Gliwice (0,407), Bielsko-Biata (0,412), Tychy (0,458), Jastrzgbie-
-Zdrd6j (0,589) oraz mikotowskiego (0,609);

z kolei najnizszy poziom rozwoju ekonomicznego w roku 2002 notowano
w powiatach: gliwickim (0,876), Piekary Slaskie (0,880), wodzistawskim
(0,883), ktobuckim (0,888), rybnickim (0,894), Zory (0,898), czestochowskim
(0,902) i Swictochtowice (0,909), natomiast w roku 2013 grupa ta ztozona by-
ta z powiatow: myszkowskiego (0,789), Bytom (0,795), Piekary Slaskie
(0,798), wodzistawskiego (0,812), rybnickiego (0,821), ktobuckiego (0,827),
Swietochtowice (0,832) oraz czestochowskiego (0,844);

wspodtczynnik korelacji Pearsona pomie¢dzy wartoSciami taksonomicznych
wskaznikow rozwoju ekonomicznego powiatow w latach 2002 i 2013 wynosit
0,929, czyli przestrzenne zrdéznicowanie rozwoju ekonomicznego powiatow
wojewddztwa $laskiego byto dos¢ stabilne;

srednio w latach 2002—2013 grupe kwintylowa powiatOw o najwyzszym po-
ziomie rozwoju ekonomicznego tworzyly powiaty: Katowice (0,406), Bielsko-
-Biata (0,477), Tychy (0,492), Gliwice (0,497), Dabrowa Goérnicza (0,527), Ja-
strzebie-Zdroj (0,657) i Rybnik (0,667). Byly to (z wyjatkiem powiatu Bielsko-
-Biata) powiaty grodzkie aglomeracji $lasko-dabrowskiej;

w drugiej grupie kwintylowej znalazly si¢ natomiast powiaty: mikotowski
(0,674), Jaworzno (0,689), Czestochowa (0,693), pszczynski (0,698), Mysto-
wice (0,706), Chorzow (0,730) oraz Sosnowiec (0,736). Rowniez w tej grupie
kwintylowej dominowaty powiaty aglomeracji $lasko-dgbrowskiej (wyijat-
kiem byl powiat Czg¢stochowa);
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e z kolei grupa kwintylowa o niskim poziomie rozwoju ekonomicznego w la-
tach 2002—2013 ztozona byla z powiatow: Siemianowice Slaskie (0,770),
zawiercianskiego (0,788), Ruda Slaska (0,790), raciborskiego (0,807), Zory
(0,812), myszkowskiego (0,813) i lublinieckiego (0,818);

® najnizszy poziom rozwoju ekonomicznego notowano w powiatach: gliwickim
(0,822), Bytom (0,822), wodzistawskim (0,848), Pickary Slqskie (0,849),
Swigtochtowice (0,856), rybnickim (0,859), klobuckim (0,861) oraz czesto-

chowskim (0,876).

W tabl. 5 zestawiono wzgledne, $rednioroczne zmiany taksonomicznych
wskaznikéw rozwoju ekonomicznego powiatdéw wojewodztwa §laskiego. Zmia-
ny te podano zaréwno w latach 2002—2008 (czyli przed $wiatowym kryzysem
finansowym) oraz w latach 2009—2013 (w okresie tego kryzysu), jak i w catym

badanym okresie.

TABL. 5. DYNAMIKA TAKSONOMICZNYCH WSKAZNIKOW ROZWOJU EKONOMICZNEGO
POWIATOW WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013 W %

Powiaty 2002—2013 2002—2008 2009—2013
BedZinisKi ...ooveuvveeieeiieiiieeeeee -1,0 -2.9 1,3
BielSKi ovvieiveeieieiceeeieeee e -1,6 -1,2 -1,9
Bielsko-Biala ........cccoooeevieiiciiciieieenn 2,7 -3,5 -1,7
Bierunsko-lgdzinski . -1,1 -1,3 -0,9
Bytom ...oc.coiiiriiinee e -0,7 -1,5 0,2
CROTZOW .o -1,9 -3,5 0,0
Cieszynski . -0,9 -1,4 -0,3
Czgstochowa . -0,8 -1,7 0,2
Czgstochowski ..... -0,6 -1,3 0,2
Dabrowa Goérnicza 4.8 -53 42
GlWICE .oovevverenaes -39 -53 22
Gliwicki ..... -1,3 -1,4 -1,1
Jastrzgbie-Zdroj -2,3 -34 -1,1
Jaworzno ....... 2,1 2,7 -1,3
Katowice ... -3,8 -7,9 1,5
Klobucki .... -0,6 -0,9 -0,3
Lubliniecki . -0,9 -1,6 0,1
MiKOTOWSKI ..o -1,5 -1,4 -1,7
MYSIOWICE ..vevveeenieeiieieieieiee e -1,9 -3,8 0,5
Myszkowski .. . -0,6 -1,0 -0,1
Piekary SIaskie ........ccooorvveerveerreerrreennenns -0,9 -1,0 -0,7
PSZCZYNSKI w.oveveeiieiiieeeeeeeeeee -2,0 -2,2 -1,6
Raciborski ..... -1,2 -1,9 -0,3
Ruda Slaska -0,1 -0,1 -0,1
RyDNICKI vovveviieieieiiececeeee -0,8 -1,0 -0,5
Rybnik ....... -0,8 -1,3 -0,2
Siemianowice Slqskie .............................. -1,8 -2,9 -0,5
SOSNOWIEC v -1,3 -2,6 0,3
Swigtochtowice -0,8 -1,7 0,3
TarnogoOrski ......ccoveeevveeeerirenieeeieceene -1,1 -1,8 -0,3
TYCRY oo -1,8 43 1,3
Wodzistawski -0,8 -1,3 -0,1
-1,9 -33 -0,2
-1,3 -2,7 0,5
-1,7 -2,5 -0,8
-0,8 -1,9 0,5

Zrodto: jak przy tabl. 1.
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Na podstawie zestawienia danych w tabl. 5 mozna sformutowac nastepujace

wnioski:

58

w badanym okresie we wszystkich powiatach wojewodztwa poziom rozwoju
ekonomicznego (mierzony wskaznikiem OF) ulegl poprawie. Najwyzsze
srednioroczne stopy spadku taksonomicznych wskaznikow rozwoju ekono-
micznego notowano w powiatach: Dabrowa Gornicza (4,8%), Gliwice (3,9%),
Katowice (3,8%), Bielsko-Biata (2,8%), Jastrzebie-Zdroj (2,3%), Jaworzno
(2,1%) 1 pszczynskim (2,0%). Powiaty te charakteryzowal wysoki poziom
rozwoju ekonomicznego. Najnizszymi stopami spadku taksonomicznych
wskaznikow rozwoju ekonomicznego cechowaly si¢ za$ powiaty: Rybnik
(0,8%), Swietochtowice (0,8%), wodzistawski (0,8%), zywiecki (0,8%), By-
tom (0,7%), czgstochowski (0,6%), ktobucki (0,6%), myszkowski (0,6%)
i Ruda Slaska (0,1%). Dominowaty tu powiaty o niskim poziomie rozwoju
ekonomicznego;

takze przed §wiatowym kryzysem finansowym we wszystkich powiatach wo-
jewodztwa §laskiego notowano poprawe rozwoju ekonomicznego. W latach
2002—2008 najwyzsze S$rednioroczne spadki wskaznikow OE wystapity
w powiatach: Katowice (7,9%), Dabrowa Gornicza (5,3%), Gliwice (5,3%),
Tychy (4,3%), Mystowice (3,8%), Bielsko-Biata (3,5%) i Chorzow (3,5%),
najnizsze za§ w powiatach: bierunsko-ledzinskim (1,3%), czestochowskim
(1,3%), Rybnik (1,3%), wodzistawskim (1,3%), bielskim (1,2%), myszkow-
skim (1,0%), Piekary Slaskie (1,0%), rybnickim (1,0%), ktobuckim (0,9%)
oraz Ruda Slaska (0,1%);

po 2008 r. natomiast w 23 powiatach rozwoj ekonomiczny ulegl poprawie,
w Chorzowie nie zmienit si¢, a w pozostatych ulegt pogorszeniu. Najwyzsze
srednioroczne stopy spadku taksonomicznych wskaznikow rozwoju ekono-
micznego miaty miejsce w latach 2009—2013 w powiatach: Dgbrowa Gorni-
cza (4,2%), Gliwice (2,2%), bielskim (1,9%), Bielsko-Biata (1,7%), mikotow-
skim (1,7%), pszczynskim (1,6%) i Jaworzno (1,3%). Najwyzsze $rednio-
roczne stopy wzrostu tych wskaznikow cechowaly za$ powiaty: lubliniecki
(0,1%), Bytom (0,2%), Czgstochowa (0,2%), czgstochowski (0,2%), Sosno-
wiec (0,3%), Swietochtowice (0,3%), Mystowice (0,5%), zawiercianski
(0,5%), zywiecki (0,5%), bedzinski (1,3%), Tychy (1,3%) oraz Katowice
(1,5%);

najwigksze spowolnienie tempa rozwoju ekonomicznego po 2008 r. notowano
w powiatach: Katowice (wzrost §redniorocznych stop spadku wskaznika OF
0 9,4 p.proc.), Tychy (5,6 p.proc.), Mystowice (4,3 p.proc.), bedzinskim
(4,2 p.proc.), Chorzoéw (3,5 p.proc.), zawiercianskim (3,2 p.proc.), Gliwice
(3,1 p.proc.) i Zabrze (3,1 p.proc.). Najnizsze spowolnienie rozwoju ekono-
micznego wystapito wowczas w powiatach: ktobuckim (0,6 p.proc.), pszczyn-
skim (0,6 p.proc.), rybnickim (0,5 p.proc.), bierunsko-ledzifiskim (0,4 p.proc.),
Piekary Slaskie (0,3 p.proc.) oraz gliwickim (0,3 p.proc.). Powiat Ruda Slaska
charakteryzowat sig¢ takimi samymi stopami spadku w obu badanych podokre-
sach, natomiast w powiatach mikotowskim i bielskim stopy spadku analizo-
wanych wskaznikéw po 2008 r. byly odpowiednio o 0,3 p.proc. i 0,7 p.proc.
wyzsze niz przed tym rokiem.
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ANALIZA SKUPIEN

Badanie wzbogacono analizg skupien (Everitt i in., 2011; Kaufman, Rous-
seeuw, 2005; Grabinski i in., 1989; Grabinski, 1984). Do obliczenia odleglosci
migdzy poziomem rozwoju poszczegdlnych powiatow wojewodztwa §laskiego
zastosowano rownanie (2) odleglosci w przestrzeni rzeczywistej z metryka eu-
klidesowa. W efekcie uzyskano macierz odlegtosci euklidesowych pomiedzy
powiatami. Do wyznaczenia odleglosci migdzy dwoma grupami powiatéw za-
stosowano metode najblizszego sasiedztwa (Panek, Zwierzchowski, 2013;
Sneath, Sokal, 1973). Graficzng ilustracj¢ wyznaczonych miar pomigdzy dwoma
grupami powiatow stanowi wykres.

DENDROGRAM SKUPIEN (pojedyncze wiazania) PRZESTRZENNEGO
ZROZNICOWANIA ROZWOJU EKONOMICZNEGO POWIATOW
WOJEWODZTWA SLASKIEGO W LATACH 2002—2013

bedzinski 1
cieszynski 3— ]
zywiecki ]
Sosnowiec 4
bielski : 1
Chorzow 1 1
Mystowice t - 1
Zabrze ]
tarnogérski ]
Siemianowice Slaskie 1
Bytom 1
lubliniecki 1
myszkol;zvskik_ |
czestochowski ]
Swictochtowice . i
ktobucki 1
rybnicki 1
wodzistawski

Piekary Slaskie

gliwicki J
raciborski ]
zawiercianski i
Zory i
bierunsko-ledzinski ]
Ruda Slaska t ]
Jastrzgbie-Zdroj t ]
Jaworzno i
pszczynski ]
I

Czestochowa
mikotowski

Rybnik
Bielsko-Biata
Katowice

Tychy |
Dabrowa Goérnicza — —-—y J
Gliwice —

0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

716 d1o: obliczenia whasne na podstawie danych z tabl. 4., z wykorzystaniem pakietu statystycznego STATISTICA 12.
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W celu wyodrgbnienia grup powiatow najbardziej do siebie podobnych ze
wzgledu na opisujace je zmienne, dokonano podziatu drzewka polaczen
z uwzglednieniem krytycznej wartosci odleglosci réwnej 0,10 (Stanisz, 2007).
Odczyt wykresu prowadzi do wykreslenia de facto dwucze$ciowe] struktury
powiatow wojewddztwa $laskiego, dla ktorych stopien powigzan jest najwiek-
szy. Pierwsza grupa to 4 powiaty grodzkie o najwyzszej wartosci wskaznika
rozwoju ekonomicznego nalezace do aglomeracji $lasko-dabrowskiej (Gliwice,
Dabrowa Goérnicza, Katowice, Tychy) oraz Bielsko-Biata. Druga grupa to pozo-
stale 31 powiatow. Duza roznica pomigdzy tymi dwoma grupami powiatdw
wskazuje wyrazng lokalizacje gtéwnej osi rozwoju wojewodztwa $laskiego.

Podsumowanie

Prowadzone w opracowaniu rozwazania mozna podsumowac nastgpujaco:

e wojewodztwo $laskie jest najbardziej zurbanizowanym regionem w Polsce,
ktéry ma jednoczesnie najwyzsza w kraju gestos¢ zaludnienia. Charaktery-
stycznymi cechami wojewodztwa sa: silna pozycja przemystu elektromaszy-
nowego, informatycznego, energetyki oraz przemystu motoryzacyjnego. Wo-
jewodztwo jest krajowym liderem pod wzglgdem wartosci produkcji sprzeda-
nej przemyshu przypadajacej na mieszkanca w kraju. Z kolei w obrebie woje-
wodztwa §laskiego liderami w tym zakresie s3: Bielsko-Biata, Katowice, Da-
browa Gornicza, Tychy, Gliwice, Czgstochowa oraz powiat zywiecki;

e wysoka warto$¢ brutto srodkow trwatych per capita zazwyczaj zwigzana jest
z wysokim technicznym uzbrojeniem pracy (kapitatem rzeczowym na pracu-
jacego). Zgodnie z koncepcja makroekonomicznej funkcji produkcji ma to
wplyw na wysoki poziom wydajnosci pracy (produkcji na pracujgcego) i wy-
soki poziom produkcji sprzedanej na pracujacego. Z badan wynika, ze znajdu-
je to potwierdzenie w przypadku powiatow wojewodztwa Slaskiego. W ze-
stawieniu wartosci brutto §rodkéw trwalych per capita pierwsze miejsce zaj-
muje wojewodztwo mazowieckie, a drugie w kolejnosci jest wojewddztwo
$laskie. Druga pozycja w rankingu wojewodztw w zakresie warto$ci brutto
srodkow trwatych per capita wptyneta na wysoka dynamike produktywnosci
(3 miejsce w zestawieniu) i czolowe miejsce w zakresie produkcji sprzedane;j
przemystu przypadajace na pracujacego. Obserwowano réwniez podobny
rozktad wartosci ptacy realnej w ujeciu regionalnym. Najwyzsze ptace realne
w latach 2002—2013 notowano w powiecie Jastrzgbie-Zdrdj, przy czym ich
wysoki poziom obserwowano rowniez w powiatach: Katowice, Jaworzno,
Gliwice, Dgbrowa Goérnicza, zywieckim i Tychy;

e w latach 2002—2008 $rednioroczna dynamika inwestycji w wojewoddztwie
$laskim wynosita 11,1%, przy wartosci $redniej dla kraju — 10,8%, a w okre-
sie 2002—2013 byto to 4,9% (4,2% — Ssrednia dla kraju). Specyfika woje-
wodztwa sg duze naktady na srodki trwate stuzace ochronie srodowiska. Na-
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lezy tez podkresli¢ wysokie naktady w katowickiej specjalnej strefie ekono-
micznej oraz naktady na dziatalno$¢ B+R. Najwyzszymi wartosciami nakta-
déw inwestycyjnych odznaczaly si¢ powiaty grodzkie aglomeracji $lasko-
-dabrowskiej;

e wojewodztwo Slaskie charakteryzuja niskie, ale jednoczes$nie zrdznicowane
stopy bezrobocia — w Katowicach w badanym okresie byto to 5,3%, a w By-
tomiu 1 Swie;tochlowicach — ok. 20%;

e w wojewddztwie $lagskim istnieje silne wewngtrzne zréznicowanie w zakresie
przedsigbiorczo$ci i kierunkéw jej rozwoju. Najwigcej podmiotow gospodar-
czych w relacji do liczby ludnosci wystgpito na obszarach miejskich —
aglomeracja $lasko-dabrowska i Bielsko-Biata oraz Czgstochowa;

e w latach 2002—2013 grupe¢ kwintylowg powiatdow o najwyzszym rozwoju
ekonomicznym tworzyly powiaty grodzkie aglomeracji §lasko-dabrowskiej.
Najnizszy poziom rozwoju ekonomicznego notowano w powiatach: gliwic-
kim, Bytom, wodzistawskim, Piekary Slqskie, Swiqtochiowice, rybnickim,
ktobuckim oraz czestochowskim;

e po 2008 r. w 23 powiatach rozwdj ekonomiczny ulegl poprawie, w 1 nie
zmienit si¢, a w pozostatych — pogorszyt.

dr Rafal Wisla, prof. dr hab. Tomasz Tokarski — Uniwersytet Jagiellonski
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Summary. The subject of the article is the internal differentiation of the de-
velopment of the most urbanized voivodship in Poland. The aim of the study is to
assess the scale of the spatial differentiation of economic development of
powiats in the Slaskie voivodship in the years 2002—2013. To achieve this, the
research methods were used, as follows: a descriptive analysis of selected mac-
roeconomic values, taxonomic analysis and clustering. The results of the analyz-
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es tend to the formulation of two key proposals. Firstly, in the years 2002—2013
a quintile with the highest level of economic development formed the urban
powiats of the Silesian agglomeration. Secondly, in the Slaskie voivodship, there
were strong internal diversity in entrepreneurship and directions of its develop-
ment.

Keywords: Slaskie voivodship, regional development, development of differ-
entiation.

Pe3wome. Temoti cmamovu s6n1emcs 6Hympennss ouggepenyuayus pazeumus
Haubonee ypoanuzuposannoeo eoegoocmasa 6 llonvute. Llenvio paspabomxu ovlia
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UBOPAHHBIX MAKPOIKOHOMUUECKUX NOKA3amenetl, MakCOHOMUYEeCKUL aHanu3 u Kaac-
mepublll ananuz. Pezynomamul npogedennozo ananusza nosgonsitom cQopmyiu-
poeamb 084 OCHOBHLIX 6b1800d. Bo-nepevix, ¢ 2002—2013 22 KGUHMUTLHYIO
2PYNNy C CamMblM BbICOKUM YPOSHEM IKOHOMUUECKO20 pa3eumus o0pazosdnu
20pO0CKUe NOBAMbL CUNE3CKO-00MOPOBCKOL aznomepayuu. Bo-emopuvix 6 cunesc-
KoM 80egoocmee Ovlia 0Ooavbuias eHympenHsas ouggepenyuayus 8 obracmu
NpeONnpUHUMAMENbCEA U HANPAGIEHUN €20 Pa38UMuUsL.
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HITHAITHS Pa3BUTHS.
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Jerzy BARUK

Innowacyjnosc¢ przedsiebiorstw
w panstwach Unii Europejskiej

Streszczenie. W artykule omowiono dziatalnosé¢ przedsigbiorstw funkcjonujq-
cych w Unii Europejskiej na podstawie wybranych miernikow, a mianowicie:
powszechnosSci wprowadzania innowacji, skutkow ich wprowadzenia, powszech-
nosci prowadzenia prac badawczo-rozwojowych oraz dziatalnosci na rzecz
upowszechniania innowacji przez rzqdy lub administracje. Nastegpnie dokonano
analizy statystyczno-porownawczej wynikow badan empirycznych przeprowa-
dzonych w latach 2011—2013 przez TNS Political&Social.

Analiza wykazata, ze: Chorwacja, Malta, Portugalia, Wielka Brytania i Wio-
chy cechowaly si¢ wzglednie wysokim udziatem firm wdrazajgcych rozmaite
kategorie innowacji, w przeciwienstwie do: Estonii, Holandii, Litwy, Szwecji
i Wegier. Obroty uzyskiwane z wdrozonych innowacji najczesciej ksztattowaty
sie na poziomie od 1% do 25%. Pod wzgledem powszechnosci prowadzenia prac
badawczo-rozwojowych wyroznialy sie kraje takie, jak Finlandia, Holandia
i Dania.

Slowa kluczowe: innowacja, innowacyjno$¢, kierownik, przedsigbiorstwo,
zarzadzanie, zarzadzanie innowacjami.

Dynamika zmieniajacego si¢ $wiata wymusza na wszystkich organizacjach
dziatania w zakresie projektowania oraz wdrazania zmian prowadzacych do
zachowania rOwnowagi z otoczeniem. Zmiany te musza by¢ systemowe, spehnia-
jace okreslone kryteria technologiczne, ekonomiczne i spoteczne. Zmiany
o takich cechach przyjmujg posta¢ innowacji, ktore sa ukierunkowane na pro-
dukty (wyroby lub ushugi), procesy, organizacj¢ (w znaczeniu strukturalnym
i procesowym) czy marketing'. Konieczno$¢ systemowego wykorzystywania
innowacji, traktowanych jako podstawowy czynnik rozwoju organizacji, regio-
néw, catych gospodarek, jak tez wzrostu ich konkurencyjnosci, zajmuje coraz
wazniejsze miejsce w $wiadomoséci menedzerow”. Potrzebne jest tu tworzenie
i metodyczne wdrazanie innowacji prowadzacych do rozwoju w stadium postepu.

Mozna zapytaé, czy zjawisko to jest powszechne w polskich przedsiebior-
stwach? Wyniki badan statystycznych nad innowacyjnoscig przedsigbiorstw

! Task... (2004), s. 5—7.
2 Sandberg i in. (2013), s. 227.
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przemystowych i ustugowych nie pozwalaja na udzielenie pozytywnej odpowie-
dzi. W latach 2012—2014 aktywnos$¢ innowacyjng wykazywato 18,6% przed-
siebiorstw przemystowych ogétem w Polsce i 12,3% w sektorze ushug’. Dane te
wskazuja na duza luk¢ w innowacyjnosci, towarzyszaca dzialalnosci gospodar-
czej wielu organizacji, mimo ze innowacjom przypisuje si¢ site sprawcza poste-
pu technologicznego, ekonomicznego i spolecznego. Znajduje to wyraz m.in.
w strategii Europa 2020. Jednym z priorytetow tej strategii jest tzw. wzrost inte-
ligentny, czyli rozwdj oparty na wiedzy i innowacjach. W ramach strategii Fu-
ropa 2020 ustanowiono siedem tzw. inicjatyw przewodnich. Jedna z nich —
unia innowacji — ma na celu poprawe warunkow w sferze innowacji oraz ich
wykorzystania w rozwigzywaniu najwazniejszych problemdéw spotecznych
1 gospodarczych (Strategia..., 2015).

Jest to spojne z tym, co w literaturze przedmiotu okresla si¢ mianem ,,rewolu-
cji innowacji” wywolanej megatrendami®, takimi jak: globalizacja, postep tech-
nologiczny, zmiany demograficzne, jak tez zmiany zachodzace w strukturze
przemystu, a nastgpnie wylanianie si¢ nowych poteg gospodarczych zmieniaja-
cych $wiat, srodowisko biznesowe i ekosystem pracy ludzi.

Priorytety zawarte w strategii Europa 2020 stanowia drogowskaz, ktory jed-
nak nie zawsze jest uwzgledniany w strategiach rozwoju poszczegdlnych pod-
miotéw gospodarczych oraz w ich dziatalnosci operacyjnej. Przedsigbiorstwa
dzialaja w r6znych warunkach politycznych, prawnych, ekonomicznych, organi-
zacyjnych, finansowych, technicznych, kadrowych i spotecznych, w zwigzku
z czym nie we wszystkich krajach maja one wystarczajacg site sprawcza,
zdolng do zmiany mentalnosci menedzerdw i ukierunkowania procesow decy-
zyjnych na systemowg realizacj¢ zatozen takiej strategii. W wielu przedsig-
biorstwach nie podejmuje si¢ dtugoterminowego planowania dziatan zwigza-
nych z badaniami, rozwojem i innowacjami’. Podstawg takiego planowania
powinna by¢ znajomos$¢ aktualnego stanu innowacyjnosci podmiotow gospo-
darczych.

Zasadne jest wiec identyfikowanie rzeczywistego poziomu innowacyjnosci,
w ktorym funkcjonujg przedsigbiorstwa, a nastepnie formulowanie wnioskow
bedacych podstawa racjonalnych decyzji ukierunkowanych na kreowanie przy-
szloSci organizacji gospodarczych opartej na innowacjach.

W artykule podjeto probe identyfikacji stanu innowacyjnosci przedsigbiorstw
na podstawie kilku nastgpujacych miernikow:

1) powszechno$ci wprowadzania innowacji,

2) skutkow wprowadzonych innowacji,

3) powszechno$ci prowadzenia prac badawczo-rozwojowych (B+R),
4) wspierania komercjalizacji innowacji.

3 Dziatalnosé... (2015), s. 1.

4Leeiin. (2012),s. 8191 820.

3 Z raportu firmy Deloitte wynika, ze 64% respondentéw nie wdrozylo zadnej polityki w tym
zakresie (Badania..., 2015, s. 8).
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Podstawe do takiej oceny stanowi analiza materiatu z badania przeprowadzo-
nego przez TNS Political&Social®. Badania kwestionariuszowe na temat roli
publicznego wsparcia w komercjalizacji innowacji przeprowadzono na przeto-
mie stycznia i lutego 2014 r. w 28 panstwach Unii Europejskiej (UE) oraz
w Szwajcarii 1 Stanach Zjednoczonych. Badania te przeprowadzono w 11206
przedsiebiorstwach’. Respondenci odpowiadali miedzy innymi na nastepujace
pytania:

1) czy od stycznia 2011 r. firma wprowadzita jedng z okreslonych kategorii
innowacji;

2) jaki procent obrotéw osiggnietych przez firme¢ w 2013 r. byl wynikiem inno-
wacyjnych produktow wprowadzonych od stycznia 2011 r.;

3) czy od stycznia 2011 r. firma prowadzila prace B+R sama lub przez podwy-
konawcow;

4) czy od stycznia 2011 r. firma otrzymata od rzadu lub administracji wspar-
cie finansowe lub niefinansowe na komercjalizacje produktéw innowacyj-
nych;

5) jak wazne bylo takie wsparcie dla komercjalizacji produktéw innowacyj-
nych?

Celem artykutu jest analiza statystyczno-poréwnawcza wynikow tego badania
w zakresie wymienionych miernikéw charakteryzujacych poszczegolne panstwa
UE, przy czym celami szczegolowymi sa:

1) omodwienie roli innowacji w rozwoju poszczegolnych organizacji,

2) prezentacja i analiza warto$ci miernikow wedtug krajow UE,

3) ocena innowacyjnosci przedsigbiorstw w panstwach cztonkowskich.

POWSZECHNOSC WPROWADZANIA INNOWACJI

Pierwsze z pytan kwestionariusza zmierzato do identyfikacji odsetka przed-
siebiorstw, ktdore od stycznia 2011 r. wprowadzity przynajmniej jedng innowacje
w postaci nowego(ej) lub znaczaco ulepszonego(ej):

1) towaru,

2) ushugi,

3) procesu,

4) strategii marketingowej,
5) struktury organizacyjne;j.

Analiza statystyczno-porownawcza wynikow badan wskazuje, ze Srednio
w UE 38% badanych przedsiebiorstw wprowadzito przynajmniej jedng innowa-
cj¢ w ustugach. Z kolei innowacje w wyrobach zastosowato o 1 p.proc. mniej
przedsigbiorstw. W co trzecim przedsigbiorstwie wprowadzono innowacje
w strategii marketingowej, natomiast w strukturach organizacyjnych zastosowa-

¢ TNS Political&Social (Taylor Nelson Sofres) — gloéwna organizacja badan politycznych i spo-
fecznych na $wiecie.
" Therole... (2014), s. 2.
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o je o 3 p.proc. mniej firm. Najmniej powszechne byly innowacje procesowe,
bowiem wprowadzito je tylko 29% badanych przedsigbiorstw (tabl. 1).

Powszechno§¢ wprowadzania kategorii innowacji réznita si¢ w poszczego6l-
nych panstwach UE. Innowacje w uslugach najczgsciej wdrazaty przedsigbior-
stwa: chorwackie (53% badanych), portugalskie (52%), polskie (49%) i maltan-
skie (48%). Najrzadziej czynily to przedsigbiorstwa wegierskie (18% odpowie-
dzi), estonskie (20%) i litewskie (23%). Maksymalna réznica w powszechnosci
wprowadzania innowacji w ustugach, wynoszaca 35 p.proc., pojawila si¢ migdzy
Chorwacja i Wegrami.

Innowacje w wyrobach najczesciej wprowadzano w przedsiebiorstwach: wlo-
skich (49% badanych), maltanskich i portugalskich (po 48%) oraz dunskich
(46%). Przeciwnie postgpowano w firmach estonskich (15% badanych), litew-
skich (20%) i totewskich (24%). Maksymalna r6znica w powszechno$ci wpro-
wadzania innowacji w wyrobach, wynoszaca 34 p.proc., wystgpita migdzy Wto-
chami i Estonig.

TABL. 1. ODSETEK PRZEDSIEBIORSTW, KTORE W LATACH 2011—2013 WPROWADZILY
PRZYNAJMNIEJ JEDNA INNOWACJE W POSZCZEGOLNYCH KATEGORIACH INNOWACIJI

Liczba Innowacje wprowadzone w
badanych -
Kraje przedsie- strategii strukturach
biorstw ustugach wyrobach marketin- | organizacyj- | procesach
ogolem gowej nych
UE-28 .o 11206 38 37 33 30 29
firmy o wzglednie wysokiej po-
wszechnosci  wprowadzania
innowacji w krajach:
w tym:
Chorwacja ......ccccceevveeeveeccnennnnne 400 53 37 33 38 41
Malta ........ 200 48 48 44 37 43
Portugalia ............ 400 52 48 45 47 44
Wielka Brytania .. 500 45 35 38 34 28
WI0ChY ..o 500 43 49 44 35 37
firmy o wzglednie niskiej po-
wszechnosci  wprowadzania
innowacji w krajach:
w tym:
EStonia .....ccoccceeeeennencccninnnne 400 20 15 17 14 17
Holandia 400 33 27 25 21 31
Litwa ..... 400 23 20 14 18 16
Szwecja . 400 29 25 25 20 21
Wegry ...... 401 18 24 17 8 13
Polska ... 500 49 40 28 29 26
Stany Zjednoczone .............cccveuvenenn. 500 40 26 35 25 27

Z 16 dto: opracowano na podstawie The role... (2014).

Wdrazaniem innowacji dotyczacych nowej lub istotnie ulepszonej strategii
marketingowej najczgéciej zajmowatly si¢ przedsigbiorstwa: portugalskie (45%
badanych), wtoskie i maltanskie (po 44%) oraz hiszpanskie, brytyjskie i rumun-
skie (po 38%). Innowacje tej kategorii najrzadziej wdrazano w firmach litew-
skich (14% badanych), estonskich (17%) i czeskich (20%). Najwigksza rdznica
w powszechno$ci wprowadzania takich innowacji, wynoszaca 31 p.proc., poja-
wila si¢ miedzy Portugalig i Litwa.
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Czgé¢ badanych przedsigbiorstw wdrazata innowacje w strukturach organizacyj-
nych. Najcze$ciej czynily to przedsigbiorstwa: portugalskie (47% badanych), cy-
pryjskie (43%), chorwackie (38%) i maltanskie (37%). Przeciwienstwem byly fir-
my: wegierskie (8% badanych), finskie i estonskie (po 14%) oraz litewskie (18%).
Miedzy Portugalia i Wegrami pojawila si¢ maksymalna réznica (39 p.proc.)
w powszechno$ci wprowadzania takich innowacji.

Innowacje procesowe najczescie] wdrazaly przedsigbiorstwa portugalskie
(44% badanych), maltanskie (43%) i chorwackie (41%). Na przeciwnym koncu
skali znalazty sie firmy wegierskie (13% badanych), litewskie (16%) i estonskie
(17%), a wigc firmy nalezace do tzw. nowych panstw czlonkowskich UE. Mak-
symalna r6znica w powszechnosci wprowadzania innowacji procesowych wyno-
szaca 31 p.proc. pojawila sie miedzy Portugalig i Wegrami®.

W Polsce prawie co drugie przedsigbiorstwo wprowadzito innowacje w ustu-
gach. Innowacje¢ w wyrobach wdrozyly cztery firmy na dziesi¢¢, natomiast nowa
lub istotnie ulepszona strategi¢ marketingowa wprowadzito 28% przedsig-
biorstw. O 1 p.proc. mniej byto takich firm, ktore zastosowaly nowe lub istotnie
ulepszone struktury organizacyjne. Wzglednie mato polskich firm (nieco wigcej
niz co czwarta) wprowadzito nowe lub istotnie ulepszone procesy.

SKUTKI WPROWADZONYCH INNOWACJI

Wprowadzone innowacje powinny wpltywaé na poprawe wynikoéw ekono-
micznych kazdego przedsigbiorstwa. Podstawowym wskaznikiem obrazujacym
to zjawisko jest udziat obrotow uzyskanych z wdrozonych innowacji. Jak wyni-
ka z tabl. 2, srednio w UE tylko 4% badanych firm uzyskato obroty z innowacji
wdrozonych od stycznia 2011 r., zawierajace si¢ w przedziale od 76% do 100%.
Najczesciej byty to przedsigbiorstwa: finskie (14% badanych), cypryjskie (8%)
oraz austriackie, luksemburskie i niemieckie (po 7%). W dwoch krajach (Hisz-
pania i Irlandia) nie zidentyfikowano Zzadnej firmy osiggajacej takie obroty.

TABL. 2. ODSETEK PRZEDSIEBIORSTW, KTORYCH OBROTY W 2013 R.
BYLY SKUTKIEM INNOWACJI WPROWADZONYCH OD STYCZNIA 2011 R.

Wedtug udziatlow obrotow uzyskanych z wdrozonych innowacji
Kraje nie wiem/
0% 1—25 26—50 51—75 76—100% /brak

odpowiedzi

UE-28 ..o 10 61 13 3 4 9
UE-15 (stare panstwa UE)

AUSHIA oo 8 65 12 2 7 16
Belgia ..coocovvvveieiiieiinen 15 67 7 2 2 7
Dania .....ccccoveevvereiens 7 53 15 7 6 12
Finlandia ........cccocevvrvennnen 7 54 17 5 14 3
Francja . 14 63 6 1 4 12
Grecja .. 11 64 10 9 2 4
Hiszpan . 5 75 9 4 0 7
Holandia ......c.ccccceovvennnee 19 53 12 3 4 9

8 The role... (2014), s. T8&—T12.
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TABL. 2. ODSETEK PRZEDSIEBIORSTW, KTORYCH OBROTY W 2013 R.
BYLY SKUTKIEM INNOWACJI WPROWADZONYCH OD STYCZNIA 2011 R. (dok.)

Wedtug udziatlow obrotow uzyskanych z wdrozonych innowacji
Kraje nie wiem/
0% 1—25 26—50 51—75 76—100% /brak
odpowiedzi
UE-15 (dok.)
Irlandia ...cooovevveiieiee 7 70 14 2 0 7
Luksemburg . . 8 65 12 2 7 6
Niemcy ......... . 6 58 16 3 7 10
Portugalia . 11 66 11 3 3 6
Szwecja ........ 13 52 16 4 6 9
Wielka Brytania .. . 14 55 14 4 6 7
Wiochy ..ovvviiiiiciieee 10 59 13 3 4 11
UE-13 (nowe panstwa UE)
Bulgaria .........ccccoeeenenn. 12 66 12 0 2 8
Chorwacja 25 65 4 2 2 2
Cypr ...... 18 44 12 7 8 16
Czechy .. 10 61 17 2 3 7
Estonia .. 17 57 10 2 5 9
Litwa ..... 10 64 11 2 6 7
Lotwa ... . 18 53 14 6 4 5
Malta ..... . 11 71 5 3 4 6
Polska. 8 56 17 7 4 8
Rumunia .. . 8 65 13 2 2 10
Stowacja .....cccceeeeeeeenenns 14 61 15 3 2 5
Stowenia ......cccoveecenne 17 65 12 0 1 5
Wegry ... . 16 65 13 0 3 3
Stany Zjednoczone 10 60 16 4 6 4

Z 16 d to: opracowano na podstawie The role... (2014), s. T13.

Od 51% do 75% obrotéw z innowacji uzyskalo srednio 3% przedsigbiorstw.
Zjawisko to bylo najbardziej powszechne w Grecji, Danii, na Cyprze i w Polsce,
gdzie obroty w tym przedziale osiaggato od 7% do 9% firm. W grupie panstw
nowo przyjetych do UE znalazty si¢ tez takie kraje, ktore nie osiggnety z wdro-
zonych innowacji zadnych obrotow w tym przedziale, dotyczylo to Bulgarii,
Stowenii i Wegier.

Nieco wickszy odsetek przedsiebiorstw uzyskat z wprowadzonych innowacji ob-
roty od 26% do 50%. Srednio w UE takich firm byto 13%. W krajach cztonkow-
skich powszechno$¢ tego zjawiska byla zréznicowana. Do najlepszych nalezaty
przedsigbiorstwa: finskie i czeskie (po 17% badanych) oraz niemieckie i szwedzkie
(po 16%). Na przeciwnym koncu skali znalazly si¢ firmy chorwackie (4% bada-
nych) i maltanskie (5%). Maksymalna r6znica w powszechnos$ci tego zjawiska,
wynoszaca 13 p.proc., pojawita si¢ miedzy Finlandig i Czechami a Chorwacja.

Znacznie wigcej przedsigbiorstw osiagneto obroty z wprowadzonych innowa-
cji w granicach od 1% do 25%. Srednio w UE takich firm byto 61%. Powyzej
tego wyniku znalazly si¢ przedsi¢biorstwa: austriackie, belgijskie, francuskie,
greckie, hiszpanskie, irlandzkie, luksemburskie i portugalskie oraz z grupy no-
wych panstw cztonkowskich: bulgarskie, chorwackie, litewskie, maltanskie,
rumunskie, stowenskie i wegierskie.

Zjawisko to bylo najpowszechniejsze w Hiszpanii, na Malcie i w Irlandii.
Najwigksza roznica w powszechnosci pojawiania si¢ takich wynikow, wynosza-
ca 31 p.proc., dotyczyta Hiszpanii i Cypru.
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Srednio w UE w co dziesiatym przedsiebiorstwie nie uzyskano zadnych obro-
tow z wprowadzonych innowacji. Najwigcej takich firm bylo w Chorwacji
(25%), Holandii (19%) i na Cyprze (18%), najmniej za§ w Hiszpanii (5%)
i w Niemczech (6%).

Na tle srednich wynikow w UE omawiany miernik dziatalno$ci innowacyjnej
w polskich przedsiebiorstwach ksztattowat si¢ nastepujaco:

1) 4% firm (jak $rednio w UE) z wprowadzonych innowacji uzyskato obroty

mieszczace si¢ w przedziale od 76% do 100%;

2) 7% firm (wigcej o 4 p.proc. niz $rednio w UE) uzyskato obroty w granicach

od 51% do 75%;

3) w przedziale obrotow od 26% do 50% znalazto si¢ 17% polskich przedsie-
biorstw (o0 4 p.proc. wiecej niz $rednio w UE);
4) 56% firm (mniej o 5 p.proc. niz $rednio w UE) uzyskato obroty w granicach

od 1% do 25%;

5) 8% firm (mniej o 2 p.proc. niz $rednio w UE) z wprowadzonych innowacji
nie uzyskato zadnych obrotow.

POWSZECHNOSC PROWADZENIA PRAC BADAWCZO-ROZWOJOWYCH

Jezeli zatozymy, ze innowacje powstaja w wyniku rekombinacji dotychczas
posiadanej wiedzy lub wykorzystania nowej, mozna przyjac, ze dla przedsie-
biorstwa wazne sa prace prowadzace do generowania nowej wiedzy materiali-
zowanej w innowacjach. Naleza do nich prace B+R. Systemowe prowadzenie
takich prac jest wyrazem zaangazowania kierownictwa w rozwoj dziatalnosci
innowacyjnej. Wyniki badan (tabl. 3) wskazuja, ze §rednio w UE nieco wigce]
niz co pigte przedsiebiorstwo prowadzito w latach 2011—2013 prace B+R sa-
modzielnie lub zlecito je podwykonawcom.

TABL. 3. PRZEDSIEBIORSTWA, KTORE W LATACH 2011—2013
PRZEPROWADZILY PRACE BADAWCZO-ROZWOJOWE

Odsetek przedsigbiorstw, ktore
. Liczba badanych przeprowadzily prace B+R
Kraje . , samodzielnie lub na podstawie
przedsigbiorstw ogotem umoéw zawartych
z podwykonawcami
UE=28 et 11206 22
UE-15
AUSITIA vt 400 16
Belgia ..ocovovvivieiieieicceeee s 402 24
DaANIA ..o 400 32
Finlandia .......cocoovvevieiieieec e 400 40
Francja ... 500 18
Grecja ..... 400 22
Hiszpania 500 20
Holandia 400 35
Irlandia ....... . 401 30
LuKSembUIE ..c.ooveiiiiieciecieeeeeeeeeee e 200 7
NIEIMICY vt 500 16
Portugalia .....cocveeveveieriieriieesiee s 400 22
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TABL. 3. PRZEDSIEBIORSTWA, KTORE W LATACH 2011—2013
PRZEPROWADZILY PRACE BADAWCZO-ROZWOJOWE (dok.)

Odsetek przedsigbiorstw, ktore
) Liczba badanych przeprowadzity prace B+R
Kraje przedsighiorstw ogblem samodzwlr}w lub na podstawie
uméw zawartych
z podwykonawcami
UE-15 (dok.)
SZWECIA wvvevinieiiieiisiee et 400 18
Wielka Brytania .........ccccceeeeeveeieienieienienenns 500 28
Witochy 500 27
UE-13
Bulgaria ......ccooevieiii e 400 72
Chorwacja . 400 27
Cypr ...... 200 14
Czechy .. 401 22
Estonia .. 400 8
Litwa ..... 400 6
Lotwa .... . 400 23
Malta ..... . 200 29
Polska. 500 8
Rumunia .. 400 20
Stowacja .. 401 22
Stowenia .. 400 19
Wegry .......... . 401 12
Stany ZjedNOCZONE ........cocceverveeiereerieireieeeieieeeene 500 25

Z 16 dto: opracowano na podstawie The role... (2014), s. T14, T15.

W panstwach cztonkowskich powszechno$¢ zaangazowania przedsigbiorstw
w prace B+R byla zroznicowana i wzglgdnie niska. W grupie starych panstw
cztonkowskich najczesciej prowadzity je firmy finskie, holenderskie i dunskie.
Odmiennie zachowywaty si¢ przedsigbiorstwa: luksemburskie, austriackie, nie-
mieckie oraz francuskie i szwedzkie. W grupie nowych panstw cztonkowskich
przodowaly natomiast firmy maltanskie, chorwackie i totewskie, w przeciwien-
stwie do firm: litewskich, butgarskich, estoniskich i polskich. Maksymalna r6zni-
ca w powszechnosci prowadzenia prac B+R, wynoszaca 34 p.proc., pojawila si¢
migdzy Finlandig i Litwa. W Polsce zaledwie 8% przedsigbiorstw prowadzito
prace B+R, co plasuje nasz kraj na 24 miejscu wsrod panstw cztonkowskich.
Jest to wynik nizszy o 14 p.proc. w porownaniu ze $rednig dla UE.

WSPIERANIE KOMERCJALIZACJI INNOWACJI

Z punktu widzenia ekonomiki przedsigbiorstwa i jego klientow waznym eta-
pem procesu innowacyjnego jest komercjalizacja produktu innowacyjnego (wy-
robu lub ustugi), czyli jego wlaczenie do sprzedazy. Wymaga to jednak niekiedy
wysokich naktadow, czesto przekraczajacych mozliwosci pojedynczego przed-
siebiorstwa. Dlatego wazne sa wszelkie formy pomocy, w tym rzadowej lub
jednostek administracyjnych. Jak wynika z tabl. 4, pomoc ta dotyczyla niewiel-
kiego odsetka firm.

Srednio w UE 6% przedsigbiorstw, ktore zastosowaty wyroby lub ushugi in-
nowacyjne otrzymato wsparcie na szkolenie pracownikéw w zakresie promowa-
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nia innowacji. 4% firm uzyskato taka pomoc na spehienie przepisow prawnych
i norm. Po 2% przedsigbiorstw otrzymalo wsparcie na opracowanie planow
marketingowych, prototypoéw, na przeprowadzenie rynkowych testow produk-
tow 1 na sprzedaz produktow na rynkach zagranicznych. W przypadku 1% firm
wsparcie to dotyczyto pomocy przy ubieganiu si¢ o prawa wlasnosci intelektual-
nej lub zarzadzanie tymi prawami.

W odniesieniu do poszczegdlnych panstw cztonkowskich powszechnosé¢ wy-
korzystania finansowych lub niefinansowych form wspierania komercjalizacji
innowacji byta zréznicowana i ksztattowata si¢ na niskim poziomie. Najwigkszy
odsetek przedsigbiorstw wykazywat wsparcie na szkolenie pracownikow w za-
kresie promowania innowacji. Pod tym wzgledem wyrdzniaty si¢ firmy hiszpan-
skie, luksemburskie i belgijskie oraz wérdéd nowych panstw cztonkowskich —
cypryjskie i butgarskie. Przeciwnie postepowaly przedsigbiorstwa austriackie
i estonskie, bowiem tylko 1% badanych wskazat na wsparcie tej formy komer-
cjalizacji innowacji.

Spetnienie przez przedsigbiorstwo przepisOw prawnych i norm najczesciej
stanowilo przedmiot wsparcia 7% firm belgijskich oraz 6% firm francuskich,
hiszpanskich, irlandzkich i brytyjskich, a takze zaledwie 4% firm polskich.
Przedsigbiorstwa w Danii, Estonii i Rumunii nie otrzymaty zadnego wsparcia na
ten cel.

TABL. 4. ODSETEK PRZEDSIEBIORSTW, KTORE W LATACH 2011—2013
OTRZYMALY OD RZADU LUB ADMINISTRACJI WSPARCIE
NA KOMERCJALIZACJE INNOWACYJNYCH PRODUKTOW
W OGOLEM WPROWADZAJACYCH INNOWACJE

Wsparcie finansowe lub niefinansowe na
szkolenie | ubieganie
wdrozenie | °PTaco- pracowni- | si¢ lub za- sprzedaz | . i
Kraje przepisow wanie opraco- k0\fv | rzadzanie | rynkowe na rynkach inne niz
rawnych planq wanie odnosnle prawaryu‘ testowar’ue Zagra.nicz— wymle-
P Y marketin- | prototypu | promowa- | wlasnosci |produktow h nione
oraz norm gowego nia inno- | intelektu- nye
wacji alnej
UE-28 .o 4 2 2 6 1 2 2 87
UE-15
AUSHIA oo 2 1 4 1 0 1 2 89
Belgia ....cccoveevnenne 7 4 3 14 4 3 5 74
Dania .......ccoeevenennne. 0 0 1 2 0 2 4 92
Finlandia 2 8 6 7 2 5 4 80
Francja .. 6 4 3 3 1 3 3 87
Grecja .... 5 2 3 7 0 3 3 88
Hiszpania . 6 3 3 24 1 2 3 69
Holandia ................ 5 4 9 4 0 3 1 78
Irlandia ......cccovenennee 6 7 5 9 3 6 3 80
Luksemburg . 5 1 2 18 1 1 6 80
Niemcy ......... 2 4 4 3 2 1 2 89
Portugalia . 3 4 1 5 1 0 2 91
Szwecja 4 3 3 3 2 2 1 90
Wielka Brytania ..... 6 2 1 8 1 1 3 84
Wiochy ....cocevennee 4 0 1 4 0 0 0 92
UE-13
Bulgaria ................. 3 2 0 8 0 2 0 90
Chorwacja .............. 2 4 3 6 1 6 1 91
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TABL. 4. ODSETEK PRZEDSIEBIORSTW, KTORE W LATACH 2011—2013
OTRZYMALY OD RZADU LUB ADMINISTRACJI WSPARCIE
NA KOMERCJALIZACJE INNOWACYJNYCH PRODUKTOW
W OGOLEM WPROWADZAJACYCH INNOWACIJE (dok.)

Wsparcie finansowe lub niefinansowe na
szkolenie | ubieganie

wdrozenie | ©PTaco" pracowni- | si¢ lub za- sprzedaz | . .

Kraje i wanie opraco- kow | rzadzanie | rynkowe Kach| inne niz

przeplsov}: planu wanie odno$nie | prawami [testowanie na rynkac wymie-

g;;;vggfm marketin- | prototypu | promowa- | wlasnosci |produktow zagr,lr ag;}cz- nione
gowego nia inno- | intelektu- Y
wacji alnej
UE-13 (dok.)

Cypr 1 0 0 13 0 0 0 78
Czechy .. 1 1 3 2 2 2 0 95
Estonia .......cccceeneee 0 1 1 1 0 1 1 91
Litwa .o 1 1 0 5 0 0 3 91
Lotwa 2 1 1 3 1 1 2 93
Malta ..... 3 3 2 2 2 2 4 90
Polska 4 3 1 6 1 1 1 89
Rumunia .. 0 1 0 2 0 0 0 96
Stowacja .. 1 0 1 2 1 1 0 95
Stowenia .. 2 0 0 2 0 0 1 94
Wegry .......... 2 5 1 3 0 0 3 89
Stany Zjednoczone ......... 7 14 3 11 1 5 1 78

Z 16 dto: opracowano na podstawie The role... (2014), s. T25—T27.

Przejawem wspierania komercjalizacji produktéw innowacyjnych byto tez
planowanie dziatan marketingowych. Najwigcksza powszechnoscig korzystania
z takiego wsparcia wyroznialy si¢ przedsigbiorstwa finskie, irlandzkie i wegier-
skie. Jednak przedsicbiorstwa z: Danii, Wtoch, Cypru, Stowacji i Stowenii nie
uzyskaty wsparcia takich dziatan funduszami pochodzacymi od rzadéw lub ad-
ministracji.

Podobnie opracowanie prototypow nie stanowito powszechnego przedmiotu
wspierania komercjalizacji. Pozytywnie wyrdzniaty sie tu przedsiebiorstwa ho-
lenderskie, finskie i irlandzkie, powszechnos$¢ tego zjawiska w nowych pan-
stwach cztonkowskich UE oscylowata natomiast miedzy 3% i 0%. W Bulgarii,
na Cyprze, Litwie, w Rumunii i Stowenii funkcjonujace tam przedsi¢biorstwa
nie miaty nawet takiego wsparcia.

Finansowe lub niefinansowe wsparcie komercjalizacji produktow innowacyj-
nych w zakresie ich testowania rynkowego byto najpowszechniejsze w Irlandii
1 Chorwacji. Dotyczylo ono 6% firm, ktore wprowadzily takie produkty. Jednak
w innych krajach, nalezacych zwlaszcza do nowych panstw cztonkowskich,
badane przedsiebiorstwa nie otrzymaty takiej pomocy. Gtownie dotyczy to: Por-
tugalii, Wioch, Cypru, Litwy, Rumunii, Stowenii i Wegier.

W badaniu identyfikowano tez wsparcie rzadéw lub administracji majace na
celu ulatwianie sprzedazy produktéw innowacyjnych na rynkach zagranicznych.
Zjawisko to bylo najbardziej powszechne w Luksemburgu oraz Belgii (odpo-
wiednio 6% 1 5% przedsigbiorstw). W niektorych panstwach, takich jak: Wto-
chy, Bulgaria, Cypr, Czechy, Rumunia i Stowacja w ogdle nie bylo takiego
wsparcia.

73
Wiadomosci Statystyczne nr 8/2016



W niewielkim odsetku badanych firm wspieranie komercjalizacji produktow
innowacyjnych dotyczylo ubiegania si¢ o prawa wiasnosci intelektualnej lub
zarzadzania nimi. Wsparcie to najczesciej wykorzystywano w Belgii i Irlandii,
natomiast nie miato ono miejsca w takich krajach, jak: Austria, Dania, Grecja,
Holandia, Wtochy, Bulgaria, Cypr, Estonia, Litwa, Rumunia, Stowenia i Wegry.

Respondenci z przedsiebiorstw rumunskich (96%), czeskich i stowackich (po
95%) twierdzili, ze ich firmy nie otrzymaty zadnego z wymienionych rodzajow
wsparcia. Na przeciwnym koncu skali znalazly si¢ przedsigbiorstwa hiszpanskie
(69%) 1 belgijskie (74%).

Charakterystyczna cecha wynikow badania jest malejacy odsetek przedsie-
biorstw wskazujacych na nieotrzymywanie zadnego z wymienionych rodzajow
wsparcia, wraz ze wzrostem ich wielkosci mierzonej liczba zatrudnionych.
W mikroprzedsigbiorstwach takie opinie stanowity 90%, natomiast w firmach
zatrudniajacych 500 i wiecej pracownikow — 66%, tj. mniej o 24 p.proc. Spo-
srod przedsigbiorstw, ktore otrzymaly od rzadéw lub administracji wsparcie
kognercjalizacji produktéow innowacyjnych, 67% badanych uznato je za niewaz-
ne’.

Stwierdzenie, ze finansowe lub niefinansowe wsparcie komercjalizacji pro-
duktéw innowacyjnych jest wazne byto najpowszechniejsze na Wegrzech (81%)
i w Portugalii (70%), w przeciwienstwie do Cypru (5%) i Czech (18%)'’. Jedno-
cze$nie bylo ono najpowszechniejsze w mikroprzedsigbiorstwach (32%), przed-
siebiorstwach ustugowych (35%) oraz osiagajacych w 2013 r. obroty od 100 tys.
do 2 mln euro (36%), a najmniej powszechne w duzych firmach (18%) oraz
w firmach o obrotach ponad 50 mln euro (20%)"".

Prezentowane wyniki ujawnily tez istotng konstatacje¢, ze brak srodkéw finan-
sowych stanowil gtowng bariere komercjalizacji produktéw innowacyjnych dla
68% firm, ktére wdrozyty je od stycznia 2011 r., a kolejne bariery stanowily'*:

1) rynek zdominowany przez uznanych konkurentéw (64%),

2) koszt i ztozono$¢ przepiséw prawnych lub norm (62%),

3) niski popyt na wlasne produkty innowacyjne (53%),

4) brak wiedzy marketingowej (48%),

5) stabe kanaly dystrybucji (44%),

6) brak norm lub regulacji prawnych rynku (43%),

7) trudnosci w zachowaniu praw wilasnosci intelektualnej (27%).

Zakonczenie

Analiza wskazuje na zréznicowany obraz powszechno$ci wdrazania innowa-
cji w praktyce gospodarczej przedsigbiorstw funkcjonujacych w UE. Wynika to
z wielu uwarunkowan wewngtrznych i zewngetrznych, w tym ze stopnia zaanga-

% The role... (2014), s. 61.
19 The role... (2014), s. T29.
1 The role... (2014), s. 63.
12 The role... (2014), s. 64.
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zowania kierownictwa w kreowanie kultury innowacji'>. Badane przedsiebior-
stwa chetniej wprowadzaly innowacje w ustugach, natomiast rzadziej innowacje
procesowe. Stosunkowo wysoki odsetek przedsigbiorstw, ktore wprowadzity
innowacje w uslugach wynikat z faktu, ze cz¢$¢ z nich prowadzita dziatalnos¢
ustugowa, a wigc ta kategoria innowacji stanowila naturalny proces rozwoju.
Roéwnoczesnie innowacje w ustugach sa zazwyczaj mniej kapitalochlonne, a tym
samym latwiejsze do wprowadzania niz innowacje procesowe.

Pod wzgledem powszechno$ci wdrazania poszczegolnych kategorii innowacji
pozytywnie wyroznialy si¢ przedsicbiorstwa portugalskie 1 maltanskie. Najrza-
dziej czynity tak firmy szwedzkie oraz wegierskie.

Pozytywnym skutkiem wdrazanych innowacji, zwtaszcza produktowych, byt
wzrost uzyskiwanych obrotow. W badanych przedsigbiorstwach najbardziej
powszechny udziat dotyczyl obrotow zawierajacych si¢ w przedziale od 1% do
25%. Takie zjawisko charakteryzowato wszystkie przedsigbiorstwa, ale w naj-
wigkszym stopniu hiszpanskie, maltanskie i irlandzkie oraz w najmniejszym
— cypryjskie i szwedzkie. W niewielkim odsetku przedsigbiorstw (nieprzekra-
czajacym 9%) obroty uzyskane z wdrozonych innowacji stanowily od 51% do
75%. Przedsigbiorstwa finskie wyrdznialy sie¢ najwieksza powszechnos$cia
przedsigbiorstw, ktére z wdrozonych innowacji uzyskaty obroty od 76% do
100%. O wzglednie niskiej innowacyjnosci przedsiebiorstw $wiadczy znaczny
udziat takich, ktore nie osiggnety zadnych obrotéw z wprowadzonych innowacji.
Zjawisko to byto najpowszechniejsze w Chorwacji i Holandii.

Skuteczne tworzenie innowacji wymaga odpowiednich zasobow wiedzy, kto-
rej zrédtem sa prace B+R prowadzone samodzielnie lub we wspolpracy z innymi
organizacjami. Badane przedsigbiorstwa nie przywigzywaty nadmiernej wagi do
takiej formy zdobywania wiedzy. Srednio w UE takie badania prowadzito nieco
wigcej niz co pigte przedsigbiorstwo, przy czym najkorzystniejsza sytuacja wy-
stapita w Finlandii, a najmniej korzystna — na Litwie.

Jednym z waznych etapow procesu innowacyjnego, szczegdlnie innowacji
produktowych, jest komercjalizacja. Prace zwigzane z tym etapem wymagaja
duzych naktadéw finansowych, czesto przekraczajacych mozliwosci pojedyn-
czych przedsigbiorstw, dlatego potrzebne sg dziatania systemowe. Jak wynika
z badan, srednio w UE 87% przedsigbiorstw, ktore wprowadzity produkty in-
nowacyjne nie korzystato z finansowej lub niefinansowej pomocy rzadoéw lub
administracji na wskazane formy dziatan komercjalizacyjnych. Zjawisko to
byto najpowszechniejsze w Czechach i na Lotwie, najrzadsze — w Hiszpanii
1 Belgii.

Pod wzglgdem powszechno$ci wprowadzania innowacji w ustugach i wyro-
bach polskie przedsi¢biorstwa znalazty si¢ odpowiednio na 3 i 6 miejscu wsrod
panstw czlonkowskich, natomiast w przypadku innowacji obejmujacych strate-
gie marketingowe osiagnety 13 pozycje, ukierunkowanych na struktury organi-
zacyjne — 14 oraz procesowych — 16 pozycje. Wzglednie korzystne miejsce
zajmowaly polskie przedsiebiorstwa pod wzgledem udzialu obrotow uzyskiwa-

13 Baruk (2014), s. 124—129.
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nych z wdrozonych innowacji. W przedziatach obrotow od 26% do 50% i od
51% do 75% Polska znalazta si¢ odpowiednio na 1 i 2 miejscu.

Nasze przedsiebiorstwa w znikomym stopniu korzystaty z pomocy rzadowej
dotyczacej komercjalizacji produktow innowacyjnych. Zaledwie 6% badanych
przedsigbiorstw wykorzystato t¢ pomoc jako wsparcie szkolenia pracownikow
w zakresie promowania innowacji a 4% przedsigbiorstw w celu spetnienia prze-
piséw prawnych i norm.

Na tle srednich wynikéw w UE polskie przedsicbiorstwa plasowaly si¢ za-
zwyczaj po S$rodku stawki panstw cztonkowskich, natomiast blizej konca
w przypadku odsetka firm prowadzacych prace B+R czy tez odsetka firm osig-
gajacych z wdrozonych innowacji obroty w przedziale od 1% do 25%.

Mozna podsumowaé, ze wiele przedsigbiorstw funkcjonowalo w klimacie
niesprzyjajacym dziatalno$ci innowacyjnej. Kierownicy takich firm bardziej
nastawieni byli na zarzgdzanie operacyjne oraz pokonywanie biezacych trudno-
$ci wynikajacych z uwarunkowan politycznych, prawnych, organizacyjnych,
ekonomicznych i spotecznych niz na zarzadzanie innowacjami i przez innowacje
czy systemowe tworzenie warto$ci materializowanej w innowacjach przy czyn-
nym wspdtudziale instytucji naukowych oraz klientow indywidualnych'.
W takich przedsiebiorstwach istnieje luka migdzy zatozeniami strategii EFuropa
2020 a codzienng rzeczywisto$cig. Jedna z przyczyn takiego stanu rzeczy jest
autarkiczny charakter dziatalno$ci gospodarczej wielu przedsigbiorstw i brak
otwarcia na wspodtprace. Tymczasem firmy powinny podejmowaé systemowa
wspotprace z innymi organizacjami (w tym naukowymi i badawczo-rozwo-
jowymi oraz klientami indywidualnymi) w celu'®:

1) obnizenia kosztoéw rozwoju technologicznego lub wejscia na rynek, zwlasz-
cza NOWY;

2) zmniejszenia ryzyka towarzyszacego tym dziataniom;

3) osiagnigcia korzysci skali i skrocenia czasu potrzebnego na opracowanie
i komercjalizacj¢ nowych produktow.

Taka wspolpraca bytaby tatwiejsza, gdyby w krajach unijnych funkcjonowaty
sprawne narodowe systemy innowacji, zapewniajace wspotprace wszystkich
organizacji (naukowych, przemystowych, regulacyjnych i konsumentéw)'¢. Brak
takich systemow sprzyja utrwalaniu barier powstajacych na rynku badan nauko-
wych, obejmujacych strone podazowsq i popytows, polityke regulacji rynku oraz
mechanizm transmisji. Do takich barier mozna zaliczy¢'’:

1) po stronie popytowej — brak zainteresowania przedsicbiorcéw innowacjami;
niska kultura innowacyjno$ci, niewielkie doswiadczenie we wspdlpracy
z biznesem; zagraniczne centra podejmowania decyzji w wigkszosci duzych
firm; staby rozwdj rynkéw finansowych w sferze finansowania innowacji;
stabo$¢ mechanizmu transmisji (w tym przeplywow informacji) oraz brak
odpowiednio skutecznej polityki regulacji rynku;

14 Baruk (2015), s. 83; Lind i in. (2013), s. 70—72.
15 Hardwick i in. (2013), s. 6.

16 Baruk (2006), s. 133.

17 Ortowski (2013), s. 31.

76
Wiadomosci Statystyczne nr 8/2016



2) po stronie podazowej — niewielkie zainteresowanie materialne wynalazcow
komercjalizacja; brak do$wiadczen i umiejetnosci wspolpracy z biznesem;
brak jasnych zasad rozliczania kosztow i dochodow z komercjalizacji w in-
stytucjach naukowych; wewnetrzne mechanizmy blokujace w instytucjach
naukowych; dostepnos$¢ finansowania i brak przymusu ekonomicznego dla
poszukiwania dlugookresowych dochodow z komercjalizacji przez instytucje
naukowe; spadek jakosci kapitatu ludzkiego w instytucjach naukowych;

3) w mechanizmie transmisji — brak rynkowego zapotrzebowania na ustugi
brokerskie, jak rowniez skutecznych kanatow przeptywu informacji migdzy
strong podazowa i popytowa oraz brak skutecznego wsparcia ze strony poli-
tyki regulacji rynku.

dr inz. Jerzy Baruk — emerytowany pracownik naukowy Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie
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Summary. This article discusses innovativeness of enterprises functioning in
the European Union based on the following measures: popularity of introducing
innovation; the effects of introduced innovations, the commonness of conducting
research and development activities, public support for introducing innovations.
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In this publication the statistical-comparative analysis of the results of empir-
ical researches conducted by TNS Political&Social is made. This analysis
showed that the following countries: Croatia, Malta, Portugal, United Kingdom
and Italy were characterized by a relatively high share of companies implement-
ing the various types of innovations. The opposite were: Estonia, the Nether-
lands, Lithuania, Sweden and Hungary. The turnover achieved from implement-
ed innovations were at the level of 1% to 25%. Finland, the Netherlands and
Denmark distinguished in commonness of R&D realizing.

Keywords: innovation, innovativeness, manager, enterprise, management,
innovation management.

Pe3tome. B cmamue OvLia paccmompena 0esmenbHOCb Rpeonpusmull 0eticmsy-
towux 6 Eeponeitickom coioze Ha ocHO8e U30OPAHHBIX NoKazameneu, a UMEHHO:
6ce0dUec0 UCNONL306AHUSL UHHOBAYUL, NOCIeOCMEUs UX 68e0eHUs, Bceoduyezo
NpPOBeOeHUs HAYYHO-UCCTIe008AMENbCKUX pabom, a MAakdice Ha OCHOge Oesimelb-
HOCMU 20CYOAPCMBEHHbIX NPABUMENbCE U UX AOMUHUCMPAYUY 8 001acmu pac-
npoCcmpanenus UHHoGayuu. 3amem Obll NpOGedeH CMAMUCMUYECKO-CPAGHUMe-
JIbHLLL AHATU3  PE3VILIAMOE SMIUPUHECKUX obcredoganui nposedennvix TNS
Political&Social ¢ 2011 u 2013 ze.

Ananuz noxkasan, umo Xopseamus, Manema, [lopmyeanus, Benuxobpumanus
u Umanus xapaxmepuzo8anucs OMHOCUMENbHO 6bICOKOU 00Jell KOMNAHULL UCTO-
JIL3YVIOWUX pa3Hble Kame2opu UHHosayuli 8 omauyue om Scmonuu, Hudepianoos,
Jlumesi, [lseyuu u Benepuu. Obopomsi nonyuenuvle U3 pearu3upo8aHHbIX UHHO-
sayuil yawe gce2o OvLu Ha yposHe om 1% 00 25%. C mouxu 3penus 6ceobuyeo
NpPOBeOeHUs HAYHUHO-UCCE008ANENbCKUX PAOOM 8bI0ENAIOMC Cledyloujue cmpa-
uol Quunanous, Huoepranowvl u Jlanus.

KiroueBbie c10Ba: WHHOBAIMH, PYKOBOAMTENb, MPEANPUITHE, YIIPABICHHE,
MHHOBAIIMOHHBIN MEHE)KMEHT.
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STATASTYKA W SPOLECZENSTWIE
INFORMACYJNYM

Grzegorz KONCZAK

Skuteczny przekaz informacji.
Wspotczesne zagrozenia i wyzwania

Streszczenie. Moc obliczeniowa komputerow w ostatnich dziesigcioleciach
systematycznie wzrastata. Wraz z jej zwigkszaniem rosng zasoby gromadzonych
zbiorow i przesytanych danych. Duze zbiory informacji wymuszajg koniecznosé
ich selekcji ze strony nadawcy. Jednoczesnie nie jest mozliwy odbior wszystkich
generowanych informacji.

W artykule przedstawiono zagrozenia zwigzane z bezkrytycznym odbiorem in-
formacji dotyczqgcych zagadnien ekonomicznych i spotecznych. Szczegolnie po-
mocne w przekazie informacji kierowanych do masowego odbiorcy mogq by¢
metody graficznej prezentacji danych. Wspotczesne programy komputerowe
umozliwiajq opracowanie prezentacji graficznych, ktore poprzez interakcje
z uzytkownikiem mogq przyczynic sig¢ do skutecznego przekazania istotnych in-
formacji w zakresie zagadnien spoteczno-ekonomicznych.

Stowa kluczowe: informacja, analiza danych, wykresy, prezentacja graficzna.

W ostatnich dziesigcioleciach mozna zaobserwowac niezwykle dynamiczny
przyrost informacji, trafiajacych do przecietnego odbiorcy. Toffler (1970) prze-
strzegatl przed mozliwosciag wystapienia niepoddajacego si¢ kontroli postepu
naukowo-technicznego. Wskazywal na zagrozenia zwigzane z istniejacymi
w cztowieku barierami psychofizycznymi do adaptacji w szybko zmieniajacym
si¢ $wiecie. W szczegblnosci bariery te dotyczg przyswajania stale poszerzaja-
cego si¢ strumienia informacyjnego.

Pierwsze komputery PC pojawily si¢ w latach 80. XX w. Nie miaty one dys-
kéw twardych, a podstawowym nos$nikiem danych byly dyskietki. Pojemnos¢
dyskietki 5°5 cala wynosita 180 kB, a jesli mozliwy byt zapis dwustronny, to
siecgata 360 kB. Wkrotce pojawity si¢ dyskietki umozliwiajace zapis o podwoj-
nej gestosci dzigki czemu pozwalaty na zapisanie 720 kB. Na takiej dyskietce
miescit si¢ system operacyjny MS-DOS i programy, jak np. edytor tekstu, arkusz
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kalkulacyjny oraz pliki uzytkownika. Pojawienie si¢ dyskow twardych umozli-
wiato zapisanie znacznie wigkszej ilosci danych (20 MB, 40 MB). Kolejne lata,
to stale zwigkszanie si¢ rozmiar6w programow oraz gromadzonych zbioréow
danych. W domach uzytkownikow pojawily si¢ dyski pozwalajace na zapis da-
nych mierzonych w gigabajtach (1 GB = 1000 MB), a nastepnie w terabajtach
(1 TB = 1000 GB). Obecnie nawet przecigtny uzytkownik komputera majacy
zestawy filmow lub archiwum fotografii zapisuje je czesto na dyskach o pojem-
nosci kilku terabajtow. W wielu instytucjach wielkosci gromadzonych zbioréw
danych nie mierzy si¢ juz w terabajtach, a w petabajtach (1 PB = 1000 TB). Ko-
lejne rzedy wielkos$ci opisujace wielkos$¢ informacji to eksabajty (1 EB = 1000
PB), zettabajty (1 ZB = 1000 EB) oraz jottabajty (1 YB = 1000 ZB). Jottabajt
wyrazony w bajtach moze by¢ zapisany jako 1 YB = 10** B. Laczna wielkoéé
ruchu w Internecie wskazywata na 76 eksabajtow w 2015 r. Wybrane okreslenia
pojemnosci informacji przedstawiono w zestawieniu (1).

ZESTAWIENIE (1) OKRES'L'EN WYKORZYSTYWANYCH
DO OPISU POJEMNOSCI ZBIOROW DANYCH

Wyszczegodlnienie Symbol Bajty
Kilobajt .....ccoevreennnee kB 10° =1000'
Megabajt MB 10° =1000?
Gigabajt GB 10° =1000°
Terabajt ....... TB 10'?=1000*
Petabajt ....... PB 10=1000°
Eksabajt EB 10"=1000°
Zettabajt ZB 10?'=1000’
Jottabajt YB 10%=10008

Z1 6 dto: opracowanie whasne na podstawie opracowania Jottabajt (2015).

W zestawieniu (2) przedstawiono wielko$¢ catkowitego miesiecznego ruchu
w Internecie. O ile w 1990 r. ksztaltowal si¢ on na poziomie 1 terabajta, to
w roku 2004 wzrést ponad 10%-krotnie osiagajac wielkos¢é 1,27 eksabajta,
a w 2013 r. przekroczyl 43 eksabajty. Wszystkie zasoby Internetu (dostepne
i niedostgpne) w 2013 r. szacowano na ok. 1 jottabajta. Nalezy doda¢, ze z kaz-
dym rokiem zapisane w globalnej sieci informacje oraz wielko$¢ ruchu interne-
towego znacznie rosna.

ZESTAWIENIE (2) RUCHU W INTERNECIE WYRAZONEGO W TB/MIESIAC

I W EB/MIESIAC
Lata TB Lata EB
1 1,27
2 2,06
4 3,34
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ZESTAWIENIE (2) RUCHU W INTERNECIE WYRAZONEGO W TB/MIESIAC

I W EB/MIESIAC (dok.)
Lata TB Lata EB

9 522

17 7,64

10,68

173 14,93

1800 20,63

5000 31,34

11200 43,64
25500 ;gjé
75250 §8 441
175000 109,00°
356000 135,49
681000 167,97

a Prognoza firmy CISCO.
Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie opracowan Ruch... (2015); Internet... (2015) i The Zettabyte-Era (2015).

NADMIAR INFORMACJI I MOZLIWOSCI JEJ PRZYSWAJANIA

Celem artykutu jest przedstawienie stanu niewiedzy ludzi na temat warunkow
zycia, rozwoju 1 zmian w §wiecie globalnym oraz wskazanie mozliwo$ci popra-
wy przekazu informacji. Czlowiek wspotczesny wiedze o Swiecie czerpie z wia-
domosci przedstawianych w popularnych $rodkach przekazu. Zagrozenia zwig-
zane z niewiedza w duzej mierze wynikaja z selektywnego doboru informacji
w mediach, gdzie wiadomosci sensacyjne sg nadmiernie eksponowane. W arty-
kule zwrocono uwage na potrzebe konstruowania skutecznego przekazu wskazu-
jac jednocze$nie na pomocne metody statystyczne, a w szczegdlnosci wizualiza-
cj¢ danych.

Bardzo duzy zasob informacji docierajacej do wspotczesnego cztowieka stwa-
rza problemy we wlasciwym odbiorze tresci. Prowadzi to do sytuacji,
w ktorej wiele osob ma niewlasciwie wyobrazenie o skali waznych zjawisk.
Na przyktad Fundacja Gapminder podjeta badania' nad zagadnieniem ignorancji
wS$rdd osob wyksztatconych. Celem badania byto poznanie skali niewiedzy ludzi
na temat warunkow zyciowych, rozwoju i zmian w $wiecie globalnym, trendow
wystepujacych w zjawiskach powszechnie prezentowanych i omawianych
w mediach. Badania prowadzono w nastgpujacych krajach oraz latach:

— Wielka Brytania w maju 2013 r. (1012 respondentéw);
— USA w listopadzie 2013 r. (1003);

— Szwecja w listopadzie 2013 r. (1021);

— Norwegia w grudniu 2013 r./styczniu 2014 r. (1863);
— Niemcy w sierpniu 2014 r. (1088 respondentow).

Respondentom zadawano rézne pytania dotyczace rozumienia wybranych
zjawisk spoteczno-ekonomicznych. Niektére badania roznily si¢ zestawem py-

! http://www.gapminder.org/ignorance/.
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tan. Typowe pytania uwzglednione w badaniach (z wariantami odpowiedzi) byty

nastepujace:

1) jaki jest w $wiecie odsetek dorostych oséb potrafigcych czyta¢ (A — 40%,
B — 60%, C — 80%);

2) jaka jest przecietna dtugos$¢ zycia na swiecie (A — 50 lat, B — 60 lat,
C —170 lat);

3) jak w ostatnich dwudziestu latach zmienit si¢ odsetek ludzi na §wiecie zyja-
cych w skrajnym ubdstwie (na co dzien brakuje jedzenia) (A — spadt prawie
dwukrotnie, B — pozostat prawie bez zmian, C — wzrost prawie dwukrotnie);

4) ile lat przecigtna trzydziestoletnia kobieta uczyla si¢ w szkole wiedzac, ze me¢z-
czyzna trzydziestoletni przeci¢tnie uczyt si¢ 8 lat (A — 7 lat, B — 5 lat,
C — 3 lata);

5) jak zmienita si¢ liczba zgondéw w ciggu roku z powodu katastrof naturalnych
w ostatnim stuleciu (A — wzrosta ponad dwukrotnie, B — w przyblizeniu
jest taka sama, C — zmalala przynajmniej o polowe).

Autorzy badania nieprzypadkowo sformutowali takie pytania. Przekazy me-
dialne majg na celu zainteresowa¢ widza i z tego powodu bardzo czgsto ukie-
runkowane s3 na sensacj¢. Maja one poruszy¢ odbiorce, a uzyskiwane jest to
dzieki przekazywaniu niezwyktych, czesto szokujacych wiadomosci. W przeka-
zach medialnych podawane sg informacje o: biedzie i glodzie panujagcym w rdz-
nych regionach $wiata, ztej sytuacji panujacej w réznych krajach, katastrofach
i ofiarach oraz dyskryminacji kobiet we wspotczesnym $wiecie. Taki dobor in-
formacji w serwisach medialnych deformuje odbiér wiadomosci. Tego typu
podejscie, mimo przekazywania prawdziwych informacji, prowadzi do niewla-
$ciwego odbioru tresci przez czytelnika, stuchacza lub widza. W tabl. 1 przed-
stawiono wyniki odpowiedzi na pytania 1—4 zadane respondentom w Stanach
Zjednoczonych, Szwecji i Norwegii.

TABL. 1. ODPOWIEDZI NA PYTANIA 1—4 W BADANIU IGNORANCE PROJECT
PRZEPROWADZONYM W STANACH ZJEDNOCZONYCH, SZWECJI I NORWEGII

Odsetek odpowiedzi respondentow
Pytania Warianty odpowiedzi Standéw
Zjednoczo- | Szwecji | Norwegii
nych
Jaki jest w §wiecie odsetek dorostych | A — 40% 26 28 19
0s0b potrafigcych czytaé B—60 52 52 60
C—80% 22 20 21
Jaka jest przecigtna dlugo$¢ zycia | A — 50 lat 11 24 14
w Swiecie B—60 36 54 59
C —170 lat 53 22 26
Jak w ostatnich dwudziestu latach | A — spadl prawie dwukrotnie 5 23 17
zmienil si¢ odsetek ludzi na §wie- | B— pozostal prawie bez zmian 29 38 34
cie zyjacych w skrajnym ubodstwie | C — wzrost prawie dwukrotnie 66 39 49
(na co dzien brakuje jedzenia)
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TABL. 1. ODPOWIEDZI NA PYTANIA 1—4 W BADANIU IGNORANCE PROJECT
PRZEPROWADZONYM W STANACH ZJEDNOCZONYCH, SZWECJI I NORWEGII (dok.)

Odsetek odpowiedzi respondentow
Pytania Warianty odpowiedzi Stanéw
Zjednoczo- | Szwecji | Norwegii
nych
Ile lat przecigtna trzydziestoletnia | A — 7 lat 24 9 9
kobieta uczyta si¢ w szkole wie- |[B—35 52 46 46
dzac, ze mezczyzna trzydziesto- | C — 3 lata 24 45 45
letni przecigtnie uczyt si¢ 8 lat

U w a g a. Warto$ci pogrubione oznaczaja odpowiedzi prawidtowe.
716 dto: opracowanie whasne na podstawie opracowania The ignorance... (2015).

Na wykr. 1 przedstawiono wyniki odpowiedzi na pytania 1—4 wskazujac do-
datkowo poziom 33,3% jako lini¢ referencyjng (wybor losowy prawidtowej
odpowiedzi). Warto zauwazy¢, ze w przytoczonych pytaniach (poza jednym),
prawidlowa odpowiedz wystepowata znacznie rzadziej niz przy losowym wska-
zaniu odpowiedzi. Skoro sytuacja jest tak zla, to zadaniem naukowcow jest po-
szukiwanie takich sposobow formulowania przekazu, aby informacja odebrana
byta zgodna ze stanem faktycznym.

Nieco inne jest postrzeganie rzeczywistosci przez ludzi mtodych. W duzej
mierze jest to zwigzane z innymi zrodtami informacji, jakie sg przez nich wyko-
rzystywane. Znacznie rzadziej niz dorosli siggaja oni do prasy, radia, a nawet
telewizji. Najwigcej informacji czerpig z serwiséw internetowych (portale www,
fora dyskusyjne, facebook, twitter itp.). Nie oznacza to oczywiscie, ze np. stu-
denci nie ulegaja przekazywanym przez media informacjom o charakterze sen-
sacyjnym.

Wykr. 1. PRAWIDLOWE ODPOWIEDZI NA PYTANIA 1—4

W BADANIACH IGNORANCE PROJECT
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Z 16 dto: opracowanie wlasne na podstawie danych z tabl. 1.
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Pytania z badania Ignorance project skierowano réwniez do studentow kie-
runku Analityka Gospodarcza na Uniwersytecie Ekonomicznym w Katowicach.
W badaniu wzi¢lo udziat 81 o0so6b (45 studentéw I stopnia i 36 II stopnia).
W przeprowadzonym badaniu zadano trzy pytania z Ignorance project (3—5)
(tabl. 2).

Na wykr. 2 wskazano odsetek prawidlowych odpowiedzi studentéw na pyta-
nia 3—5. W przypadku pytan 3 i 4 odsetek prawidlowych odpowiedzi byt wiek-
szy niz w przypadku losowego udzielania odpowiedzi. Odsetek ten byt tez
znacznie wigkszy niz w przypadku odpowiedzi respondentow ze Standéw Zjed-
noczonych, Szwecji i Norwegii. Na pytanie 5 studenci udzielali prawidtowej
odpowiedzi rzadziej niz w przypadku losowego wyboru odpowiedzi.

TABL. 2. ODPOWIEDZI NA PYTANIA 3—5 UDZIELONE PRZEZ STUDENTOW

Pytania Warianty odpowiedzi Odsetek odpowiedzi

Jak w ostatnich dwudziestu latach zmienit | A — spad} prawie dwukrotnie 46
si¢ odsetek ludzi na $wiecie Zyjacych | B — pozostal prawie bez zmian 32
w skrajnym ubostwie (na co dzien bra- | C — wzrost prawie dwukrotnie 22
kuje jedzenia)

Ile lat przecigtna trzydziestoletnia kobieta | A — 7 lat 44
uczyla si¢ w szkole wiedzac, ze mgzczy- | B — 5 38
zna trzydziestoletni przecietnie uczyl sie | C — 3 lata 17
8 lat

Jak zmienita si¢ liczba zgonéw w ciagu roku | A — wzrosta ponad dwukrotnie 32
z powodu Kkatastrof naturalnych w os- | B — w przyblizeniu jest taka sama 42
tatnim stuleciu C — zmalala przynajmniej o polowe 26

Zr 6 dto: opracowanie whasne.

Wykr. 2. PRAWIDELOWE ODPOWIEDZI STUDENTOW NA PYTANIA 3—5

W BADANIACH IGNORANCE PROJECT
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Z 16 dto: opracowanie whasne na podstawie danych z tabl. 2.
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GRAFICZNA FORMA PRZEKAZU INFORMACJI

W czasach duzej swobody i mozliwosci docierania do wszelkich informacji
niezwykle wazne jest, aby byly one rzetelne, a odbiorca rozumiat otrzymywane
informacje. Przekaz informacji statystycznych dotyczacych zjawisk spoteczno-
-ekonomicznych, ktore interesujg wielu ludzi jest szczegolnie istotny.

Bardzo wazne jest uwzglednienie specyficznych form docierania do miodych
ludzi. Spolecznos$¢ ta rzadziej niz starsze osoby korzysta z tradycyjnych srodkow
przekazu, jak prasa, radio i telewizja. Dla wielu mtodych ludzi naturalnym zro-
dfem informacji sa media elektroniczne — komputer, smartfon, tablet itp. Dla tej
grupy odbiorcéw czesto niezrozumiale beda rozbudowane zestawienia z wynikami
analiz, jednocze$nie wskazane jest, aby mogli oni otrzymaé niezbedne i rzetelne
informacje. W tym przypadku pomocne w skutecznym przekazie informacji sa
réznorodne formy graficzne, jak np. wykresy, prezentacje graficzne, animacje itp.

O roli wykresow i prezentacji graficznych w ostatnich latach napisano bardzo
duzo. Sa to publikacje przedstawiajgce rys historyczny grafiki prezentacyjnej
oraz dotyczace zasad konstrukcji wykresow statystycznych (Tufte, 1983; Playfa-
ir, 2005; Friendly, 2009). Nie brakuje tez publikacji koncentrujacych si¢ na wy-
branych kwestiach, jak np. graficzna prezentacja danych wielowymiarowych
(Young i in., 2006) lub danych o charakterze jakosciowym (Blasius, Greenacre,
1998). Szczegodlne miejsce zajmuja pozycje dotyczace mozliwosci okreslonego
programu lub pakietu (Kuhfeld, 2010; Sarkar, 2008). Mozliwosci wykorzystania
grafiki w serwisach internetowych 1 grafiki interaktywnej opisal Konczak
(2014).

W przekazie elektronicznym powszechnie wykorzystywane sg roznego rodza-
ju formaty dokumentéow. Przyktadami moga by¢ dokumenty tekstowe (*.txt,
*.doc, *.docx), graficzne i arkusze kalkulacyjne. Wsrod dokumentow teksto-
wych szczegdlne miejsce zajmuje format PDF (portable document format),
opracowany przez firm¢ Adobe. Wobec nowych mozliwosci technicznych do-
kumenty takie moga by¢ zdecydowanie atrakcyjniejsze dla odbiorcy. Przeglada-
nie dokumentéw na komputerze, laptopie, tabletach oraz smartfonach umozliwia
wykorzystanie elementow interaktywnych. W zastosowaniach zwigzanych ze
statystyka duze mozliwosci daje stosunkowo nowy format CDF (computable
document format), opracowany przez firm¢ Wolfram Inc.

Gapminder World

W roku 2006 Hans Rosling zapropnowat specyficzna forme graficznego prze-
kazu z wykorzystaniem animacji. Znalazta ona odzwierciedlenie w programie
GapminderWorld. Program umozliwia §ledzenie wielu cech dla praktycznie
wszystkich panstw. Dostepne zmienne sg ujete w nastepujacych kategoriach:
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ekonomia, spoteczenstwo, edukacja, energia, srodowisko, zdrowie, infrastruktu-
ra, populacja i praca.

Kazda z tych kategorii zawiera wiele zmiennych. Po wybraniu dwdch zmien-
nych (08 OX i OY) pokazany jest wykres rozrzutu, jak na wykr. 3. Widniejace na
nim kota oznaczaja panstwa, a ich wielko$¢ odpowiada wielkosci populacji da-
nego kraju, przy czym uzytkownik ma mozliwo$¢ przypisania innej zmienne;j.
Kolor kot jest zalezny od potozenia geograficznego. Po uzyciu przycisku ,,Play”
uzytkownik moze obserwowac zmiany w zadanym okresie. Na osi OX przed-
stawiono PKB przypadajace na osobg, a na OY odsetek 0sdb majacych dostep do
Internetu. Prezentacja ta przedstawia statyczny obraz danych dla 2011 r., ale
uzycie aplikacji pozwala na $ledzenie zmiany od roku 1990.

Wykr. 3. DYNAMICZNE PREZENTACJE STATYSTYCZNE
W PROGRAMIE GAPMINDER WORLD
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Z 16 dto: Gapminder ... (2015).

Mathematica i format cdf — dokumenty interaktywne

40 000

-

log ~

Program Mathematica istnieje na rynku od 1988 r., a obecnie dostgpna jest
jego wersja 10.1. Z wyjatkiem zaawansowanych obliczen program ten zapewnia
takze duze mozliwosci prezentacji graficznych. Do przygotowywanych wykre-
sow mozna stosunkowo prosto dotaczy¢ mozliwosci interakcji, co czyni ten
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program niezwykle przydatnym w dydaktyce. Do rysunkéw i wykresow przygo-
towanych w programie Mathematica komenda Manipulate mozna doda¢ interak-
cje. Uzytkownik zmieniajgc warto$ci okre$lonych parametréw moze obserwo-
wac zmiany zjawiska na obrazie graficznym. Zmiany ksztattu gestosci rozktadu
normalnego dwuwymiarowego przedstawia wykr. 4.

Wykr. 4. INTERAKTYWNA PREZENTACJA DWUMIANOWEGO ROZKEADU
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716 dto: opracowanie whasne w programie Mathematica.

Program Mathematica umozliwia zapis interaktywnej grafiki w dokumentach
CDF, ktore sa podobne do powszechnie znanych PDF, przy czym réznig si¢
udostepnieniem uzytkownikowi interakcji. Do przegladania dokumentéw CDF
wystarczy pobraé¢ darmowy CDF Player”.

Duza zaleta dokumentow w formacie CDF jest mozliwo$¢ ich zamieszczenia
na stronach internetowych. W takich przypadkach uzytkownik korzysta z inte-
rakcji bezposrednio z przegladarki internetowej. Przyklady osadzonych na
stronie internetowej plikow w formacie CDF zamieszczone sg na stronie
http://stat.ue.katowice.pl/wolfram.

Poza klasycznymi wykresami coraz wicksze znaczenie odgrywa grafika pre-
zentacyjna. W najnowszej wersji programu Mathematica zostaly wprowadzone
m.in. funkcje WordCloud oraz TimeLinePlot (Demonstracje..., 2013). Pierwsza
z nich pozwala w formie graficznej zaprezentowaé zawartos¢ wskazanego do-
kumentu (wykr. 5). Moze by¢ nim dokument tekstowy lub strona internetowa.

Historia grafiki jest przedstawiona rowniez na interaktywnej linii czasu
(wykr. 6). Po wybraniu odpowiedniego hasta dotyczacego wykresow lub prezen-
tacji graficznych uzytkownik moze pozna¢ szczegdtowy opis zagadnienia.

2 http://www.wolfram.com/cdf-player/.
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Wykr. 5. EFEKT WYKORZYSTANIA FUNKCJI WORDCLOUD
W PROGRAMIE MATHEMATICA“
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716 d1o: na podstawie opracowania Linia... (2015).
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Podsumowanie

Kazdego dnia odbieramy bardzo duzg ilo$¢ informacji. Docieraja one do nas
z roznych zrodet: prasa, radio, telewizja, Internet i znajomi. Ocenia si¢, Ze mie-
sigczna ,,dawka” otrzymywanych obecnie informacji odpowiada tej, ktora przed
kilkudziesieciu laty docierata do cztowieka w ciagu catego zycia. Sprawia to, ze
czesto informacje sg niewlasciwie rozumiane. Przy podawaniu informacji o cha-
rakterze ekonomicznym i spotecznym, duza role w formutowaniu czytelnego
przekazu odgrywa statystyka.

Szczegbdlnie pomocne w dotarciu do masowego odbiorcy sg przekazy graficz-
ne. Metody statystyczne udostgpniajg cata game wykresow, ktorych wilasciwe
wykorzystanie moze przyczyni¢ si¢ do lepszego rozumienia i prawidtowego
odbioru prezentowanych zjawisk. Wspotczesne narzedzia analizy danych do-
starczaja wielu mozliwosci konstruowania interesujacych wykresow i prezenta-
cji graficznych. W przekazie informacji szczegdlnie przydatne sg prezentacje
pozwalajace na interakcje uzytkownika, np. w przegladarce internetowej. Takie
mozliwosci prezentuja programy opisane w artykule.

dr hab. Grzegorz Konczak — profesor Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach
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Summary. Computing power in recent decades was increasing steadily.
Along with this, rise resources collected and transmitted data sets. Large collec-
tions of information need to enforce the selection by senders. At the same time it
is not possible to receive all the generated information.

The article presents the risks associated with uncritical acceptance of infor-
mation on economic and social issues. Particularly helpful in the transmission of
information to a mass audience may be the method of data presentation. Modern
software enables to develop graphical presentation, which, through interaction
with the user can contribute to effective dissemination of relevant information on
socio-economic conditions.

Keywords: information, analysis of data, charts, graphical presentation.
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musi ROCMenenHo eospacmand. Bmecme ¢ pocmom MOWHOCIU YEEAUUUBAIOMCS]
gonovl ungopmayuii u nepedauva danuvix. bBonvuue mHodcecmsa ungopmayuti
obecneuusarom coobmodeHue HeoOXooumMocmu ux omoopa co CMOpoHbl OMNHpPaA-
sumens. OOHOBpEMEHHO NOTYUeHUe Bcell HAKONJIEHHOU UH@OpMayuu seisemcs
HeBO3MONCHBIM.

B cmamve 6vLnu npedcmaesnenvl yeposvl Cé3aHHbIE ¢ HEKPUMUYECKUM B0CNPUSL-
muem uHGOpMayUL N0 IKOHOMUYECKUM U coyuanvhuvim eonpocam. Ocobenno no-
JIe3HLIMU 8 nepedaie UHMOPMaYUY HANPABTIEHHOU K MACCOBOU ayOUumopuu Mo2ym
ObImb Memoovl epaguueckoli npezenmayuu dannvix. Cogpemennoe npoepammmoe
obecneyenue no3eoisem paspabomamv papuuecKyio npeseHmayuro, Komopast
O1a200aps 83aUMO0elCMEUIo ¢ NOAb30BAMENEM MONHCEM CHOCOOCME08amb 3 ghek-
MUBHOMY PACIPOCIMPAHEHUIO BAXCHOU UHGOpMAYUL NO  COYUATLHO-IKOHOMU-
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INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE

Franciszek Stokowski: Demografia,
155 stron, PWE, Warszawa 2015 r.

Od kilku lat w Polsce duzym zainteresowaniem cieszy si¢ tematyka demogra-
ficzna tak wsrod naukowcow, dziennikarzy, jak i politykow. Wigze si¢ ono
z przyspieszonym starzeniem si¢ spoteczenstwa polskiego i jego konsekwencja-
mi, z niskim przyrostem naturalnym, ktéry nie zapewnia prostej zastgpowalnosci
pokolen oraz z wyjazdami Polakow do krajow o wyzszym rozwoju gospodar-
czym. Sytuacje pogorszyla tez rosngca fala imigrantow z Azji i Afryki do Euro-
py.

W odpowiedzi na to zainteresowanie Autor po§wieca ksigzke tematyce demo-
graficznej, ktora niestety na niewielu kierunkach studiow (politologia, stosunki
miedzynarodowe) wyktadana jest jako przedmiot obowigzkowy. Tymczasem nie
ma chyba dziedziny nauki, ktéra by nie miata zwigzkéw z demografia. Szcze-
golnie ekonomia (i pokrewne dziedziny), zarzadzanie, nauki o Ziemi, medycyna,
pedagogika czy psychologia wykazuja szczegolne zwiazki z ta dziedzing nau-
kowa.

Nalezy przypomnie¢, ze przez wiele lat (od 1970 r. do 2003 r. — ostatnie
posmiertne wydanie) studenci (i nie tylko) korzystali z podrecznika ,,Demogra-
fia” profesora Jerzego Z. Holzera, dhlugoletniego dyrektora Instytutu Statystyki
i Demografii SGH. Dr F. Stokowski, Autor recenzowanej tu ,,Demografii”, jest
wychowankiem niezyjacego od 2001 r. prof. J. Z. Holzera. Na rynku wydawni-
czym (Wydawnictwo Naukowe Scholar) ukazata si¢ rowniez ,,Demografia.
Wspolczesne zjawiska i teorie”, autorstwa prof. M. Okdlskiego (Uniwersytet
Warszawski) 1 A. Fihel.

Zainteresowanie demografig powoduje, ze ksigzki (podreczniki) szybko zni-
kaja z ksiegarni. Zjawiska ludno$ciowe przebiegaja dynamicznie tak w skali
lokalnej, jak i regionalnej. Zachodzi zatem potrzeba permanentnego $ledzenia
probleméw demograficznych, poniewaz wywotuja one zarowno konsekwencje
pozytywne, jak i negatywne. Konsekwencjom negatywnym mozna zapobiegac
poprzez poznanie przyczyn wystgpowania takich zjawisk, jak nadmierny od-
pltyw (naptyw) ludnoséci do pewnych grup wieku czy tez zbyt niski przyrost
naturalny.

Podrecznik F. Stokowskiego wychodzi naprzeciw potrzebom poznania historii
zjawisk ludnosciowych w skali globalnej i regionalnej, ze szczegdlnym uwzgle-
dnieniem Polski. Znajomos$¢ ich przeszito$ci umozliwia prognozowanie demo-
graficzne. Ksiazka, pomimo skromnej objetosci i skondensowanej tresci, po-
zwala zrozumie¢ ksztaltowanie si¢ procesdOw demograficznych wspoélczesnie
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i przewidywac ich przebieg w przysztosci. Tres¢ jej zawiera (poza wstgpem)
6 rozdziatlow: wprowadzenie, rozwoj liczby ludnosci, struktura demograficzna
i spoteczno-zawodowa, ruch naturalny i reprodukcja ludnosci, ruch wedréwko-
wy (migracja) oraz prognozy demograficzne. Podrecznik wzbogacaja przyktady
zadan 1 pytan testowych oraz bibliografia (bez artykutow, referatow i eksper-
tyz).

Jak pisze Autor, znajomos¢ zjawisk demograficznych wspotczesnego Swiata
jest niezbedna przy podejmowaniu wszelkich decyzji o charakterze ekonomicz-
nym i spotecznym. Od siebie dodam, ze znajomo$¢ podstawowych zjawisk de-
mograficznych powinien mie¢ kazdy, kto szczyci si¢ wyksztalceniem $rednim,
a szczegolnie wyzszym. Sprobuj Czytelniku zada¢ swoim znajomym lub absol-
wentom konczacym studia (w tym ekonomiczne) nastgpujace pytania: czy sg w
stanie okresli¢ w przyblizeniu liczbg Iudno$ci panstw sasiadujgcych z Polska, o
ile rocznie powigksza si¢ liczba mieszkancéw na $wiecie, co to jest przyrost
naturalny, ilu mieszkancoéw liczyta Polska np. po I wojnie swiatowej itd.? Be-
dziesz Czytelniku zdziwiony, ze poprawnych odpowiedzi udzieli nie wiecej niz
25% pytanych. A demografia to przeciez wiedza o nas, o naszych najblizszych
i o tych, co si¢ rodza, umieraja (tez z glodu) w innych, dalekich krajach.

We ,,Wprowadzeniu”, ktore jest rozdzialem pierwszym, Autor omawia przed-
miot demografii, zrodta danych o ludnos$ci oraz metody analizy demograficzne;.

W rozdziale 2 ,,Rozw0j liczby ludnos$ci” zawarte sg takie problemy, jak: teoria
transformacji, rozwoj ludnosci $wiata w latach 1650—2025, ludno$¢ najwick-
szych panstw §wiata, rozw6j ludno$ci Polski i jej regionalne zr6znicowanie.

W rozdziale 3 Autor analizuje: strukturg ptci, wieku, ,,obcigzenie” demogra-
ficzne, stan cywilny, aktywno$¢ zawodowa ludnosci i jej wyksztatcenie, koncen-
trujgc si¢ glownie na Polsce.

Rozdzial 4 obejmuje tematyke malzenstw, rozwoddw, separacji, ruchu natu-
ralnego w naszym kraju w latach 1900—2013 i w panstwach europejskich
w 2010 r. oraz trwanie zycia w Polsce. Oméwiono tutaj rowniez przyrost natu-
ralny, ptodno$¢ kobiet, dzietnos¢, dynamike demograficzng oraz reprodukcje
ludnosci. Rozdziat zamyka temat standaryzacji wspotczynnikéw demograficz-
nych.

Wedrowkom statym ludnos$ci polskiej poswigcony jest rozdziat 5. Saldo mi-
gracji oraz przyrost naturalny decydujg o przyroscie rzeczywistym ludnosci pan-
stwa, regionow, miast i wsi. Ten problem umknat jednak uwadze Autora,
a przeciez znana jest metoda Webba z lat 1921—1931, zwigzana z tym tematem.

Ostatni rozdziat po§wigcony jest prognozom demograficznym $wiata i konty-
nentéw do 2060 r. oraz Polski do 2080 r. Zatowa¢ nalezy, ze Autor nie ustosun-
kowat si¢ do prognoz opracowanych wczesniej i na ile si¢ one sprawdzily. Bra-
kuje takze odniesienia do prognoz ONZ zawartych w wydawnictwie World Po-
pulation Prospects Comprehensive Tables.

Moim zdaniem podrecznik wyposaza Czytelnika w podstawowg wiedze
o procesach ludnosciowych zachodzacych na $wiecie, a bardziej dokltadnie
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w Polsce. Zglebienie tej wiedzy wymagatoby poszerzenia tekstu o panstwa
znajdujace si¢ na réznym etapie rozwoju spoteczno-ekonomicznego i potozone
na innych kontynentach, wymagatoby odestania do rozmaitych ksigzek z tej
dziedziny, artykuléw zamieszczonych w czasopismach lub w pracach zbio-
rowych. Przyktadowo, jest kilka opracowan dotyczacych rozwoju ludnosci
10 najwigkszych panstw $wiata, 13 duzych panstw i 23 panstw o $redniej licz-
bie ludnosci. Sg takze prace dotyczace ludno$ci panstw sasiadujacych z Polska
i liczne publikacje zwiazane z emigracjg. W bibliografii zbyteczne bylo wy-
mienianie autoréw ksigzek wydanych np. w 2000 r., zabrakto natomiast (arty-
kutéw) najnowszych.

Oprac. prof. dr hab. Witold Rakowski
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Wydawnictwa GUS — lipiec 2016 r.

Z lipcowej oferty wydawniczej GUS warto zwrdci¢ uwage na publikacje cy-
kliczne ,,Stan zdrowia ludnosci Polski w 2014 r.” oraz ,,Budzet czasu ludno-
$ciw 2013 r., cz. IT”.

5 Pierwsza z nich zawiera wyniki Europejskiego
emEEGEE @ Apkietowego Badania Zdrowia (EHIS) przeprowa-
dzonego przez GUS w 2014 r. Badanie to tworzy
jednolity system statystyczny stuzacy do monito-
rowania zdrowia ludnos$ci krajow cztonkowskich
Unii Europejskiej. Jego zharmonizowana meto-
dologia pozwala na spojne opracowanie wynikow
P, zar6wno w skali ugrupowania, jak i pomiedzy kra-

G e jami. Badanie pozwolilo poznaé sytuacje zdro-

e wotng ludnos$ci i jej uwarunkowania wynikajace
IN POLAND IN 2014 z charakterystyki demograficzno-spolecznej bada-
nych osob, sytuacji zawodowej i miejsca zamiesz-
kania.

Publikacja ma charakter ogélnego raportu sktadajacego si¢ z uwag meto-
dycznych, czgsci analitycznej oraz obszernego aneksu tabelarycznego, zawie-
rajacego rowniez podstawowe tablice w przekroju terytorialnym. W uwa-
gach metodycznych przyblizono Czytelnikom ogolne zatozenia i zakres
przedmiotowy badania, jego metodologi¢ oraz proces realizacji. Informacje
w publikacji dotycza oceny kondycji zdrowotnej ludnosci, ze szczegdlnym
uwzglednieniem dlugotrwatych probleméw zdrowotnych w powigzaniu
z czgstoscig korzystania z ustug medycznych oraz niektorych elementow stylu
zycia.

Analize kondycji zdrowotnej Polakéw poprzedzono opisem zmian, jakie za-
szty w strukturze ludno$ci w ostatnich latach, uwzgledniajac podstawowe cechy
spoteczno-demograficzne, m.in.: wiek, wyksztalcenie, stan cywilny, status na
rynku pracy czy dochdd ekwiwalentny. Wyniki badania pozwolily na scharakte-
ryzowanie choréb i dolegliwosci przewleklych, trudnosci i ktopotow zdrowot-
nych dzieci, analiz¢ samopoczucia psychofizycznego badanych oraz charaktery-
styke populacji 0séb niepelnosprawnych. W opracowaniu przedstawiono takze
informacje na temat korzystania z profilaktyki zdrowotnej 1 ustug medycznych
oraz problematyke stosowania lekow.

Publikacja wydana w jezyku polskim (dodatkowo przedmowa i spis tresci
w j. angielskim) dostepna jest w wersji tradycyjnej oraz na stronie internetowe;j
GUS. Ze wzgledu na znaczng objetos¢ i szczegdtowos¢ czesé tabelaryczna do-
stepna jest tylko w wersji elektroniczne;.
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Druga publikacja lipcowa zawiera poglebiong ana-

[ [ O————— lizg wynikéw badania budzetu czasu ludnosci, ktora
jest uzupehieniem cze$ci I, wydanej na poczatku

2015 r. Wyniki tego badania stanowig wazng podsta-

we¢ do wnioskowania o jakosci zycia mieszkancow

e Polski, a porownanie wynikow daje mozliwo$¢ ob-

— serwacji zmian w gospodarowaniu czasem. Publika-
Time use survey cja zostata przygotowana przez zespol pracownikow
2013 part2 Departamentu Badan Spotecznych i Warunkéw Zycia

przy wspolpracy z Centrum Informatyki Statystycznej

GUS oraz urzgdami statystycznymi z Gdanska i Po-

znania. W opracowaniu wynikéw uczestniczyli row-
niez eksperci z SGH.

Publikacja, podobnie jak jej pierwsza cze$¢, ma
charakter analityczno-tabelaryczny. W cze$ci analitycznej przedstawiono dwa
nowe przekroje spoleczne, pierwszy — pokazujacy budzet czasu osob znajduja-
cych si¢ na réznych etapach zycia oraz drugi — obejmujacy budzet czasu osob
niepetnosprawnych. Analizowano réwniez cztery nowe tematy, tzn.: pomoc
innym osobom $§wiadczong indywidualnie lub poprzez wolontariat w organiza-
cjach, wystgpowanie czynno$ci towarzyszacych, rytm zaje¢ w dobowym budze-
cie czasu oraz subiektywng ocen¢ czynno$ci wykonywanych przez responden-
tow. Zamieszczono takze poglebiong analize wynikow dotyczacych takich czyn-
nosci, jak: sport i rekreacja, edukacja, uczestnictwo w rozrywce, kulturze i ko-
rzystanie ze srodkéw masowego przekazu czy dojazdy.

W czesci tabelarycznej publikacji przedstawiono wyniki badania uwzglednia-
jace zmienne demograficzno-spoleczne: ple¢, wiek, wyksztatcenie, miejsce za-
mieszkania, zrédto utrzymania i typ biologiczny gospodarstwa domowego.

Publikacja w wersji polsko-angielskiej dostgpna jest wytacznie na ptycie CD
oraz na stronie internetowej Urzedu. Do wersji elektronicznej dotaczono tablice
w formacie MS Excel utatwiajace dokonywanie gtgbszych analiz i porownan.

W lipcu br. ukazaty si¢ takze: ,,Aktywnos$¢ ekonomiczna ludnosci Polski
IV kwartal 2015 r.”, ,,Biuletyn Statystyczny Nr 6/2016”, ,,Budownictwo —
wyniki dzialalnosci w 2015 r.”, ,,Ceny robdét budowlano-montazowych
i obiektow budowlanych — maj 2016 r.”, ,,Efektywno$¢ wykorzystania
energii w latach 2004—2014”, ,,Informacja o sytuacji spoleczno-gospodar-
czej kraju w I pélroczu 2016 r.”, ,,Polska w Unii Europejskiej 2016” (fol-
der), ,,Powierzchnia i ludno$¢ w przekroju terytorialnym w 2016 r.”, ,,Pro-
dukcja wazniejszych wyrobéw przemystowych w czerwcu 2016 r.”, ,,Pro-
dukcja wyrobow przemystowych w 2015 r.”, ,,Rolnictwo w 2015 r.”, ,,R0Z-
nice w wynagrodzeniach kobiet i mezczyzn w Polsce (stan w 2014 r.)”,
»Ludnos$¢. Stan i struktura ludnos$ci oraz ruch naturalny w przekroju tery-
torialnym. Stan w dniu 31 grudnia 2015 r.”, ,,Trwanie zycia w 2015 r.”,
»Zwierzeta gospodarskie w 2015 r.” oraz ,,WiadomoS$ci Statystyczne
nr 7/2016 (662)”.

.....

Oprac. Justyna Gustyn
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Do Autorow

Szanowni Panstwo!

e W _Wiadomosciach Statystycznych” publikowane sa artykuty o charakterze nauko-
wym pos$wigcone teorii 1 praktyce statystycznej, prezentujace wyniki oryginalnych
badan teoretycznych lub analitycznych wykorzystujacych metody statystyki matema-
tycznej, opisowej lub ekonometrii. W miesigczniku zamieszczane sg rowniez artykuly
przegladowe, popularnonaukowe, recenzje publikacji naukowych oraz inne opraco-
wania informacyjne. Prezentowany w artykule naukowym problem badawczy powi-
nien by¢ jednoznacznie zdefiniowany oraz istotny dla oceny zjawisk spotecznych Iub
gospodarczych. Wyniki studiéw przeprowadzanych w artykutach winny oddziatywac
na rozwdj mysli statystycznej oraz edukacji, wnoszac oryginalny wktad do tej dzie-
dziny.

Czasopismo publikuje takze artykuly i opracowania prezentujace informacje o te-
orii 1 praktyce statystycznej, jak rowniez o problemach edukacji statystycznej. Doty-
czg one: programéw badan statystycznych statystyki publicznej, systemu zbierania
i udostgpniania informacji statystycznych, zastosowan informatyki w statystyce, in-
formacji o konferencjach naukowych, dziatalnosci organow doradczych prezesa GUS
oraz edukacji statystyczne;j.

o Artykuty kierowane do opublikowania w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny
zawiera¢ precyzyjny opis badanych zjawisk i stosowanych metod oraz autorskie
wnioski i sugestie dotyczace rozwoju badan i analiz statystycznych. Autorzy winni
wyraznie okresli¢ cel artykutu oraz jasno przedstawi¢ uzyskane wyniki przeprowa-
dzonej analizy. W przypadku prezentacji badan prowadzonych przez Autoréw nalezy
opisa¢ zastosowang w nich metode. Przy prezentacji nowatorskich metod analizy po-
zadane jest podanie przykladu pokazujacego ich zastosowanie w praktyce statystycz-
nej.

o Artykuly zamieszczane w ,,Wiadomosciach Statystycznych” powinny wyraza¢ opinie
wlasne Autorow. Autorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za tresci prezentowane w arty-
kutach. W razie zglaszania przez czytelnikéw zastrzezen odnoszacych si¢ do tych tre-
$ci, Autorzy sa zobligowani do udzielenia odpowiedzi na famach miesigcznika.

e Po wstepnej ocenie przez Redakcje ,,Wiadomosci Statystycznych” tematyki artykutu
pod wzgledem zgodnosci z profilem czasopisma, artykuty majace charakter naukowy
przekazywane sg do oceny osobom specjalizujagcym si¢ w poszczegélnych dziedzi-
nach, ktore kierujg si¢ kryterium oryginalnosci i jako$ci opracowania, w tym tresci
i formy, a takze potencjalnego zainteresowania czytelnikow.

o Autorzy artykutow, ktore otrzymaly pozytywne recenzje, wprowadzaja zasugerowane
przez recenzentéw poprawki i dostarczaja Redakcji zaktualizowang wersje opracowa-
nia. Autorzy poswiadczajg w przystanym pismie uwzglednienie wszystkich poprawek.
Jesli pojawi sie roznica zdan co do zasadno$ci proponowanych zmian, nalezy wy-
jasnié, ktore poprawki zostaly uwzglednione, a w przypadku ich nieuwzglgdnienia
przedstawi¢ motywy swojego stanowiska.
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e Kontroli poprawnos$ci stosowanych przez Autorow metod statystycznych dokonuja
redaktorzy statystyczni.

e Decyzje o publikacji artykulu podejmuje Kolegium Redakcyjne ,,Wiadomosci Staty-
stycznych”. Podstawa tej decyzji jest wynik dyskusji dotyczacej zgloszonego artyku-
hu, w ktérej uwzgledniane sg opinie przedstawione w recenzjach wraz z rekomendacja
ich opublikowania.

e Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystycznych” przestrzega zasady nietolerowania przeja-
woOw nierzetelnosci naukowej autoréw artykuldw polegajacej na:

O nieujawnianiu wspétautorow, mimo ze wniesli oni istotny wktad w powstanie arty-
kutu, okre§lanemu w jezyku angielskim terminem ,,ghostwriting”;

0 podawaniu jako wspotautorow osob o znikomym udziale lub niebiorgcych udziatu
w opracowaniu artykutu, okreslanemu w jezyku angielskim terminem ,,guest au-
thorship”.

Stwierdzone przypadki nierzetelnos$ci naukowej w tym zakresie moga by¢ ujawniane.
W celu przeciwdziatania zjawiskom ,,ghostwriting” i ,,guest authorship” nalezy dotaczy¢
do przestanego artykulu o§wiadczenie, ktorego wzor zamieszczono na stronie interneto-
wej czasopisma (link do zatacznika znajduje si¢ w zaktadce ,,Do Autoréw”).

Glowna odpowiedzialnos¢ za rzetelnos¢ przekazanych informacji, tacznie z informa-
cja na temat wkladu poszczegoélnych wspotautorow w powstanie artykutu, ponosi zgta-
szajacy artykul.

Redakcja zastrzega sobie prawo dokonywania w artykulach zmian tytuléw, skré-
tow i przeredagowania tekstu i tablic bez naruszenia zasadniczej mysli Autora.

Informacje dotyczace przesylania artykuléw do ., Wiadomosci Statystycznych”

o Artykuty nalezy dostarcza¢ poczta elektroniczng na adres:

a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl

Redakcja ,,WiadomoS$ci Statystyczne”
Gléwny Urzad Statystyczny
al. Niepodleglo$ci 208, 00-925 Warszawa

o Konieczne jest dotgczenie do artykutu skroconej informacji (streszczenia) o jego tresci
(ok. 10 wierszy) w jezyku polskim i, jezeli jest to mozliwe, takze w jezykach angiel-
skim i rosyjskim. Streszczenie powinno by¢ utrzymane w formie bezosobowej i za-
wieraé: zwigzle sprecyzowany cel badania, przyblizony jego zakres i przyje¢ta metodo-
logi¢ badania oraz wazniejsze wnioski.

e Prosimy réwniez o podawanie stow kluczowych, w jezyku polskim i angielskim,
przyblizajacych zagadnienia w artykule.

e Redakcja rozpoczyna postgpowanie kwalifikujace artykut do opublikowania po spet-
nieniu warunku przestania przez Autora o$wiadczenia.

e Pytania dotyczace przestanego artykutu, co do jego aktualnego statusu itp., nalezy kie-

rowa¢ do redakcji na adres: a.swiderska@stat.gov.pl lub e.grabowska@stat.gov.pl
lub tel. 22 608-32-25.

100
Wiadomosci Statystyczne nr 8/2016



Wymogi czasopisma dotyczace przygotowania artykulu

Artykul powinien mie¢ optymalna obj¢tos¢ (tacznie z wykresami, tablicami i literatu-

rg) 10—20 stron przygotowanych zgodnie z ponizszymi wytycznymi:

1
2

NN bW

3

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16
17

. Edytor tekstu — Microsoft Word, format *.doc lub *.docx.

. Czcionka:

0 autor — Arial, wersalik, wyréwnanie do lewej, 12 pkt.,

tytut opracowania — Arial, wysrodkowany, 16 pkt.,

tytuty rozdziatéw i podrozdziatow — Times New Roman, wysrodkowany, kursy-

wa, 14 pkt.,

0 tekst gtbwny — Times New Roman, normalny, wyjustowany, 12 pkt.,
0 przypisy — Times New Roman, 10 pkt.

. Marginesy przy formacie strony A4 — 2,5 cm z kazdej strony.

. Odstep migdzy wierszami pottorej linii oraz interlinia przed tytutami rozdziatow.

. Pierwszy wiersz akapitu wciety o 0,4 cm, enter na koncu akapitu.

. Wyszczegoélnianie rozmaitych kategorii nalezy zacza¢ od kropek, a numerowanie od
cyfr arabskich.

. Strony powinny by¢ ponumerowane automatycznie.

. Wykresy powinny by¢ zalaczone w osobnym pliku w oryginalnej formie (Excel lub
Corel), tak aby mozna byto je modyfikowaé przy opracowaniu edytorskim tekstu.
W teks$cie nalezy zaznaczy¢ miejsce ich wlaczenia. Nalezy takze przekaza¢ dane, na
podstawie ktorych powstaty wykresy.

. Tablice nalezy zamieszcza¢ w tekscie, zgodnie z trescig artykulu. W tablicach nie

nalezy stosowacé rastrow, cieniowania, pogrubiania czy tez podwojnych linii itp.

Pod wykresami i tablicami nalezy poda¢ informacje dotyczace zrodta opracowania.

Oznaczenia literowe nalezy wyrdznia¢ nastgpujgco: macierze — wersalik, proste,

pogrubione (np. P, Nj); wektory — mate litery, kursywa, pogrubione (np. w, x;);

pozostale zmienne — male litery, kursywa, bez pogrubienia (np. w, x;).

Stosowane sg skroty: tablica — tabl., wykres — wykr.

Przypisy do tekstu nalezy umieszczac na dole strony.

Przytaczane w tresci artykulu pozycje literatury przedmiotu nalezy zamieszczal

podajac nazwisko autora i rok wydania publikacji wedtug wzoru: (Kowalski, 2002).

Z kolei przytaczane z podaniem stron pozycje literatury przedmiotu nalezy zamiesz-

czaé w przypisie dolnym wedtug wzoru: Kowalski (2002), s. 50—S58.

Wykaz literatury nalezy zamieszczaé na koncu opracowania wedlug porzadku alfa-

betycznego wedlug wzoru: Kowalski J. (2002), Tytul publikacji, Wydawnictwo X,

Warszawa, s. 15—26. Kazda pozycja literatury wymieniona w wykazie powinna by¢

zakonczona kropka.

. W wykazie literatury nalezy zamie$ci¢ wytacznie pozycje przytoczone w artykule.

. Opracowanie przygotowane w sposob niezgodny z powyzszymi wskazowkami be-
dzie odestane z prosba o dostosowanie jego formy do wymagan redakc;ji.

(0}
(0}
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Charakterystyka zakresu tematycznego poszczegolnych dziatow
»Wiadomosci Statystycznych”

[STUDIA METODOLOGICZNE |

W dziale tym zamieszczane sg artykuty naukowe zawierajace prezentacje teoretycznych rozwiazan metodolo-
gicznych, ze wskazaniem ich praktycznej uzyteczno$ci, w tym prace o charakterze przegladowym i poréwnawczym
oraz dotyczace zagadnien etyki statystycznej. Poruszane tu zagadnienia moga obejmowaé réznorodne dziedziny
statystyki, ekonomii matematycznej i ekonometrii, a prezentowane rezultaty badawcze stwarzaja mozliwos¢ efek-
tywnego zastosowania w empirycznych badaniach i analizach statystycznych, umozliwiajac doskonalenie ich
jakosci i zasobu informacyjnego.

| STATYSTYKA W PRAKTYCE

Dzial ten dotyczy prac naukowych poswigconych nowatorskim zastosowaniom znanych narzedzi i modeli
statystycznych w praktyce, analizy i statystycznej oceny okreslonych zjawisk spoleczno-ekonomicznych
i innych, a w szczegoélnosci artykutdow wykorzystujacych dane pochodzace z zasoboéw statystyki publiczne;j.
Publikowane sa tutaj takze teksty sygnalizujgce praktyczne problemy zwigzane z: projektowaniem badan
statystycznych, uzyskiwaniem, integracjg i przetwarzaniem danych oraz generowaniem wynikowych informa-
cji statystycznych i kontrola ich ujawniania wraz z propozycjami efektywnych metod rozwigzywania owych
problemow.

| EDUKACJA STATYSTYCZNA |

Artykuty publikowane w tym dziale dotycza metod i efektéw nauczania statystyki oraz popularyzacji myslenia
statystycznego. W szczego6lnosci odnosi si¢ to do problemoéw zwiazanych z ksztalceniem w zakresie stosowania
statystyki na wszystkich poziomach edukacji, a takze wykorzystywania nowoczesnych idei i metod dydaktycznych
(w tym eksperymentéw i pokazow) oraz pomocy naukowych (np. komputeréw, Internetu i innych urzadzen)
w nauczaniu statystyki. Szczegdlna uwage koncentruje si¢ tutaj na rozumieniu prawdopodobienstwa i statystyki,
badaniach z zakresu nauczania statystyki, postaw i zachowan spolecznych w odniesieniu do statystyki, jak rowniez
rozumieniu informacji statystycznych. Ponadto ukazywane sa problemy zwigzane z prezentacja danych statystycz-
nych oraz ich interpretacja w powszechnym obiegu informacyjnym (np. w $rodkach spotecznego przekazu).

STATYSTYKA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM |

Jest to blok tematyczny zawierajacy artykuly z zakresu wykorzystania narzedzi informatycznych do uzy-
skiwania i przetwarzania informacji statystycznych, naliczania danych wynikowych, ich prezentacji i rozpo-
wszechniania oraz dotyczace nowoczesnych technik programistycznych, interaktywnych i komunikacyjnych
umozliwiajacych potencjalnym uzytkownikom danych statystycznych ich wykorzystanie w oczekiwanym
przez siebie zakresie i formie. W dziale tym przedstawiane moga by¢ rowniez artykuty dotyczace: wykorzy-
stania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT), gospodarki opartej na wiedzy, problematyki
innowacyjnosci, zagadnien dotyczacych przeptywu informacji we wspodtczesnym spoteczenstwie (w tym
z uzyciem Internetu) oraz przetwarzania i analizy zagadnien zwiazanych z Big Data.

Z DZIEJOW STATYSTYKI |

Prace nalezace do tego dzialu tematycznego poswigcone s historii prowadzenia obserwacji statystycznych,
rozwoju i doskonalenia ich metodologii oraz narzedzi. Ponadto zamieszczane sa opisy warto$ciowych faktow
dotyczacych zycia i osiagnie¢ zawodowych wybitnych statystykow, jak rowniez wiodacych instytucji i organi-
zacji statystycznych w Polsce i za granica.

| INFORMACJE. PRZEGLADY. RECENZJE |

Dziat ten obejmuje informacje o najwazniejszych wydarzeniach w zyciu statystyki polskiej i migdzynaro-
dowej, dziatalno$ci Rady Statystyki oraz z zycia Polskiego Towarzystwa Statystycznego, a takze sprawozdania
z prestizowych konferencji naukowych, recenzje ksiagzek naukowych i popularnonaukowych z zakresu staty-
styki i ekonometrii, jak rowniez rekomendacje nowych, istotnych i cieckawych pozycji wydawniczych dotycza-
cych tego obszaru wiedzy. Jest to jedyna czgs¢ czasopisma zawierajaca teksty niemajace charakteru artykutow
naukowych.
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