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Debata — energia i emisje z sektorow non-ETS

Plan prezentacii:
1. Wprowadzenie — ETS vs non-ETS

Gdzie jestesmy? — kontekst gospodarczy & spoteczny

Metodyka i model - zarys

2 BN

Wyniki projekcji do 2030 r.: (dziatalnosci, sektory, kraj)
a) paliwa i energia
b) emisje CO2 ze spalania

5. Podsumowanie i wnioski

6. Co i jak zmieni¢ w non-ETS? (problemy i wyzwania— dyskusja)

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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ETS vs non-ETS-

. roznice klasyfikacyjne i kontekstowe y

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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ETS vs non-ETS: réznice klasyfikacyjne

Dziatalnosci/sektory ETS

- branze chemiczne (kwasy i chemikalia organ.
+ wodor+ sadze)

gazy: CO2

- lotnictwo (transport)

Dziatalnosci/ sektory non-ETS

................................................... gazy:ghg

mate zrddta spalania

pozostaty PRZEM & sektory:
ROL+LESN+BUD+USL+GD

pozostate dziatalnosci transportu

duze i energochlonne dziatalnosci
(relatywnie tansze redukcje emisji)

mniejsze, nizej energochtonne
dzialalnosci - lecz istotnie drozsze
redukcje emisji

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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ETS vs non-ETS: réznice kontekstowe
Pakiet energetyczno-klimatyczny — grudzien 2008r./publik. 06.2009:
v dyrektywa 2009/29/WE z dnia 23.04.2009r. — zm. dyrektywe 2003/87/WE (ETS),

v’ decyzja 2009/406/WE (non-ETS) z dnia 23.04.2009r. w sprawie podziatu celéw redukgji
emisji GHG pomiedzy panstwa cztonkowskie UE - w 2020r.

v" Dyrektywy inne (np. OZE, CCS, env-state aid)

Cel redukcyjny UE:

Pakiet -20% w odniesieniu do 1990
2013 - 2020 B

E -14% w odniesieniu do 2005 (@

EUETS Sektory non-EU ETS

-21% w odniesieniudo -10% w odniesieniu do 2005

-
L(EL;L +14%

[Cote 27 PCz - 0d -20% do +20% |
Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018

Zrédfto:
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ETS vs non-ETS: réznice kontekstowe

Ramy polityczne na okres 2020 — 2030 dot. klimatu i energii ( I - X. 2014)
v" Cele klimatyczne i energetyczne do 2030 (rys. KOBIZE ponizej)

v’ Zintegrowane krajowe plany na rzecz konkurencyjnej, bezpiecznej i
zrownowazonej energii

v' Pakiet 'zimowy’ (30.XI.2016)- ,czysta energia dla Europejczykow”
v' Zmiany dyrektyw ETS/non-ETS (rozp. ESR); rynek energii, EED, OZE2, EBPD, in.)

A 'R'L‘(,lf.kt'i-l. c.m.i‘sii. Udzial OZE l'ul)l’alm'l.n'c[.cl.((:\'w?uéci PL: non_ETS
gazow cieplarnianych energetycznej
Ramy polityczne | 240% | : >27% ||
okresu: 2030 | | [IESSSEE———— | > 27% § §
2021 — 2030 e || | B e
. . ' ol : ! do 2020« :
hoiesns | | D (D |G
(20% )i i .
2020 E w stos. do 1990 : E o : 5 - E
| e |1 ] 20% || 20%
| euers M-IBJ ! i k ) ! k |
L\ wstos do 2005 R i )}
e T ’ N ey ’ N == ’ K j
Zrédfo: 7
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{ ETS vs non-ETS

ETS — instalacje krajowe w unijnym handlu emisjami:

> wielkie zrodfa stacjonarne razem (~ 10-11 tys. instalacji)
> Lotnictwo - wydzielona pula uprawnien
» Zobowigzania redukcyjne UE — do emisji z 1990 .

non-ETS — obligacje (putap) & instrumenty krajowe:

v Mniejsze zrodta spalania

v’ Sektory i dziatalnosci poza ETS

v' Dziatalnosci w przemysle silnie podzielone

v' Zobowigzania redukcyjne krajowe - do emisji z 2005 r.

» Instrumenty krajowe??
7
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C N
Gdzie jestesmy?
- kontekst gospodarczy & spoteczny

ETS & non-ETS
- 4

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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ETS vs non-ETS: kontekst gospodarczy

Produktywnosc energii finalnej sektora biznesu ~ GVA/FEUse
(EUR w cenach biezacych)

24
- EUR/kgoe .
i, M/—K

X
18 — e
16
14
12 -
10
3 ---_---—--___#
el — -
a ‘ : : : : ‘ ‘ . : : ‘

2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Produktywnos¢ energii

Zrédto: oprac. wlasne; dane Eurostat

Obecnie 1 bbl = 50-60 USD = 1 kgoe=~0,33-0,4 EUR

% tworzy ok. 8 EUR GVA Polski (*20)
9

finalnej sektora biznesu
Dane o VA wg kursu
—oc | WYmiany ER (wg Eurostat)
" | 1 kgoe= 0,25 - 1 EUR
= = = FR
—@— NL
I relacja
... 2014/2005
Y DK 119
DE 111
....... FR 121
........ T 117 =
....... NL 125
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ETS vs non-ETS: kontekst spoteczny

Udziat kosztu paliw i energii w wydatkach konsump. GD Tendencje Zmian — éI‘EdniOI‘OCZI’IYCh

W [%/cap]; {Eurostat; feb. 2016} wydatkéw GD na paliwa i energie
(bez paliw silnikowych)

10%

9%
8%

7% v
6%
5%

4% | !
3% l | | ’||.|||
- | 1 Y
= M0 A
o 2000 2005 2010 i 2011 ) 2012 2013 018 Paliwa i energia w GD Polski,
@Dk ®WDE @A Ul @PL  BUK | (2014 r. = ~19 min toe); wg GUS
Zrédlo: oprac. wiasne; dane Eurostat m Paliwa state
20,5% m Olej opat. + LPG
Gaz ziemny
OZE (bio-)
13,5% m Elektr
16,6% )
10 _ A 3,2% Ciepto
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ETS vs non-ETS: kontekst spoteczny

Energochtonnos¢ finalna sektora mieszkaniowego (GD)

) . (toe/cap)
Tendencja zmian 10
energochtonnosci sektora toe/cap.
mieszkaniowego (GD), 09 |
(bez paliw silnikowych) : ——DK

0,8 /’N

(en.finalna/osobe) e~ /'\,/:\ \/_/\ +::

\
0,6 - %~ )
X ¥ X X » * X M —e—PL
. Z . . n 5 i X P UK
Paliwa i energia w GD Polski, - /
(2014 r. = ~19 min toe); wg GUS
® Paliwa state 2000 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
20,5% = Olej opat. + LPG Zrédlo: oprac. wlasne; dane Eurostat
.
Gaz ziemny
OZE (bio-)
13,5% | Elektr 11
Ciepto

3,2% Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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ETS vs non-ETS: kontekst spoteczny & gospodarczy

Struktura emisji wybranych zanieczyszczen powietrza — rok 2014; wg KOBIZE

Metale
Rok 2014 SOZSENOXSINCO || TSP | Hg | ieskie
% %
Energetyka 47,4 30,0 1,7 8,1 54,3 6,6
Inne sektory - spal. 32,3 11,6 62,2 40,8 10,5 39,0
Przemyst - spal. 18,7 9,4 9,6 7,9 29,4 41,8
Przemyst-procesy 1,3 3,3 1,8 9,1 5,4 11,4
Transp. drogowy 0,2 43,9 23,7 22,8 0,0 1,1
Gosp. Odpady 0,0 0,3 0,8 5,0 0,4 0,1
Rolnictwo 0,0 1,5 0,2 6,4 0,0 0,0
Struktura sektorowa - zagregowana
Energetyka- ETS 47,4 30,0 1,7 8,1 54,3 6,6
Przemyst ETS (~75%)| 15,0 9,5 86/ 12,7 26,1 39,9
non-ETS (kraj - ETS) 37,5/ 60,4 89,7 79,2 19,6 53,5
RAZEM kraj - tys. ton tony
emisje w 2014 r 800,1| 723,1/2703,7| 367,8 9,6/ 2451,5

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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N

~

Non-ETS ... stan spraw (mini-diagnoza)
Silnie rozproszony i zréznicowany, i o roznych interesach ...

Wielkie trudnosci logistyczne i koordynacyjne (= kosztowny i

wrazliwy spotecznie) /

Znaczne ryzyka przedsiewziec eko- i energo-przyjaznych

Archaiczne struktury paliwowe - wielkie i1 szkodliwe emisje

\\\/\\

Relatywnie niska Swiadomosc korzysci i/bo — nadal niskie i bez

monitoringu wsparcie politykami publicznymi i sektorowymi

N

inne? (czesto fasadowe i/lub niewystarczajgce instrumenty
wsparcia... );

v _22?

13
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/ Metodyka | model — szkic (1) \

- Analiza popytu na paliwa i energie & emisje CO2 — to proces
w warunkach ryzyka i niepewnosci

- Podejscie  scenariuszowe i symulacje = wariantdw
obliczeniowych (rozpraszanie ew. zarzadzanie ryzykiem)

- Zachowanie rownowagi modelowania iloSciowego
(szczegotowego) z jakosciowym (istota i mechanizmy) — to
takze opcja zarzadzania ryzykiem /

Cele szczegotowe, m.in.:

v Ocena zmiennosci popytu w funkcji zmian istotnych param.
v Ocena mozliwosci wypetnienia putapu emisji CO2 w 2030

Gtowna cecha: model symulacyjny ze znaczng liczbg struktur
danych szczegdtowych (segmenty modelu)

Zygmunt Parczewski, 7-czerwca-2018
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/ Metodyka | model — szkic (2) \

Gtoéwne cechy funkcjonalne:

v" Wykonywanie prognoz popytu na energie uzyteczng i finalng
w sektorach non-ETS oraz towarzyszgcych emisji CO2

v Wyznaczenie Sciezki rozwoju w celu osiggniecia zat. celu

v’ Sterowanie parametrami i/lub opcje technologiczne
(mieszkalnictwo, transport) — substytucje paliwowe i zmiany
struktury wigzki (klastra) technologii (funkcjonalnych) /

v' Elastyczne sterowanie poprawg efektywnosci energetycznej

v’ tatwos¢ rozbudowy z uwagi na modularnos¢ (segmentacje
zapisu danych i adresowanych formut obliczeniowych)

v Inne, np. publikacja wynikow (rysunki, tablice) w roznych
przekrojach

15
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N o -
(" Zalozenia makro — Zestawienia wynikow

v Finalne zuzycie nosnikow energil

v Makroekonomia ¥ Finalne zuzycie energii elekirycznej

|[Jane wsadowe (wprowadzane przez uzytkownika) |

Kategorie danych

|Db|i|::zenia (nie naleiy modyfikowac) |
Komorki wynikowe [nie nalezy modyfikowac)

Model —

[P S S -y
LA

o LIL

m

A
VLW E

Sterowanie - Makro GO0 GD _Ogrz - GD_URZ_EL Zuzycie finalne EE Zuzycie finalne energii

m — Sektory finalnego zuiyda energii
c [ Przemyst
o Y
; [ Ustugi
O Model EndUse-IE
a—, W Gosp. domowe! 0 e n se n
7)) [~ Transport (popyt finalny na paliwa i energie
O — Rolnicty zglaszany przez odbiorcow koncowych)
olnictwo
c
C
Rok bazowy 2014
[ Scenariusz i wariant obliczen BAZA
Legenda:

IWar

—
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g Projekcje scenariuszowe do 2030: h

> Rozwo0j makrogospodarczy (PKB, GVA; demografia, inne)
\_ > Ramy polityczne UE = PL; sektory — sity sprawcze )

e Tempo energofektywnosci - ~1%/a (2008 - 2014)
e Zmiany tempa rozwoju Makro- sektory gospodarki
e Brak zmian strukturalnych w gateziach (przemyst)
e Mate zmiany struktury zuzycia nosnikéw finalnych

e Poprawa energofektywnosci ~ 1,5%/a }

e Makro —jak w BAZA;
e zmiany struktury w gat. Przemystu i czeSciowo transp.
e Zmiany (substytucje) nosnikowe i technolog. (GD+TR)

e Poprawa energoefektywnosci > 1,5 — 2%/a (zrdznic.)
e Makro jak w BAZA; w sektorach — jak w EFEN

o Wieksze zmiany substytucyjne (nosnikowe i technolog. (GD+
TR + PRZEM + USLUGI);

17
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<
(Wyniki projekcji scenariuszowych do 2030:

> paliwa i energia
> emisje CO2 z procesow spalania w non-ETS

Zestawienia wynikow (tabele, wykresy)

a. Trendy zmian zapotrzebowania na energie uzyteczng oraz nosniki
energii finalnej — odrebnie elektrycznej,

b. Zmiany strukturalne popytu nosnikow— (sektor/ kier. uzytkowania)

c. Zmiany wskaznikow np. produktywnosci energii (sektory i
kierunki biznesowe) oraz energochtonnosci - sektor GD

d. Zmiany strukturalne wigzki technologii energetycznych wg
kierunkdw uzytkowania energii - istotny element w kreowaniu
opcji rozwojowych; (np. typy budynkow; srodki transp., AGD i in)

e. Emisje CO2 oraz ich wskazniki (wymagane korekty zakresu, w
poréwnaniu do obliczen popytu finalnego na energie)

18
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Wyniki projekcji scenariuszowych do 2030 (1)
> paliwa i energia finalna — nosniki i warianty

80

min toe

® Odnawialne i odpadowe

o Gaz ziemny i inhe gazy

E Produkty naftowe+ LPG

mWegiel

C Cieplo

E Energia elektryczna

N o S v
& VO & PO
¢ Q& ¢ QL

qug '19 "9 Q@ "5° '@

DA P P

Whiosek: tylko warianty EFEN i RCO2 moga spetni¢ kryterium 71,6 mtoe —
w 2020 i 2030 r.
Jednak nie gwarantuje to wypetnienia limitu CO2 w 2030 r. — (projekt ESR)
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Wyniki projekcji scenariuszowych do 2030 (2)
> paliwa i energia finalna — sektory i warianty

80

20 min toe

® Roln+Les$n.+Ryb. (ROL)
60 -
50 - E Transport razem (TR)

LS B B BE B B bR — i & B B
Gosp. Domowe (GD)

- — — — — — — — -

il HE BN BN BN BN Em N I . EE Ustugi (rynkowe & public)

10 -
07 T T T T
ORI SRS > 5 > 0
) O, I L NC A (o] (o]
RIS S S S @gﬁ“’fé’
w WQ‘ WQ’ %Q' @f
S P RS

Whniosek: zauwazalne zmiany popytu w: GD, ustugi; problemem transport
Zmiany te nie gwarantujg wypetnienia limitu CO2 w 2030 r. — (projekt ESR)
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Wyniki projekciji scenariuszowych do 2030 (3) |
> wskazniki intensywnosci sektorow— scen. BAZA

J

120

100

- D-
80 T

60 -

40 | ==3=

20 -

+ 300
+ 250

:200

150

+ 100

+ 50

em@em Energochi-PKB [toe/ min zi]

= = = Energocht- PRZ, w [toe/mIn zt GVA)

Energochi-USE, w [toe/ min zt GVA)

¢ ¢ o o Energochi-ROL+, w [toe/min zt

GVA]

== [» @Energocht-TR, w [toe/min zt GVA]
(os prawa)

Whioski: zauwazalne spadki energochtonnosci sektoréw biz; problem TRANS

Energ-PKB= PRZ,
Energ-TR = 20 * energ-USL !
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(Wyniki projekcji scenariuszowych do 2030 (4)%

> wskazniki intensywnosci- BAZA;

L (sfera biznesu & mieszkalnictwo) P

40 - - 18
35 - 16
30 E 14

- | 19 —=—Produktyw. ENFin- sfera
25 ] BIZNESU,
20 i 10 w [tys zil toe] - (0$ lewa)

§ 08
15 [ - 06 =—a=Energocht-Fin-GD
10 - 04 w [toe/ GD] - (0§ prawa)
> 1 0.2
0 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ] 0;0

PO O NI O PO OD PO DD S D oA DO S
PP FEFIFINFIEFIFI S EPN S PP
FTEFTPTFTTFITPFTITTFIITF TS

Whioski: zauwazalny wzrost produktywnosci energii finalnej — sfera biznesu,
w tys. zt GVA/toe

- niewielki spadek energochtonnosci GD (toe/gospodarstwo)
22
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Wyniki projekcji scenariuszowych do 2030 (5)
» Emisje CO2 — sektory i warianty

160

min ton CO2

140 o Transport lotniczy (TrL)

120 -

= Roln+Lesn.+Ryb.
100 -

E Transp. (bez lotnictwa)

80 -

60 - o Gosp. Domowe (GD)

40 -

@ Ustugi (rynk. & public)

20 -

m Przemyst z budown.

> v > v

L P L L
& o o o7
VA A P A A

Whiosek: zauwazalne redukcje emisji CO2 w war. RCO2 i EFEN w
-GD+USL+PRZEM; brak zmian w pozostatych sektorach
Zagrozenie putapu emiCO2 w 2030 r. = TRANSPORT - kazdy wariant
23
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Podsumowanie wynikow
- Putapy emisji CO2 w wariantach non-ETS

Lp. Kategoria emisji Jedn. miary 2005 2020 2030

1 Oszacowana emisja CO2 (KOBIZE) Min ton ~114.,7

, |Dozwolone putapy emisji dla Polski % +14,0 -7,0
(w 2030 r. wg wniosku legis. KE) MIn ton 130,8 106,6

3a. |Emisja w wariancie BAZA (oblicz.) 134,6 152,3
Saldo emisji isi

3b. [P | Siisle 38| -45,7
(emisjadozwolona — obliczona) CO,

4a. |Emisjaw wariancie EFEN (oblicz.) Minton |Zlotnictwa 128,4 136,5

D (w bilansie

4b. |Saldo emisji tylko loty +2,4 298

5a. |Emisjaw wariancie RCO2 (oblicz.) krajowe) 126,1 131,4

5b. |Saldo emis;ji +4,7 -24,8
Potencjalny ‘zysk’ emisji CO, z tytutu

°C- | odrabnej pulildia TIR Min ton e 1242
Saldo emisji — max. przekroczenia _ .

°d- 1\ war. BAZA, min. w RCO2 Min ton 5+129 -33+-12

24 Zrédfo: opracowanie wtasne - na bazie informaciji z KOBIZE
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Debata — energia i emisje z sektorow non-ETS

[ Podsumowanie i wnioski (1) ]

Sektor non-ETS — specyfika krajowa:

a) Znaczne rozproszenie = brak koordynacji i powazne luki w
wielu danych;
EFEKT - nadmierne ryzyka i koszty dzialan

b) Bardzo znaczne powigzania gospodarcze (efektywnosSc) i
spoteczne (obcigzenie kosztami paliw i energii)

c) Nadal znaczne uzaleznienie GD od wegla > 33% = smog +
wysokie emisje (SO2 + NOx + CO + TSP + metale) =
zagrozenie zdrowia i inne koszty (straty PKB)

d) Rosngcy stan Swiadomosci spotecznej (miasta i NGO's) przy
sporej obojetnosci i matej skutecznosci dziatan publicznych —
wyjatkiem i szansg MIASTA + (niektére) Samorzady + NGO's
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Debata — energia i emisje z sektorow non-ETS

[ Podsumowanie i wnioski (2) ]

Sektor non-ETS — warianty rozwoju — opcje pragmatyczne w warunkach
ograniczonej informacii:

e) Popyt na paliwa i energie finalng w horyzoncie 2030 moze zostac
ograniczony do ok. 70 min toe; gtowne dziatania energo-
efektywne w mieszkalnictwie (budynki) i ustugach oraz przemysle
— Z substytucjg paliwowg i modernizacjg techniczng (raczej do
2030 nie technologiczng — zbyt kosztowna)

f) Popyt na energie elektryczng fin. (1) — ok. 145-160 TWh w 2030,
co oznacza potrzebe dostaw (prod. & imp.) do ~212 TWh (brt)

g) Poprawa efektywnosci PKB w okresie 2014 — 2030 w:
» BAZA — ok. 25%; lider: USt; maruderzy: TR & GD
» EFEN — ok. 27%; lider: USL; maruderzy: TR & ...~GD
» RCO2 - ok. 29%; lider: USt; maruder: TR
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Debata — energia i emisje z sektorow non-ETS

Co i jak zmienic w non-ETS?

- Problemy | wyzwania — dyskusja ...

Przvktadowe: (budynki i GD, ustugi, przemyst, transport, rolnictwo i pozostate)

v

v

N

Czy i jakie dziatania energooszczedne i niskoemisyjne sg mozliwe
do 2030 r. w poszczegolnych sektorach non-ETS?

Czy mamy wystarczajgco gtebokie i rzetelne rozeznanie
sektorowe (inzynieryjno-techniczne i technologiczne)?

Czy i jakie bariery uniemozliwiajg zmiany? (fizyczne, finansowe,
mentalne) — trzeba to nazwac, oswoicC i rugowac (zamienia¢ w korzysci)

Identyfikacja zbieznosci i rozbieznosci interesow sektorow

Czy mozliwe stworzenie centrum koordynacji dziatan? Powstaje
wokot elektromobilnosci ... czy ma to sens? Jaki?

Czy i jakg role moze/ powinien odegra¢ Zwigzek Miast Polskich

we wsparciu/koordynacji dziatan?
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Debata — energia i emisje z sektorow non-£TS

DZIEKUJE ZA UWAGE

ZYGMUNT PARCZEWSKI

Link do artykutu — petniej opisuje zastosowane podejscie metodyczne ...:

http://www.cire.pl/item,144253,2,0,0,0,0,0,prognozy-popytu-na-paliwa-i-enerqgie-

finalna-do-roku-2030-oraz-emisje-co2-z-sektorow-non-ets.htm/
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