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Marcin IDZIK

|ldentyfikacja i ocena zmiennosci cen drewna
w nadlesnictwie Ptock

Streszczenie. GlIéwnym celem opracowania jest ocena zmiennoSci cen wy-
branych sortymentéw drewna w nadlesnictwie Ptock. Przeanalizowano ceny
o$miu rodzajéw drewna zgodnie z zasadami dekompozycji szeregdbw czasowych
przy uzyciu metody CENSUS Il X-11. Za pomocg analizy widmowej Fouriera
dokonano takze oceny dfugosci trwania cykli ksztaftowania sie cen. Dane po-
chodzity z nadle$nictwa Plock i obejmowaty lata 2004—2014 w uktadzie mie-
siecznym.

Na podstawie badania stwierdzono, ze ceny drewna w nadle$nictwie Ptock
cechujg sie wyrazng zmiennoscig o charakterze systematycznym, co oznacza,
ze mozna wyodrebnic trend i cyklicznoS¢. Wyniki przeprowadzonych obliczen
ukazaty réwniez istotng skale sezonowych i przypadkowych wahar cen drewna.
Analiza cen drewna wykazata trend rosngcy dla wszystkich sortymentéw, nato-
miast dynamika wahan sezonowych réznita sie w zaleznosci od sortymentu.
Stwierdzono znaczne natezenie wahan przypadkowych, ktére odznaczaty sie
wysokg amplitudg odchylen.

Stowa kluczowe: Lasy Panstwowe, trend, cykliczno$¢, wahania sezonowe,
wahania przypadkowe, wieloletni plan urzgdzania lasu.

JEL: A19, CO1, C19, C49, H41, L32, Q23

W produkgji i dystrybucji drewna w Polsce gtéwng role odgrywa Panstwowe
Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe (PGL LP), ktdre nie tylko produkuje
i sprzedaje drewno, lecz takze prowadzi odnowienia wycietych terenoéw, ewiden-
cje zwierzyny lesnej oraz ochrone miejsc o walorach przyrodniczych, uznanych
za chronione’.

" Ustawa z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach (Dz.U. 1991 nr 101, poz. 444).
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Kluczowy wptyw na poziom cen drewna w Polsce majg czynniki podazowe
oraz popytowe. O ile podaz drewna pozostaje w kompetencji PGL LP, zobligo-
wanego ustawg z dnia 28 wrzesnia 1991 r. o lasach do brania pod uwage zale-
cen Ministra Srodowiska, o tyle czynniki popytowe, najogdlniej rzecz ujmujac,
ksztattowane sg w relacji do zmian sytuacji gospodarczej w kraju (Ratajczak,
2011). Polityka podazowa Lasow Panstwowych wynika zaréwno z ich pozycji
rynkowej, jak i (a nawet przede wszystkim) z planu urzgdzania lasu, zgodnie
z ustawg o lasach. Przyjeta przez LP polityka cenowa przektada sie na ksztatto-
wanie sie cen drewna w nadlesnictwach. Jest ona jednym z gtéwnych czynnikow
endogenicznych determinujgcych kierunki zmian cen drewna. Popyt zalezy
gtéwnie od czynnikbw makroekonomicznych o réznym horyzoncie czasowym.
Do najwazniejszych Ratajczak (2011) zalicza: poziom rozwoju gospodarczego
kraju, sytuacje demograficzng, aktywnos¢ sektora energetycznego, aktywnosé
sektora budowlanego, popyt rynkéw zagranicznych oraz czynniki psychologicz-
ne i spoteczne. W jego ocenie zmiany ceny drewna sg wypadkowg wymienio-
nych czynnikow podazowych i popytowych, a wyrazajg sie w dtugookresowych
trendach oraz mniej lub bardziej regularnych wahaniach wokét nich.

Analiza zmienno$ci cen drewna pozwala na wskazanie charakterystycznych
prawidtowos$ci i wzorcow wahan cen w czasie. Ich znajomos$é umozliwia formu-
towanie prognoz cen drewna; jest takze pomocnha w ocenie biezgcej sytuacji na
rynku i daje mozliwos¢ oddziatywania z wyprzedzeniem na poziom cen.

Dotychczas nie dokonywano w Polsce analiz zmian cen drewna, ktérych ce-
lem bytoby wyodrebnienie krétko-, srednio- i dtugookresowych wzorcow i prawi-
dlowosci zmian cen w czasie. Oprocz zestawien tabelarycznych w ostatnich
latach nie pojawity sie zadne prace naukowe poswigcone analizie i ocenie
zmiennosci cen drewna. W opracowaniach zagranicznych nie porusza sie tema-
tyki polskiego rynku surowca drzewnego, a zestawienie polskiego rynku z ob-
cym jest niemiarodajne ze wzgledu na znaczace réznice w roli podmiotéw od-
powiadajgcych za gospodarke lesng w réznych krajach.

Za cel opracowania obrano identyfikacje i ocene zmiennosci cen wybranych
sortymentow drewna. Poszukiwano takze odpowiedzi na pytania: Jakie jest zna-
czenie cyklicznosci, sezonowosci oraz wahan przypadkowych w ogdlnej zmien-
nosci cen drewna? Jaki udziat w wahaniach cen drewna majg zmiany systema-
tyczne, umozliwiajgce prognozowanie, a jaki zmiany przypadkowe, bedgce efek-
tem wptywu czynnikéw incydentalnych, jednorazowych? A takze w jakim stopniu
zmiany krétkookresowe przystaniajg obraz dtugookresowych tendencji w zmien-
nosci cen drewna i utrudniajg ich prawidtowg interpretacje?

METODYKA BADAN
Przedmiotem badan byta zmiennos¢ cen drewna definiowana jako ksztatto-

wanie sie w czasie udziatu poszczegoélnych elementéw zmiennosci (sezono-
wos¢, cykl, trend i wahania przypadkowe) szeregéw czasowych w ogdlnej
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zmiennosci. Ujmujgc to inaczej, oceniano wptyw poszczegdinych elementow
zmiennosci szeregdw czasowych na ksztattowanie sie¢ cen drewna réznych
sortymentow oraz przeprowadzono analize poréwnawczg badanych sortymen-
téw. Zrédto danych empirycznych stanowity sprawozdania $rednich miesiecz-
nych cen gtéwnych sortymentéw drewna w nadlesnictwie Ptock za lata 2004—
—2014.

W celu identyfikacji zmiennosci cen drewna zastosowano metode wielostop-
niowej dekompozycji szeregéw czasowych Census Il X-11. Do ujawnienia struk-
tury periodycznej szeregéw czasowych wykorzystano analize widmowg Fourie-
ra. Badania przeprowadzono przy uzyciu oprogramowania Statistica, Gretl oraz
Microsoft Excel. Analizie poddano szeregi czasowe cen osmiu sortymentéw
drewna?:

e drewno ogotem;

e grubizna ogotem;

e grubizna liSciasta ogétem;

e grubizna iglasta ogétem;

e drewno lidciaste Sredniowymiarowe przeznaczone do produkcji przemystowe;j

i przerobu mechanicznego (S2A i S2B)3;

e drewno iglaste $redniowymiarowe przeznaczone do produkcji przemystowej

i przerobu mechanicznego (S2A i S2B)*;

e drewno lisciaste tartaczne (WAO, WB0O, WCO i WD);
e drewno iglaste tartaczne (W0, WD i WK)°.

Zastosowanie techniki dekompozycji szeregu czasowego byto konieczne do
weryfikacji hipotez o wystepowaniu lub niewystepowaniu sktadnikow szeregow
czasowych. Metoda Census Il X-11 umozliwita wyodrebnienie komponentéw
(Musgrave, Shiskin i Young, 1967), do ktérych naleza:
¢ wahania sezonowe (S);
¢ wahania przypadkowe (I);
¢ wahania cykliczne ujmowane z trendem lub osobno (TC lub C);

o dtugookresowy trend liniowy lub nieliniowy (T).

Rozdzielenia cyklicznosci oraz trendu dokonano za pomocg filtra Hodricka-
-Prescotta, wyodrebniajgcego z szeregu czasowego trend o charakterze stocha-
stycznym, zmieniajgcy sie gtadko w czasie (Hodrick i Prescott, 1997).

2 Wszystkie wymienione ponizej sortymenty sg sklasyfikowane w: Giefing i Pazdrowski (2012).

3 Nazywane takze papieréwkg liSciastg — drewno sredniowymiarowe, bardzo dobrej jakosci,
okragte, o dlugosci 1—3 m, uzytkowe, uktadane w stosy.

4 Nazywane takze papierowkg iglasta — drewno $redniowymiarowe, bardzo dobrej jakosci, okrg-
gte, o dtugosci 1—3 m, uzytkowe, uktadane w stosy.

5 Ostatnie dwa sortymenty, okreslane jako tartaczka lisciasta i iglasta, to sortymenty wielkowymia-
rowe (min. 2,5 m dtugosci), wyrabiane w diuzycach lub ktodach (np. sortyment WK), o klasach jako-
$ci A—D.
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Metoda Hodricka-Prescotta polega na przedstawieniu wartosci szeregu cza-

sowego jako sumy diugookresowego trendu i sktadnika cyklicznego:

Xt =gt ¢ (1
gdzie:
x, — wartos¢ szeregu czasowego,
g: — wartos¢ trendu dlugookresowego,
¢, — warto$¢ skfadnika cyklicznego.

w

Z szeregu czasowego wyeliminowano wahania o wysokich czestotliwosciach;
rezultacie pozostawiono tylko trend dtugookresowy.
Procedura desezonalizacji szeregu czasowego opiera sie na wygtadzaniu

szeregdw za pomocg Srednich ruchomych i ma nastepujgcy przebieg, opisany
przez Dagum (1988):

1.

W przypadku danych miesiecznych oblicza sie 12-wyrazowag $rednig ruchoma
jako pierwsze przyblizenie trendu-cyklu (TC), nazywanego komponentem
wzrostowo-cyklicznym. W ten sposdéb otrzymuje sie wspdétczynniki wahan se-
zonowych (S) i wahan przypadkowych (I).

. Suma wspotczynnikow wahan sezonowych i przypadkowych (S+l) jest pod-

stawg do wyznaczenia 5-okresowej Sredniej ruchomej jako wstepnego sza-
cunku elementéw sezonowo$ci dla kazdego miesigca.

. Wstepnie oszacowane skfadniki sezonowe koryguje sie 12-okresowg scen-

trowang srednig ruchoma.

. W celu wyznaczenia wahan przypadkowych dzieli sie sume wahan sezono-

wych i wahan przypadkowych przez skorygowane wstepne szacunki sktadni-
ka sezonowego:

I_S-l—l 2
- Sk ()

gdzie S;,— skorygowane wstepne szacunki sktadnika sezonowego.

. Wartosci ekstremalne wahan przypadkowych sg korygowane lub eliminowane

poprzez analize 5-okresowych ruchomych odchyleh standardowych wyzna-
czonych wahan.

. Konieczne jest ponowne oszacowanie sktadnikéw sezonowych poprzez za-

stosowanie 5-okresowe] Sredniej ruchomej do wspoétczynnikéw wahan sezo-
nowych i nieregularnych, oczyszczonych z wartosci ekstremalnych.

. Wyznaczone w kroku 6 wskazniki sezonowe koryguje sie za pomocg scen-

trowanej sredniej ruchome;.

. Szereg czasowy oczyszczony z wahan sezonowych otrzymuje sie jako iloraz

szeregu pierwotnego i wskaznikdw sezonowosci skorygowanych w kroku 7.
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9. Z oczyszczonego z wahan sezonowych szeregu wyodrebnia sie trend-cykl
(TC). W tym celu stosuje sie tzw. filtr Hendersona, ktory jest srednig rucho-
ma o dtugosci 9, 13 lub 23 wyrazdéw, w zaleznosci od stosunku wahanh niere-
gularnych do trendu. Szereg czasowy dzieli sie przez trend-cykl otrzymany
za pomocg filtru Hendersona; rezultatem tego dziatania jest drugie przybli-
zenie sumy szacunku sktadnika sezonowego nieregularnego.

10. Nastepnie oszacowuje sie drugie przyblizenie wskaznika sezonowo$ci. Do-
konuje sie tego poprzez wyznaczenie 7-okresowej Sredniej wazonej (o spe-
cyfikacji zaleznej od wartosci wskaznika wahan sezonowych i przypadko-
wych) ze wspétczynnikdw sezonowosci i nieregularnosci obliczonych dla
kazdego miesigca.

11. Po raz kolejny oblicza sie 12-miesieczng scentrowang srednig ruchoma ze
wskaznikow sezonowosci, stuzgcg do skorygowania wykorzystanych wskaz-
nikow.

12. Ostateczny szereg wyréwnany sezonowo jest ilorazem szeregu wyjsciowego
i wskaznikdw sezonowosci skorygowanych 12-miesieczng $rednig ruchomg
obliczong w kroku 11.

Wielokrotna estymacja znajduje zastosowanie zaréowno w modelu addytyw-
nym, jak i multiplikatywnym, poniewaz estymatory wahan sezonowych nie
przyjmujg jednakowych warto$ci w poszczegolnych latach.

Derandomizacje, czyli usunigcie wahan przypadkowych, przeprowadzono
zgodnie z koncepcjg Months for Cyclical Dominance (Hodrick i Prescott, 1997).
Polega ona na zastosowaniu $redniej ruchomej o szerokosci wygtadzania row-
nej liczbie miesiecy koniecznych do wydobycia zmian systematycznych. Miarg
wykorzystywang przy derandomizacji jest Months for Cyclical Dominance
(MCD). Obrazuje ona dlugos¢ okresu, jaki nalezy odczekaé, aby moc uznaé
zaobserwowang zmiane wartosci empirycznych za nowg faze cyklu. MCD moz-
na otrzymaé, szacujgc okres jednostek czasu, ktore sg podstawg najkrotszej
sredniej ruchomej, przy czym $rednia absolutna zmiana komponentéw szeregu
czasowego w postaci trendu i cyklu w danym okresie jest réwna lub wieksza od
Sredniej absolutnej zmiany komponentéw nieregularnych. Najnizszg wartos¢, dla
ktorej spetniony jest powyzszy warunek, uznaje sie za miare MCD.

W pracy zastosowano takze analize spektralng, w wyniku ktérej zidentyfiko-
wano dominujgce sktadniki periodyczne w zmiennos$ci analizowanych szeregow
czasowych i wyeliminowano problem zatozenia ex ante co do istnienia okreslo-
nej nieprzypadkowej dtugosci cyklu wahan®.

® Takie traktowanie zjawiska moze bowiem doprowadzi¢ do wypaczenia struktury periodycznej
szeregu czasowego, a w konsekwencji do wysnucia fatszywych wnioskéw co do dlugosci cyklu
wahan. Ponadto teoria aproksymacji stochastycznej dostarcza argumentéw, ze jesli nie dysponuje-
my informacjami pozastatystycznymi, to jednoznaczne rozwigzanie tego problemu wytgcznie $rod-
kami analizy formalnej jest znacznie utrudnione (Kufel i Zawada, 1999).
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Analiza spektralna ukazuje skomplikowang budowe wahan periodycznych
szeregdw czasowych poprzez zbadanie ich struktury harmonicznej w ujeciu
czestosciowym, dostarczajgc jednoczesnie informacji o strukturze analizowa-
nych zjawisk. Jej celem jest dekompozycja szeregu czasowego zawierajgcego
skfadniki cykliczne na kilka podstawowych funkcji sinusoidalnych (sinus i cosi-
nus), ktérych liczba wynosi n/2 liczby obserwacji w szeregu czasowym. Pozwala
to na okres$lenie korelacji funkcji sinus i cosinus o réznej czestotliwosci z obser-
wowanymi danymi, co stanowi podstawe do wnioskowania o okresowosci
o danej czestotliwosci. Technika ta umozliwia zidentyfikowanie i wydzielenie
sktadnikéw o réznej dtugosci okresu wahan, a zarazem ocene znaczenia pod-
stawowych skifadnikéw periodycznych. Szczegétowe badanie gestosci spektral-
nej moze wskazaé na istnienie réznych cykli, np. kwartalnych, rocznych czy
wieloletnich (por. Idzik i Gedek, 2002).

Model analizy widmowej sprowadza sie do regresji wielokrotnej, w ktorej
zmienng zalezng jest obserwowany szereg czasowy, a zmienne niezalezne
stanowig funkcje sinus o wszystkich mozliwych czestotliwosciach’. Poniewaz
funkcje sinus i cosinus sg wzajemnie niezalezne, mozna zsumowaé¢ kwadraty
wspotczynnikow dla kazdej czestotliwosci, aby otrzymac wartosci periodogramu,
ktére reprezentujg wariancje wahan o konkretnej czestotliwo$ci lub okresie
(m/6, m,) (Drosiewicz i Michalski, 1996).

Przejrzysty obraz ukrytych okresowosci uwidacznia sie podczas badania ge-
stodci widmowych, czyli obszaréw czestotliwosci, ktére majg najwiekszy wktad
w 0go6lng harmoniczng strukture szeregu. Testujgc rozktad wartosci periodogra-
mu wzgledem rozktadu wyktadniczego, mozna sprawdzi¢, czy szereg wejsciowy
rézni sie od biatego szumu. Dodatkowo, za pomocg statystyki F-Snedecora oraz
testu t-Studenta mozna obliczy¢ istotnos¢ sktadowych harmonik (Kufel i Zawa-
da, 1999).

WYNIKI BADAN

Badanie szeregdéw czasowych cen drewna réznych sortymentéw za pomoca
dekompozycji Census Il X-11 dostarczyto informacji na temat sity i wptywu po-
szczegoblnych komponentéw zmiennosci na poziom cen drewna. Na wykr. 1—6
przedstawiono wyniki badan dla cen drewna ogétem oraz drewna tartacznego
lisciastego i iglastego.

7 Opis tej metody mozna znalez¢ w pracach: Bloomfield (1976); Drosiewicz i Michalski (1996); Ja-
kubczyc (1987); Radzikowska (1999); Shumway (1988) oraz Talaga i Zielinski (1986).
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WYKR. 1. KSZTALTOWANIE SIE NOMINALNYCH CEN DREWNA OGOLEM
WRAZ Z DLUGOOKRESOWYM TRENDEM TC ORAZ TENDENCJA ROZWOJOWA
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Zr 6 dto: opracowanie wtasne na podstawie danych z nadleénictwa Plock.

W szeregu czasowym nominalnych cen drewna zmiany dtugookresowe opi-
sane trendem i cyklem wyjasniajg tacznie 58% wahan tego szeregu, sezono-
wos¢ jest odpowiedzialna za 32% ogotu wahan, a wahania przypadkowe — za
10%. Przedstawiona na wykr. 1 linia trendu wskazuje na systematyczny wzrost
poziomu cen w calym badanym okresie. Sredniomiesiecznie nominalna cena
drewna wzrastata o 3,44 zt/m? (2,9%). Mozna takze zauwazy¢ znaczacy wzrost
amplitudy wahan cyklicznych, wyrazng modyfikacje ich wzorca oraz ich multipli-
katywny charakter. Od 2008 r. obserwuje sie wyrazng zmiane charakterystyki
wahan cyklicznych. Odchylenia od trendu dtugookresowego sg wynikiem silnego
wptywu czynnikdéw popytowych zwigzanych z wahaniami aktywnosci gospodar-
czej. Do roku 2008 amplituda wahan cyklicznych cen wynosita 10 zm?3, a po
roku 2008 — 26—28 zi/m?.

Wykres 2 uwidacznia wyrazny wptyw sezonowosci na ksztattowanie sie cen
drewna. Poczawszy od 2010 r. jej przebieg zmienit sie — amplituda zmian se-
zonowosci sie zmniejszyta. Przecietnie amplituda cen drewna ogdtem ze wzgle-
du na sezonowos¢ w badanym okresie wynosita 10% w stosunku do $redniej
ceny w roku. W skali roku najwyzsze ceny drewna notowano w lipcu, a najnizsze
— w styczniu (odpowiednio o0 2—3% wiecej i 0 6—9% mniej od sredniej ceny
w roku). Cechg szczegdlng badanego szeregu jest rosngca w czasie amplituda
wahan o charakterze przypadkowym. Zwiekszanie sie amplitudy od 2008 r.
oznacza wzrost znaczenia i skali zdarzen przypadkowych, co moze znaczgco
zaburza¢ jakos¢ potencjalnej predykcji.
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WYKR. 2. KSZTALTOWANIE SIE SEZONOWYCH | PRZYPADKOWYCH WAHAN
CEN DREWNA OGOLEM JAKO % ODCHYLEN OD TRENDU DLUGOOKRESOWEGO
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WYKR. 3. KSZTALTOWANIE SIE NOMINALNYCH CEN TARTACZNEGO DREWNA
LISCIASTEGO (WA0, WB0, WC0 i WD) WRAZ Z DLUGOOKRESOWYM TRENDEM TC
| TENDENCJA ROZWOJOWA
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Zrédto:jak przy wykr. 1.
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Przebieg szeregu czasowego nominalnych cen tartacznego drewna liSciaste-
go przestawiony na wykr. 3 pozwala stwierdzi¢ obecnos¢ podstawowych ele-
mentéw zmiennosci. Linia trendu wskazuje na systematyczny wzrost cen na
przestrzeni catego badanego okresu. Sredniomiesiecznie nominalna cena tar-
tacznego drewna lisciastego wzrastata o 6,22 zt/m3(3,6%). Zauwazy¢ mozna tez
jednorazowy wzrost i spadek amplitudy wahan cyklicznych w latach 2009—
—2011. Amplituda wahan cen w latach 2004—2008 i 2012—2014 wynosita
20—40 zt/m3, a w latach 2009—2011 — ponad 120 zt/m3.

WYKR. 4. KSZTALTOWANIE SIE SEZONOWYCH | PRZYPADKOWYCH WAHAN
CEN DREWNA LISCIASTEGO (WA0, WB0, WCO0 i WD) JAKO % ODCHYLEN

OD TRENDU DLUGOOKRESOWEGO
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.

W szeregu czasowym nominalnych cen tartacznego drewna liciastego zmia-
ny dtugookresowe opisane trendem i cyklem tgcznie wyjasniajg 68% wahan tego
szeregu, sezonowos¢ jest odpowiedzialna za 6% ogétu wahan, a wahania przy-
padkowe — za 26%. Wahania sezonowe majg niewielki udziat w zmiennosci
cen (wykr. 4). Przecietnie amplituda cen tartacznego drewna lisciastego ze
wzgledu na sezonowos¢ wynosita 3—4% w stosunku do przecietnej ceny
w roku. W skali roku najwyzsze ceny drewna notowano w styczniu, a najnizsze
— w pazdzierniku (odpowiednio o 1—6% wiecej i 0 1—2% mniej od Sredniej
ceny w roku). Cechg szczegdlng badanego szeregu jest wystepowanie wahan
przypadkowych, ktére wptywaty na incydentalne obnizenie cen. Amplituda wa-
han wynosita od 8 do ponad 20%.
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WYKR. 5. KSZTALTOWANIE SIE CEN TARTACZNEGO DREWNA IGLASTEGO
(W0, WD i WK) WRAZ Z DLUGOOKRESOWYM TRENDEM TC
| TENDENCJA ROZWOJOWA
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cena drewna iglastego WO, WD i WK sssesesee trend-cykl

= = = tendencja rozwojowa

Zro6dto:jak przy wykr. 1.

Analiza przebiegu szeregu czasowego nominalnych cen tartacznego drewna
iglastego (wykr. 5) pozwala stwierdzi¢ obecnos¢ podstawowych elementéw
zmiennosci. Linia trendu wskazuje na systematyczny wzrost cen na przestrzeni
catego badanego okresu. Sredniorocznie cena nominalna tartacznego drewna
iglastego wzrastata w badanym okresie o 4,35 zt/m3 (2,4%). Zauwazy¢ mozna
takze multiplikatywny wzrost amplitudy wahan cyklicznych. Do roku 2008 wyno-
sita ona 8—22 zi/m3 w stosunku do trendu dtugookresowego, a nastepnie wzro-
sta do 40 zt/m3.

Na ksztattowanie sie w czasie nominalnych cen tartacznego drewna iglastego
wpltywata, cho¢ w niewielkim stopniu, sezonowos¢ (wykr. 6); jej przebieg nie
zmieniat sie w badanym okresie. Przecietnie amplituda cen drewna ogotem ze
wzgledu na sezonowos$¢ wynosita 4% w stosunku do sSredniej ceny w roku.
W skali roku najwyzsze ceny drewna notowano w czerwcu, a najnizsze —
w grudniu (odpowiednio o 1—2% wiecej i 0 1—2% mniej od Sredniej ceny
w roku). Cechg szczegdlng badanego szeregu jest wystepowanie wahanh przy-
padkowych o znacznej amplitudzie. Od 2008 r. zauwaza sie wzrost znaczenia
zdarzen przypadkowych wpltywajgcych na wahania cen. W szeregu czasowym
nominalnych cen tartacznego drewna iglastego zmiany dtugookresowe opisane
trendem i cyklem tacznie wyjasniajg 82% wahan tego szeregu, sezonowos¢ jest
odpowiedzialna za 14% og6tu wahan, a wahania przypadkowe — za 4%.
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WYKR. 6. KSZTALTOWANIE SIE SEZONOWYCH | PRZYPADKOWYCH WAHAN CEN
DREWNA IGLASTEGO (W0, WD i WK) JAKO % ODCHYLEN

o OD TRENDU DLUGOOKRESOWEGO
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Zr6dto: jak przy wykr. 1.

UDZIAL. KOMPONENTOW CEN SORTYMENTOW DREWNA W ICH CALKOWITEJ WARIANCJI

R I [ ¢ | s
Sortyment Sortyment
w % w %
Drewno ogétem ............. 10 58 32| S2A, S2B lisciaste ......... 17 74 9
Grubizna ogotem ........... 11 61 28| S2A, S2B iglaste ........... 12 74 14
WAO, WB0O, WCO0, WD
Grubizna lisciasta .......... 28 59 13| lisciaste ....ccoeevevinine 26 68 6
Grubizna iglasta ............ 10 50 40 | WO, WD, WK iglaste ...... 14 82 4

Uwaga. Grubizna — sortymenty wielko- i $redniowymiarowe; S2A i S2B — drewno $redniowymiarowe
(1—3 m), bardzo dobrej jakosci, uktadane w stosy, przeznaczone do produkcji przemystowej i przerobu mecha-
nicznego; WAO, WB0O, WCO0 i WD — drewno liéciaste wielkowymiarowe (min. 2,5 m diugosci) o czterech klasach
jakosci (A—D); W0, WD i WK — drewno iglaste wielkowymiarowe o wszystkich mozliwych klasach jakosci,
z uwzglednieniem drewna ktodowanego.

Zro6dto:jak przy wykr. 1.

W przebiegu szeregdéw czasowych cen nominalnych kazdego z badanych sor-
tymentéw drewna najwiekszy Sredni udziat w zmiennosci cen miata tendencja
rozwojowa oraz cyklicznosé, ktére wyjasniaty 50—80% ogdlnej zmiennosci cen
badanego sortymentu (tablica). Nalezy takze zwré6cié uwage na zréznicowany
wptyw wahan sezonowych oraz przypadkowych. W zaleznosci od sortymentu ich
udziat wynosit od kilku do kilkudziesieciu procent (w przypadku wahan sezono-
wych 4—40%, a w przypadku wahan przypadkowych 10—28%). Obecnos¢ zmian
o charakterze krotkookresowym Swiadczy o wrazliwosci cen na krétkookresowe
zmiany popytu wynikajgce z sytuacji rynkowej i zdarzen przypadkowych.
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WYKR. 7. KSZTALTOWANIE SIE DOMINUJACYCH SKLADOWYCH HARMONICZNYCH
ZMIENNOSCI SZEREGOW CZASOWYCH CEN DREWNA (analiza widmowa cen)
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W szeregu czasowym cen drewna ogotem dominujgcg zmiennoscig sg waha-
nia o cyklu 44 miesiecy (wykr. 7). Ws$rdd istotnych zmian systematycznych na
poziomie p < 0,05 wystepujg rowniez cykle o okresie wahan 26 miesiecy oraz
$ezonowos¢.

W przypadku wahan cen grubizny ogétem jako dominujgcy zidentyfikowano
cykl o okresie wahan 44 miesigce. Druga pod wzgledem udzialu w ogolnej
zmiennosci szeregu czasowego cen grubizny ogétem jest sezonowos¢, a dopie-
ro w dalszej kolejnosci — cykl o okresie wahan 26 miesiecy.

W szeregu czasowym cen grubizny iglastej ogétem dominuje cykl o okresie
wahan 44 miesigce. Nie stwierdzono istotnego wystepowania innych cykli, za-
znacza si¢ jednak silna sezonowosé.

Odmienng charakterystyke ma przebieg cen tartacznego drewna iglastego.
Stwierdzono dominujgce zmiany dtugookresowe, na ktére naktada sie cyk o okre-
sie wahan 44 miesigce. Wystepuje takze cykl o okresie wahahn wynoszgcym
18 miesiecy, lecz jego znaczenie jest niewielkie. Sezonowosci sie nie obserwuje.

W przypadku cen grubizny liciastej ogétem dominuje cykl o okresie wahan
44 miesigce, a takze wahania periodyczne powtarzajgce sie co 26 miesiecy.

Przebieg szeregu czasowego cen drewna iglastego Sredniowymiarowego
przeznaczonego do produkcji przemystowej i przerobu mechanicznego jest zbli-
zony do zmian obserwowanych w przebiegu cen tartacznego drewna iglastego.

Cena tartacznego drewna lisciastego zdominowana jest przez jeden rodzaj
wahan periodycznych — cykl o okresie wahan 44 miesigce. W przypadku cen
drewna Sredniowymiarowego przeznaczonego do produkcji przemystowej i prze-
robu mechanicznego lisciastego dominuje okresowosé o cyklu wynoszgcym
26 miesiecy, a takze sezonowos$¢. W tym szeregu czasowym w analizowanym
okresie najwieksze znaczenie majg zmiany systematyczne, ktére nie wykazujg
charakteru periodycznego.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaly, ze decydujgcy wptyw na zmien-
nos¢ cen drewna w nadlesnictwie Ptock majg zmiany o charakterze dtugookre-
sowym, przy czym skfadajg sie na nie zaréwno tendencja rozwojowa, jak i wa-
hania cykliczne. Jednoczes$nie wptyw zmian sezonowych oddziatuje na krétko-
okresowe wahania cen w skali roku.

Za ksztattowanie podazy drewna w Polsce, a zatem w poszczegoélnych nadle-
$nictwach, odpowiadajg Lasy Parstwowe. Wieloletni plan urzgdzania lasu, be-
dacy podstawg do ustalenia wielkosci pozyskania w danym roku, czesto nie
uwzglednia zmian rynkowych. Poziom podazy co roku jest podobny, w przeci-
wienstwie do poziomu popytu, ktéry jest zalezny w gtéwnej mierze od zmian
koniunkturalnych.

We wszystkich badanych sortymentach trend miat dodatnig dynamike, co wy-
razato sie¢ w systematycznym wzroscie cen w latach 2004—2014. Od 2007 r.
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w przebiegu szeregu czasowego cen badanych sortymentéw obserwowano wigk-
szy udziat wahan cyklicznych w stosunku do wczes$niejszego okresu. Wahania
sezonowe byly zréznicowane zaleznie od badanego sortymentu drewna. Wahania
przypadkowe wystepowaly we wszystkich sortymentach z r6znym natezeniem.

Ze wzgledu na najwiekszy udziat zmian dtugookresowych czynniki sezonowe
ani przypadkowe nie wplywaty istotnie na modyfikacje kierunku dtugookreso-
wych zmian szeregu czasowego cen poszczegolnych sortymentéw. Sezono-
wosC¢ cen miata jednak najwazniejsze znaczenie w przypadku zmian cen w cyklu
rocznym.

Wyniki badan pozwolity stwierdzi¢, ze w analizowanym okresie w szeregach
czasowych cen drewna réznych sortymentow wystepowaty gtdéwnie cykle o diu-
gosci 44 miesigce i 26 miesiecy oraz zmiany sezonowe.

mgr Przemystaw Suchodolski, dr Marcin Idzik — SGGW w Warszawie
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Summary. The main aim of the research is to evaluate the variability of prices
of selected wood assortments in the Plock Forest District. Prices of eight wood
types were analysed according to the rules of time series decomposition using
the CENSUS Il X-11 method. The cycles length was also evaluated by means of
Fourier spectral analysis. Data were obtained from the Ptock Forest District and
covered the years 2004—2014 on a monthly basis.

On the basis of the conducted study, it was found that wood prices in the
Ptock Forest District are characterised by a clear share systematic variability
which means that a trend and cyclicality can be distinguished. The results of this
research have also shown considerable scale of seasonal and accidental fluctu-
ations in wood prices. The analysis of wood prices showed a growing trend for
all assortments, while the dynamics of seasonal fluctuations differed depending
on the assortment. Significant intensity of random fluctuations was found, which
were characterised by high amplitude of deviations.

Keywords: State Forests, trend, cyclicality, seasonal fluctuations, random
fluctuations, multi-annual management plan of forests.





