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Grazyna TRZPIOT

Regionalny wzrost gospodarczy a kapitat ludzki'

Streszczenie. Podstawowym celem polityki spbjnosci jest redukowanie roznic
w rozwoju gospodarczym regionow. Determinanty podejmowanych dziatan sg
ciggle dyskutowane i poddawane badaniom. Istotnym czynnikiem wptywajgcym
na sukces gospodarczy jest kapitat ludzki. W artykule przeprowadzono rozwa-
Zania na temat pomiaru relacji zasoboéw kapitatu ludzkiego i wzrostu gospodar-
czego w regionach. Wykorzystano dane GUS za lata 2010—2015. W badaniu,
majgcym na celu wskazanie zaleznoSci pomiedzy kapitatem ludzkim a pozio-
mem rozwoju gospodarczego w regionach, zastosowano miernik kapitatu ludz-
kiego (KL). Ustalone zalezno$ci majg charakter zmian nieliniowych.

Stlowa kluczowe: wzrost regionalny, PKB, kapitat ludzki, pomiar kapitatu
ludzkiego.

JEL: C20, C21, C14

Wspolne dziatania w Unii Europejskiej koncentrujg sie na wyréwnywaniu roz-
nic w rozwoju gospodarczym zaroéwno pomiedzy krajami czionkowskimi, jak
i pomiedzy regionami. Konkretne przedsiewziecia odbywajg sie na poziomie
NUTS 2 lub NUTS 3. Ich waznym elementem jest poznanie wartosci zmiennych
endogenicznych oraz egzogenicznych spoteczno-ekonomicznych wptywajgcych
na wzrost gospodarczy. Zarébwno zmiany demograficzne, jak i czynniki stricte
ekonomiczne sg powigzane z kapitatem ludzkim, ktéry zdaje sie stanowic jeden
z kluczowych czynnikéw determinujgcych innowacyjno$¢ i wzrost ekonomiczny,
a to implikuje rozwdj gospodarczy.

W artykule oméwiony zostanie pomiar kapitatu ludzkiego oraz relacji pomie-
dzy jego jakoscig a regionalnym rozwojem gospodarczym. Nalezy zaznaczy¢, ze

" Artykut opracowano na podstawie referatu wygtoszonego na konferencji Rozwdj gospodarczy
i przestrzenny Polski a realizacja polityki spéjnosci, ktéra odbyta sie 25 i 26 maja 2017 r. w Katowi-
cach.
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w przypadku tej tematyki badawczej i wskazywania powigzan rozwoju regional-
nego oraz kapitatu ludzkiego zazwyczaj utrudnieniem jest ograniczony dostep
do danych regionalnych.

WZROST GOSPODARCZY W UJECIU REGIONALNYM

Do opisu wzrostu gospodarczego jako procesu ekonomicznego mozna zasto-
sowac rézne podejscia metodologiczne. Na potrzeby tego opracowania przyjeto
wybrane zmienne endogeniczne w skali makroekonomicznej — produkt krajowy
brutto (PKB), a w skali mikroekonomicznej — dochody gospodarstw domowych
(z wynikéw badania budzetéw gospodarstw domowych prowadzonego przez
GUS).

PKB (Gross Domestic Product — GDP) to jeden z podstawowych miernikow
efektow pracy spoteczenstwa danego kraju stosowany w rachunkach narodo-
wych. Opisuje zagregowang warto$¢ dobr i ustug finalnych wytworzonych przez
narodowe i zagraniczne czynniki produkcji na terenie kraju w okreslonej jednost-
ce czasu.

W tablicy przedstawiono zréznicowanie tej zmiennej w ujeciu regionalnym: jej
warto$¢ bezwzgledng, udziat procentowy, indeks wzrostu w poréwnaniu z ro-
kiem 2010 i warto$¢ w przeliczeniu na mieszkanca. Na mapie zobrazowano zas
procentowy udziat wojewddztw.

PKB W UJECIU REGIONALNYM W 2015 R.

Regiony

PKB potnocno-

-zachodni

potudniowo-

potnocny -zachodni

centralny | wschodni potudniowy

Wartos¢ bezwzgledna w min zt 213407 | 257977 | 467463 | 208217 | 175009 334267

Udziat procentowy ...................... 12,9 15,6 28,2 12,6 10,6 20,2
Indeks wzrostu (2010=100) ....... 107,1 108,3 109,2 1071 107,7 107,5
Percapitawminzt .................... 36575 41574 59739 30820 44668 41976

Zr 6 dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Najmniejszg wartos¢ PKB (175009 min zt) i jego najmniejszy udziat (10,6%)
odnotowano w regionie potudniowo-zachodnim, natomiast najwiekszg wartos¢
(467463 min z!) i najwiekszy udziat w PKB Polski (28,2%) wypracowano w re-
gionie centralnym. Zréznicowanie regionalne jest znaczgce, ponaddwukrotne
w przypadku udzialu w PKB pomiedzy regionem najstabszym a najsilniejszym.
Wartosci indeksu o podstawie statej z 2010 r. informujg o réwnomiernym wzro-
Scie PKB (od 7,7% w regionie potudniowo-zachodnim do 9,2% w centralnym).
Najmniejsza warto$¢ PKB per capita (30820 min zt) cechowata region wschodni,
a najwieksza (59739 min zt) — znéw region centralny.

Analizujgc udziaty procentowe wojewddztw w tworzeniu PKB (mapa) mozna
stwierdzi¢, ze najnizszy udziat (2,1%) miato woj. opolskie, przy udziale 22,1%
woj. mazowieckiego. Zréznicowanie regionalne badanej zmiennej w tym ujeciu
jest najwyrazniejsze.
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PKB W UJECIU WOJEWODZKIM W 2015 R. W %

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Wszystkie dane przedstawione w tablicy i na mapie wskazujg na dominacje
regionu centralnego.

W badaniu budzetéw gospodarstw domowych uczestniczg gospodarstwa
domowe jedno- lub wieloosobowe. Od 2005 r. istnieje podziat na pie¢ podsta-
wowych grup gospodarstw: pracownikow, rolnikdéw, oséb pracujgcych na wtasny
rachunek, emerytow i rencistéw oraz gospodarstwa utrzymujgce sie z niezarob-
kowych zrédet. Réznig sie one wylgcznym lub gtdwnym Zrédtem utrzymania.
Moze to by¢ dochdd z pracy najemnej (zaréwno w sektorze publicznym, jak
i prywatnym), dochdd powstaly z uzytkowania gospodarstwa indywidualnego
w rolnictwie, dochdd z pracy na whasny rachunek badz w wyniku wykonywania
wolnego zawodu oraz emerytura lub renta. W przypadku gospodarstw utrzymu-
jacych sie z niezarobkowych Zrédet gtéwnym zrodtem moga by¢ zasitki dla bez-
robotnych lub inne Swiadczenia pieniezne albo niepieniezne, a takze darowizny,
alimenty, dochody z wynajmu nieruchomosci itp.

Badanie budzetéw gospodarstw domowych dostarcza informaciji o:

e poziomie i strukturze wydatkow oraz zroédtach uzyskiwania towardéw i ustug;

e poziomie spozycia podstawowych artykutdw zywnosciowych w ujeciu iloscio-
wym oraz w przeliczeniu na wartosci energetyczne i sktadniki odzywcze;

e cenach wybranych towardw i ustug, za ktore ptaci gospodarstwo domowe;
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poziomie i zrédtach osigganych dochodow;

wyposazeniu gospodarstw domowych w dobra trwatego uzytkowania;
warunkach mieszkaniowych;

subiektywnej ocenie sytuacji materialnej gospodarstw domowych;

strukturze demograficzno-spotecznej gospodarstw domowych.

Sposrod zmiennych uzyskiwanych z badania budzetéw gospodarstw domo-
wych w niniejszym opracowaniu wykorzystano przychody gospodarstw domo-
wych (wykr. 1).

WYKR. 1. SREDNI MIESIECZNY PRZYCHOD GOSPODARSTW DOMOWYCH
W UJECIU REGIONALNYM
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Zr6dto: jak przy tablicy.
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Najnizsze przychody notowano w regionach pétnocnym i wschodnim, najwyz-
sze — w regionie centralnym. W regionach wschodnim, potudniowym oraz pét-
nocno-zachodnim tempo zmian przychodéw w latach 2010—2015 miato statg
tendencje rosnaca.

WYKR. 2. STRUKTURA SREDNIEGO MIESIECZNEGO DOCHODU DO DYSPOZYCJI
W REGIONACH CENTRALNYM | WSCHODNIM W 2015 R.

Region centralny Region wschodni
3% 4%
22%
30%

3% 52%
61%

1%

7%
Dochéd:

[ z pracy najemnej

- z pracy na wiasny rachunek

[] zgospodarstwa indywidualnego w rolnictwie
|:| ze Swiadczen z ubezpieczen spotecznych

I z pozostatych $wiadczen spotecznych

Zr6dto: jak przy tablicy.

Gtéwnym sktadnikiem przychodéw netto jest przychdd rozporzgdzalny,
w ktérego skfad wchodzi m.in. dochéd do dyspozycji, obejmujgcy dochdd:
Z pracy najemnej, z pracy na wiasny rachunek, z gospodarstwa indywidualnego
w rolnictwie, ze Swiadczen z ubezpieczen spotecznych oraz z pozostatych
Swiadczen spotecznych. Na wykr. 2 przedstawiono strukture dochodu do dyspo-
zycji w dwoéch regionach réznigcych sie udziatem przede wszystkim dochodu
z pracy najemnej i dochodu z rolnictwa, co wigze sie z charakterem i strukturg
zatrudnienia oraz strukturg demograficzng poréwnywanych regionéw (Trzpiot,
2016).
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POMIAR KAPITALU LUDZKIEGO ORAZ PKB PER CAPITA
W REGIONACH POLSKI

Dla catosciowego objecia skomplikowanego zagadnienia kapitatu ludzkiego
rozwinieto metody agregujgce wiele zmiennych (podejscie oparte na indeksach).
Do podstawowych wskaznikow wykorzystywanych w tym celu zaliczamy w za-
kresie:

o demografii — m.in. liczbe, podziat i strukture wiekowg ludnosci;

e zdrowia — m.in. stan zdrowia, dostep do stuzby zdrowia i oczekiwang dtugos¢
zycia;

e edukacji — m.in. poziom wyksztatcenia i jakos¢ ksztatcenia;

e rynku pracy — m.in. wynagrodzenia i stan bezrobocia;

e nowoczesnych kwalifikacji — m.in. technologie i innowacje, czyli umiejetno$¢

korzystania z nowych technologii (Miciuta i Miciuta, 2015).

Celem omawianego badania jest wskazanie zaleznosci zachodzacych pomie-
dzy kapitatem ludzkim a poziomem rozwoju gospodarczego w regionach na
podstawie danych GUS za 2015 r. Zaproponowano miare agregujaca 15 zmien-
nych podzielonych na pie¢ grup:

1) nauka, wiedza i technologie:

e zatrudnieni w dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R) w % (X1),

e przedsiebiorstwa ponoszgce naktady na dziatalnos¢ innowacyjng w % o0gé-

tu przedsiebiorstw w przemysle (X2),

¢ naktady na dziatalno$¢ B+R — relacja do PKB w % w 2013 r. (X3);

2) edukacja:

e dzieci objete edukacjg w wieku powyzej 5 lat w % ludnosci w grupie wieku

odpowiadajacej temu poziomowi nauczania (Xa),

o wydatki na edukacje przypadajgce na osobe w gospodarstwach domowych

w % (Xs),
e uczniowie szkét ponadgimnazjalnych w wieku 16—18 lat w % ludnosci
w grupie wieku odpowiadajgcej temu poziomowi nauczania (Xs);
3) zdrowie:

e przecietne trwanie zycia mezczyzn (X7),

e przecietne trwanie zycia kobiet (Xs),

¢ liczba lekarzy przypadajgca na 10 tys. ludnosci (Xo);

4) rynek pracy:

e stopa bezrobocia (X10),

e poziom wynagrodzen, Polska =100 (Xi1),

e wspotczynnik aktywnosci zawodowej (X12);

5) demografia:

e wspotczynnik obcigzenia demograficznego (ludno$¢ w wieku nieprodukcyj-

nym przypadajaca na 100 osdb w wieku produkcyjnym) (X13),
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e |udnosé w miastach w % ogd6tu ludnosci (Xia),

e |udnosé w wieku poprodukcyjnym w % ogétu ludnosci (Xis).

Wsréd wymienionych zmiennych za destymulanty uznano stope bezrobocia,
wspotczynnik obcigzenia demograficznego oraz liczbe ludnosci w wieku popro-
dukcyjnym.

Zagregowang miare kapitatu ludzkiego dla i-tego regionu (KL;) zdefiniowano,
a nastepnie obliczono jako niewazong srednig z indywidualnych cech Z; po uni-
taryzacji:

1 15
KL :EZZU (1)
=1

( xij—miin{xij} ) ]
. W, gdy x; jest stymulanta
gdzie z;; = max{aiy )y

- 7 gdy x; jest destymulantg
J

kmiax{xij}—mim{xi

przyczymi=1,2,...,n, j=1,2,...,m,
n — liczba obiektéw,
m — liczba zmiennych (tu: 15).

Wyznaczone wartosci miernika KL obliczone dla wojewddztw Polski w zesta-
wieniu z wartosciami PKB per capita przedstawiono na wykr. 3. Najwigksze war-
tosci badanych cech zaobserwowano w woj. mazowieckim (KL — 0,856, PKB
per capita — 69043 zl). W przypadku pozostatych wojewddztw wystepowata
asocjacja dodatnia pomiedzy wartosciami badanych cech.

Wartosci analizowanych zmiennych ujeto réwniez jako diagram korelacyjny
(wykr. 4). Potwierdzit on obecnos¢ obserwacji odstajgcej, ktérg jest woj. mazo-
wieckie. Kolejne wojewddztwo o wysokiej wartosci KL (0,661) to matopolskie,
przy czym PKB per capita nie jest tu wysokie (38157 zt). Najstabiej wypada woj.
warminsko-mazurskie z KL wynoszacym 0,318 i PKB per capita w wysoko$ci
30764 zt. Obserwowana zaleznos¢ w badanej grupie nie ma charakteru linio-
wego.

Nastepnie zweryfikowano autokorelacje przestrzenng. W tym celu postuzono
sie statystykg Morana, za pomoca ktérej testuje sie stopien skorelowania po-
miedzy lokalizacjami przestrzennymi (Suchecki, 2010, s. 113). Wyznaczono
statystyke Morana |, stuzgcg do testowania globalnej autokorelacji przestrzenne;j
wedtug schematu opisanego macierzg wag. Do obliczen stosuje sie miare po-
dobienstwa iloczynéw krzyzowych odchylen od sredniej. Rozktad statystyki Mo-
rana jest asymptotycznie normainy.
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WYKR. 3. WARTOSCI MIERNIKA KL | PKB PER CAPITA WEDLUG WOJEWODZTW
W 2015 R.

KL

LBU

tDZ
MLP
PDL PKR OPO
PKB per capita w zt
LBU
tDz
MLP

PDL OPO
PKR

Uwaga. DSL — dolnoslaskie, K-P — kujawsko-pomorskie, LBL — lubelskie, LBU — lubuskie, £tDZ — tédzkie,
MLP — matopolskie, MAZ — mazowieckie, OPO — opolskie, PKR — podkarpackie, PDL — podlaskie,
POM — pomorskie, SL — $lgskie, SW — $wietokrzyskie, W-M — warminisko-mazurskie, WLKP — wielkopolskie
ZPM — zachodniopomorskie.

Zrédto: jak przy tablicy.
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Przeprowadzone wnioskowanie statystyczne? dato nastepujgce wyniki: war-
tos¢ statystyki Morana | dla zmiennej KL wyniosta —0,2424 (p-value = 0,8814),
natomiast dla zmiennej PKB per capita wyniosta —0,2246 (p-value = 0,8559).
Z obliczen przeprowadzonych osobno dla zmiennych KL i PKB per capita wyni-
ka brak zaleznosci przestrzennej. Na poziomie istotnosci a« = 0,05 statystyka ta
jest nieistotna, nie wystepuje zatem istotna statystycznie tendencja do grupowa-
nia sie wojewodztw o podobnym poziomie KL ani PKB per capita.

WYKR. 4. PKB PER CAPITA WZGLEDEM MIERNIKA KL
WEDLUG WOJEWODZTW W 2015 R.
PKB per capita w tys. zt

0 MAZ
°
60
50 -
® DSL
WLKPe@
o
SL
bz ® POM
40 o
LBU..ZPM K-P o e
®  eo0PO
W-M PDL
30\ . .SW T LBL. T ‘PKR T T T 1
0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Uw aga. Jak przy wykr. 3.
Zr6dto:jak przy tablicy.

Do opisu badanego zjawiska w ujeciu wojewddzkim zastosowano réwniez
klasyfikacje zmiennych makroekonomicznych wykorzystanych do obliczenia
miary KL (zmienne Z; po unitaryzacji). Postuzono sie metodg Warda z odlegto-
Scig euklidesowg (Trzpiot, 2014). Klasyfikacja przeprowadzona dla wojewédztw
(wykr. 5) wskazuje na zblizone odlegtosci pomiedzy zmiennymi.

Nastepnie przeprowadzono analize dla regionéw Polski. Wyznaczone warto-
$ci miernika KL w zestawieniu z wartosciami PKB per capita przedstawiono na
wykr. 6. Maksymalnymi wartosciami badanych cech charakteryzowat sie region
centralny (KL — 0,78, PKB per capita — 59739 zt). W pozostatych regionach,
tak jak w wojewddztwach, zachowana byta asocjacja dodatnia pomiedzy warto-
Sciami badanych cech.

2 Obliczenia wykonano w programie R.
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WYKR. 5. KLASYFIKACJA ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
WYKORZYSTANYCH DO OBLICZENIA MIERNIKA KL
W UJECIU WOJEWODZKIM W 2015 R.
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Zr6dto:jak przy tablicy.

Analogicznie jak w przypadku wojewodztw wykonano diagram korelacyjny dla
wartosci analizowanych zmiennych (wykr. 7). Potwierdzit on obecnos$¢ obserwa-
cji odstajacej — jest to region centralny (KL — 0,78, PKB per capita — 59739
zt). Wysoka wartoscig KL (0,58) odznacza sie réwniez region potudniowy, ktére-
go PKB per capita wynosi 41976 zi.

Do klasyfikacji zmiennych makroekonomicznych wykorzystanych do oblicze-
nia miary KL w ujeciu regionalnym (zmienne Z; po unitaryzacji) wykorzystano
metode Warda z odlegtoscig euklidesowg (wykr. 8). Mozna tu wskaza¢ skupie-
nia zmiennych; odlegtosci sg zréznicowane, a najmniejsze obserwuje sie po-
miedzy zmiennymi Zg i Z,, oraz Z, i Z,,.

Na podstawie informacji uzyskanych z obserwacji korelacji oraz klasyfikacji
zmiennych (wykr. 7 i 8) przeprowadzono analize regresji. Zmienng objasniang
stanowit PKB per capita w 2015 r. (po standaryzacji), a zbiér zmiennych objas-
nianych — wszystkie zmienne makroekonomiczne (po unitaryzacji) wykorzysta-
ne do obliczenia KL. Wykorzystano regresje krokowg w celu doboru zmiennych
do modelu oraz specyfikacji parametréw modelu regres;ji®.

3 Obliczenia wykonano w programie Statistica.
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WYKR. 6. WARTOSCI MIERNIKA KL | PKB PER CAPITA WEDLUG REGIONOW
W 2015 R.
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Zrodto: jak przy tablicy.
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WYKR 7. PKB PER CAPITA WZGLEDEM MIERNIKA KL WEDLUG REGIONOW

W 2015 R.
PKB per capita w tys. zt
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Zr6dto: jak przy tablicy.

WYKR. 8. KLASYFIKACJA ZMIENNYCH MAKROEKONOMICZNYCH
WYKORZYSTANYCH DO OBLICZENIA MIERNIKA KL W UJECIU REGIONALNYM

W 2015 R.
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Zro6dto:jak przy tablicy.

kody zmiennych normalizowanych
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Przyjawszy liniowg postaé modelu, zgodnie z metodg regresji krokowej sza-
cowania parametréw, jako najlepiej dopasowany model zapisano réwnanie:

PKB2015 = 0,09 Z, + 0,46 Zy, + 0,53 Z;, + 0,3 Z3, — 0,08 Z,, )

Model uwzglednia pie¢ z 15 wybranych do badania zmiennych makroekono-
micznych. Sg to: przedsigbiorstwa ponoszgce naktady na dziatalnos$¢ innowa-
cyjna w % ogotu przedsiebiorstw w przemysle (Z5), stopa bezrobocia (Z,,), po-
ziom wynagrodzen, Polska=100 (Z,,), wspotczynnik aktywno$ci zawodowej (Z,)
oraz liczba ludnosci w miastach w % ogétu ludnosci (Z,,). Ujemny wptyw na
PKB miata liczba ludnosci w miastach w % ogoétu ludnosci (Z,,); pozostate
zmienne miaty dodatni wplyw, a najistotniejszymi z nich byly poziom wynagro-
dzen, Polska=100 (Z,,), ze wspdtczynnikiem regresji 0,53, oraz stopa bezrobo-
cia (Z,,), ze wspotczynnikiem regresji 0,46.

Podsumowanie

Przeprowadzono badanie relacji pomiedzy rozwojem gospodarczym a kapita-
tem ludzkim w ujeciu regionalnym oraz wojewodzkim. Wskazano zalezno$ci
pomiedzy PKB per capita a zdefiniowang miarg kapitatu ludzkiego KL. Do wy-
znaczenia wartosci KL wykorzystano 15 zmiennych endogenicznych.

W badaniu wykazano brak zaleznosci przestrzennych KL oraz PKB per capita
zaréwno w przypadku wojewoédztw, jak i regionéw. Stwierdzono, ze obserwowa-
ne zaleznosci pomiedzy PKB per capita a KL nie majg charakteru liniowego oraz
ze w zbiorach wystepuje obserwacja odstajgca — odpowiednio woj. mazowiec-
kie i region centralny. Klasyfikacja wojewddztw wskazata na zblizone odlegtosci
pomiedzy zmiennymi. Model liniowy dla zmiennej PKB per capita pozwolit na
wskazanie dwéch zmiennych makroekonomicznych — poziomu wynagrodzen,
Polska=100 (Z,,) i stopy bezrobocia (Z,,) — jako istotnie wptywajgcych na PKB.
Agregacja regionalna pozwala na wskazanie istotnych dla PKB zmiennych ob-
jasniajgcych, stuzacych do pomiaru kapitatu ludzkiego poprzez wyznaczenie
zaproponowanej miary KL.

prof. dr hab. Grazyna Trzpiot — Uniwersytet Ekonomiczny w Katowicach
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Summary. The primary objective of cohesion policy is to reduce the differ-
ences in the economic development of the regions. The determinants of taken
actions are the subject of research and discussion. An important factor in eco-
nomic success is human capital. The article discusses the measurement of the
relations between human capital resources and economic development in re-
gions. Data of Statistics Poland for the years 2010—2015 were used. In the
study, aimed at indicating the relationship between human capital and the level
of economic development in the regions, a measure of human capital (HC) was
applied. The established dependencies are of a non-linear nature.

Keywords: regional development, GDP, human capital, measurement of
human capital.





