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STUDIA METODOLOGICZNE

Marcin SALAMAGA

Ocena podobienstwa struktury towarowej handlu
zagranicznego w krajach Unii Europejskie;j’

Streszczenie. Waznym elementem badania handlu zagranicznego jest analiza
jego struktury w uktadzie towarowym i geograficznym. W artykule zapropono-
wano metode badania podobienstwa struktury handlu zagranicznego i zastoso-
wano jgq na przyktadzie wybranych krajow Unii Europejskiej (UE). Opracowanie
ma na celu oceng stopnia podobienstwa struktur handlu zagranicznego oraz
wskazanie, na ile odzwierciedla on roznice w rozwoju gospodarczym.

Badanie przeprowadzono za pomocq autorskiego wskaznika podobienstwa
struktury towarowej oraz hierarchicznej analizy skupien dla okresu 2006—2015.
Umozliwilo to wyodregbnienie krajow najbardziej podobnych pod wzgledem
struktury handlu zagranicznego. Dane do obliczen uzyskano z Eurostatu.

Otrzymane wyniki dowiodly, zZe kraje o podobnym potencjale gospodarczym
charakteryzujq sig¢ zblizong strukturq handlu zagranicznego.

Stowa kluczowe: wskaznik podobienstwa struktur, handel zagraniczny, anali-
za skupien, metoda Warda.

JEL: F14, C19, C38

Znaczenie handlu zagranicznego w rozwoju gospodarki jest bezdyskusyjne.
Wymiana pomig¢dzy krajami wywiera realny wplyw na tempo ich rozwoju.
Przynosi korzysci zardbwno krajom rozwinigtym (eksporterom ustug i towarow
wysoko przetworzonych), jak i tym, ktore rozkwit gospodarczy maja dopiero

! Publikacje sfinansowano ze $rodkow przyznanych Wydziatowi Zarzadzania Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie w ramach dotacji na utrzymanie potencjatu badawczego.
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przed soba (eksporterom surowcdw i potproduktéw) (Sotdaczuk i Misala, 2001;
Rymarczyk, 2012; Salamaga, 2013). Za stan gospodarki kraju odpowiada nie
tylko catkowity wolumen eksportu i importu towarow, lecz takze struktura han-
dlu, poniewaz to ona determinuje stopien rozwoju sekcji i dzialow gospodar-
czych, a zarazem jest jego wypadkowa. W artykule przedstawiono wyniki bada-
nia, jakiemu poddano stare i nowe kraje cztonkowskie UE?, ktérych gospodarki
wykazujg rézny potencjat i strukture (Krugman i Obstfeld, 2007). Przedmiotem
badania uczyniono struktur¢ towarowg eksportu (w tym dostaw wewnatrzwspol-
notowych) i importu (w tym zakupéw wewnatrzwspdolnotowych) w omawianych
krajach. Przeanalizowano, czy podobienstwo w strukturze towarowej handlu
zagranicznego poszczegdlnych par krajow dotyczace ich relacji handlowych
z calym $wiatem (uwzglgdniajac obroty wewnatrzwspolnotowe) moze odzwier-
ciedla¢ poziom rozwoju gospodarczego.

W literaturze przedmiotu mozna znalez¢ rézne wskazniki podobienstwa lub
niepodobienstwa struktur (Chomatowski i Sokotowski, 1978; Podolec, 2000).
Zazwyczaj umozliwiaja one jednak rownoczesne porownanie tylko dwoch struk-
tur (dwoch wektorow). W przypadku jednoczesnego porownywania wielu struk-
tur wystepujacych w dwoch macierzach czgé¢ tych wskaznikéw moze by¢ przy-
datna co najwyzej w analizach czgstkowych (odnoszacych si¢ do niektorych
struktur). Konieczne staje si¢ wiec poszukiwanie kompleksowego wskaznika
podobienstwa struktur w ujeciu wielowymiarowym. Z takim podejsciem mamy
do czynienia np. w handlu zagranicznym, w przypadku ktérego analizuje si¢
jednocze$nie strumienie towarowe przeplywow handlowych i geograficzne kie-
runki handlu. Kompleksowy wskaznik podobienstwa struktury towarowej umoz-
liwitby udzielenie odpowiedzi na pytania, ktére kraje majg podobng strukture
wymiany handlowej i jak zmieniata si¢ dynamika struktury handlu danego kraju.
W artykule zaproponowano autorski wskaznik podobienstwa macierzy jako
narzgdzie wsparcia w odpowiedzi na powyzsze pytania. Jego zaleta jest rOwniez
to, ze moze by¢ wykorzystywany w badaniu podobienstwa nie tylko macierzy
struktur, lecz takze dwoch dowolnych niezerowych macierzy o jednakowych
wymiarach.

METODA BADANIA PODOBIENSTWA MACIERZY STRUKTURY
HANDLU ZAGRANICZNEGO

Realizacja celu badawczego wymaga ustalenia stopnia podobienstwa/nie-
podobienstwa struktury handlu zagranicznego (eksportu i importu) w zakresie
grup towarowych i geograficznych kierunkéw wymiany handlowej. Dla kazdego

2 Pod nazwg stare kraje cztonkowskie (cztonkowie) UE lub kraje starej Unii rozumie sig te, kto-
re tworzyly UE przed 2004 r., natomiast nowe kraje cztonkowskie (cztonkowie) UE to kraje nale-
zace do niej od 2004 r.



M. Salamaga Ocena podobienstwa struktury towarowej... 7

z badanych krajow UE utworzono macierze struktury towarowej eksportu i im-
portu [x;]sxm, gdzie: x; — udzial eksportu (importu) i-tego towaru w catkowitym
eksporcie (imporcie) do j-tego kraju, n — liczba grup towarowych, m — liczba
krajow i terytoriow (partneréw w wymianie handlowe;j).

Do badania podobienstwa struktur handlu zagranicznego dla kazdej pary kra-
jow zaproponowano autorski wskaznik:

> S| -2 Yy byl + 2 S

1:1]:1 i=1 J— i=1 j—

T4p = p

ZZI%I+ZZI%I

i=1j=1 i=1 j=1

gdzie A, B — macierze struktur, przy czym A=[a;]uxm, B=[bijln<m, A #[0]A B # [0]

Wskaznik ten umozliwia jednoczesng ocene podobienstwa wielu par struktur.
Przyjmuje on warto$ci z przedziatu [-1; 1]. Porownywane macierze sg tym bar-
dziej podobne, im jego warto$¢ jest blizsza 1, a tym mniej podobne, im warto$é
wskaznika jest blizsza —1. Zaletg przedmiotowego miernika jest rowniez to, ze
moze on stuzy¢ do badania podobienstwa macierzy, ktore zawieraja nie struktu-
ry, lecz warto$ci wolumenu strumieni handlu zagranicznego. Wyniki badania
z uzyciem tego wskaznika pozwalaja odpowiedzie¢ na pytanie, gospodarki kto-
rych krajéw majg najbardziej, a ktérych najmniej podobng strukture eksportu
(importu).

Prezentowany wskaznik poshuzyt do analizy podobienstwa struktur handlu
zagranicznego zard0wno w ujeciu statycznym, jak 1 dynamicznym. Poza tym
przeprowadzono delimitacje krajow UE ze wzgledu na podobienstwo struktury
eksportu i importu z wykorzystaniem grupowania obiektow metoda Warda.

WYNIKI BADAN

Przedmiotem badania jest struktura towarowa eksportu i importu krajéw UE.
Pominigto te kraje, w przypadku ktorych wystepuja znaczne braki w danych
dotyczacych handlu zagranicznego. Ostatecznie w badaniu uwzgledniono
18 krajow: Austri¢, Butgari¢, Czechy, Estoni¢, Francj¢, Hiszpani¢, Holandie,
Litwe, Lotwe, Niemcy, Polske, Rumunig, Stowacje, Stowenie, Szwecje, Wegry,



8 Wiadomosci Statystyczne nr 11 (678), 2017

Wielka Brytanie i Wtochy®. W obliczeniach postuzono sie danymi obejmujacy-
mi lata 2006—2015 pochodzacymi z bazy Comext*. Strukture towarowa handlu
analizowano na podstawie migdzynarodowej standardowej klasyfikacji handlu
(Standard International Trade Classification — SITC); jest to jedna z klasyfika-
cji powszechnie stosowanych w statystyce i analizach handlu zagranicznego,
ktora umozliwia miedzynarodowa porownywalno$¢ strumieni towardéw (Misala
i Plucinski, 2000; Cieslik, 2000). Uwzglednienie grup towarowych wedhig kla-
syfikacji SITC pozwala réwniez zobrazowaé sytuacje dotyczaca: materiatow
produkcyjnych, przetwarzania wstepnego, przeznaczenia produktoéw, praktyk
rynkowych, a takze znaczenia towaréw w handlu §wiatowym i zmian technolo-
gicznych. Klasyfikacja SITC opiera si¢ na 10 zasadniczych grupach towaro-
wych, ktére dzielg si¢ na dalsze podgrupy’. Podstawowe sekcje klasyfikacji
SITC po agregacji obejmuja:

e towary rolno-spozywcze;

e surowce (bez tych wykorzystywanych do produkcji zywnosci);

e paliwa mineralne i artykuty pochodne;

e produkty przetwoérstwa przemystowego;

e maszyny, urzadzenia i sprzgt transportowy.

Strukturg handlu zagranicznego analizowano wedtug 248 panstw i terytoriow
— partneréw handlowych w migdzynarodowej wymianie towarow i ustug. War-
tosci wskaznika podobienstwa obliczono dla kazdej pary poréwnywanych kra-
jow UE, co pozwolito stwierdzi¢, ktore z nich sg do siebie najbardziej podobne
pod wzgledem struktury handlu. W tabl. 1 przedstawiono wartosci wskaznika
podobienstwa struktury towarowej eksportu w 2015 r. dla par cztonkow UE
uwzglednionych w badaniu.

Z tabl. 1 wynika, ze struktura towarowa eksportu krajow UE byla na ogodt
niepodobna — prawie wszystkie wartosci wskaznika sa ujemne. Wyraznie wi-
da¢ jednak, ze najwicksze niepodobienstwo przedmiotowej struktury wystepuje
pomigdzy starymi i nowymi cztonkami UE ($rednia warto$¢ wskaznika obliczo-
na dla obu grup krajow wynosi —0,5). Szczegdlnie silna asymetria w strukturze
eksportu wystepuje pomiedzy Hiszpania i Estonig (-0,73). Przecigtnie najwyz-
sze warto$ci wskaznika odnotowano wsrod starych cztonkéw UE — $rednio
—0,171. Dla poréwnania, w grupie nowych krajow UE §rednia warto$¢ wskazni-
ka to -0,377.

3 W dalszej czgsci artykutu okreslenie kraje cztonkowskie (cztonkowie) UE odnosi si¢ do wy-
mienionych krajow.

4 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/newxtweb.

> W badaniu postuzono si¢ klasyfikacja SITC z dwucyfrowym poziomem dezagregacji towarow.
Wedlug Bergstranda (1983) przy schodzeniu na zbyt niskie poziomy dezagregacji danych otrzy-
mane przekroje staja si¢ mato wiarygodne i mato reprezentatywne. Poza tym przy nizszych po-
ziomach dezagregacji sporo problemow nastreczaja czgste braki danych.
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Dane z tabl. 1 pozwalaja okresli¢c podobienstwo struktury eksportu tylko
w uktadzie bilateralnym. Aby wskaza¢ grupy krajéw UE najbardziej podobnych
pod wzgledem struktury handlu, zastosowano dodatkowo hierarchiczng metode
analizy skupien. Cechami wykorzystanymi w grupowaniu byly wartosci wskaz-
nika podobienstwa obliczone dla kazdego kraju w poréwnaniu z warto$ciami
wskaznika dla innych cztonkéw UE. Pozwolito to odpowiedzie¢ na pytanie, czy
i na ile podobienstwo struktury handlu znajduje odzwierciedlenie w zblizonym
poziomie rozwoju gospodarczego krajow. Wyniki grupowania krajow UE pod
wzgledem stopnia podobienstwa/niepodobienstwa struktury towarowej eksportu
przedstawiono na wykr. 1 (zastosowano odlegtos¢ euklidesowa).

WYKR. 1. WYNIKI GRUPOWANIA KRAJOW UE POD WZGLEDEM PODOBIENSTWA
STRUKTURY TOWAROWEJ EKSPORTU W 2015 R.
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Zrodt o: jak przy tabl. 1.

Stosujac kryterium pierwszego wyraznego przyrostu odlegtosci aglomeracyj-
nej, mozna odcig¢ dendrogram na wykr. 1 na wysokosci 15 wigzania, co powo-
duje wyodrebnienie trzech grup krajow najbardziej podobnych pod wzgledem
struktury towarowej eksportu. W sklad pierwszej grupy wchodzg starzy czton-
kowie UE, o najwyzszym poziomie rozwoju gospodarczego (Srednia warto$¢
PKB® per capita to ok. 33415 euro). Drugg grupe tworzg kraje nadbattyckie oraz

¢ PKB jako miernik potencjatu gospodarczego kraju ma wiele wad (Wozniak, 2008), mimo to
wciaz jest najczesciej stosowang agregatowa miarg rozwoju.
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Bulgaria i — co moze zaskakiwa¢ — Holandia (§rednia warto$¢ PKB per capita
wynosi ok. 26506 euro, a pomijajac Holandi¢ — ok. 9478 euro). Trzecie skupie-
nie obejmuje kraje Grupy Wyszehradzkiej oraz Stoweni¢ i Rumunie¢ ($rednia
warto$¢ PKB per capita to ok. 11471 euro).

Tablica 2 zawiera wartosci wskaznika podobienstwa struktury towarowej
importu w 2015 r. dla poréwnywanych par krajow.

Na podstawie danych przedstawionych w tabl. 2 mozna stwierdzi¢, ze kraje UE
cechowaly si¢ na ogdt niklym podobienstwem struktury towarowej importu
(przewazaja ujemne wartosci wskaznika). Najwigksza asymetria w strukturze
importu, tak jak w przypadku eksportu, wystepuje miedzy krajami nalezagcymi do
starej Unii i jej nowymi cztonkami (Srednia warto$¢ wskaznika dla obu grup wy-
nosi 0,254). Najmniej podobne struktury towarowe importu maja Lotwa i Hiszpa-
nia (—0,58) oraz Lotwa i Francja (-0,56), a najbardziej podobne — Czechy i We-
gry (wartos¢ wskaznika wynosi 0,32). Wsréd nowych krajow UE przecigtna war-
to$¢ wskaznika podobienstwa wynosi 0,051, a wérdd pozostatych — 0,15.

W celu dokonania delimitacji analizowanych krajoéw UE pod wzgledem stop-
nia podobienstwa/niepodobienstwa struktury towarowej importu postuzono sie
metodg Warda, z wykorzystaniem odleglosci euklidesowej (wykr. 2).

WYKR. 2. WYNIKI GRUPOWANIA KRAJOW UE POD WZGLEDEM PODOBIENSTWA
STRUKTURY TOWAROWEJ IMPORTU W 2015 R.
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Z 16 dto: jak przy tabl. 1.

Wykorzystujac kryterium pierwszego wyraznego przyrostu odlegtosci aglome-
racyjnej, dendrogram na wykr. 2 mozna odcigé np. na wysoko$ci 15 wigzania, co
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pozwala wyodrebni¢ dwie grupy krajéw. Pierwszg stanowig kraje starej UE oraz
Litwa, a druga — nowi czlonkowie (z wylaczeniem Litwy). Podziat ten potwier-
dza wigksze podobienstwo struktury importu wsrod krajow starej Unii i osobno
ws$rod nowych krajow cztonkowskich UE.

Przedstawione wyniki majg charakter statyczny i odnoszg si¢ do 2015 r. Aby
odpowiedzie¢ na pytanie, jakie zmiany zachodzily w podobienstwie struktury
towarowej eksportu i importu krajow UE w ostatnich kilkunastu latach, wyzna-
czono macierze podobienstwa struktur eksportu i importu krajow UE w kazdym
roku w okresie 2006—2015, a nastepnie zastosowano autorski wskaznik do oce-
ny podobienstwa tych macierzy w uktadzie rok do roku. Wartosci wskaznika
obliczono osobno dla starych i nowych krajow UE (wykr. 3 i 4), poniewaz kazda
z tych grup cechowala si¢ pewna spojnoscig w zakresie struktury handlu zagra-
nicznego. Obliczajac wskaznik podobienstwa struktur w ujeciu dynamicznym,
wszystkie kraje rozpatrywano tacznie.

WYKR. 3. WSKAZNIK PODOBIENSTWA STRUKTURY TOWAROWEJ
HANDLU ZAGRANICZNEGO W STARYCH KRAJACH UE

OBLICZANY LANCUCHOWO
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Zrédto: jak przy tabl. 1.

Z wykr. 3 wynika, ze struktura eksportu w krajach starej UE w kazdym kolej-
nym roku byta bardzo podobna do analogicznej struktury w roku poprzednim,
przy czym w miar¢ uptywu czasu nastgpowatl nieznaczny wzrost podobienstwa
struktur przedmiotowych. Stopien podobienistwa struktury importu w starej UE
okazat si¢ nizszy niz w przypadku eksportu, ale rowniez wykazywat nieznaczna
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tendencj¢ wzrostowa. Obserwowane prawidtowos$ci potwierdzaja, ze przemiany
strukturalne sg z reguly dlugotrwalymi procesami i w krotkim okresie zmiany
raczej nie beda znaczace.

Wigksze podobienstwo starych krajow UE pod wzgledem struktury towaro-
wej eksportu niz importu moze wynikac z faktu, ze struktura importu jest deter-
minowana popytem wewngetrznym, a w jego przypadku wystepuje zroéznicowa-
nie pomie¢dzy analizowanymi krajami. Ponadto moze o tym decydowaé roézny
poziom uzaleznienia poszczegolnych krajow od importu surowcoOw energetycz-
nych.

WYKR. 4. WSKAZNIK PODOBIENSTWA STRUKTURY TOWAROWEJ
HANDLU ZAGRANICZNEGO W NOWYCH KRAJACH UE
OBLICZANY LANCUCHOWO
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Zrédto: jak przy tabl. 1.

Z wykr. 4 wynika, ze struktura importu nowych krajéw UE w kazdym kolej-
nym roku byla w do$¢ wysokim stopniu podobna do analogicznej struktury
w roku poprzednim. Widoczny jest rowniez wzrost tego podobienstwa w miare
uptywu czasu. Jesli chodzi o eksport, to stopien podobienstwa jego struktury
w poréwnaniach rok do roku okazat si¢ nizszy niz w przypadku importu, ale
rowniez wykazywal nieznaczng tendencje wzrostowsa. Wysokie podobienstwo
struktury importu moze by¢ w tym przypadku spowodowane podobng struktura
popytu wewnetrznego w nowych krajach UE, co prawdopodobnie wynika ze
spuscizny gospodarczej i spolecznej bloku wschodnioeuropejskiego. Mnigjsze
podobienstwo struktury eksportu moze wynika¢ ze zréznicowanej konkurencyj-
nosci gospodarczej tych krajow.
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Podsumowanie

Otrzymane wyniki dowiodly wystepowania zwigzku miedzy poziomem roz-
woju gospodarczego a strukturg handlu zagranicznego (zarowno w obrebie Unii,
jak 1 z panstwami trzecimi) krajow UE. Podobienstwo badanych krajow pod
wzgledem struktury handlu jest niewielkie, co stanowi pochodna odmiennosci
gospodarek poszczegolnych krajow, ich réznego wyposazenia w czynniki pro-
dukcji, odmiennej struktury popytu itd. Mimo to mozna wskazaé grupy krajow,
w ktorych struktura handlu jest nieco bardziej podobna (przyktadem moga by¢
bogatsze kraje UE, ktérych struktura handlu zagranicznego jednoczesnie wyka-
zuje wigksze niepodobienstwo w zestawieniu z analogiczng strukturg nowych
krajow UE). Znajduje to odzwierciedlenie zarbwno w warto$ciach wskaznika
podobienstwa struktury obliczonego dla wszystkich par krajow UE, jak i w wy-
nikach grupowania krajow metoda Warda. Oznacza to, ze struktura handlu jest
w pewnym sensie wypadkowa potencjatu gospodarczego kraju, ale tez stanowi
wazng determinantg tego potencjatu. Wyniki potwierdzajg poza tym teori¢ Lin-
dera, zgodnie z ktorg struktura i intensywnos$¢ handlu zagranicznego sa determi-
nowane stopniem podobienstwa krajow (Linder, 1961). Czynnikiem kreujagcym
handel — wedtug tej koncepcji — jest wigc podobienstwo preferencji popyto-
wych.

Jak wynika z badania podobienstwa struktury handlu w uj¢ciu dynamicznym,
kraje starej Unii sg do siebie bardziej podobne pod wzgledem eksportu niz im-
portu, a nowe kraje UE — odwrotnie. Moze to by¢ spowodowane r6zng konku-
rencyjnoscig gospodarek poszczegolnych krajow, a takze roznym stopniem ich
uzaleznienia od importu surowcow energetycznych. Na podstawie badania moz-
na stwierdzi¢, ze zaproponowany wskaznik podobienstwa struktur w polaczeniu
z analiza skupien wydaje si¢ miarg przydatnag w ocenie podobienstwa struktury
handlu zagranicznego. Nie wyczerpuje to wszystkich aspektéw zwigzanych ze
strukturg handlu zagranicznego krajow UE. Jako kierunek dalszych badan moz-
na wskaza¢ m.in. analize wplywu dezagregacji strumieni towarowych handlu
zagranicznego na podobienstwo towarowej i przestrzennej struktury wymiany
handlowe;j.

dr hab. Marcin Salamaga — profesor Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie
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Summary. An important element of the foreign trade research is an analysis
of its commodity and geographical structure. A method of examining the similar-
ity of foreign trade structure was proposed in this article and applied on the
example of certain EU countries. The aim of this article is to assess the degree
of similarity of foreign trade structures and to indicate the extent to which it
reflects differences in economic development.

The study was conducted with the use of an original indicator of commodity
structure similarity and a hierarchical cluster analysis for the period 2006—
—2015. It enabled to identify the most similar countries in terms of foreign trade
structure. Data for the computations were obtained from the Eurostat.

The obtained results proved that countries with similar economic potential
have a similar foreign trade structure.

Keywords: index of structure similarity, foreign trade, cluster analysis,
Ward’s method.





