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Przedmowa

W publikacji omowiono ogolne zasady metodyczne ustalania danych statystycznych
i sporzqdzania sprawozdan z zakresu gospodarki paliwami i energiq w powiqzaniu
z podstawowq dokumentacjq dotyczqcq wielkosci: produkcji, zakupu, zapasow, zuzycia
i sprzedazy nosnikow energii. Szczegolowe wytyczne sporzqdzania poszczegolnych
sprawozdan zawierajq objasnienia zalqczone do wzorow formularzy sprawozdawczych.
Objasnienia te podlegajq aktualizacji wraz z wprowadzanymi zmianami w obowiqzujqcych
formularzach (okreslanych corocznie w drodze rozporzqdzenia Prezesa Rady Ministrow).
W uscislaniu zapisow objasnien wykorzystywane sq uwagi i zapytania zglaszane przez

jednostki sprawozdawcze.

Publikacja zostala opracowana przez zespol pracownikow Agencji Rynku Energii S.A.

W trakcie jej opracowywania autorzy konsultowali zakres przedmiotowy
z Departamentem Energetyki Ministerstwa Gospodarki i Departamentem Statystyki
Gospodarczej Gtownego Urzedu Statystycznego oraz Urzedem Regulacji Energetyki. Poza
tym wykorzystano uwagi i opinie niezaleznych ekspertow — specjalistow w dziedzinie
energetyki. Zgtoszone uwagi i opinie postuzyly autorom do uscislenia pojec i dopracowania

formy prezentacji.

Niniejsza publikacja jest adresowana przede wszystkim do o0sob sporzqdzajqcych
sprawozdania z zakresu gospodarki paliwami i energiq. Jej celem jest przedstawienie
podstawowych informacji o wystepujacych w sprawozdaniach pojeciach. Dlatego tez
bedziemy wdzieczni jej odbiorcom za przekazanie uwag i wnioskow dotyczqcych zarowno

tematyki, jak i sposobu jej prezentowania.

Malgorzata Fronk

Dyrektor
Departamentu Statystyki Gospodarczej
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I. ORGANIZACJA BADAN STATYSTYCZNYCH Z ZAKRESU GOSPODARKI
PALIWAMI I ENERGIA

1. Zadania sprawozdawczosci statystycznej

Podstawowym zadaniem sprawozdawczosci statystycznej z zakresu gospodarki paliwami
1 energia jest zapewnienie organom panstwa i1 administracji publicznej oraz podmiotom
gospodarki narodowej, a takze spoteczenstwu, rzetelnych 1 obiektywnych informacji o
gospodarowaniu paliwami 1 energia (podaz, zuzycie 1 wielko$¢ zapasow nosnikow energii, stan
infrastruktury technicznej, koszty, ceny, efektywno$¢ gospodarowania).

Baza do sporzadzania sprawozdan jest szczegdlowa ewidencja przychodow, rozchodow,
zapasOw 1 zuzycia no$nikow energii w skali calej jednostki sprawozdawczej oraz
wyroznionych miejsc  zuzycia. Warunkiem wiasciwego wykonania obowiazkow
sprawozdawczych jest prawidtowa forma i1 sposéb prowadzenia ewidencji.

Sposob prowadzenia i dokladno$¢ ewidencji ilosciowo-jakosciowe] zuzytych nosnikow
energii zalezy od stopnia skomplikowania prowadzonej dziatalno$ci, od organizacji i
sprawno$ci shuzb energetycznych w jednostce sprawozdawczej oraz od wyposazenia w
urzadzenia pomiarowe. W jednostkach zuzywajacych male ilosci nos$nikow energii
dostarczanych z zewnatrz w postaci finalnej oraz w jednostkach prowadzacych produkcje
jednorodnych wyrobow lub $§wiadczacych jednorodne ustugi, dokumentacja moze by¢
ograniczona do ewidencji i pomiaréw przychodow i zuzycia paliw i energii. W jednostkach o
zlozonej strukturze produkcji niezbedne jest dostosowanie dokumentacji dotyczace]
gospodarki paliwami 1 energia do wystgpujacych uwarunkowan. W tych przypadkach
ewidencja powinna zapewni¢ mozliwo$¢ doktadnego ustalania ilo$ci i jakos$ci oraz wartosci
zuzytych lub wytworzonych no$nikéw energii.

Informacje wynikowe o ilosci, jakosci i kosztach nos$nikdw energii, pogrupowane
wedlug zrédet przychodu, kierunkéw rozchodu oraz sposobu i celow zuzycia stwarzaja
warunki do:

- przeprowadzania analiz stanu i tendencji rozwojowych oraz ocen biezacej sytuacji
gospodarczej sektora energii,

- monitorowania realizacji polityki energetycznej panstwa,
- oceny bezpieczenstwa energetycznego kraju,

- oceny funkcjonowania systemOw zaopatrzenia w paliwa i energig¢, w tym zwlaszcza
systemow sieciowych (elektroenergetycznych, gazowych, paliw ciektych i cieptowniczych),

- oceny zmian efektywnos$ci wykorzystania paliw 1 energii,

- dostarczania przedsigbiorstwom sektora energii informacji wspomagajacych prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza,

- wypetniania zobowiazan informacyjnych wobec organizacji migdzynarodowych.



2. Systemy zbierania danych statystycznych

Podstawowym zrédiem danych statystycznych opisujacych procesy zachodzace w zyciu
spotecznym 1 gospodarczym oraz zjawiska dajace si¢ obserwowac¢ 1 analizowaé z
wykorzystaniem metod statystycznych, sa badania realizowane w ramach statystyki publiczne;.
Statystyka publiczna jest jedynym Zrédiem oficjalnych danych statystycznych.

System statystyki publicznej jest wspierany 1 uzupelniany przez systemy informacyjne
administracji publicznej. Dane z tych systemow, zwane ,,danymi administracyjnymi” moga
by¢ wykorzystywane dla potrzeb statystyki publicznej. Zakres, formg 1 terminy
przekazywania danych administracyjnych stuzbom statystyki publicznej okre$laja roczne
programy badan statystycznych statystyki publiczne;.

Zrédlem danych statystycznych moga by¢ tez jednorazowe badania ankietowe
przeprowadzane przez odpowiednie organy administracji publicznej na podstawie przepisow
kompetencyjnych lub innych aktéw prawnych zwiazanych bezposrednio z ich zadaniami
statutowymi, w tym uregulowan prawnych Unii Europejskie;.

2.1. Statystyka publiczna

Statystyka publiczna jest to system zbierania danych statystycznych oraz gromadzenia,
przechowywania i opracowywania zebranych danych, a takze oglaszania, udostgpniania i
rozpowszechniania wynikéw badan statystycznych jako oficjalnych danych statystycznych.
Organizacje 1 tryb prowadzenia badan oraz zakres zwiazanych z nimi obowiazkdéw okresla
ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. Nr 88, poz. 439, z p6zn. zm.).

Szczegodtowy zakres prowadzonych badan statystycznych statystyki publicznej jest
ustalany przez Rade Ministrow w drodze rozporzadzenia. Roczne programy badan okreslaja
dla kazdego badania:

- temat i organ prowadzacy badanie,
- rodzaj badania,
- zakres podmiotowy i przedmiotowy oraz zrodta zbieranych danych statystycznych,

- jednostki statystyczne zobowiazane do uczestniczenia w badaniu lub uczestniczace
w badaniu na zasadzie dobrowolnosci,

- formy, czgstotliwos¢, terminy 1 miejsce przekazywania danych statystycznych,

- rodzaje wynikowych informacji statystycznych oraz formy 1 terminy ich
udostgpniania.

Roczne programy obejmuja zbieranie danych statystycznych dotyczacych réznych okresow
danego roku — np.: dzien, tydzien, miesiac, rok — niezaleznie od terminu sktadania sprawozdan.

Badania statystyczne statystyki publicznej prowadzi Prezes Glownego Urzedu
Statystycznego bedacy centralnym organem administracji rzadowej wlasciwym w sprawach
statystyki. Jednak w przypadku badan wymagajacych wiedzy specjalistycznej organem
prowadzacym badanie moze by¢ inny naczelny lub centralny organ administracji panstwowe;j
dysponujacy taka wiedza.

Zgodnie z ww. ustawa wzory formularzy sprawozdawczych i1 objasnien co do sposobu
ich wypetniania oraz wzory kwestionariuszy i ankiet statystycznych stosowanych w badaniach
statystycznych ustalonych w programie badan statystycznych statystyki publicznej, okresla w
drodze rozporzadzenia Prezes Rady Ministrow.
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Na mocy przepisOw ustawy o statystyce publicznej podmioty gospodarki narodowe;j
zobowiagzane sa do przekazywania nieodplatnie jednorazowo, systematycznie lub okresowo
informacji 1 danych statystycznych dotyczacych prowadzonej dziatalnosci i jej wynikow. Formg i
terminy przekazywania informacji szczegdtowo okreslaja coroczne programy badan
statystycznych statystyki publiczne;.

2.1.1. Zakres podmiotowy badan

Badaniami statystycznymi moze by¢ objeta cata zbiorowos¢ 1 wtedy uzyskiwana jest
petna informacja o danym rodzaju dzialalnosci. Niejednokrotnie do oceny okreslonych
zjawisk wystarczaja badania reprezentacyjne na dobranej celowo lub wylosowanej probie
zbiorowosci.

Zgodnie z zasadami metodycznymi Polskiej Klasyfikacji Dzialalnosci (PKD),
wprowadzonej rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 20 stycznia 2004 r. (Dz. U. Nr 33,
poz. 289), ,,przez jednostke statystyczna rozumie si¢ jednostke, ktora jest zdefiniowana w
sposob pozwalajacy na jej rozpoznanie”. Dla potrzeb badan statystycznych z zakresu
gospodarki paliwami i1 energia uwzgledniane sa przede wszystkim nastgpujace rodzaje
jednostek statystycznych:

- podmiot gospodarki narodowe;j,
- przedsigbiorstwo,

grupa przedsigbiorstw,
- jednostka lokalna.

W ustawie z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej ,,podmiot gospodarki
narodowej” jest zdefiniowany jako: ,,0soba prawna, jednostka organizacyjna nie majaca
osobowos$ci prawnej oraz osoba fizyczna prowadzaca dzialalno$¢ gospodarcza”. Natomiast
definicje ,,przedsigbiorstwa” zawarto w zasadach metodycznych PKD, wedlug ktorej
»przedsigbiorstwo jest to jednostka organizacyjna produkujaca wyroby lub §wiadczaca ushugi ...
utworzona przez jednostke prawna lub grupe jednostek prawnych”. Za grupg przedsigbiorstw
uwaza sig zbior przedsigbiorstw powiazanych pod wzgledem prawnym lub finansowym.

W badaniach statystycznych za podstawowa jednostke sprawozdawcza uznaje si¢
»podmiot gospodarki narodowej”. Pojgcie to obejmuje zarowno przedsigbiorstwa, jak i osoby
fizyczne prowadzace dzialalno$¢ gospodarcza. Dla celow analiz regionalnych lub analiz dla
poszczegblnych rodzajow dziatalno$ci, wyodregbniane sa ,.,jednostki lokalne” definiowane jako
przedsigbiorstwa lub ich czgsci zlokalizowane w dajacych sig okresli¢ geograficznie miejscach.

2.2. Statystyka publiczna w obszarze tematycznym rynku paliwowo-energetycznego

Krajowe badania statystyczne statystyki publicznej dotyczace gospodarowania
paliwami i energia sa dostosowane do obowiazujacej w Unii Europejskiej metodyki i zakresu
zbieranych danych.

Organami prowadzacymi badania statystyczne z zakresu gospodarki paliwami i
energia sa: Prezes Gtownego Urzedu Statystycznego, minister wlasciwy do spraw gospodarki
1 Prezes Urzgdu Regulacji Energetyki.

Podstawowe state badania z tego zakresu dotycza zagadnien bilanséw paliw i energii,
gornictwa, elektroenergetyki, cieptownictwa, paliw ciektych, paliw gazowych oraz cen energii
elektrycznej, gazu i produktow naftowych.
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W badaniach tych obowiazuja obecnie nastgpujace formularze sprawozdawcze
(Program badan na rok 2006):

- G-02a - sprawozdanie bilansowe no$nikow energii (kwartalne),

- G-02b - sprawozdanie bilansowe no$nikow energii i infrastruktury cieptownicze;j
(roczne),

- G-03 - sprawozdanie o zuzyciu no$nikéw energii (roczne),

- G-09.1 - sprawozdanie o obrocie wgglem kamiennym (miesigczne),

- G-09.2 - sprawozdanie o mechanicznej przerobce wegla (miesigczne),

- G-09.3 - sprawozdanie o wydobyciu i obrocie weglem brunatnym (miesigczne),

- G-10.m - miesigczne dane o energii elektrycznej,

- G-10.1k - sprawozdanie o dziatalno$ci podstawowe;j elektrowni cieplnej

zawodowej (kwartalne),

- G-10.1(w)k - sprawozdanie o dzialalnosci podstawowe;j elektrowni wodnej (kwartalne
1 za rok),

- G-10.2 - sprawozdanie o dziatalno$ci podstawowe;j elektrowni cieplnej
zawodowej (roczne),

- G-10.3 - sprawozdanie o mocy 1 produkcji energii elektrycznej i ciepta elektrowni
(elektrocieptowni) przemystowej (roczne),

- G-10.4k - sprawozdanie o dziatalno$ci przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego
si¢ przesylaniem i obrotem energia elektryczng (kwartalne i za rok),

- G-10.4(P)k - sprawozdanie o dziatalnosci przesylowej i obrocie energia elektryczna
(kwartalne 1 za rok),

- G-10.4(0b) - sprawozdanie przedsigbiorstwa prowadzacego obrét energia elektryczna
(kwartalne i za rok),

- G-10.5 - sprawozdanie o stanie urzadzen elektrycznych (roczne),

- G-10.6 - sprawozdanie o mocy i produkcji elektrowni wodnych i Zrodet
odnawialnych (roczne),

- G-10.7 - sprawozdanie o przeplywie energii elektrycznej (wedhug napieé) w sieci
przedsigbiorstw dystrybucyjnych (roczne),

- G-10.7(P) - sprawozdanie o przeplywie energii elektrycznej (wedtug napieé) w sieci
najwyzszych napigc¢ (roczne),

- G-10.8 - sprawozdanie o sprzedazy i zuzyciu energii elektrycznej wedtug
jednostek podziatu administracyjnego (roczne),

- G-lle - sprawozdanie o cenach energii elektrycznej dla standardowych grup
odbiorcow przemystowych (dwa razy w roku),

- G-llg - sprawozdanie o cenach gazu dla standardowych grup odbiorcow
przemystowych (dwa razy w roku),

- G-1ln - sprawozdanie o cenach produktow naftowych (w cyklu tygodniowym i
miesigcznym),
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- GAZ-1 - sprawozdanie o obrocie gazem koksowniczym (miesigczne),

- GAZ-2 - sprawozdanie o obrocie gazem z odmetanowania kopaln (miesigczne),

- GAZ-3 - sprawozdanie o dziatalno$ci przedsigbiorstw gazowniczych (miesigczne i
za rok),

- RAF-1 - sprawozdanie z rozliczenia procesu przemiany w przedsigbiorstwach

wytwarzajacych i przerabiajacych produkty rafinacji ropy naftowej
(miesigczne i za rok),

- RAF-2 - sprawozdanie o produkcji i obrocie produktami naftowymi (miesigczne),

- RAF-3 - sprawozdanie o zapasach obowiazkowych paliw ciektych (miesigczne).

Badaniem z zakresu gospodarki paliwami i1 energia o najwigkszym zasiggu jest
badanie bilanséw paliw i energii. W badaniu tym uczestniczy kilkunastotysi¢czna grupa
wybranych metoda doboru celowego podmiotéw gospodarczych i ich jednostek lokalnych. W
ramach badania dane statystyczne zbierane sa z zastosowaniem formularzy sprawozdawczych
o symbolach: G-02a, G-02b i1 G-03. Sprawozdania te obejmuja wszystkie nosniki wystgpujace
w krajowych bilansach energii.

Dane statystyczne z zakresu goOrnictwa wegla kamiennego i brunatnego oraz
elektroenergetyki 1 cieplownictwa sa zbierane przy wykorzystaniu formularzy
sprawozdawczych grup G-09 1 G-10. Sprawozdania grupy G-09 sporzadzaja kopalnie wegla
kamiennego 1 brunatnego oraz zaktady mechanicznej przerobki wegla. Sprawozdania grupy
G-10 sporzadzaja elektrownie i elektrocieptownie oraz jednostki prowadzace dziatalnosé
gospodarcza w zakresie przesytania, dystrybucji i obrotu energia elektryczna.

Do obserwacji cen energii elektrycznej, gazu ziemnego i paliw ciektych wykorzystywane
sa formularze sprawozdawcze grupy G-11, wypetniane przez jednostki prowadzace dzialalno§¢ w
zakresie sprzedazy energii elektrycznej (G-11e), gazu ziemnego (G-11g) i paliw ciektych (G-
11n).

Dane statystyczne o pozyskiwaniu, przetwarzaniu i obrocie paliwami cieklymi sa
zbierane w sprawozdaniach grupy RAF, sporzadzanych przez rafinerie, mieszalnie produktow
naftowych i1 koncesjonowane podmioty gospodarcze prowadzace obrot paliwami ciektymi.
Do monitorowania gospodarki paliwami gazowymi wykorzystywane sa sprawozdania grupy
GAZ, sporzadzane przez podmioty prowadzace dzialalno$¢ w zakresie: wydobywania,
przesytania, dystrybucji, magazynowania i obrotu gazem ziemnym (GAZ-3) oraz podmioty
uzyskujace gaz z odmetanowania kopaln (GAZ-2), a takze koksownie i jednostki prowadzace
obrot gazem koksowniczym (GAZ-1).

2.3. Systemy informacyjne administracji publicznej

Systemy informacyjne administracji publicznej sa to systemy zbierania, gromadzenia i
przetwarzania informacji przez organy administracji rzadowej 1 jednostki samorzadu
terytorialnego oraz inne instytucje rzadowe - na podstawie przepisoéw kompetencyjnych i
aktow prawnych zwiazanych z wykonywaniem ich zadan statutowych.

W odniesieniu do gospodarki paliwami i energia duze znaczenie maja systemy
informacyjne Prezesa Urz¢du Regulacji Energetyki tworzone na podstawie przepisOw ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz. 1504, z pdzn. zm.).

13



Systemy te obejmuja informacje o przedsigbiorstwach energetycznych prowadzacych
dzialalno$¢ gospodarcza podlegajaca koncesjonowaniu na mocy ww. ustawy.

Wykorzystywane sa rowniez informacje dotyczace handlu zagranicznego nosnikami
energii. W odniesieniu do wymiany towarowe]j z krajami spoza UE sa to dane z Jednolitego
Dokumentu Administracyjnego SAD rejestrowane w systemie CELINA. Natomiast w
przypadku wymiany towarowej wewnatrz UE sa to dane z deklaracji INTRASTAT.
Informacje te zbierane sa w ramach prowadzonych wspolnie przez Prezesa GUS, Ministra
Finansé6w 1 Ministra Gospodarki, statych badan statystycznych statystyki publicznej
dotyczacych realizacji eksportu i importu z krajami spoza UE oraz przywozu i wywozu
towaroOw w obrocie z krajami UE.

Odrebnym zrédiem informacji shuzacych monitorowaniu gospodarki paliwami i energia
sa dane zbierane w ramach dodatkowych badan, zazwyczaj ankietowych, przeprowadzanych
przez ministra wlasciwego do spraw gospodarki i Prezesa GUS, na podstawie przepisow
kompetencyjnych, czy tez uregulowan Unii Europejskie;.

II.ZAKRES TEMATYCZNY STATYSTYKI ENERGETYCZNEJ

1. Podstawowe wielkosci wystepujace w sprawozdaniach statystycznych z
zakresu paliw i energii

Gromadzone dane statystyczne obejmuja przede wszystkim wielkosci fizyczne
dotyczace podazy oraz zuzycia nos$nikoéw energii, a takze stanu zapasow. Jednocze$nie
zbierane sa informacje charakteryzujace przemiany energetyczne oraz efektywnosé
wykorzystania energii w procesach gospodarczych, jak rowniez dane o kosztach wytwarzania,
przesytania i dystrybucji oraz cenach no$nikow energii.

Do oceny bezpieczenstwa funkcjonowania systemow energetycznych niezbedne jest
tez pozyskiwanie danych o stanie infrastruktury technicznej sluzacej wytwarzaniu,
magazynowaniu i dostarczaniu no$nikow energii.

Statystyka z zakresu gospodarki energetycznej obejmuje roéwniez dane
charakteryzujace oddzialywanie energetyki na S$rodowisko. Zbierane sa dane o emisji
zanieczyszczen do $rodowiska oraz stopniu ich zagospodarowania i utylizacji odpadéow w
elektroenergetyce.

2. Charakterystyka nosnikow energii

Nosnikami energii sa wszystkie wyroby uczestniczace bezposrednio lub posrednio w
procesach przekazywania réznych postaci energii ze zrodet jej pozyskiwania do sfery
uzytkowania.

W dalszej czgsci niniejszego rozdzialu omowiono podstawowe cechy charakteryzujace
poszczegblne nosniki energii.
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2.1. Rodzaje nosnikow energii

Nosniki energii pozyskiwane bezposrednio z zasoboéw naturalnych odnawialnych i
nieodnawialnych nazywane sa pierwotnymi, natomiast otrzymywane w wyniku przemian
energetycznych z innych surowcow energetycznych okresla si¢ jako pochodne (wtorne)
no$niki energii.

No$nikami energii wystgpujacymi w sprawozdawczo$ci statystycznej z zakresu
gospodarki paliwami i1 energia, uyymowanymi w krajowych bilansach energii, sa zar6wno
pierwotne nosniki energii, w tym zaliczane do zrddel odnawialnych, a takze pochodne (wtdrne)
uzyskiwane w procesach przetwarzania innych no$nikow energii.

Do pierwotnych no$nikéw energii objetych obecnie bilansem krajowym naleza:
1) no$niki energii nieodnawialne;j:
- wegiel kamienny,
- wegiel brunatny,
- torf,
- ropa naftowa i gazolina naturalna,
- gaz ziemny.
2) nosniki energii odnawialne;j:
- energia sloneczna,
- energia wiatru,
- drewno opalowe,

- biomasa, tzn. materialy organiczne pochodzenia roslinnego uzyskiwane ze
specjalnych upraw energetycznych lub jako produkty odpadowe,

- energia geotermalna,

- energia wodna (przeptyw naturalny) wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej.

Do pochodnych (wtornych) no$nikodw energii objgtych krajowym bilansem naleza:

- brykiety z wegla kamiennego,

- brykiety z wegla brunatnego,

- produkty koksowania wegla kamiennego (koks, potkoks, gaz koksowniczy, benzol,
smota),

- produkty przerobu ropy naftowej w rafineriach,

- gazy wytwarzane w procesach przemystowych (np. gaz wielkopiecowy, konwertorowy),

- ciepto przekazane za posrednictwem pary lub goracej wody (w dalszej czgsci
opracowania nazywane w skrocie: ,,ciepto w parze lub goracej wodzie”),

- energia elektryczna.

W niektérych zakladach przemystowych dla wilasnych potrzeb technologicznych
wytwarzane sa nosniki energii zwane ,,mediami technologicznymi”. Zazwyczaj sa to sprezone
gazy (powietrze, tlen, azot i inne). W bilansach paliwowo-energetycznych media nie sa
uwzgledniane. Zuzycie energii na wytwarzanie mediow technologicznych jest zaliczane do
zuzycia energii w poszczegdlnych procesach technologicznych lub tez do zuzycia
bezposredniego calego zaktadu.

15



2.2. Grupowanie no$nikow energii

Grupowanie no$nikéw energii wystgpujacych w krajowych bilansach energii
dokonywane jest z zastosowaniem zasad metodycznych okreslonych w Polskiej Klasyfikacji
Wyrobow 1 Ushug (PKWiU) wprowadzonej rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 6
kwietnia 2004 r. (Dz. U. Nr 89, poz. 844). PKWiU jest klasyfikacja produktéw pochodzenia
krajowego oraz importowanych. Pod pojeciem produktow rozumie si¢ wyroby i ushugi.
Wyrobami nazywane sa surowce, potfabrykaty i wyroby finalne oraz wystgpujace w obrocie
zespoty 1 czgsci tych wyrobow. Ustugi to wszelkie czynnosci $wiadczone na rzecz jednostek
gospodarki narodowej oraz ludnosci, nie tworzace bezposrednio nowych dobr materialnych.

Polska Klasyfikacja Wyrobow i1 Ustug opracowana zostata dla potrzeb statystyki oraz
ewidencji zrodtowej. PKWiU stanowi podstawe do tworzenia grupowan wyrobow wzglednie
ustug, stuzacych celom sprawozdawczym w zakresie produkcji, zbytu, obrotu towarowego,
zapasOw, transportu itp. Podstawowym zatozeniem budowy PKWiU jest powiazanie klasyfikacji
produktéw (wyrobdw i ustug) z klasyfikacja dziatalnosci gospodarczej (Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci) tak, aby kazdy produkt klasyfikowany byt w zaleznosci od rodzaju dziatalnosci, w
wyniku ktdrej powstaje.

Podstawowym zadaniem PKWiU jest zapewnienie jednolitego grupowania produktow w
celu jednoznacznej agregacji danych zrodtowych dla potrzeb statystyki. Wymaga to
uwzglednienia grupowan PKWiU w ewidencji prowadzone] przez jednostki sprawozdawcze.
Istotnym jest prawidlowe, zawsze jednakowe zaliczanie poszczegdlnych produktéw do tych
samych grupowan koncowych. Zaliczenie wiasciwego produktu do wilasciwego grupowania
PKWiU nalezy do obowiazkéw producenta. W wyjatkowych przypadkach, uzasadnionych
okreslonymi potrzebami badan statystycznych, dopuszcza si¢ wprowadzenie tzw. ,,pozycji
niezgodnych” nie bgdacych grupowaniami PKWiU, lecz stanowiacych np. jeden lub kilka
produktéw objetych okreslonymi grupowaniami PKWiU. Nomenklatury produktow, oparte na
PKWilU, stosowane w badaniach statystycznych wprowadzane sa przez GUS Iub organy
administracji panstwowej uprawnione do prowadzenia okreslonych badan statystycznych.

W sprawozdawczosci statystycznej grupowanie no$nikOw energii ograniczone jest
zasadniczo do podstawowych pozycji PKWiU, zapewniajacych wymagang szczegdtowos¢ analiz
gospodarki paliwami i energia. W jednostce sprawozdawczej szczegdlowos¢ ewidencji nosnikow
energii powinna by¢ dostosowana do potrzeb biezacej kontroli zaopatrzenia w paliwa 1 energig.
Zarowno w ewidencji jak 1 w sprawozdaniu statystycznym nalezy S$cisle przestrzegad
obowigzujacego nazewnictwa nos$nikow energii. Niedopuszczalne jest grupowanie no$nikow
wedhug uzywanego potocznie terminu, np. wykazywanie oleju napgdowego w pozycji ,,ropa
naftowa” lub ,,0lej opatowy”, wykazywanie oleju napedowego zuzywanego w transporcie
drogowym w pozycji ,,pozostate oleje napedowe”. Przy grupowaniu no$nikéw energii nalezy
kierowac si¢ PKWil, a nie sposobem wykorzystania danego nosnika energii.

2.3. Bilanse nosnikow energii

Podstawowa forma przedstawiania danych dotyczacych no$nikéw energii sa ich
bilanse. Bilanse tworzone dla kazdego no$nika na poziomie jednostki sprawozdawczej stuza
sporzadzaniu bilansow krajowych.

Danymi do bilanséw poszczegolnych nosnikéw energii sa wielkosci rejestrowane w
glownych punktach ich przeplywdéw. W odniesieniu do paliw wielko$ci przeptywow mierzone sa
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w jednostkach wagowych (kg, tona) lub objgtosciowych (litr, m®), natomiast w przypadku ciepta
1 energii elektrycznej w jednostkach energii (GJ, kWh).

Na podstawie bilanséw no$nikéw sporzadzanych w jednostkach naturalnych tworzone
sa bilanse energii. Przeksztatcenie naturalnych jednostek na jednostki energii nastgpuje przy
wykorzystaniu danych o warto$ciach opatowych lub cieple spalania bilansowanych
no$nikow.

Rejestrowanie przeptywdéw umozliwia okreslenie zuzycia no$nikow energii w okresie
sprawozdawczym w catej jednostce lub wydzielonych dziatach, technologiach itp.

Nalezy przy tym pamigtaé, ze straty i ubytki naturalne danego nosnika energii
powstale w jednostce sprawozdawczej (np. straty i ubytki wegla na skladowisku, straty
energii elektrycznej, ciepla i gazu w sieci wewngtrzzakladowej), obciazaja zuzycie
wykazywane przez t¢ jednostke.

Jednostka miary stosowana w odniesieniu do paliw stalych jest tona (t). Drewno
opatowe moze by¢ wykazywane w dokumentacji Zzrédtowej w metrach szesciennych (m’), a w
sprawozdawczosci przeliczane na jednostki wagowe (tony) za pomoca odpowiednich
przelicznikow (patrz zatacznik nr 3).

Jednostka miary paliw cieklych stosowana w sprawozdawczo$ci statystycznej jest
tona (t). Pomiary ilo$ci tego paliwa dokonywane sa przy zastosowaniu przeptywomierzy lub
metoda zbiornikowa. Ilosci paliw cieklych wyrazone w litrach przelicza si¢ na jednostki
wagowe (tony) za pomoca odpowiednich przelicznikéw (patrz zatacznik nr 3).

Jednostka miary paliw gazowych jest metr szescienny (m’) lub jego wielokrotnoé¢. Do
pomiaréw ilosci paliw gazowych stosuje si¢ przeptywomierze (gazomierze). Przy okreslaniu
ilosci zuzywanych paliw gazowych nalezy uwzgledni¢ ich parametry fizyczne, a mianowicie
temperaturg i ci$nienie. Stosowana w sprawozdawczo$ci statystycznej jednostka ilosci gazu
jest normalny m® (temp. 0°C i ci$nienie 101,325 kPa).

Jednostka miary ciepta w parze lub goracej wodzie jest gigadzul (GJ). Pomiaru ciepta
zawartego w parze dokonuje si¢ przyrzadami wskazujacymi nat¢zenie przepltywu,
temperatur¢ 1 ci$nienie, a pomiar ciepta zawartego w goracej wodzie - przyrzadami
wskazujacymi nat¢zenie przeptywu i temperature.

Jednostka miary energii elektrycznej jest watogodzina (Wh) lub jej wielokrotnos¢, np.
megawatogodzina (MWh), a podstawowym urzadzeniem pomiarowym jest licznik energii
elektrycznej.

Jednostka miary stosowang do okreslenia zawartosci energii w paliwach odpadowych jest
gigadzul (GJ).

2.4. Infrastruktura sieciowych no$nikow energii

W ramach badan statystycznych z zakresu gospodarki paliwami i1 energia zbierane sa
informacje charakteryzujace sieci przesytowe i dystrybucyjne energii elektrycznej, gazu,
paliw ciektych i ciepta. Dane dotyczace infrastruktury technicznej zbierane sa raz w roku wg
stanu na 31 grudnia. W odniesieniu do sieciowych urzadzen elektrycznych obowiazuje
formularz G-10.5 — sprawozdanie o stanie urzadzen elektrycznych. Dane dotyczace sieci
gazowych zbierane sa na formularzu GAZ-3 — sprawozdanie o dziatalno$ci przedsigbiorstw
gazowniczych oraz na formularzu G-02g — sprawozdanie o infrastrukturze, odbiorcach i
sprzedazy gazu ziemnego. Informacje o dlugosci sieci cieptowniczej i1 parametrach
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technicznych zrodetl ciepta zawiera formularz G-02b — sprawozdanie bilansowe no$nikow
energii 1 infrastruktury cieptownicze;.

2.5. Paliwa stale kopalne i ich pochodne

Podstawowym sktadnikiem paliw stalych (pierwotnych i pochodnych) jest wegiel (C),
ktorego zawarto$¢ w paliwach pierwotnych zwigksza si¢ wraz z ich wiekiem. Przydatno$¢
energetyczng paliw statych przede wszystkim okreslaja: warto$¢ opatowa (Q) lub ciepto
spalania (Q.) oraz zawarto$¢ popiotu (A). Dodatkowym wyrdznikiem jakosci jest zawartos¢
wilgoci catkowitej (W), czesci lotnych (Vdaf) oraz siarki. Sposéb okreslania tych parametrow
ustalaja Polskie Normy. Najwazniejsza grupg paliw statych stanowia wegle kamienne i
brunatne.

2.5.1. Wegiel kamienny

Wegiel kamienny wg polskiej klasyfikacji zostat podzielony na typy charakteryzujace
jego przydatnos¢ technologiczna. Wykaz typow wegli kamiennych (wg PN-82/G-97002)
zawiera tablica 1.

Podstawowym wyroznikiem typu wegla kamiennego jest liczba dwucyfrowa, w ktorej
pierwsza cyfra oznacza rodzaj paliwa, za$ druga stopien uwegglenia zalezny od zawartosci czgsci
lotnych, zdolno$ci spiekania i1 dylatacji (wegle typow: 31, 32, 34, 35 1 37 posiadaja jeszcze
wewngtrzny podziat na podtypy oznaczone cyfra po kropce).

Tablica 1. Typy wegla kamiennego wg PN-82/G-97002

Typ wegla Wyréznik

- plomienny 31.1. 31.2

- gazowo —plomienny 32.1. 322

- gazowy 33

- gazowo-koksowy 34.1. 342

- ortokoksowy 35.1. 35.2A. 35.2B
- metakoksowy 36

- semikoksowy 37.1. 37.2

- chudy 38

- antracyt 41

- antracytowy 42

- megaantracyt 43

Wegle typdéw 33+37 po wzbogaceniu (zmniejszenie zawarto$ci popiotu ponizej 9% w
weglu w stanie suchym) wykorzystywane sa do produkcji koksu. Antracyty i pozostate wegle
kamienne (poza zuzywanymi do koksowania) wykorzystywane do wytwarzania pary wodnej
(zuzywanej do celéow technologicznych w procesach produkcyjnych, w tym do wytwarzania
energii elektrycznej) i do celow grzewczych, zwane sg ,,wgglem energetycznym”.

Wegiel kamienny przeznaczony do celow energetycznych podzielony zostat na klasy.
Klasa wegla kamiennego jest okreslana przez jego warto$¢ opatowa i zawarto$¢ popiotu.
Wyroéznikiem klasy wegla sa dwie liczby, z ktorych pierwsza oznacza najnizsza warto$¢
opatowa wegla w stanie roboczym wyrazona w MJ/kg, za$ druga - najwyzsza zawartos¢
popiotu, wyrazona w procentach (stan roboczy charakteryzuje stan paliwa, w jakim jest ono

18



dostarczane

do paleniska).

Klasy wegla kamiennego przeznaczonego do celow
energetycznych podano zgodnie z PN-82/G-97003 w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wegla kamiennego dla celow energetycznych wg PN-82/G-97003

Wartos$¢ opato- wa w stanie

Zawarto$¢ popiotu w weglu w stanie roboczym A" wg PN-80/G-04512

roboczym
Q' %
wg PN-81/04513 do | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej | powyzej
5 5do7 7do9 | 9do12 12 do 15 do 18 do 21 do 25 do 30 do 35do 40 do
15 18 21 25 30 35 40 45
N Wyroznik
wWyroz-
MJkg nik 5 ‘ 7 9 ‘ 12 ‘ 15 ‘ 18 ‘ 21 ‘ 25 ‘ 30 ‘ 35 ‘ 40 ‘ 45
Klasy
ponizej 32 do 31 32 32/5 32/7
ponizej 31 do 30 31 31/5 3177 31/9
ponizej 30 do 29 30 30/5 30/7 30/9 30/12 wegiel gatunku la il
ponizej 29 do 28 29 29/5 29/7 29/9 29/12 29/15
ponizej 28 do 27 28 28/5 28/7 28/9 28/12 28/15
ponizej 27 do 26 *27 27/5 277 27/9 27/12 27/15 27/18
ponizej 26 do 25 26 26/5 26/7 26/9 26/12 26/15 26/18 wegiel gatunku 11
ponizej 25 do 24 25 25/5 25/7 25/9 25/12 25/15 25/18 25/21
ponizej 24 do 23 24 24/5 24/7 24/9 24/12 24/15 24/18 24/21 24/25
ponizej 23 do 22 23 23/5 23/7 23/9 23/12 23/15 23/18 23/21 23/25 23/30
ponizej 22 do 21 22 22/5 22/7 22/9 22/12 22/15 22/18 22/21 22/25 22/30 wegiel gatunku I1T
ponizej 21 do 20 21 21/5 21/7 21/9 21/12 21/15 21/18 21/21 21/25 21/30 21/35 wegiel gatunku
ponizej 20 do 19 20 20/5 20/7 20/9 20/12 20/15 20/18 20/21 20/25 20/30 20/35 v
ponizej 19 do 18 19 19/7 19/9 19/12 19/15 19/18 19/21 19/25 19/30 19/35 19/40
ponizej 18 do 17 18 18/9 18/12 18/15 18/18 18/21 18/25 18/30 18/35 18/40 18/45
ponizej 17 do 16 17 17/12 17/15 17/18 17/21 17/25 17/30 17/35 17/40 17/45
ponizej 16 do 15 16 16/15 16/18 16/21 16/25 16/30 16/35 16/40 16/45
ponizej 15 do 14 15 wegiel gatunku IT 15/18 15/21 15/25 15/30 15/35 15/40 15/45
ponizej 14 do 13 14 14/21 14/25 14/30 14/35 14/40
ponizej 13 do 12 13 g‘z{qﬁih 1321 | 1325 | 1330 | 1335 | 13/40
ponizej 12 do 11 12 UL wegiel |y, 55 1 o030 | 1235
gatunku

ponizej 11 do 10 11 v 11/25 11/30

ponizej 10 10 10/30

Dla wegla kamiennego wszystkich typow i klas oraz celow przeznaczenia, rozrdznia
si¢ sortymenty, zalezne od wymiaréw ziaren. W polskiej klasyfikacji sortymenty wegla
kamiennego zostaly ujgte w pigciu grupach obejmujacych sortymenty podstawowe i
potaczone, okreslone odpowiednimi przedzialami wymiardow ziaren. Wystepujace w handlu
sortymenty zestawiono w tablicy 3.
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Tablica 3. Sortymenty wegla kamiennego wg PN-82/G-97001

Sortymenty Wymiar ziarna w mm
Grupa Nazwa Symbol Gorny Dolny
Kesy Ks nie normowane pow. 125
Kostka I Kol 200,0 125
Kostka II Ko Il 125,0 63
Grube Kostka Ko 200,0 63
Orzech I Ol 80,0 40
Orzech 11 oIl 50,0 25
Orzech (@) 80,0 25
Groszek 1 GkI 31,5 16
Srednie Groszek 11 Gk 1I 20,0 8
Groszek Gk 31,5 8
Drobne Drobny Dr 50 0
Miatowe M?al I MI 31,5 0
Miat 11 MII 20 do 10 0
Pyt P 1 0
Mutowe
Mut M 1 0

Sposob oznaczania wegla kamiennego (rozrozniajacy typy, klasy 1 sortymenty)
okreslaja Polskie Normy: PN/G-97001, PN/G-97002 1 PN/G-97003.

Dla przyktadu, oznaczenie wggla kamiennego typu 33, sortymentu Ko I, o wartosci opatowe;j
w stanie roboczym 26 MJ/kg i o zawartosci popiotu 12%, przedstawia si¢ nastgpujaco:

Wegiel kamienny 33-Ko 1-26/12
Klasy wegla do koksowania okresla norma PN-82/G-97004.

Podzial wegla kamiennego na ,,wegiel energetyczny” i ,,wegiel koksowy” do celow
sprawozdawczoS$ci z gospodarki paliwami i energia wymaga stosowania takich samych
zasad przez kopalnie, sprzedawcow i uzytkownikow. W zwiazku z tym przy rozliczaniu
zuzytego wegla nalezy kierowac si¢ nie tylko typem wegla, ale i zaliczeniem go przez
kopalni¢ do celow energetycznych lub do koksowania.

W sprawozdawczosci statystycznej Unii Europejskiej stosowany jest przyjety w
kwestionariuszach IEA/OECD (Migdzynarodowa Agencja Energii/Organizacja Wspolpracy
Gospodarczej 1 Rozwoju) podziat wegli kamiennych na:

— wegiel koksowy,
— pozostate wegle bitumiczne i antracyt,

— wegiel podbitumiczny.

Zgodnie z przyjetymi kryteriami do wegli podbitumicznych zalicza si¢ wegle o cieple
spalania w granicach od 17435 kJ/kg do 23865 kl/kg.
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2.5.2. Brykiety 7 wegla kamiennego

Brykiety z wegla kamiennego otrzymuje si¢ przez prasowanie sortymentow
miatowych z dodatkiem odpowiedniego lepiszcza (spoiwa).

W zaleznosci od masy pojedynczego brykietu rozréznia si¢ dwa sortymenty
brykietow:

- gruby - Gr (0,5-1,2 kg)

- drobny - Dr (ponizej 0,5 kg)

2.5.3. Wegiel brunatny

Klasyfikacja wegla brunatnego przewiduje podziat na typy, sortymenty i klasy.

Wyroéznik typu wegla brunatnego sktada si¢ z dwu cyfr, z ktorych pierwsza wskazuje
najnizsza zawarto$¢ wilgoci catkowitej w weglu w stanie roboczym (przeliczona na stan
bezpopiotowy), za$ druga - najnizsza wydajnos¢ smoty wytlewnej, przeliczona na stan suchy i
bezpopiotowy (stan suchy i bezpopiotowy oznacza paliwo pozbawione wilgoci i popiotu).
Podziat na typy przedstawiono zgodnie z PN-75/G-97051/00 w tablicy 4.

Tablica 4. Zestawienie typow wegla brunatnego wg PN-75/G-97051/00

Zawarto$¢ wilgoci catkowitej w stanie roboczym
. . Typy
przeliczona na stan bezpopiotowy
% wyréznik
do 20 1 14 13 12 11 10
powyzej 20 do 30 2 24 23 22 21 20
powyzej 30 do 40 3 34 33 32 31 30
powyzej 40 do 50 4 44 43 42 41 40
powyzej 50 do 60 5 54 53 52 51 50
powyzej 60 do 70 6 64 63 62 61 60
WydaJnosc s.moly wytlewnej wyroznik 4 3 ) 1 0
przeliczonej na stan
Powyzej
suchy i bezpopiotowy %
25 20-25 15-20 10-15 do 10

2.5.4. Brykiety 7 wegla brunatnego

Brykiety z wegla brunatnego uzyskuje si¢ przez prasowanie miatu wegla brunatnego bez
dodatku lepiszcza.

W zaleznosci od masy pojedynczego brykietu rozréznia si¢ dwa sortymenty brykietow:
- gruby - Gr (0,8 - 0,4 kg)
- drobny - Dr (ponizej 0,4 kg)
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Ponadto w zalezno$ci od warto$ci opatowej wyrdznia si¢ nastgpujace trzy klasy brykietow z
wegla brunatnego:

klasy 18,5 - najnizsza warto$¢ opatowa 18,5 MJ/kg
klasy 17,5 - najnizsza warto$¢ opatowa 17,5 MJ/kg
klasy 16,5 - najnizsza wartos¢ opatowa 16,5 MJ/kg

Dodatkowo w zaleznosci od wytrzymatosci na $ciskanie rozréznia si¢ dwa gatunki
brykietow:

gatunek I - najnizsza wytrzymatos¢ na Sciskanie 9,3 MPa,
gatunek 11 - najnizsza wytrzymalo$¢ na $ciskanie 7,5 MPa.
2.5.5. Torf

W zaleznos$ci od sposobu pozyskania rozréznia si¢ nastgpujace postacie torfu:
- kawatkowy, formowany recznie lub maszynowo w cegietki 1 odpowiednio wysuszony,
- frezowany, bgdacy mieszaning niejednorodnych czastek o §rednicy do 25 mm.

Standardowa warto$¢ opatowa torfu wynosi 9200 kJ/kg. Oprocz wartosci opatowej istotna
cecha jakos$ciowa torfu jest zawartos¢ wilgoci.

2.5.6. Koks 7z wegla kamiennego

Koks otrzymuje si¢ w wyniku suchej destylacji wegla kamiennego, gldéwnie wegla
koksowego.
W zalezno$ci od przeznaczenia koks dzieli si¢ na:

- wielkopiecowy,

- stabilizowany,

- odlewniczy,
- przemystowo-opatowy.

Wyréznia si¢ zasadnicze 1 polaczone sortymenty koksu. W tablicy 5 podano sortymenty
koksu, zgodnie z PN-86/C-02050/02.

Tablica 5. Sortymenty koksu wg PN-86/C-02050/02

Sortymenty zasadnicze
Nazwa Symbol Wielko$¢ ziaren w mm

Kesy Ks powyzej 30

Kostka Ko 80-60

Orzech 1 OlI 60-40

Orzech 11 on 40-20

Groszek 1 Grl 24-10

Groszek 11 Grll 20-10

Koksik Ksk 10-0
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Sortymenty potaczone
Nazwa Symbol Wielko$¢ ziaren w mm
Gruby GI powyzej 40
Sredni Srl 80-25
Drobny I Drl 40-0
Drobny II Dr1lI 20-0
Niesort N naturalny wypad

Oznaczenie 1 wymagania dla poszczegdlnych rodzajow koksu okresla norma PN-86/C-02050.

2.5.7. Smoly koksownicze

Smoty koksownicze sa cieklym produktem ubocznym uzyskiwanym w procesie
wytwarzania koksu w piecach (bateriach) koksowniczych. Smota koksownicza (produkt
weglopochodny) moze by¢ dalej destylowana w celu uzyskania roéznych produktow
organicznych, takich jak: benzen, toluen, naftalen. Produkty te zazwyczaj wykorzystywane sa
w przemys$le petrochemicznym.

2.6. Produkty naftowe
Podstawowymi skfadnikami produktow naftowych sa zwiazki wegla i wodoru
(weglowodory).

Do parametréw jakosciowych produktéw naftowych naleza: warto$¢ opatowa, ciepto
spalania, gesto$¢, temperatura zaptonu, temperatura wrzenia i krzepnigcia, lepkos¢, zawarto§¢
siarki oraz zawarto$¢ wody. Sposob ustalania tych parametréw okreslaja Polskie Normy.

2.6.1. Gazy skroplone (LPG)
Gazy skroplone (ang. Liquefied Petroleum Gas) to skroplona mieszanina weglowodoréw
alifatycznych, ktorej gtownymi sktadnikami sa: propan (Cs;Hs) i butan (C4Hjo).

W grupie gazoéw skroplonych, zgodnie z klasyfikacja podana w Polskiej Normie PN-
C-04750, rozrdznia sig: butan techniczny, propan-butan i propan techniczny.

Typowe wartosci opatowe gazoéw skroplonych wystepujacych w obrocie handlowym
Wynosza:

- 45,72 MJ/kg dla butanu,
- 46,15 MJ/kg dla mieszanki 70% propanu i 30% butanu,
- 46,33 MJ/kg dla propanu.

2.6.2. Benzyny silnikowe

Benzyny silnikowe to lekkie frakcje pochodzace z procesu destylacji ropy naftowej,
stosowane do nape¢du silnikow spalinowych z zaptonem iskrowym (z wytaczeniem silnikow
lotniczych). Jest to mieszanina wegglowodorow lekkich o temperaturze destylacji w granicach
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35°-215°C. Benzyny silnikowe moga zawiera¢ dodatki biokomponentéw (etanol) oraz
utleniacze 1 dodatki zwigkszajace liczbg oktanowa.

2.6.3. Benzyny lotnicze

Benzyny lotnicze to destylaty ropy naftowej przystosowane do napgdu ttokowych
silnikow lotniczych, o temperaturze destylacji w granicach 30°C-180°C i temperaturze
krzepniecia —60°C.

2.6.4. Paliwo do silnikow odrzutowych

Paliwo do silnikoéw odrzutowych jest stosowane do napedu turbinowych silnikow
lotniczych. Wystgpuja dwa rodzaje tego paliwa, a mianowicie:

e paliwo typu benzynowego (ang. Gasoline Type Jet Fuel),
e paliwo typu naftowego (ang. Kerosene Type Jet Fuel).

Paliwo do silnikow odrzutowych typu benzynowego obejmuje lekkie frakcje weglowodoréw
destylowane w temperaturze 100°C-250°C.

Paliwem do silnikdbw odrzutowych typu naftowego sa $rednie frakcje weglowodoréw
destylowane w temperaturze 150°C-300°C (zazwyczaj nie wyzej niz 250°C).

2.6.5. Pozostale nafty

Pozostate nafty to produkty destylowane w temperaturze 150°C-300°C, uzywane w
celach innych niz transport lotniczy.

2.6.6. Oleje napedowe do szybkoobrotowych silnikoéw z zaplonem samoczynnym
(paliwo dieslowskie)

Do tej grupy paliw cieklych naleza wszystkie typy i odmiany olejow napgdowych
rodzaju I, ktérych cechy jakosciowe (bez wartosci opatowej) okresla norma PN-93/C-96049.
Paliwo to jest najczesciej uzywane do napgdu silnikow samochodowych (silnikow Diesla).

Oleje napedowe do szybkoobrotowych silnikéw typu Diesla moga zawiera¢ dodatki
biokomponentow (estry metylowe kwasow ttuszczowych).

2.6.7. Oleje napedowe do wolnoobrotowych i srednioobrotowych silnikow z zaplonem
samoczynnym (,,pozostate oleje napedowe”)

Wszystkie typy 1 odmiany olejow napgdowych rodzaju II i III, ktoérych cechy
jako$ciowe (z wyjatkiem warto$ci opalowej) okresla norma PN-93/C-96049, przeznaczone
gtownie dla zeglugi morskiej 1 srodladowe;.
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2.6.8. Lekkie oleje opatowe (grzewcze)

Sa to srednie frakcje weglowodorow pochodzace z procesu destylacji ropy naftowej w
zakresie temperatur 180°C-380°C. Oleje te wykorzystywane sa gtdwnie do celow grzewczych
w budynkach mieszkalnych i ustugowych, a takze w przemysle.

2.6.9. Cigzkie oleje opatowe

Sa to produkty przerobu ropy naftowej o zakresie destylacji miedzy 380°C i 540°C,
stosowane w charakterze paliw w stacjonarnych i okr¢towych kottach parowych oraz piecach
przemystowych. W zaleznos$ci od zawartosci siarki dzieli si¢ je na:

- olej opatowy cigzki niskosiarkowy — zawarto$¢ siarki < 1%,
- olej opalowy cigzki wysokosiarkowy — zawartos¢ siarki > 1%.

Do tej grupy paliw cieklych zalicza si¢ rowniez pozostato$ci 1 odpady procesu
przerobu ropy naftowej (gudron i oleje zaciemnione), ktorych cechy jakosciowe nie sa
normowane.

2.6.10. Pozostate produkty przetwarzania ropy naftowej

Do tej grupy zaliczane sa inne produkty pochodzenia naftowego (nie wymienione
wczesniej) otrzymywane w procesie przerobu ropy naftowej, znajdujace zastosowanie
rowniez nieenergetyczne jako surowce w réznych procesach produkcyjnych. Produkty te
nalezy klasyfikowaé zgodnie z Polska Klasyfikacja Wyrobow i Ustug.

Sa to takie produkty, jak:
e gaz rafineryjny,
e Dbenzyny ekstrakcyjne 1 lakiernicze,
e benzyna do pirolizy,
e oleje silnikowe,
e oleje smarowe i1 preparaty smarowe,
e wazeliny, woski, cerezyny, parafiny, gacze,
e asfalty,
e Dbenzole,

e koks naftowy.

2.7. Paliwa gazowe

Paliwa gazowe to gazy palne wykorzystywane w gospodarstwach domowych,
gospodarce komunalnej, przemys$le i innych dziatach gospodarki. Gazem palnym jest
substancja gazowa lub mieszanina gazdw, ktora spala si¢ po zmieszaniu z powietrzem lub
tlenem po zainicjowaniu zaptonu.

Charakterystyka paliw gazowych opiera si¢ na takich parametrach, jak: wartos¢
opatowa, ciepto spalania, ggsto$¢ 1 temperatura samozaplonu. Klasyfikacje 1 ogdlne
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wymagania dotyczace jakosci paliw gazowych zawiera Polska Norma PN-C-04750 ,,Paliwa
gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania”. W normie tej zastosowano podziat paliw
gazowych na rodziny, grupy i podgrupy. Klasyfikacja obejmuje pig¢ rodzin paliw gazowych,
a mianowicie:

- gazy wytwarzane metodami przemystowymi,

- gazy ziemne,
- gazy skroplone C; - Cy,
- mieszaniny gazéw weglowodorowych z powietrzem,
- biogazy.
Podstawowe rodzaje gazow wystepujacych w sprawozdawczosci statystycznej zostaty

oméwione w dalszej czgéci niniejszego opracowania, przy czym gazy skroplone (ciekte)
omoéwiono juz w punkcie 2.6.1.

[lo$¢ paliw gazowych mozna okresla¢ poprzez ich objetos¢ lub zawartos¢ energii.
Przy okres$laniu objgtosci nalezy podawaé parametry fizyczne, w jakich dokonywany jest
pomiar (temperatura, ci$nienie). Wg zasad obowiazujacych w statystyce Migdzynarodowe;j
Agencji Energii (IEA) 1 Urzedu Statystycznego Wspdlnot Europejskich (Eurostat) rozroznia
si¢ dwa zespoty warunkow odniesienia, a mianowicie:

- warunki normalne: temperatura 0°C (273,15 K) i ci$nienie 760 mm Hg (101,325 kPa),

- warunki standardowe: temperatura 15°C (288,15 K) i ci$nienie 760 mm Hg (101,325
kPa).

Migdzy normalnym m’ (Nm’) i standardowym m® (Sm’) zachodza nastepujace
zalezno$ci (przy tym samym ci$nieniu 760 mm Hg):

- 1 Nm’ (0°C) = 1,055 Sm’ (15°C),
- 1Sm’ (15°C) = 0,948 Nm’ (0°C).

W polskiej sprawozdawczosci statystycznej do okreslenia ilosci dostarczanych w systemie
sieciowym paliw gazowych obowiazuja normalne warunki odniesienia, tj. temperatura 0°C
(273,15 K) i ci$nienie 101,325 kPa (760 mm Hg).

2.7.1. Gaz ziemny

Gaz ziemny jest produktem pochodzenia naturalnego, ktérego gtdéwnym sktadnikiem
jest metan (CHy4). Do uzytkownikow gaz rozprowadzany jest przez system gazociagow.

Polska Norma PN-C-04750 w rodzinie gazow ziemnych rozrdéznia gaz
wysokometanowy oraz cztery podgrupy gazu zaazotowanego. Parametrem klasyfikacyjnym
jest tu warto$¢ gornej liczby Wobbego, tzn. stosunek ciepta spalania gazu do pierwiastka
kwadratowego jego gestosci wzglednej (w tych samych warunkach odniesienia).

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
6 kwietnia 2004 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw przylaczenia podmiotéw do sieci
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gazowych, ruchu i eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105, poz. 1113), warunkami odniesienia
do pomiaru parametrow jakosciowych dostarczanego odbiorcom gazu sa:

- dla procesu spalania: ci$nienie — 101,325 kPa, temperatura — 298,15 K (25°C),
- dla pomiaru objetoSci: cis$nienie — 101,325 kPa, temperatura — 273,15 K (0°C).

Ww. rozporzadzenie okresla tez, ze ciepto spalania dostarczanego odbiorcom gazu ziemnego
powinno wynosi¢ nie mniej niz:

- 18 MJ/m’ dla grupy gazéw zaazotowanych,
- 34 MJ/m’ dla grupy gazu wysokometanowego.

Migdzy cieptem spalania (GCV) a wartoscia opatlowa (NCV) gazu ziemnego zachodzi
nastepujaca przyblizona zalezno$¢: NCV = 0,9 GCV.

2.7.2. Skroplony gaz ziemny (LNG)

Gaz ziemny jest skraplany w celu transportowania droga morska z odlegtych miejsc
wydobycia do miejsc zuzycia. Temperatura skraplania gazu ziemnego wynosi —160°C. Gaz
skroplony transportowany jest specjalnymi statkami (metanowcami), a po wytadowaniu ze
statkow przeksztatcany na posta¢ gazowa i rozprowadzany siecig krajowa. Technologia LNG
rozwija si¢ na $wiecie dynamicznie, rowniez w Polsce trwaja przygotowania do budowy portu
gazowego, przez ktdry skroplony gaz ziemny bgdzie importowany.

2.7.3. Gaz 7 odmetanowania kopaln

Gaz z odmetanowania kopaln to gaz pozyskiwany jako produkt uboczny wydobycia
wegla kamiennego. Gtownym sktadnikiem tego gazu jest metan, a jego ciepto spalania miesci
si¢ w granicach do 30 MJ/m’.

Zgodnie z wymieniong w poz. 2.7. norma gaz z odmetanowania kopaln zaliczany jest
do rodziny gazéw wytwarzanych metodami przemystowymi.

2.7.4. Gaz koksowniczy

Gaz koksowniczy powstaje jako produkt uboczny w procesie produkcji koksu
polegajacym na odgazowaniu wegla w bateriach koksowniczych, a jego gléwnymi
sktadnikami sa: wodor (40-60%) 1 weglowodory (30-40%).

Cieplo spalania gazu koksowniczego wynosi okoto 20 MJ/m’.

2.7.5. Gaz wielkopiecowy

Gaz wielkopiecowy powstaje jako produkt uboczny w procesie produkcji surdwki
zelaza w wielkich piecach 1 zuzywany jest cze$ciowo (ok. 30%) w nagrzewnicach
wielkopiecowych, czgSciowo za$§ w innych oddziatach (np. koksowni, walcowniach) hut
zelaza.

Ciepto spalania gazu wielkopiecowego wynosi okoto 4.5 MJ/m’.
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2.7.6. Gaz konwertorowy

Gaz konwertorowy uzyskiwany jest jako produkt uboczny produkcji stali w
konwerterze tlenowym. Podstawowym sktadnikiem tego gazu jest tlenek wegla (CO).

Gaz konwertorowy jest wykorzystywany glownie w wytwornicach pary i kotlach
odzysknicowych zainstalowanych w stalowniach.

Cieplo spalania gazu konwertorowego wynosi okoto 8.8 MJ/m’.

2.7.7. Paliwa odpadowe gazowe

Sa to roznego rodzaju gazy palne, powstajace jako produkty uboczne wielu procesow
technologicznych (np. purge-gaz w procesach wytwarzania amoniaku, gazy gardzielowe w
procesach wytopu metali kolorowych, gaz pokarbidowy itp.). Gazy te sa wykorzystywane
jako paliwa w kottach parowych i wodnych oraz w piecach przemystowych po uprzednim
odpyleniu, odsiarczeniu lub wzbogaceniu.

2.8. Cieplo

Ciepto moze wystepowac jako pierwotny lub pochodny (wtérny) nosnik energii.
Ciepto pierwotne jest pozyskiwane ze zrodet naturalnych, takich jak energia geotermalna i
stoneczna. Ciepto jako pochodny no$nik energii jest uzyskiwane w procesach spalania paliw,
moze tez by¢ efektem reakcji rozszczepienia paliw jadrowych. Cieplo powstaje tez w wyniku
przemiany energii elektrycznej w ciepto w podgrzewaczach elektrycznych lub pompach
ciepla. Ciepto moze by¢ wytwarzane i zuzywane w miejscu produkcji lub rozprowadzane
systemem rurociaggow.

Zasadnicze znaczenie w okresleniu zuzycia ciepta ma poprawna ocena ilosci ciepta
wytworzonego we wlasnej cieptowni lub dostarczonego (zakupionego) z zewnatrz. Nalezy
dazy¢ do zainstalowania urzadzen pomiarowych ciepta w waznych technologicznie punktach.

Przychdd z zewnatrz rejestruje si¢ na podstawie pomiardw na gtownym rurociagu
doprowadzajacym ciepto do jednostki sprawozdawczej lub na podstawie metody uzgodnionej
migdzy dostawca a odbiorca ciepta. Rozchdd ciepta rejestruje si¢ na podstawie pomiaréw
poboru lub wedlug metody ustalonej przez komoérke odpowiedzialna za gospodarke tym
nos$nikiem energii w jednostce sprawozdawcze;.

2.9. Energia elektryczna

Energia elektryczna w migdzynarodowej sprawozdawczosci statystycznej jest
traktowana jako forma energii pierwotnej, lub pochodnej (wtornej). ,,Pierwotng” energie
elektryczna pozyskuje si¢ ze zrddet naturalnych, takich jak: woda, wiatr, energia stoneczna,
energia plywow i fal. ,,Wtorna” energia elektryczna wytwarzana jest z ciepla uzyskiwanego w
procesie spalania paliw pierwotnych (wegiel, gaz ziemny) lub pochodnych oraz odnawialnych
nosnikdw energii 1 odpadow palnych. ,,Wtérna” energia elektryczna moze by¢ tez
wytwarzana z ciepta geotermalnego lub stonecznego.

Wyprodukowana energia elektryczna jest rozprowadzana do odbiorcow koncowych
poprzez sieci przesytowe i dystrybucyjne.
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Pomiar zuzycia energii elektrycznej u odbiorcow odpowiada¢ powinien warunkom
technicznym jej uzytkowania. Odpowiednio do potrzeb wyrdznia si¢ roéznorakie uktady
pomiarowe (rozliczeniowe, kontrolne) dajace mozliwo$¢ ustalania: bilanséw energii
elektrycznej czynnej i biernej; przeplywu i zuzycia tej energii w obrgbie przedsigbiorstwa
oraz poszczegolnych grup urzadzen energetycznych i ciagoéw technologicznych objetych
wskaznikami (normami) jednostkowego zuzycia energii. W niektorych przypadkach powinny
tez zapewnia¢ mozliwo$¢ okreslenia zuzycia energii elektrycznej w roznych strefach
dobowych (strefy szczytowe, strefa dzienna i nocna). Znaczenie dla wyboru rodzaju
pomiardw ma przyjety system rozliczen finansowych z dostawcami (za pobér mocy 1 zuzycie
energii).

Przychod energii elektrycznej z zewnatrz rejestruje si¢ na podstawie wskazan
licznikéw gtéwnych (po stronie wyzszego napigcia) lub danych z faktury dostawcy. Rozchdd
energii elektrycznej rejestrowany jest na podstawie wskazan licznikéw zainstalowanych w
poszczeg6lnych punktach odbioru lub wedlug metody wustalonej przez komorke
odpowiedzialng za gospodarke tym nos$nikiem energii.

2.10. Energia odnawialna

Energia odnawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, powtarzajacych sig
procesow przyrodniczych. Sa rézne formy energii odnawialnej wywodzace si¢ bezposrednio
lub posrednio z promieniowania stonecznego, czy tez ciepta generowanego gigboko w ziemi.
Pojeciem ,.energia odnawialna” obejmowana jest w szczegdlnosci energia generowana z
promieniowania stonecznego, wiatru, zasobow geotermalnych, wodnych, stalej biomasy,
biogazu i biopaliw ciektych.

2.10.1. Paliwa stale 7 biomasy

Stata biomasa jest to organiczny, niekopalny surowiec pochodzenia biologicznego, ktory
jest wykorzystywany jako paliwo do wytwarzania ciepta lub generowania energii elektryczne;.

Podstawowym paliwem stalym z biomasy jest drewno opalowe (biomasa lesna) w
postaci polan, okraglakow, zrebkow, brykietow, peletdw, oraz odpady z lesnictwa, przemystu
drzewnego 1 papierniczego: galezie, zerdzie, przecinki, krzewy, chrust, karpy, kora, trociny,
tug czarny (powarzelny). Odrgbna grupe stanowia paliwa z biomasy rolniczej pochodzace z
upraw energetycznych (drzewa szybko rosnace, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie,
zboza uprawiane w celach energetycznych) oraz pozostatosci organiczne z rolnictwa i
ogrodnictwa (np. stoma, odchody zwierzece, odpady z produkcji ogrodniczej).

Do grupy paliw statych z biomasy zaliczany jest rowniez wegiel drzewny, rozumiany
szerzej jako state produkty odgazowania biomasy.

2.10.2. Paliwa ciekle 7 biomasy (biopaliwa)

Biopaliwa sa wytwarzane z surowcOdw pochodzenia organicznego (z biomasy lub
biodegradowalnych frakcji odpadow). Sprawozdawczoscia statystyczna objgte sa nastepujace
produkty: Dbioetanol, biodiesel, biometanol, biodimetyloeter, bio-ETBE (etylowy
trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie bioetanolu), bio-MTBE (metylowy
trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie biometanolu). Jako biopaliwa moga by¢
tez wykorzystywane naturalne oleje roslinne.
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Wymienione produkty sa stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw
silnikowych wytwarzanych z ropy naftowej. Dodatkami najczg$ciej stosowanymi sa:
bioetanol (dodatek do benzyn silnikowych) 1 biodiesel (dodatek do olejow napgdowych).

2.10.3. Biogaz

Biogaz to gaz sktadajacy si¢ glownie z metanu i dwutlenku wegla, uzyskiwany w
procesie beztlenowej fermentacji biomasy. W sprawozdawczo$ci statystycznej, ze wzgledu na
sposob pozyskiwania, wyodrebnia sig:

- gaz wysypiskowy, uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadéw na sktadowiskach,

- gaz z osadow $cickowych, wytwarzany w wyniku beztlenowej fermentacji szlamu
kanalizacyjnego,

- pozostale biogazy, takie jak biogaz otrzymywany w wyniku beztlenowe;j
fermentacji odchodéw zwierzgeych, odpadow w rzezniach, browarach i z innej
dziatalnos$ci w przetworstwie rolno-spozywczym.

2.10.4. Energia wodna

Energia wodna (potencjalna i1 kinetyczna) jest okreslana przez wielko$¢ energii
elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach wodnych. W sprawozdawczosci statystycznej w
tej grupie elektrowni wydziela sig:

- produkcje energii elektrycznej w elektrowniach o doptywie naturalnym

(przeptywowych),
- produkcje energii elektrycznej w elektrowniach szczytowo-pompowych,

- produkcje energii elektrycznej z wody przepompowanej w cztonach pompowych
elektrowni przeptywowych.

Do energii odnawialnej zaliczana jest wylacznie produkcja energii elektrycznej w pierwszej
grupie elektrowni (o doplywie naturalnym).

2.10.5. Energia wiatru

Energia wiatrowa jest to energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej w turbinach wiatrowych. Podobnie jak w przypadku -elektrowni
wodnych, potencjat elektrowni wiatrowych jest okreslany przez mozliwosci generowania
przez nie energii elektryczne;.

2.10.6. Energia geotermalna

Energia geotermalna jest to cieplo uzyskiwane z wngtrza ziemi w postaci goracej
wody lub pary wodnej. Energia geotermalna jest uzytkowana bezposrednio jako ciepto
grzewcze dla potrzeb komunalnych oraz w procesach produkcyjnych w rolnictwie, a takze
do wytwarzania energii elektrycznej (przy wykorzystaniu pary suchej albo solanki o
wysokiej entalpii).
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2.10.7. Energia stoneczna

Energia stoneczna jest to energia promieniowania stonecznego przetworzona na ciepto
lub na energig elektryczna. Energia sloneczna jest wykorzystywana poprzez zastosowanie:

- plaskich, tubowo-prézniowych 1 innego typu kolektoréw stonecznych (cieczowych
lub powietrznych) do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, wody w basenach
kapielowych, ogrzewania pomieszczen, w procesach suszarniczych, w procesach
chemicznych;

- ogniw fotowoltaicznych do bezposredniego wytwarzania energii elektrycznej;
- elektrowni stonecznych do wytwarzania energii elektryczne;.

Energia sloneczna wykorzystywana w systemach biernego ogrzewania (poprzez system
zyskow bezposrednich przez okna, poprzez przybudowana szklarni¢ i inne), chtodzenia i
o$wietlenia pomieszczen nie jest uwzgledniane w sprawozdawczo$ci statystyczne;.

2.11. Paliwa odpadowe

W krajowej sprawozdawczos$ci statystycznej z zakresu gospodarki paliwami 1 energia
uwzgledniane sa réwniez paliwa odpadowe pochodzace z palnych odpadéw przemystowych i
komunalnych, takich jak: guma, tworzywa sztuczne, odpady olejow i innych podobnych
produktéw. Maja one posta¢ stala lub ciekla i zaliczane sa do paliw odnawialnych lub
nieodnawialnych. Odpady moga ulega¢ biodegradacji lub tez jej nie ulegac. Ze wzgledow
praktycznych nie zalicza si¢ do ,,biodegradowalnych” odpadéw podlegajacych rozktadowi
pod wplywem czynnikéw biologicznych w bardzo dtugich okresach, siggajacych dziesiatkow,
a nawet setek lat, jak np. butelek PET.

Do odpadéow wykorzystywanych jako paliwa w procesie wytwarzania energii
elektrycznej i/lub ciepta zaliczane sa:

- nieodnawialne odpady przemystowe (ciata state i ciecze) spalane bezposrednio. Ilo$¢
zuzytego paliwa podawana w jednostkach energii [GJ], jest obliczana na podstawie
wielko$ci zuzycia paliwa okreSlonej w jednostkach naturalnych (masy lub
objetosci) oraz jego wartoSci opalowej. Natomiast odnawialne odpady
przemystowe zaliczone sa odpowiednio do: statej biomasy, biogazu lub biopaliw
ciektych;

- odnawialne stale odpady komunalne spalane w odpowiednio przystosowanych
instalacjach. Sa to odpady z gospodarstw domowych, szpitali i sektora ustug (biomasa
odpadowa), zawierajace frakcje organiczne ulegajace biodegradacji. Ilos¢ zuzytego
paliwa podawana jest w jednostkach energii [GJ];

- nieodnawialne stale odpady komunalne spalane w odpowiednich instalacjach. Sa to
odpady zawierajace frakcje nie ulegajace biodegradacji, pochodzace z gospodarstw
domowych, szpitali i sektora ushug. Ilo$¢ zuzytego paliwa podawana jest w
jednostkach energii [GJ].

3. Przemiany energetyczne — rodzaje i zasady sporzadzania bilansow

Przemiana energetyczna jest to proces technologiczny, w ktorym jedna postaé energii
(zazwyczaj nos$nik energii pierwotnej, np. wegiel) zamieniana jest na inng, pochodna (wtérna)
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posta¢ energii (np. energi¢ elektryczna, ciepto w parze lub wodzie goracej, koks, gaz
koksowniczy itp.).

Wykaz przemian energetycznych rozliczanych w krajowej sprawozdawczos$ci
statystycznej podano w zataczniku nr 1.

Bilans sporzadzany dla kazdej przemiany energetycznej sktada si¢ z dwoch czgsci.
Jedna strong bilansu stanowi rozliczenie energii zuzywanej w przemianie, a drugg - energia
uzyskana z przemiany. Réznica migedzy tymi wielkoSciami to straty energii w przemianie
energetyczne;j.

Energia zuzywana w przemianie wykorzystywana jest:

- na wsad przemiany (zuzycie no$nikdw energii, ktére stanowia surowiec
technologiczny przemiany energetycznej),

- na potrzeby energetyczne przemiany (zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze,
takie jak: podajniki, napedy pomp i wentylatorow itp.).

W rozliczeniu energii uzyskanej (wyprodukowanej) w przemianie energetycznej
uwzglednia si¢ wszystkie produkty przemiany, tzn. zarowno no$niki energii, jak i produkty
nieenergetyczne.

Wsrdéd przemian energetycznych objetych sprawozdawczos$cia statystyczna wyrdznia
si¢ dwie grupy przemian, a mianowicie:

- przemiany czysto energetyczne, polegajace na przetwarzaniu paliw pierwotnych (przy
uzyciu metod fizycznych i/lub chemicznych), na pochodne (wtorne) nosniki energii.
Pochodne no$niki energii znajduja zastosowanie w konkretnych procesach
produkcyjnych lub kierunkach uzytkowania.

Przyktadem moze tu by¢ produkcja koksu z wegla w bateriach koksowniczych,
wytwarzanie ciepla w wyniku bezposredniego spalania paliw, czy tez uzyskiwanie paliw
ciektych w procesach rafinacji ropy naftowe;.

- przemiany energetyczne wystepujace w procesach technologicznych produkcji niektorych
Wyrobow.

Za przyktad moze tu poshuzy¢ wytwarzanie gazu wielkopiecowego w procesie wytapiania
surowki zelaza w wielkich piecach, czy tez gazu konwertorowego w procesie wytapiania
stali w konwertorach tlenowych.

W zalaczniku nr 1 wyszczegolniono no$niki energii 1 produkty nieenergetyczne, ktore
wystepuja w rozliczeniach poszczegolnych przemian energetycznych.

Ustalenie fizycznych ilosci zuzytego wsadu powinno by¢ w kazdym przypadku
udokumentowane pomiarami. Do wsadu przemian nie nalezy zalicza¢ no$nikoOw energii
zuzytych na potrzeby energetyczne, czyli na potrzeby zwiazane z obsluga (ruchem urzadzen)
procesu przemiany.

Doktadne okreslenie niektorych wielkosci dotyczacych potrzeb energetycznych
przemiany moze by¢ utrudnione ze wzgledu na brak odpowiedniej dokumentacji czy tez
aparatury pomiarowej. W zwiazku z tym dopuszcza si¢ stosowanie uproszczonej metody
okreslania tych wielkosci.

Nosniki energii zuzyte na potrzeby energetyczne przemian sg czescia bezposredniego
zuzycia energii. Nalezy przestrzega¢ zasady podziatu catkowitego zuzycia energii na dwa
zasadnicze kierunki, tj. na wsad przemian energetycznych i na zuzycie bezposrednie.

32



Wiasciwe okreslanie rodzaju 1 wielkosci zuzycia no$nikow energii na wsad (w dokumentacji
zroédtowej 1 w sprawozdawczos$ci statystycznej) warunkuje nie tylko prawidtowe rozliczenie
przemian energetycznych, ale takze wtasciwa oceng catej gospodarki paliwami i energia w
jednostce sprawozdawczej.

Do oceny efektywnos$ci proceséw przemian energii stosuje si¢ rozne mierniki. W
praktyce najczgsciej stosowane sg nastepujace wskazniki:

Sprawnos$¢ brutto ny:

E
no= ————x 100 [%]
Evw+ Eyp
gdzie: E, - calkowita energia wszystkich produktow przemiany (no$nikow energii

i produktow nieenergetycznych),

E, - calkowita energia no$nikéw energii zuzytych na wsad przemiany,
E, - calkowita energia nosnikow energii zuzytych na potrzeby energetyczne
przemiany.

Sprawnos¢ netto npy:

E.—E pp
M= —— =™ 100 [%]
Ew+ E»p
gdzie: E; Ey; B, - jak wyzej,
Epp - calkowita energia produktéw wytworzonych w przemianie, zuzytych
na wsad i potrzeby energetyczne przemiany.

Wskaznik wykorzystania wsadu (wykorzystanie wsadu) W,:

E
Wo= —x100 [%]
w
gdzie:  oznaczenia - jak wyzej

Wskaznik zuzycia paliwa wsadowego brutto q:

Ew
b= ——
1 En

gdzie:  oznaczenia - jak wyzej

Wskaznik zuzycia paliwa wsadowego netto q,:

q Ew

n— —
En-E pp

gdzie:  oznaczenia - jak wyzej
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Wskaznik potrzeb wlasnych W,,:

Epp

n

gdzie:  oznaczenia - jak wyzej

WW:

x 100  [%]

Wskaznik jednostkowego zuzycia energii na potrzeby energetyczne W:

E
W=
Ex
gdzie: oznaczenia - jak wyzej

W przypadku przemian, w ktorych uzyskuje si¢ wigcej niz jeden produkt energetyczny,
stosowane sg tez wskazniki odniesione do uzysku wybranego produktu.

3.1. Przemiana energetyczna w koksowni

Jest to przemiana energetyczna polegajaca na wysokotemperaturowym odgazowaniu
wegla kamiennego koksowego. Podstawowymi produktami przemiany sa koks i gaz
koksowniczy. Przy tradycyjnym, mokrym gaszeniu koksu wystepuja straty ciepta. Przy
suchym gaszeniu efektem uzytecznym procesu wykorzystania entalpii goracego koksu jest
para produkowana w kotle odzysknicowym (bezpaleniskowym).

W procesie tym uzyskuje si¢ tez inne wartosciowe produkty, takie jak: smoty,
benzole, siarczan amonu, sole fenolu i siarke.

3.2. Przemiana energetyczna w rafinerii ropy naftowej

Jest to przemiana energetyczna polegajaca na destylacji ropy naftowej. Wsadem do
przemiany sa: ropa oraz inne surowce i potprodukty weglowodorowe. W efekcie przemiany
powstaja paliwa ciekle (gaz ciekly, benzyny silnikowe i lotnicze, paliwa odrzutowe, oleje
napgdowe i opalowe, koks naftowy oraz gaz rafineryjny) i produkty nieenergetyczne (asfalty,
oleje silnikowe, oleje smarowe, parafiny, rozpuszczalniki, benzyny do pirolizy, nafty i inne).

3.3. Przemiany energetyczne w wielkich piecach i konwertorach tlenowych

W procesie wytapiania surowki zelaza w wielkich piecach uzyskiwany jest jako
produkt uboczny gaz wielkopiecowy. Jest on w duzej czgsci (okoto 30%) wykorzystywany na
miejscu do ogrzewania wdmuchiwanego do pieca powietrza.

Podstawowym wsadem energetycznym do proceséw zachodzacych w wielkim piecu
jest koks. Koks spetnia w wielkim piecu trzy funkcje: energetyczng (podtrzymuje temperaturg w
procesie), chemiczna (dostarcza pierwiastka wegla do proceséw redukcji i naweglania surowki)
oraz fizyczna (podtrzymuje wsad 1 zapewnia odpowiedni przeptyw gazow redukcyjnych).
Funkcje: energetyczna i chemiczna koksu moga czesciowo wypelia¢ paliwa zastgpcze. W
ostatnich czasach powszechnie wdmuchuje si¢ do strefy dysz pyl weglowy — w Polsce jeszcze
nie. W Polsce natomiast przeprowadzono udane préby wdmuchiwania gazu koksowniczego jako
paliwa zastgpczego.
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Doktadny podzial zuzytych paliw na produkcj¢ suréwki zelaza oraz na
wytwarzanie gazu wielkopiecowego nie jest mozliwy. Zaklada sig, ze w przemianie
~Wytwarzanie gazu wielkopiecowego” gaz ten powstaje z czg$ci koksu zuzytego jako
paliwo w procesie produkcji suréwki zelaza. [1o$¢ koksu zuzytego na wsad przemiany jest
wyznaczana na podstawie ilo$ci uzyskanego gazu wielkopiecowego, zatozonej sprawnosci
przemiany (rownej 40% zgodnie z metodyka stosowana w bilansach IEA 1 Eurostat) oraz
sredniej warto$ci opatowej koksu zuzytego przy produkeji suréwki zelaza.

Gaz konwertorowy uzyskiwany jest jako produkt uboczny wytwarzania stali w
konwerterze tlenowym. Przez stopiony tadunek suréwki zelaza 1 ztomu stalowego
przedmuchuje si¢ tlen, ktory utlenia wegiel znajdujacy si¢ w surdwce zelaza. Powstajace:
dwutlenek i tlenek wegla sa usuwane przez uktad zbierania gazu i pylu. Proces utleniania
rozgrzewa stopiony tadunek i pomaga w stopieniu ztomu.

Rozliczenie przeptywu wegla przez wielki piec 1 konwertor tlenowy wykazuje, ze
prawie cata ilo$¢ (ok. 99,5%) wsadu do wielkiego pieca wychodzi w postaci gazu
wielkopiecowego oraz gazu konwertorowego.

W krajowej statystyce publicznej dane dotyczace wielkosci dostaw i zuzycia gazu
wielkopiecowego 1 konwertorowego w hutnictwie sa zbierane w rocznych sprawozdaniach o
symbolu: MG-09 ,,Zuzycie paliw i energii w sektorze hutniczym”.

3.4. Przemiana energetyczna w cieplowni (kotlowni)

Jest to przemiana energetyczna polegajaca na przetwarzaniu energii chemicznej paliw
na ciepto w parze lub goracej wodzie. Proces ten zachodzi w kotlach paleniskowych lub
odzysknicowych (bezpaleniskowych).

Wsadem do procesu wytwarzania ciepla w kotlach paleniskowych moga by¢
wszystkie rodzaje paliw, w tym paliwa uzyskiwane z odnawialnych zrodet energii oraz paliwa
odpadowe.

W kottach odzysknicowych do wytwarzania ciepta uzytkowego (w parze lub goracej
wodzie) wykorzystywana jest entalpia spalin wylotowych z turbin gazowych 1 silnikéw
tlokowych, a takze ciepto odzyskiwane z proceséw produkcyjnych, (zwlaszcza w przemysle
chemicznym).

Uzyskiwane cieplo wykorzystywane jest do pokrycia potrzeb cieplnych proceséw
produkcyjnych oraz ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieplej wody uzytkowej, a takze w
procesach wentylacji i klimatyzacji.

Parametrem jakosciowym no$nikow ciepta (pary i wody) jest entalpia wlasciwa (i)
wyrazajaca ilo$¢ ciepta zawartego w 1 kg nosnika. Entalpia okreslana jest na podstawie
parametrow technicznych nosnika (ci$nienie i temperatura) za pomoca tablic cieplnych lub
odpowiednich wykresow. Tablice cieplne 1 wykresy mozna znalez¢ w poradnikach 1
podrecznikach z zakresu termodynamiki.

llos¢é ciepla wytwarzanego w kotltach

[lo$¢ ciepta przejetego przez parg 1 goraca wode w poszczegolnych kottach oblicza sig
wedtug nastepujacych wzoréw:
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Kociol wodny (paleniskowy i bezpaleniskowy):

Qc = Dy x (i - ip) x 107 [GJ/h]

Kociol parowy (paleniskowy i bezpaleniskowy):
Q« = [Dix (ik -iz) + Doa X (ioa -ir)] x 107 [GI/h]

gdzie: Dy - masowe nat¢zenie wyptywu nosnika ciepta (pary lub goracej wody) [t/h],
Dod - masowe natgzenie wyptywu odsolin lub odmulin z kotta parowego [t/h],

ix - entalpia wlasciwa nos$nika ciepta na wyptywie z kotta [kJ/kg],
loa - entalpia wlasciwa odsolin (odmulin) na wyptywie z kotta [kJ/kg],
i, - entalpia wlasciwa wody zasilajacej kociot [kJ/kg].

Ilos¢ ciepta oddawanego na zewnatrz z kotlowni:

Qen = Qx - Qp [GJ/h]
gdzie: Qg - ilo$¢ ciepta przejetego przez parg i goraca wode [GJ/h],

Qp -1ilos¢ ciepta zuzytego na potrzeby wlasne kotlowni tacznie ze stratami
w rurociagach na terenie cieptowni [GJ/h].

Na terenie jednostki sprawozdawczej moze znajdowaé si¢ kilka kotlowni.
Stanowig one jeden obiekt nazywany cieplownia.

Wedlug obecnie obowiazujacych zasad w sprawozdaniach G-03 1 G-02 jako produkcje
(uzysk) ciepta w cieptowni wykazuje si¢ sume ilosci ciepta oddanych na zewnatrz z
poszczegolnych kottowni. Jest to produkcja ciepla netto, bez ciepla wyprodukowanego w
cieptowni 1 zuzytego na jej potrzeby wilasne.

Sprawnos¢ energetyczna kotla
W celu sprawdzenia dotrzymywania przez kociot gwarantowanej przez dostawceg

sprawnos$ci 1 wydajnosci, przeprowadzone sa badania odbiorcze dokonywane po
zainstalowaniu 1 uruchomieniu kotta oraz okresowe badania kontrolne.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez specjalistyczna jednostke po
zainstalowaniu i uruchomieniu kotla. Schemat pomiaré6w badan odbiorczych lub kontrolnych
przedstawiono na rys.1.
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Rys.1. Schemat pomiaréw badan odbiorczych lub kontrolnych kottow

Oznaczenia;:

A
F

p
T

okresowy pomiar wartosci opatlowej paliwa,

- pomiar natgzenia masowego przeptywu paliwa, pary lub goracej wody oraz wody
zasilajace;,

- ciagly pomiar ci$nienia pary lub wody,

- ciagly pomiar temperatury pary lub wody,

- zuzycie paliwa w jednostkach ilo$ci substancji,

- warto$¢ opatowa zuzytego paliwa,

- ilos¢ energii chemicznej paliwa zuzytego w kotle,

- natgzenie przeptywu pary lub wody,

- natgzenie przeptywu wody zasilajacej kociot,

- entalpia pary lub goracej wody,

- entalpia wody zasilajacej kociol.

Celem badan kontrolnych kotta jest wyznaczenie sprawnos$ci osiaganej w warunkach

normalnej eksploatacji. Badania takie powinny by¢ prowadzone okresowo, przy
uwzglednieniu nastgpujacych zasad:

ilo§¢ paliwa zuzytego w kotle okresla si¢ przez bezposrednie wazenie lub pomiar
objetosci. Rownolegle z badaniem ilosci zuzytego paliwa okresla sig¢ jego energig
chemiczna (za pomoca warto$ci opatowych);

pomiar natgzenia przeptywu pary lub goracej wody jest prowadzony bezposrednio lub
posrednio. Bezposredni pomiar prowadzi si¢ za pomoca zwe¢zek pomiarowych. Dla
kottéw o mniejszej wydajnosci bezposredni pomiar natgzenia przeptywu wody mozna
zastapi¢ pomiarem obje¢tosciowym wykonanym za pomoca zbiornikdw pomiarowych;

do pomiaru ci$nienia pary lub goracej wody stosowane sa manometry. Ich klasa powinna
zapewnia¢ doktadno$¢ + 1% mierzonej wielkosci;
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- do pomiaru temperatury stosuje si¢ termometry. Ich klasa powinna zapewnia¢ doktadnos¢
+ 0.5% mierzonej wielkosci;

- czas trwania badan kontrolnych nie powinien by¢ krétszy niz:
- 6 h dla kottow rusztowych,

- 4 h dla kottéw pytowych oraz opalanych paliwem ciektym i gazowym.

Przykiad obliczania sprawnosci kotla

Na podstawie pomiardw kontrolnych uzyskano nastepujace wyniki:
Bk - 1,41 kg/s wegla w sortymencie Dr (drobny),
Q' -20825kJ/keg,
Dy - 7,86 kg/s pary wodnej o ci$nieniu 2,85 hPa i temperaturze 398°C,
ix -3220 kJ/kg (odczytana z tablic cieplnych dla pary o ci$n. 2,85 hPa i temp. 398°C),
i, -377 kJ/kg (odczytana z tablic cieplnych dla wody zasilajacej o temp. 90°C).

Sprawno$¢ energetyczna (eksploatacyjna) kotla n, oblicza si¢ wedtug wzoru:

_ Dk (ik —iz)
QB Bkx Q'j

x 100 [%]

gdzie: oznaczenia - jak wyzej

Dla podanego przyktadu sprawnos$¢ kotla wynosi:

7,86 (3220 -377)
1,41 x 20825

. x100 =76,1 [%]

Na podstawie wzoru okreslajacego sprawnos¢ mozna w sposob uproszczony obliczy¢
wydajnos$¢ cieplna kottow. Po przeksztalceniu ww. wzoru, wydajnos¢ cieplna kotta mozna
obliczy¢ przy znajomosci:

Bk - ilo$ci zuzytych paliw [kg/h],

Qj - wartoSci opatowej (w stanie roboczym) zuzytego paliwa (zmierzonej lub
oszacowanej) [MJ/kg],

Nb - sprawnos¢ kotla [%].

Przeksztatcajac powyzszy wzor otrzymujemy zaleznos¢:

Qc =M x B x Qf x 107 [GJ/h]
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Obliczenia te sa stosowane do okresowej lub biezacej oceny wydajnosci cieplnej kottow (np.
przy spisach, modernizacji kottow itp.).

Sprawno$¢ eksploatacyjna kotta mozna okresli¢ na podstawie informacji zawartych w
dokumentacji technicznej dostarczonej przez producenta lub importera urzadzen.

W przypadku kottéw eksploatowanych bez remontu kapitalnego przez okres dtuzszy niz 5 lat
nalezy sprawno$¢ obnizy¢ o 1% dla kazdych 5 lat eksploatacji (np. dla kotla eksploatowanego
przez 13 lat nalezy przyja¢ sprawno$¢ nizsza o 2%).

Przyktad rozliczenia procesu przemiany energetycznej w ciepltowni na formularzu
sprawozdania G-03.

W jednostce sprawozdawczej jest jedna kotlownia, a wigc jej dane sa jednocze$nie
danymi cieptowni.

a) Dane dotyczqce kottow, wsadu i potrzeb energetycznych
W cieptowni w okresie sprawozdawczym eksploatowane byty 2 kotty:

— kociot nr 1 o sprawnosci 90%, opalany gazem ziemnym wysokometanowym,

— kociot nr 2 ptomienicowo-ptomienidwkowy z rusztem mechanicznym o
sprawnosci 65%, opalany weglem kamiennym.

W kotle nr 1 zuzyto 150 tys.m’ gazu ziemnego wysokometanowego o wartosci
opatowej 34,4 MJ/m’.

W kotle nr 2 zuzyto 234,5 tony wegla kamiennego drobnego o wartosci opatowej 21,3
MlJ/kg (wedtug faktury dostawcy).

Ogolne zuzycie paliw wsadowych w kottowni w przeliczeniu na GJ wyniosto:

kociot nr 1:

Q1 = 150,0 x 34,4= 5160 [GJ]
kociot nr 2:

Qs = 234,5x 21,3 = 4995 [GI]
razem:

Q= Qpx1 + Qpr2 = 10155 [GJ]

Ponadto na potrzeby zwiazane z produkcja ciepta zuzyto 3,1 MWh energii elektrycznej, tj.
11,2GJ (3,1 x 3,6), traktowanej jako zuzycie bezposrednie (Qp).

b) Produkcja ciepta:

w kotle nr 1 (My, =90%):
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Qg, X My, 5160%90,0

=4644 [GJ
Q00 100 6]
w kotle nr 2 (ny,, =65% ):
o Qg,, % Mo, 4995x65,0 _ 3247 [GI]
100 100
Razem produkcja ciepta w cieptowni:
Qe = Qu + Qr = 7891 [GJ]

Na podstawie powyzszych danych dotyczacych zuzycia paliw jako surowcow
wsadowych 1 energii elektrycznej na potrzeby energetyczne oraz uzyskanego z przemiany
ciepta, mozna obliczy¢ sprawnos$¢ cieptowni 1., a mianowicie:

Q. x 100 _ 7891x100
79, +Q, 10155+11,2

=776 [%]

Dane z powyzszego przyktadu powinny by¢ wykazane w sprawozdaniu w nastgpujacy
sposob:

- w Dziale 1. Zuzycie paliw i energii:

a) paliwa zuzyte w cieptowni na wsad przemiany:
- wegiel kamienny 2345t 4995 GJ
- gaz ziemny wysokometanowy 150 tys.m’ 5160 GJ

b) energia elektryczna zuzyta na potrzeby energetyczne cieptowni:

- zuzycie bezposrednie 3,1 MWh 11GJ

- w Dziale 2. Bilans energii elektrycznej i1 ciepta w parze i goracej wodzie:

- produkcja ciepta w cieptowni 7891 GJ

- w Dziale 4. Rozliczenie procesu przemiany energetycznej (przemiana ,,wytwarzanie
ciepta”):

a) w czesci dotyczacej paliw wsadowych:
- wegiel kamienny 2345t 21300 kl/kg 4995 GJ
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- gaz ziemny 150 tys.m’® 34400 kJ/m’ 5160 GJ

- paliwa wsadowe razem 10155 GJ

b) w czgsci dotyczacej potrzeb energetycznych:

- energia elektryczna 3,1 MWh 3600 kJ/kWh 11GJ
- potrzeby energetyczne razem 11 GJ
- ogbtem paliwa wsadowe 1 potrzeby energetyczne 10166 GJ

c) w czesci dotyczacej uzysku no$nikow energii:
- cieplo w parze i goracej wodzie 7891 GJ

- uzysk no$nikow energii razem 7891 GJ

3.5. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla w elektrowniach cieplnych
i elektrocieplowniach

Elektrownia jest to obiekt techniczny skladajacy si¢ z jednego lub kilku zespolow
urzadzen shuzacych do wytwarzania energii elektrycznej. W elektrowniach cieplnych energia
elektryczna jest wytwarzana przez generatory napg¢dzane zazwyczaj turbinami parowymi
(gléwnie kondensacyjnymi). W niektorych elektrowniach stosuje si¢ takze turbiny gazowe
lub silniki spalinowe.

Para wodna do napedu turbin jest wytwarzana w kottach energetycznych spalajacych
réznego rodzaju paliwa, w tym paliwa odpadowe. Par¢ mozna réwniez uzyska¢ bezposrednio
ze zrodel geotermalnych, jednak para ta z zasady wymaga ,,ulepszenia” poprzez dodatkowe
spalanie paliw kopalnych w celu osiagnigcia wymaganych do napgdu turbin parametrow
(temperatura i ci$nienie). W Polsce nie sa eksploatowane Zrddla energii geotermalnej, z
ktoérych mozna uzyskiwaé parg do napedu turbin.

Turbiny gazowe sa napedzane bezposrednio przez gazy spalinowe powstate w
komorze spalania turbiny gazowej (spalanie paliw gazowych lub ciektych).

Elektrocieptownia jest to obiekt sktadajacy si¢ z jednego lub kilku zespotow urzadzen
stuzacych do réwnoczesnego (skojarzonego) wytwarzania ciepta i energii elektrycznej, a w
niektorych przypadkach réwniez energii mechanicznej. Jednostki wytworcze pracujace w
trybie skojarzonego wytwarzania ciepta 1 energii elektrycznej zwane sa jednostkami
kogeneracyjnymi.

Do ciepta wytwarzanego w skojarzeniu zaliczane jest ciepto uzyskiwane z jednostek
kogeneracyjnych jednoczesnie z produkcja energii elektrycznej. Cieplo wytwarzane w innych
jednostkach wytworczych (kottach cieptowniczych) zainstalowanych w tym samym zaktadzie
co jednostki kogeneracyjne lub cieplo pobierane z kottow energetycznych przed turbinag (do
stacji redukcyjno-schtadzajacych), nie jest zaliczane do ciepta wytwarzanego w skojarzeniu.

Elektrocieptownie mozna podzieli¢ na pi¢¢ podstawowych typow w zalezno$ci od
rodzaju zainstalowanych urzadzen wytworczych. Sa to elektrocieptownie z:

— turbinami przeciwpreznymi,
— turbinami upustowo-kondensacyjnymi,

— turbinami gazowymi z odzyskiem ciepla,
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— uktadem gazowo-parowym,

— silnikami ttokowymi.

Elektrocieplownia z turbinami przeciwpreznymi

Jest to najprostszy rodzaj elektrocieptowni, gdzie energia elektryczna jest wytwarzana z
zastosowaniem turbiny parowej, a przeciwci$nienie wywierane na par¢ w turbinie
podtrzymuje temperature pary wylotowej. Para ta jest wykorzystywana do wytwarzania
ciepfa.

Elektrocieplownia z turbinami upustowo-kondensacyjnymi

Sitownie kondensacyjne zazwyczaj] wytwarzaja tylko energig elektryczna. Zastosowanie w
turbinie upustoéw umozliwia odbior pary przeznaczonej do wykorzystania w innych procesach
technologicznych lub do wytwarzania ciepta dla celow grzewczych.

Elektrocieplownia z turbinami gazowymi z odzyskiem ciepla

W obiektach tego typu paliwo gazowe lub ciekle jest spalane w turbinie napedzajacej
generator wytwarzajacy energi¢ elektryczna, a gorace spaliny wylotowe sa kierowane do
kotla odzysknicowego.

Elektrocieplownia z ukladem gazowo-parowym

W obiektach tych zainstalowane s turbiny gazowe, kotty odzysknicowe oraz turbiny parowe.
Energia elektryczna w pierwszej kolejnosci jest wytwarzana przez generatory napedzane
turbinami gazowymi. Dodatkowo ciepto goracych spalin wykorzystywane jest w kotlach
odzysknicowych do produkeji pary dla turbin parowych, ktore rowniez napgdzaja generatory
pradotworcze.

Elektrocieplownia z silnikami tlokowymi

W silowniach tych generator wytwarzajacy energi¢ elektryczna napgdzany jest przez
spalinowy silnik tlokowy, najczesciej typu Diesla. Ciepto odzyskuje si¢ ze spalin (w kotle
odzysknicowym), z wody chtodzacej, smaréw i podgrzanego powietrza za turbosprezarka.

3.5.1. Rozliczanie zuZycia paliw w elektrowniach i elektrocieplowniach

Obliczenie energii chemicznej paliwa zuzywanego na produkcje¢ energii elektrycznej w
elektrowniach czysto kondensacyjnych nie stanowi problemu. Problem pojawia si¢ gdy oba
nos$niki, tj. energia elektryczna i cieplo, sa wytwarzane jednoczesnie w posiadajacych rozne
uktady technologiczne elektrowniach i elektrocieptowniach. W tym przypadku podstawowa
czynnoscia zmierzajaca do wyznaczenia energii chemicznej paliwa zuzywanego odpowiednio
na: produkcje energii elektrycznej i ciepta, jest ustalenie podziatu energii paliwa na produkcje
tych no$nikow energii. W tym celu nalezy sporzadzi¢ bilanse cieplne catej elektrowni lub jej
wydzielonych czg$ci, odrgbnie dla poszezegdlnych uktadow technologicznych, a mianowicie
stuzacych wytwarzaniu:

— ciepta do celow grzewczych i technologicznych w kottach energetycznych (parowych),
pobieranego bezposrednio lub przez stacje redukcyjne,

— energii elektrycznej w procesie kondensacyjnym,

— energii elektrycznej i ciepta w procesie skojarzonym.
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Przy tym oddzielnie nalezy bilansowac:

— bloki energetyczne kondensacyjne z podziatem na grupy o znaczaco r6znych mocach
jednostkowych i innych cechach technicznych,

— czesci elektrowni o uktadzie kolektorowym,
— czesci elektrowni, w ktorych spalane sa rézne rodzaje paliw podstawowych,

— czescl elektrowni o réznych technologiach produkcji, np. czg$¢ cieplna parowa, czgsé
cieplna gazowa, czgs$¢ cieplna gazowo-parowa.

W celu ulatwienia sporzadzania bilansow cieplnych proceséw technologicznych w
elektrowniach 1 elektrocieptowniach Polska Norma PN-93/M-35500 ,,Metodyka obliczania
zuzycia paliwa do wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej” zaleca
stosowanie nastgpujacych stref bilansowych:

— wytwarzanie ciepta w kotlach,
— straty ciepta w rurociagach i urzadzeniach pomocniczych,
— wytwarzanie energii elektrycznej i ciepla,

— zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wilasne.

3.5.2. Skojarzone wytwarzanie ciepla i energii elektrycznej (kogeneracja)

Sposob rozliczania skojarzonego wytwarzania ciepta uzytkowego 1 energii
elektrycznej zostat zdefiniowany w Dyrektywie 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie promowania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na
ciepto uzytkowe na wewnetrznym rynku energii (Dz.Urz. WE L 52 z 21.02.2004 r.).

Zgodnie z ww. dyrektywa do opisu procesOw zachodzacych w jednostkach
kogeneracyjnych oraz ich oceny, stosowane sa pojgcia i wskazniki zdefiniowane nastgpujaco:

a) ,,cieplo uzytkowe” oznacza ciepto, stuzace zaspokojeniu gospodarczo uzasadnionego
zapotrzebowania na cieplo, ktore w innej sytuacji zostatoby zaspokojone przy
zastosowaniu innych procesOw wytwarzania ciepla;

b) ,energia elektryczna z kogeneracji” oznacza energi¢ elektryczna wytwarzana w
skojarzeniu z cieptem uzytkowym (przy wykorzystaniu tego samego strumienia
energii). Przyjmuje sig, Ze jest to zmierzona na zaciskach generatora catkowita roczna
produkcja energii elektrycznej wytworzonej w jednostce kogeneracyjnej. Ten sposob
obliczen dotyczy jednostek o catkowitej rocznej sprawno$ci na poziomie co najmniej
75% dla jednostek kogeneracyjnych typu: turbina parowa przeciwprezna, turbina
gazowa z odzyskiem ciepla, silnik spalinowy, mikroturbina, silnik Stirlinga, ogniwo
paliwowe, lub 80% dla jednostek wytworczych typu: uktad gazowo-parowy, turbina
parowa upustowo-kondensacyjna.

W jednostkach kogeneracyjnych o catkowitej rocznej sprawnosci nizszej od wyzej
podanych wartos$ci, ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu oblicza sig
wedlug wzoru:

Ecnr = Henp *C
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d)

gdzie:Ecyp - 1lo$¢ energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu,

C - wspotczynnik rowny stosunkowi energii elektrycznej do ciepla,
Hcpp - 1lo$¢ ciepta uzytkowego otrzymanego z procesu kogeneracji.
Jesli dla danej jednostki kogeneracyjnej nie jest znana rzeczywista warto$¢

wspotczynnika C (ustalonego na podstawie pomiaréw parametréw technologicznych
jednostki), to mozna stosowac nastgpujace jego wartosci:

- uktad gazowo-parowy 0,95
- turbina parowa przeciwprezna 0,45
- turbina parowa upustowo-kondensacyjna 0,45
- turbina gazowa z odzyskiem ciepta 0,55
- silnik spalinowy 0,75;

’

, sprawnos¢ catkowita” obliczana jako iloraz sumy rocznej produkcji energii
elektrycznej i mechanicznej oraz produkcji ciepta uzytkowego (wytworzonych w
skojarzeniu) i calkowitego zuzycia paliwa w procesie kogeneracji,

., referencyjne wartosci sprawnosci rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej
(Ref En) i ciepla (Ref Hn)” oznaczaja sprawnosci alternatywnego rozdzielonego
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, zastgpujacego kogeneracjg;

., Stosunek energii elektrycznej do ciepta” oznacza stosunek ilo$ci energii elektrycznej
do ciepta uzytkowego, okreslony na podstawie dokumentacji techniczno-ruchowej lub
przyjety na podstawie podanych wyzej wartosci (w poz. b);

,,085zczednos¢ energii pierwotnej” uzyskana w procesie kogeneracji, obliczana jest wg

1 0
PES =|1- CHP [y +CHP 7 x100 [%]
Ref Hn Ref En
nastgpujacego wzoru:
gdzie: PES - oszczednos$¢ energii pierwotne;,

CHP Hn - sprawno$¢ cieplna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek ilosci
rocznej produkeji ciepta uzytkowego do zuzycia paliwa w procesie
kogeneracii,

Ref Hn - wartos$¢ referencyjna sprawnosci produkcji ciepta w uktadzie
rozdzielonym,

CHP En - sprawnos¢ elektryczna procesu kogeneracji zdefiniowana jako stosunek
ilosci rocznej produkcji energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu
do zuzycia paliwa w procesie kogeneracji,
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Ref En - wartos¢ referencyjna sprawnosci produkceji energii elektrycznej w
uktadzie rozdzielonym.

g) ,,wysokosprawna kogeneracja” oznacza skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i
ciepta, spetniajace nastgpujace kryteria:

— produkcja pochodzaca z uktadéw skojarzonych o mocy zainstalowanej od
1 MW wzwyz powinna zapewnia¢ oszczgdno$¢ energii pierwotnej ,,PES” w
wysokosci co najmniej 10% w poréwnaniu z odpowiednimi wielko$ciami dla
rozdzielonego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta,

— produkcja pochodzaca z uktadéw skojarzonych o mocy zainstalowanej ponizej
1 MW powinna zapewnia¢ jakakolwiek oszczgdno$¢ energii pierwotnej ,,PES”
w stosunku do procesu rozdzielonego.

Zgodnie z ww. dyrektywa, Komisja FEuropejska ustala ujednolicone wartosci
referencyjne sprawnos$ci rozdzielonej produkcji energii elektrycznej (o ktérych mowa wyzej
w poz. d). Do panstw cztonkowskich nalezy ustalenie granicznych wielkosci catkowitej
rocznej sprawnos$ci przemiany (zdefiniowanej] w poz. c¢) oraz wspotczynnika C (stosunek
energii elektrycznej do ciepta — zdefiniowany w poz. b), niezbednych przy okreslaniu ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu (zgodnie z zasadami podanymi w poz. b).
Przygotowana nowelizacja ustawy Prawo energetyczne zaklada, Zze dla potrzeb krajowych
minister wlasciwy do spraw gospodarki okresli w drodze rozporzadzenia sposéb wyznaczania
wielkos$ci, o ktorych mowa w poz. b, ¢ 1 f, oraz okresli referencyjne wartosci sprawnosci do
wytwarzania rozdzielonego (wymienione w poz. d), ktore maja obowiazywaé do czasu
ustalenia ich przez Komisj¢ Europejska.

Przy rozliczaniu tej przemiany na formularzu sprawozdania G-03 (,,skojarzone
wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta”) nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) w czesci ,,uzysk no$nikéw energii” nalezy wykazac:
— wielko$¢ produkcji energii elektrycznej brutto (zmierzonej na zaciskach generatora),
— wielko$¢ produkc;ji ciepla brutto uzyskana z jednostek kogeneracyjnych;
b) w czgsci ,,potrzeby energetyczne” nalezy wykazaé:
— zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wtasne procesu,
— zuzycie ciepla na wlasne potrzeby energetyczne procesu.

Do wtasnych potrzeb energetycznych nie nalezy zalicza¢ energii elektrycznej i ciepta
zuzywanych z zakladzie na inne cele, np. w pomieszczeniach administracyjnych,
warsztatach, garazach i innych obiektach pomocniczych.

Energig elektryczna wytworzona w skojarzeniu, wyznaczong zgodnie z punktem ,,b”,
uznaje si¢ za energi¢ elektryczna wytworzona w wysokosprawnej kogeneracji tylko w
przypadku, gdy proces skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej/mechanicznej i ciepta
spetnia powyzsze kryterium ,,PES”.

Przyklady obliczen iloSci energii elektrycznej wytworzonej w procesie wysokosprawnej
kogeneracji:
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Uklad speliajacy kryterium ,,PES”

Produkcja energii elektrycznej brutto 1198976 MWh

Produkcja energii mechaniczne;j - 0 MWh

Catkowita produkcja ciepta uzytkowego 6 688470 GJ

6 626 368 Gl

Produkcja ciepta uzytkowego w skojarzeniu

Produkcja ciepla uzytkowego poza skojarzeniem - 62 102 Gl

Catkowita energia chemiczna zuzytych paliw 15232 366 GJ

Energia chemiczna paliwa zuzytego do wytwarzania ciepta

poza skojarzeniem - 70 434 GJ
Sprawno$¢ wytwarzania (sprawno$¢ catkowita) - 72,17 %
Sprawno$¢ graniczna dla danego typu uktadu skojarzonego - 75,00 %

Poniewaz sprawnos$¢ wytwarzania energii elektrycznej 1 ciepta (sprawnos¢ catkowita) jest
mniejsza od sprawnosci granicznej dla danego typu ukladu, to produkcje energii

elektrycznej w skojarzeniu nalezy obliczy¢ zgodnie ze wzorem podanym w punkcie ,,b”.

Stosunek energii elektrycznej do ciepta ustalony na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej - C=0,59443

Produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu Ecyp = Hegp © C =1 094 141 MWh

Energia chemiczna paliw zuzytych do wytworzenia en. el.

poza skojarzeniem - 1 074 896 GJ
Energia chemiczna paliw zuzytych w procesie skojarzonym - 14087035@GJ
Referencyjna sprawno$¢ wytw. en. el. w procesie rozdzielonym - 38,4 %
Referencyjna sprawno$¢ wytw. ciepta. w procesie rozdzielonym - 86,0 %

Oszczedno$¢ energii pierwotnej PES

1
6626368 100 3.6x1094141 <100

— X
14087035 4+ 14087035
86 38.4

PES=|1 x100 =21.58%

Oszczgdnos$¢ energii pierwotnej PES jest wigksza niz 10 %, co pozwala rozpatrywany
proces zaliczy¢ do wysokosprawnej kogeneracji.
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Energia elektryczna wytworzona w wysokosprawnej kogeneracji jest rowna
produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu, tj. 1094 141 MWh

Uklad niespelniajacy kryterium ,,PES”

Produkcja energii elektrycznej brutto - 6989 MWh
Produkcja energii mechanicznej - 11 MWh
Calkowita produkcja ciepta uzytkowego - 176 277 GJ
Produkcja ciepta uzytkowego w skojarzeniu - 172522 GJ
Produkcja ciepta uzytkowego poza skojarzeniem - 3755 @GJ
Catkowita energia chemiczna zuzytych paliw - 255688 GJ
Energia chemiczna paliwa zuzytego do wytwarzania ciepta

poza skojarzeniem - 4267 GJ
Sprawno$¢ wytwarzania (sprawno$¢ catkowita) - 78,64 %
Sprawno$¢ graniczna dla danego typu uktadu skojarzonego - 75,00 %

Poniewaz sprawno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i ciepta (sprawnos¢ catkowita)
jest wigksza od sprawnos$ci granicznej dla danego typu uktadu, to cato$¢ produkcji
energii elektrycznej plus produkcja energii mechanicznej jest produkcja w skojarzeniu.

Produkcja energii elektrycznej i mechanicznej w skojarzeniu - 7 000 MWh

Energia chemiczna paliw zuzytych do wytworzenia en. el.

poza skojarzeniem - 0GJ
Energia chemiczna paliw zuzytych w procesie skojarzonym - 251421 GJ
Referencyjna sprawno$¢ wytw. en. el. w procesie rozdzielonym - 38,4 %
Referencyjna sprawnos¢ wytw. ciepta. w procesie rozdzielonym - 88,0 %

Oszczednos¢ energii pierwotnej PES

1
172522 100 3.6x 7000

X
251421 4251421
88 38.4

PES=|1 x100=3,92%

x 100
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Oszczednos¢ energii pierwotnej PES jest mniejsza niz 10 %, co przy mocy
zainstalowanej powyzej 1 MW nie pozwala zaliczy¢ procesu do wysokosprawnej kogeneracji.

Energia elektryczna wytworzona w wysokosprawnej kogeneracji jest rowna 0.

3.6. Przemiana energetyczna w elektrowni wodnej

Jest to przemiana energii kinetycznej wody przeptywajacej przez turbing na energie
elektryczna wytwarzang przez sprzggnigty z turbing generator.

Elektrownie wodne moga réwniez wykorzystywacé przeplyw wody ze specjalnych
zbiornikéw napetnianych przez pompowanie wody z rzeki lub jeziora znajdujacego si¢
nizej. W wodnych elektrowniach szczytowo-pompowych energia elektryczna (pobierana z
sieci krajowej) jest wykorzystywana w okresach niskiego zapotrzebowania (zazwyczaj w
nocy) do pompowania wody do =zbiornika gbérnego. Nastgpnie woda ta jest
wykorzystywana do wytwarzania energii elektrycznej w okresach szczytowego
zapotrzebowania. Energia elektryczna wytwarzana w elektrowniach szczytowo-
pompowych nie jest zaliczana do energii odnawialnej. Wsadem w tej przemianie jest
energia elektryczna zuzyta na pompowanie wody z dolnego do goérnego zbiornika.

3.7. Przemiana energetyczna w elektrowni wiatrowej

Jest to przemiana energii kinetycznej wiatru przeptywajacego przez turbing wiatrowa,
na energi¢ elektryczna wytwarzana przez generator sprzggnigty z turbing. Wielko$é
wykorzystanej energii wiatru jest okreslana przez ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej.

3.8. Przemiana energetyczna w pompach ciepla

Pompy ciepla przenosza cieplo ze zZréodla o nizszej temperaturze (zrddlo
niskotemperaturowe), np. z gruntu, do miejsca cieplejszego, np. budynku. Pompy ciepta
napedzane elektrycznie stanowia wydajne urzadzenia grzewcze 1 moga by¢ stosowane np. do
pobierania ciepla z otoczenia budynku w celu ogrzewania jego wngtrza.

Ciepto wytworzone przez pompg ciepla zawiera ciepto pobrane z zimniejszego zrodta
i ,cieplny réwnowaznik” energii elektrycznej zuzytej do napedu pompy. Ilo$¢ ciepta
uzyskanego z zimniejszego zrodla moze by¢ oszacowana poprzez odjecie wielkosci zuzytej
energii elektrycznej od catkowitej produkcji ciepta.

3.9. Przemiana energetyczna w podgrzewaczach elektrycznych (bojlerach)

Jest to przemiana energetyczna polegajaca na zamianie energii elektrycznej na ciepto,
z wykorzystaniem grzejnikow elektrycznych. Podgrzana woda lub para moze by¢ zuzywana
do celow technologicznych i grzewczych. Podgrzewacze elektryczne sa przede wszystkim
wykorzystywane w wypadku dostgpnosci ,taniej energii elektrycznej”, tj. pochodzacej z
hydroelektrowni lub w okresie matego popytu (zazwyczaj w nocy). Podgrzewacze
elektryczne do wytwarzania pary wodnej lub podgrzewania wody, wykorzystywanych w
procesach produkcyjnych, maja zastosowanie gtownie w krajach gdzie dostgpna jest tania
energia elektryczna (zazwyczaj z elektrowni wodnych).
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4. Inne procesy przetwarzania noSnikow energii

Do innych wystgpujacych w Polsce proceséw przetwarzania paliw naleza:

— brykietowanie paliw statych (wegla kamiennego, wegla brunatnego, torfu, biomasy
statej 1 odpadow),

— odazotowanie gazu ziemnego,

— mieszanie paliw gazowych,

— uzyskiwanie gazu miejskiego w efekcie rozprezania gazow ciektych (LPG) i ich
mieszania z powietrzem,

— uzyskiwanie gotowych paliw ciektych w mieszalniach zlokalizowanych poza
rafineriami.

Uzyskiwanie przetworzonych no$nikow energii wymaga stosowania metod fizycznych
1/lub chemicznych.

W sprawozdawczo$ci statystycznej procesy otrzymywania ww. nosnikow energii sa
rozliczane analogicznie jak omowione w rozdziale 3 ,,Przemiany energetyczne”.

4.1. Wytwarzanie brykietow z wegla kamiennego

Paliwem wsadowym jest miat lub pozostatosci pylowe wegla kamiennego, prasowane
z dodatkiem czynnika wiazacego (spoiwa). Spoiwem moga by¢ produkty naftowe, takie jak
asfalt lub pak.

Proces brykietowania moze obejmowac etap niskotemperaturowego ogrzewania lub
koksowania brykietoéw w czasie ich formowania.

4.2. Wytwarzanie brykietow z wegla brunatnego i torfu

Brykiety z wegla brunatnego i torfu formowane sa pod wysokim ci$nieniem z
rozdrobnionego i wysuszonego paliwa, bez dodatku substancji wiazacych.

4.3. Odazotowanie gazu ziemnego
Jest to proces polegajacy na schladzaniu gazu zaazotowanego do temperatury

skraplania (-160°C), co umozliwia separacje azotu i innych gazéw towarzyszacych
metanowi. Produktami procesu sa: gaz wysokometanowy, azot i hel.

4.4. Mieszanie paliw gazowych

Jest to proces polegajacy na mieszaniu gazow o roznych wartosciach opatowych w
celu uzyskania gazu sieciowego o wartosci opatowej okre§lonej dla danej sieci.

4.5. Uzyskiwanie gazu miejskiego z gazow skroplonych (LPG)

Jest to proces uzyskiwania gazu wykorzystywanego gléwnie w gospodarstwach
domowych, w drodze rozprezania (odparowania) gazéw skroplonych (LPG) wytwarzanych w
procesie destylacji ropy naftowej. Gaz miejski po rozpr¢zeniu (lub jego mieszanina z
powietrzem) jest rozprowadzany do odbiorcéw lokalng siecia gazowa.
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4.6. Uzyskiwanie gotowych paliw cieklych w mieszalniach

Jest to przeprowadzany poza rafineria proces fizycznego mieszania produktow
naftowych oraz domieszek 1 dodatkéw (np. biokomponentow, utleniaczy, dodatkéw
zwigkszajacych liczbe oktanowa). Celem mieszania jest otrzymywanie paliw o szczegolnych
wlasciwosciach, rozniacych si¢ od paliw uzyskiwanych w rafineriach. W efekcie tego procesu
otrzymuje si¢ standaryzowane produkty naftowe bgdace przedmiotem handlu.

5. Wskazniki jednostkowego bezposredniego zuzycia paliw i energii

Do wuproszczonej oceny racjonalno$ci uzytkowania energii w jednostce
sprawozdawczej, klasie, grupie, dziale lub sekcji gospodarki narodowej wykorzystywane sa
informacje o wielko$ci bezposredniego (koncowego) zuzycia energii.

W sensie fizycznym przez zuzycie bezposrednie (koncowe) nalezy rozumieé
zuzycie energii (pierwotnej lub pochodnej) w takiej postaci, w jakiej zostala
doprowadzona do uzytkownikow, bez dalszej przemiany na inne nosniki energii.

Do oceny energochtonnos$ci najczgsciej stosuje si¢ wskazniki jednostkowego zuzycia
energii na okre$lone wyroby lub kierunki uzytkowania (ustugi). Stosowanie tych miernikéw
wymaga w szczegdlnosci wyodrebnienia ciagu produkcyjnego i okreslenia wielkosci produkcji
wyrobu oraz pomiaru ilo$ci zuzytej w tym ciagu energii (wszystkich no$nikow) w jednostkach
naturalnych i w jednostkach energii [GJ].

Lista wyrobow 1 uslug objetych w ramach sprawozdawczo$ci statystycznej badaniem
wskaznikow jednostkowego zuzycia energii jest kazdorazowo publikowana wraz z
obowiazujacym wzorem formularza G-03.

5.1. Zasady obliczania wskaznikéw jednostkowego bezposredniego zuzycia paliw i
energii

Wskaznik jednostkowego bezposredniego zuzycia paliw 1 energii ,,W” okresla
wielko$¢ zuzycia paliw i energii na jednostke¢ wyrobu (odniesienia) w okreslonych warunkach
technologiczno-produkcyjnych 1 w ustalonym okresie sprawozdawczym.

Przez bezposrednie (koncowe) zuzycie energii w procesie technologicznym nalezy
rozumiec:

e zuzycie poszczegdlnych no$nikow energii nie podlegajacych dalszemu przetwarzaniu na
inne no$niki energii,

e zuzycie energii doprowadzonej do procesu technologicznego za posrednictwem tzw.
medidow (np. wody przemystowej, sprezonego powietrza, tlenu, azotu).

W tym przypadku konieczne jest okreslenie:

- wielko$ci jednostkowego zuzycia poszczegdlnych medidéw na jednostke
wytwarzanego wyrobu,

- wskaznika jednostkowego zuzycia energii na wytworzenie zuzywanego medium.
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Przy okreslaniu wskaznikoéw jednostkowego bezposredniego zuzycia paliw 1 energii

definiuje si¢ nastgpujace pojgcia i parametry opisujace proces produkcyjny:

charakterystyke wytwarzanego produktu (cechy jako$ciowe, metoda produkcji, sposob i
miejsce pomiaru oraz jednostka miary),

ciag technologiczny (zespdt urzadzen i1 operacji produkcyjnych uczestniczacych
bezposrednio w wytwarzaniu produktu),

rodzaje, ilo$¢ 1 jednostki miary no$nikow energii dostarczanych do procesu
technologicznego,

rodzaje 1 ilo$¢ energii odzyskanej w procesie technologicznym i1 wykorzystywanej poza
nim,

sposob obliczania wskaznikdéw (oddzielnie dla paliw, ciepta i energii elektryczne;j),

sposob obliczania wskaznika sumarycznego (dla energii ogétem), wyrazajacego taczne
bezposrednie (koncowe) zuzycie energii.

Wskazniki jednostkowego bezposredniego zuzycia paliw i1 energii ,,W" oblicza si¢

wedtug nastepujacych wzorow:

Dla paliw:

_ Bdost - Bodz
P

w? [MJ/jednostke odniesienia]

Dla ciepta w parze 1 goracej wodzie:

W = Qo =Quie [MJ/jednostke odniesienia]

P

Dla energii elektrycznej:

Edost— Eodz ) .
WF = % [kWh/jednostke odniesienia]
gdzie: Byost, Qdosts Edost - dostarczone do procesu technologicznego ilosci: energii
chemicznej paliw, ciepla 1 energii elektryczne;j.
Bodz, Qodzs Eodz - odzyskane w procesie i wykorzystane poza nim ilo$ci: energii
chemicznej paliw, ciepla i energii elektryczne;.
P - ilo$¢ produktu wytworzonego w procesie technologicznym.

Dla energii ogétem:

W =W+ W+ WEx 36 [MJ/jednostka odniesienia]
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5.2. Zuzycie energii w transporcie

W statystyce wyrdznia sig pie¢ podstawowych rodzajow transportu, a mianowicie:

transport kolejowy,

transport drogowy,

transport powietrzny (migdzynarodowy i krajowy),
— transport rurociagowy,
— zegluga $rodladowa (w tym krajowe rejsy morskie).

Do transportu kolejowego zaliczane sa krajowe linie normalno- i waskotorowe wraz z
transportem wewnatrzzaktadowym, a takze szynowy transport miejski (metro, tramwaje).

Transport drogowy obejmuje transport towarOw oraz o0sob, zarowno w ruchu
krajowym, jak 1 miejskim. Do zuzycia paliw w transporcie drogowym nie zalicza si¢ paliwa
zuzytego przez maszyny budowlane (koparki, spycharki), do podnoszenia tadunkow, do
prowadzenia prac w rolnictwie, ogrodnictwie i gospodarce le$nej.

W transporcie powietrznym wydzielane jest migdzynarodowe lotnictwo cywilne i
lotnictwo krajowe. W przypadku braku mozliwosci uzyskania odrgbnych danych o zuzyciu
paliwa przez oba rodzaje transportu lotniczego, cato$§¢ zuzytego paliwa zaliczana jest do
lotnictwa krajowego.

Do zuzycia energii w transporcie rurociaggowym zaliczane sa paliwa 1 energia
elektryczna, zuzywane do napg¢du kompresorow i/lub stacji pomp w rurociagach gazowych,
naftowych oraz transportujacych inne produkty.

Zegluga $rodladowa obejmuje rowniez krajowe rejsy morskie, tj. takie, ktore
zaczynaja si¢ 1 koncza w portach krajowych, bez cumowania w jakimkolwiek porcie
zagranicznym. Paliwo zuzywane w rybolowstwie ($rodladowym, przybrzeznym,
dalekomorskim) nie jest zaliczane do zuzycia w transporcie.

Badaniami statystycznymi energochlonnos$ci transportu objgte sa wszystkie jednostki
sprawozdawcze, zardwno te, dla ktorych transport jest dzialalnos$cia podstawowa, jak i te, dla
ktorych transport jest dzialalnoscia dodatkowa.

Zuzycie bezposrednie no$nikdw energii w transporcie rozlicza si¢ w ramach dziatu 3
sprawozdania G-03. W pozycji ,,transport ogétem” wykazuje si¢ zuzycie no$nikow energii we
wszystkich $rodkach transportowych tacznie z urzadzeniami przetadunkowymi w portach
morskich 1 §rédladowych oraz na ladowych przejsciach granicznych, eksploatowanymi przez
jednostki objgte obowiazkiem sprawozdawczym z gospodarki paliwami i energia.

W rozliczeniu zuzycia energii w transporcie nalezy wykaza¢ nos$niki energii (w
jednostkach naturalnych i w jednostkach energii [GJ]) zuzyte bezposrednio do napgdu
nastgpujacych srodkéw i1 urzadzen transportowych:

- samochody osobowe, cigzarowe, autobusy, samochody specjalne,

- ciagniki rolnicze — tylko w zakresie ruchu po drogach publicznych, a nie w zakresie prac
polowych,

- lokomotywy (parowe, spalinowe i elektryczne),

- tramwaje, trolejbusy, koleje dojazdowe, koleje podziemne (metro), koleje linowe,
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samoloty 1 $migtowce (pasazerskie i1 specjalne),

tabor plywajacy morski i $rodladowy (statki pasazerskie, handlowe, barki z wlasnym
napedem, holowniki itp.),

urzadzenia przetadunkowe w portach morskich i $rédladowych oraz na ladowych
przejsciach granicznych.

Przy okre$laniu zuzycia no$nikdw energii na potrzeby transportowe nalezy stosowac
nastgpujace ogdlne zasady:

W pozycji ,transport ogotem” uwzglednia si¢ tylko no$niki energii zuzyte bezposrednio
przez wymienione wyzej $rodki 1 urzadzenia transportowe, natomiast nie zalicza si¢
nos$nikow energii zuzytych na ich naprawy i konserwacje (w warsztatach, garazach,
myjniach) oraz na inne cele zwiazane z funkcjonowaniem przedsigbiorstwa;

paliwo zatankowane do zbiornikoéw pojazdow zalicza si¢ w catosci do zuzycia, bez
wzgledu na to, czy zostalo w okresie sprawozdawczym zuzyte w cato$ci czy czgsciowo;

paliwo zakupione za granica przez wilasne $rodki transportu zalicza si¢ do ,,zuzycia
ogotem” odpowiedniego rodzaju transportu, jesli do pracy transportowej jednostki
sprawozdawczej zalicza si¢ takze prac¢ wykonana za granica. Nie dotyczy to dostaw
paliwa z ,migdzynarodowych zbiornikéw morskich” (tzw. ,bunkier”) do statkow
odbywajacych miedzynarodowe rejsy oraz analogicznych dostaw do lotnictwa
migdzynarodowego;

nos$nikow energii zuzytych do przemieszczania surowcoéw lub materiatéw w trakcie
procesOw produkcyjnych nie zalicza si¢ do potrzeb transportowych (np. nosniki energii
zuzyte przez suwnice, wozki akumulatorowe, widlowe, urzadzenia wyciagowe,
transportery, tasmociagi, rurociagi wewngtrzne oraz przez sprzgt uzywany do zabiegdéw
agrotechnicznych, a takze $rodkow transportowych wykorzystywanych w obrgbie
gospodarstwa rolnego);

no$niki energii zuzyte do transportu ptodéw rolnych do punktéw sprzedazy zalicza sig
do potrzeb transportowych;

w pojazdach (Srodkach transportowych) specjalnych do zuzycia transportowego zalicza
si¢ tylko no$niki energii zuzyte na naped trakcyjny. Natomiast nie uwzglednia si¢
no$nikow energii zuzytych przez urzadzenia stanowiace wyposazenie specjalne (np.
agregaty spalinowe, dzwigi, pompy w pojazdach ratownictwa technicznego, w
samochodach strazy pozarnej itp.);

w transporcie rurociggowym do zuzycia no$nikow energii na potrzeby transportowe
zalicza si¢ tylko t¢ czg$¢ energii elektrycznej lub paliw (zazwyczaj gazu przy
eksploatacji rurociagéw gazowych), ktora jest zuzywana do napedu kompresoréw i
pomp zainstalowanych w tloczniach.

Wykazywane w pozycji ,transport ogotem” wielkoSci zuzycia no$nikow energii

musza by¢ réwne lub wigksze od sumy zuzycia poszczegdlnych no$nikéw wykazanych w
rozliczeniach dotyczacych poszczegdlnych rodzajow transportu.

Podstawe do okreslania energochtonnosci transportu stanowia dane dotyczace

bezposredniego zuzycia nos$nikow energii do napgdu poszczegdlnych Srodkéw
transportowych.
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W dziale 1 sprawozdania G-03 w zuzyciu bezposSrednim poszczegélnych nosnikow
energii nalezy uwzgledni¢ jedynie wielkosci zuzycia wykazane w dziale 3 w pozycji
wtransport ogélem”.

6. Zuzycie noSnikow energii (paliw) w celach nieenergetycznych (surowcowych)

Zuzyciem nieenergetycznym jest zuzycie no$nikoOw energii w charakterze surowcow
w procesie technologicznym przy produkeji okreslonych wyrobow, przy czym no$niki te nie
sa spalane ani zamieniane na inng posta¢ energii. Zuzycie paliw na cele nieenergetyczne
wystepuje gtownie w przemysle chemicznym i petrochemicznym, w ktoérych paliwa obok
funkcji energetycznych speiniaja rol¢ surowca. Typowymi przykladami nieenergetycznego
(surowcowego) wykorzystania paliw sa procesy produkcji amoniaku, karbidu, kauczuku,
tworzyw sztucznych, farb, lakieréw, elektrod weglowych itp.

Proces technologiczny, w ktérym wystepuje zuzycie nieenergetyczne, rozliczany jest
w dziale 3 sprawozdania G-03. Nos$niki energii zuzyte w tym procesie rozlicza si¢ w catosci
na produkcje okreslonego wyrobu. Dodatkowo podaje si¢ kierunek: ,,zuzycie
nieenergetyczne”, w ktorym rozlicza sig ilo$¢ paliw zuzytych jako surowce technologiczne.
Na przyktad paliwa gazowe zuzyte w procesie produkcji amoniaku syntetycznego raz sa w
catosci zaliczane do bezposredniego zuzycia energii na wyrob tj. na amoniak z gazu
ziemnego, koksowniczego lub frakcji metanowych (w zaleznos$ci od technologii produkcji), a
drugi raz jako zuzycie surowcowe w pozycji ,,zuzycie nieenergetyczne”.

7. Sprawdzanie poprawnosci sporzadzania sprawozdan

Sprawozdania z gospodarki paliwami 1 energia powinny by¢ sporzadzane na
podstawie dokumentacji prowadzonej w komodrkach odpowiedzialnych za t¢ gospodarke (w
dziale gtdwnego energetyka, mechanika, ksiggowosci itp.).

Osoby sporzadzajace sprawozdania powinny posiada¢ znajomo$¢ formalnych,
merytorycznych 1 metodycznych zasad sporzadzania danego sprawozdania, zawartych w
odpowiednich instrukcjach 1 zeszytach metodycznych, a zwlaszcza w zalaczonych do
poszczegdlnych wzordw formularzy sprawozdawczych objasnieniach co do sposobu ich
wypehiania.

Znajomo$¢ zasad statystyki powinna by¢ w miarg potrzeby poglebiana i weryfikowana
w formie doraznej konsultacji badz na szkoleniach organizowanych przez stuzby statystyczne
lub energetyczne.

Sprawdzanie prawidlowosci sprawozdania z zakresu gospodarki paliwami i energia w
jednostce sprawozdawczej powinno polega¢ na sprawdzeniu jego zgodnosci z
obowiazujacymi zasadami metodycznymi oraz dokumentacja zrodtowa dotyczaca gospodarki
paliwowo-energetycznej. Wstgpnemu sprawdzeniu poprawnosci danych liczbowych
podawanych w sprawozdaniach stuza programy komputerowe udostgpniane przez jednostke
realizujaca badania, tj. adresata sprawozdan. Przed wystaniem sprawozdania nalezy je
rowniez sprawdzi¢ pod wzgledem formalnym (czytelno$¢ i kompletno$¢ zapisow, numerdw
statystycznych, numerow telefondw, a jesli sprawozdania wysylane sa w formie papierowej,
takze podpisow i pieczatek).
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WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW ZRODLOWYCH

10.

. Ustawa z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. Nr 88, poz. 439, z

pozn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 19 lipca 2005 r. w sprawie programu badan
statystycznych statystyki publicznej na rok 2006 (Dz. U. Nr 178, poz. 1482, z pdzn.
zm.)

Rozporzadzenie Prezesa Rady Ministrow z dnia 24 sierpnia 2005 r. w sprawie
okre§lenia wzorow formularzy sprawozdawczych, objasnien co do sposobu ich
wypelniania oraz wzordw kwestionariuszy i1 ankiet statystycznych stosowanych w
badaniach statystycznych ustalonych w programie badan statystycznych statystyki
publicznej na rok 2006 (Dz. U. Nr 206, poz. 1707, z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 20 stycznia 2004 r. w sprawie Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) (Dz. U. Nr 33, poz. 289)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 6 kwietnia 2004 r. w sprawie Polskiej Klasyfikacji
Wyrobow i Ustug (PKWiU) (Dz. U. Nr 89, poz. 844, z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2003 r. Nr 153, poz.
1504, z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki 1 Pracy z dnia 20 grudnia 2004 r. w sprawie
szczegotowych warunkow przytaczenia podmiotdw do sieci elektroenergetycznych, ruchu
1 eksploatacji tych sieci (Dz. U. z 2005 r. Nr 2, poz. 6)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 30 czerwca 2004 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow przytaczenia podmiotow do sieci cieptowniczych oraz
eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 167, poz. 1751)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 6 kwietnia
2004 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw przylaczenia podmiotow do sieci gazowych,
ruchu 1 eksploatacji tych sieci (Dz. U. Nr 105, poz. 1113)

Dyrektywy Wspolnot Europejskich:
1) dyrektywa 90/547/EWG z dnia 29 pazdziernika 1990 r. w sprawie przesytu energii
elektrycznej przez sieci przesytowe (Dz. Urz. WE L 313 z 13.11.1990, z pézn. zm.),

2) dyrektywa 91/296/EWG z dnia 31 maja 1991 r. w sprawie przesytu gazu ziemnego
przez sieci (Dz. Urz. WE L 147 2 12.06.1991, z p6zn. zm.),

3) dyrektywa 2001/77/WE z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie wspierania produkcji na
rynku wewngtrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédel odnawialnych
(Dz. Urz. WE L 283 227.10.2001),

4) dyrektywa 2003/54/WE z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca wspdlnych zasad rynku
wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajaca dyrektywe 96/92/WE (Dz. Urz. WE L
176 z 15.07.2003),

5) dyrektywa 2003/55/WE z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca wspolnych zasad rynku
wewngtrznego gazu ziemnego 1 uchylajaca dyrektyweg 98/30/WE (Dz. Urz. WE L 176
z 15.07.2003),
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11.
12.

6) dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w
oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na wewngtrznym rynku energii oraz

zmieniajaca dyrektywe 92/42/EWG (Dz. Urz. WE L 52 7z 21.02.2004).
Energy statistics. Manual — OECD, IEA, EUROSTAT — OECD/IEA, 2004
Polskie Normy:

1) PN-82/G-97002 ,,Wegiel kamienny. Typy”,

2) PN-82/G-97003 ,,Wegiel kamienny do celéw energetycznych”,

3) PN-82/G-97001 ,,Wegiel kamienny. Sortymenty”,

4) PN-82/G-97004 ,,Wegiel kamienny. Klasy wegla do koksowania”,

5) PN-75/G-97051/00 ,,Wegiel brunatny. Typy”,

6) PN-86/C-02050/02 ,,Koks z wegla kamiennego. Sortymenty”,

7) PN-93/C-96049 ,,Przetwory naftowe. Paliwa zeglugowe”,

8) PN-C-04750 ,,Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenie i wymagania”,

9) PN-93/M-3550 ,Metodyka obliczania zuzycia paliwa do wytwarzania
elektrycznej, cieplnej i mechaniczne;j”.
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Zalacznik nr 2

Jednostki miar stosowane w gospodarce paliwami i energia

Powszechnie stosowanymi jednostkami do wyrazenia ilosci paliw 1 energii sa
jednostki, ktore okreslaja: objetos¢, mase 1 energi¢ nosnika.

Jednostkami uznanymi w obrocie migdzynarodowym, obejmujacymi miary ilosci paliw 1
energii, sa: metr szescienny (m®), tona (tona metryczna; 1 t = 10° kg)idzul (1J=1N-m; 1 N
(niuton) = 1 kg - m - s %; s — sekunda). Jednostki te sa ujete w Migdzynarodowym Uktadzie
Jednostek Miar, oznaczanym skrotem ,,SI” (Systéme International d’Unités). Oprécz
jednostek obowiazujacego ukladu SI stosowane sa réwniez, w zaleznosci od kraju i
miejscowych tradycji, inne jednostki odzwierciedlajace historyczne uwarunkowania danego
kraju.

1. Prefiksy systemu dziesi¢tnego

Ponizej podano przedrostki i oznaczenia do wyrazania dziesigtnych wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostek miar najczesciej stosowane w gospodarce paliwami i energia:

decy (d) - 10
deka (da) - 10
hekto (h) - 10
kilo (k) - 10’
mega (M) - 10°
giga G) - 10
tera (T) - 10"
peta (P) - 107
exa (E) - 10"

2. Wybrane jednostki objetosci

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. metr sze$cienny m -
2. dekametr szeScienny dam’> 10° m’*
3. litr 1 10° m’
4. barytka bbl 0,159 m’

3. Wybrane jednostki masy

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. kilogram kg -
2. tona (megagram) t (Mg) 10° kg
3. long ton (tona ang.) It 1016 kg
4. short ton (tona USA) st 907,2 kg
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4. Wybrane jednostki ciSnienia

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik

1. paskal Pa IPa=IN-m?>
2. atmosfera fizyczna atm 101325 Pa

3. tor (1 mm Hg) Tr 133,3 Pa

4. bar bar 10° Pa

5. Wybrane jednostki pracy, energii

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. dzul J 1J=1IN-m
2. kaloria cal 4,1868 J
3. tona paliwa umownego tpu 29,3076 - 10°J
4, tona oleju ekwiwalentnego toe 41,868 - 10°J
5. kilowatogodzina kWh 3,6 - 10°7
6. brytyjska jednostka ciepla Btu 10557

Tona paliwa umownego (tpu) jest to rownowaznik jednej tony wegla kamiennego o
wartosci opatowej réwnej siedmiu tysiacom kilokalorii na jeden kilogram (7000 kcal/kg).

Tona oleju ekwiwalentnego (toe) jest to rownowaznik jednej metrycznej tony ropy
naftowej o wartos$ci opalowej rdwnej dziesigciu tysiacom kilokalorii na kilogram (10000
kcal/kg).

Brytyjska jednostka ciepta (British thermal unit) jest to energia potrzebna do ogrzania
1 funta wody o 1° Fahrenheita.

6. Wybrane jednostki mocy, strumienia energii

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. wat W 1W=1J-5"
2. megawat MW 10°W

Do pomiaru réznicy temperatur stosuje si¢ oprocz stopni Kelwina (K) réwniez stopnie
Celsjusza (°C), przy czym jednostka przyrostu temperatury jest na obu skalach jednakowa:

1°C = 1K
a dla okreslenia stanu temperatury:

T =t.+ 273,15

gdzie: T - temperatura termodynamiczna wyrazona w K,
t. - temperatura w stopniach Celsjusza.
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Zalacznik nr 3

Standardowe przeliczniki wagowo-objetosciowe wybranych paliw

Drewno opalowe:

Lipa, olcha, sosna, swierk, topola, jodta Ilm® = 0,5 tony
Kasztanowiec Im’ = 0,6 tony
Brzoza, klon, jabton, wiaz, modrzew Im® = 0,7 tony
Dab, buk, jesion, orzech, grusza, akacja, grab Im® = 0,8 tony
Inne rodzaje drewna Im’ = 0,6 tony
Olej opatowy lekki 1 tona = 1185 litréw
Olej opatowy cigzki niskosiarkowy 1 tona = 1081 litréw
Olej opatowy cigzki wysokosiarkowy 1 tona = 1038 litréw
Olej napedowy do silnikow samochodowych
(paliwo dieslowskie) 1 tona = 1185 litrow
Pozostate oleje napgdowe 1 tona = 1160 litrow
Benzyny silnikowe 1 tona = 1350 litrow
Benzyny lotnicze 1 tona = 1395 litrow
Paliwo do silnikéw odrzutowych typu
cigzkiej benzyny 1 tona = 1448 litrow
Paliwo do silnikow odrzutowych turbinowych
typu naftowego I tona = 1246 litréw
Benzyny do pirolizy 1 tona = 1340 litréw
Benzyny do ekstrakeji 1 lakierow 1 tona = 1330 litréw
Pozostale nafty 1 tona = 1246 litrow
Oleje silnikowe 1 tona = 1110 litréw
Oleje 1 preparaty smarowe 1 tona = 1100 litréw
Gaz skroplony (LPG) (70% propanu i 30% butanu) 1 tona = 1915 litréw
Butan skroplony 1 tona = 1746 litrow
Propan skroplony 1 tona = 1970 litréw
Etan 1 tona = 2730 litrow
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Z.alacznik nr 4

Typowe wartosci opalowe wazniejszych paliw

Nazwa nosnikow energii Wartos¢ opatowa kJ/kg

Wegiel kamienny energetyczny:

— gruby 27500

—  $redni i drobny 27000

—  miat 22000
Wegiel do koksowania (wszystkie typy) 29600
Brykiety z weggla kamiennego 23200
Wegiel brunatny:

—  gruby 10000

—  $redni 8000

— drobny, miat 9000

—  niesort 7800
Brykiety z wegla brunatnego 17500
Koks:

—  koks odlewniczy 28000

—  koks wielkopiecowy (metalurgiczny) 27450

—  koks opatowy (niskotemperaturowy) 25400
Drewno opatowe:

— lipa, olcha, sosna, topola 16000

— brzoza, jodta 18000

—  dab, klon, buk 20000
Torf 9200
Olej opatowy:

- lekki 43100

—  cigzki niskosiarkowy 42180

—  cigzki wysokosiarkowy 41570
Olej napedowy do silnikéw Wysokoprgznych 43380
szybkoobrotowych (paliwo dieslowskie)
Pozostale oleje napgdowe 43100
Benzyny silnikowe 44750
Benzyny lotnicze 45030
Paliwo do silnikow odrzutowych typu cigzkiej benzyny 45340
Paliwo do silnikow odrzutowych typu naftowego 43920
Pozostale nafty 43920
Gaz skroplony (LPG) 46150
Gaz ziemny wysokometanowy (z sieci) 36000 kJ/m’
Gaz koksowniczy 16900 kJ/m’
Gaz miejski (mieszanka propan-butan-powietrze) 25000 kJ/m’
Gaz wielkopiecowy 3900 kJ/m®
Gaz konwertorowy 8800 kJ/m’
Energia elektryczna 3600 kJ/kWh *

¥ Jest to przelicznik jednostek.
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Zalacznik nr 5

Definicje podstawowych poje¢ wystepujacych w gospodarce paliwami i energia

Cieplo spalania (ang. Gross Calorific Value - GCV) — ilo$¢ ciepta, jaka otrzymuje sig przy
spalaniu catkowitym i zupelnym jednostki ilosci paliwa w statej objetosci, przy czym
produkty spalania ozigbione sa do temperatury poczatkowej, a para wodna zawarta w
spalinach skrapla si¢ zupehie.

Eksport — ilo$¢ nosnikdw energii sprzedanych za granicg. Eksport energii elektrycznej
uwzglednia rowniez energi¢ przekazang w ramach nieodptatnej wymiany. Obecnie w polskiej
statystyce do eksportu zaliczany jest tylko wywdz towaréw do krajow spoza Unii Europejskie;.
Osobna pozycje bilanséw energii stanowi ,,wywo0z wewnatrzwspolnotowy”.

Energia odnawialna (ang. Renewable Energy) — jest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale
powtarzajacych si¢ procesow. Pojeciem ,,energia odnawialna” obejmowana jest w szczegdlnosci
energia wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradow i plywow morskich,
spadku rzek oraz pozyskiwana z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstatego
w procesach odprowadzania lub oczyszczania $ciekow albo rozktadu odpadoéw roslinnych i
zwierzecych.

Import — ilo$¢ no$nikdéw energii zakupionych za granica i dostarczonych na rynek krajowy. Dla
energii elektrycznej uwzglednia si¢ rowniez energi¢ pobrang z zagranicy w ramach nieodptatne;j
wymiany. Obecnie w polskiej statystyce do ,,importu” zaliczany jest tylko przywdz towaréw z
krajow spoza Unii  Europejskiej. Odrgbna pozycja bilansow  jest ,,przywoédz
wewnatrzwspolnotowy”.

Miedzynarodowe zbiorniki morskie — tzw. ,,bunkier” (ang. International Marine Bunkers) —
dostawy paliw do wszystkich statkéw odbywajacych rejsy migdzynarodowe (bez wzgledu na
kraj, w ktorym sa zarejestrowane).

Analogicznie traktowane sa dostawy paliw do samolotow odbywajacych rejsy
miedzynarodowe. Dostawy te w statystyce zaliczane sa do pozycji ,,miedzynarodowe
lotnictwo cywilne”.

Odzysk (energii i paliw) (ang. Returns) — ilo$¢ energii (paliw) odzyskana w danym procesie
technologicznym 1 przekazana na zewnatrz do wykorzystania w innych procesach
technologicznych.

Paliwa komercyjne (ang. Commercial Fuels) — paliwa wystepujace w obrocie handlowym.

Paliwa niekomercyjne (ang. Non-Commercial Fuels) — paliwa nie wystgpujace w obrocie
handlowym (np. drewno zbierane przez ludnos¢ na wilasne potrzeby).

Paliwa odpadowe (ang. Waste Fuels) — paliwa zawierajace palne substancje pochodzace z
odpadow przemystowych i komunalnych. Maja one posta¢ stata lub ciekla, sa odnawialne albo
nieodnawialne, ulegaja biodegradacji lub tez jej nie ulegaja.

Potrzeby energetyczne przemiany (ang. Own Consumption in Transformation Process) —
lo$¢ no$nikoéw energii zuzytych przez urzadzenia pomocnicze obstugujace proces przemiany
(np. podajniki paliwa, pompy, wentylatory).



Pozyskanie (wydobycie) (ang. Indigenous Production, Extraction) — ilo$¢ no$nikéw energii
uzyskana z zasobow naturalnych (dotyczy tylko no$nikdéw energii pierwotnej).

Produkcja (uzysk) (ang. Transformation Output) — ilo$¢ no$nikow energii wytworzonych w
procesach przemian energetycznych (dotyczy no$nikdw energii pochodnej).

Przemiana energetyczna (ang. Energy Transformation) — proces technologiczny, w ktérym
jedna posta¢ energii (przewaznie no$niki energii pierwotnej) zamieniana jest na inng pochodna
postac energii.

Roéznica bilansowa (ang. Statistical Difference) — roznica migdzy podaza (dane od
producentoéw i dystrybutorow) a zuzyciem (dane od konsumentdéw) danego nos$nika energii.

Straty (ang. Losses) — ubytki no$nikéw energii powstajace podczas transportu (przesytania),
dystrybucji 1 magazynowania. Obejmuja takze straty przesylania energii elektrycznej, ciepla i
gazu.

Wartos$¢ opalowa (ang. Net Calorific Value — NCV) — ilo$¢ ciepla jaka otrzymuje si¢ przy
spalaniu catkowitym 1 zupelnym jednostki ilo$ci paliwa w stalej objetosci, przy czym
produkty spalania ozigbiaja si¢ do temperatury poczatkowej, a para wodna nie zostanie
skroplona. Warto$¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o wielkos¢ ciepta skraplania
pary wodnej zawartej w spalinach.

Wsad przemiany energetycznej (ang. Transformation Input) — ilo$¢ nos$nikéw energii
stanowiacych surowiec technologiczny przemiany (podlegajacych przetwarzaniu na inne
nosniki energii).

Zmiana zapasow (ang. Stock Change) — rdéznica (saldo) stanu zapaséw poszczegdlnych
no$nikéw energii w ostatnim 1 pierwszym dniu okresu sprawozdawczego.

Zuzycie bezposrednie (ang. Direct Consumption) — ilo$§¢ nos$nikéw energii zuzyta w
odbiornikach koncowych bez dalszego przetwarzania na inne nos$niki energii. Zuzycie to
obejmuje roéwniez zuzycie no$nikOw energii na potrzeby energetyczne przemian, zuzycie
nieenergetyczne oraz straty i ubytki naturalne u odbiorcow.

Zuzycie koncowe (finalne) (ang. Final Consumption) — zuzycie no$nikOw energii na
potrzeby technologiczne, produkcyjne i bytowe bez dalszego przetwarzania na inne nos$niki
energii. Wsad 1 potrzeby przemian energetycznych oraz straty powstate u producentow i
dystrybutorow sa z zuzycia koncowego wylaczone. Uwzglednia si¢ natomiast zuzycie paliw
na produkcje ciepta, zuzywanego w catosci przez jego wytworcg.

Zuzycie nieenergetyczne (ang. Non-Energy Use) — ilo$¢ nos$nikdéw energii zuzyta jako
surowiec technologiczny do produkcji niektorych wyrobow (np. gaz ziemny jako surowiec
przy produkcji amoniaku syntetycznego, wegiel kamienny do produkcji elektrod). Przy tym
no$niki te nie sa spalane ani zamieniane na inng posta¢ energii.



Z.alacznik nr 6

Podstawowe urzgdzenia wytworcze cieplowni i elektrowni cieplnych-
definicje

Kotly

W statystyce elektroenergetyki i cieplownictwa wyrdznia si¢ dwie grupy kottow:
a) kotly energetyczne
b) kotty cieplownicze

Kotly energetyczne sa to urzadzenia przeznaczone do wytwarzania pary o wysokich
parametrach (temperatura rzgdu 540°C, ci$nienie okoto 18 MPa), wykorzystywanej do napgdu
turbin parowych potaczonych mechanicznie z generatorami wytwarzajacymi energig elektryczna.

Kotly cieplownicze sa to urzadzenia stuzace wylacznie do produkcji ciepta (w parze wodnej lub
goracej wodzie). Do kotlow cieptowniczych zalicza sig¢ kotly wodne oraz kotlty wytwarzajace parg o
niskich parametrach przeznaczana w catosci na potrzeby technologiczne lub grzewcze.

Ponadto kotly (cieplownicze i energetyczne) dzielone sa na:
a) kotty paleniskowe,
b) kotty bezpaleniskowe.

W kotlach paleniskowych ciepto potrzebne do wytwarzania pary lub podgrzewania wody
uzyskiwane jest ze spalania paliw kopalnych lub odpadowych.
W kotlach bezpaleniskowych (odzysknicowych) do wytwarzania pary lub podgrzewania
wody wykorzystywane jest ciepto bedace produktem ubocznym procesow technologicznych
lub gorace spaliny z silnikéw spalinowych i turbin gazowych.

Turbiny

Turbiny cieplne sa to maszyny przeptywowe z wirnikiem topatkowym przetwarzajacym
energi¢ kinetyczna strumienia czynnika roboczego, przeplywajacego wczesniej przez zespot
dysz lub kierownic osadzonych w kadlubie maszyny, na energi¢ mechaniczna ruchu
obrotowego watu wirnika.

Turbiny cieplne dzieli si¢ na turbiny parowe 1 gazowe:
Turbiny parowe sa to turbiny, w ktorych czynnikiem roboczym jest para wodna.

Turbiny parowe dzieli si¢ na:
a) turbiny kondensacyjne
b) turbiny cieptownicze

Turbiny kondensacyjne stanowia podstawowe wyposazenie elektrowni wytwarzajacych energi¢
elektryczna. Sa to urzadzenia, w ktorych dazy sie do uzyskania maksymalnej mocy mechanicznej
poprzez rozprgzanie pary do ci$nienia panujacego w skraplaczu, narzuconego przez system
chtodzenia.

Turbiny cieplownicze wykorzystuja strumien pary do jednoczesnej produkcji energii
elektrycznej oraz ciepta na potrzeby technologiczne i grzewcze. Zaleznie od punktéw poboru
ciepta rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje turbin :

— przeciwprgzne, dla ktorych ilo§¢ wytworzonej energii mechanicznej zalezy od
zapotrzebowania na par¢ wylotowa. Para wylotowa o parametrach zaleznych od potrzeb
odbiorcow oddawana jest na cele technologiczne 1 grzewcze;
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— upustowo — kondensacyjne, z ktorych para na cele technologiczne i grzewcze pobierana
jest z upustow. Pozostata czg$¢ pary kierowana jest do skraplacza jak w turbinie
kondensacyjnej;

— upustowo-przeciwprezne, z ktdrych oprocz pary pobieranej z upustow, wykorzystywana
jest para rozprezona w czgsci niskopreznej turbiny do mozliwie najnizszej
przeciwpreznoscei;

— kondensacyjne z pogorszona proznia, tj. kondensacyjne, dla ktérych w wyniku
modernizacji nastapito znaczne pogorszenie prozni w skraplaczu. Cieplo skraplania
przejete przez wodg chtodzaca wykorzystywane jest do podgrzewania wody sieciowej.

Turbiny gazowe sa to turbiny cieplne, w ktorych czynnikiem roboczym jest gorace
powietrze, spaliny, lub inne gorace gazy (np. hel).

Turbogeneratory sa to wirujace maszyny elektryczne przetwarzajace energi¢ mechaniczna
na energi¢ elektryczna.

Transformatory sa to statyczne urzadzenia elektryczne dziatajace na zasadzie indukcji
elektromagnetycznej, przeznaczone do przetwarzania pierwotnego ukladu napig¢ i pradow
przemiennych w jeden lub kilka uktadéw napiec i pradéw, na ogédt o innych parametrach.

Transformatory blokowe

Transformatory blokowe zasilane sa bezposrednio przez turbogenerator. Transformatory te
podwyzszaja napigcie do poziomu napigcia sieci. Niekiedy z jednym generatorem
wspotpracuja dwa transformatory lub z dwoma generatorami jeden transformator.

W elektroenergetyce stosowane sa rowniez specjalne pojgcia okreslajace kilka
urzadzen elektrowni pracujacych jako jeden zespol powiazany funkcjonalnie. Wyr6zniane sa
tu nastepujace zespoly urzadzen:

Turbozespoly pradotworcze

Zespoty maszyn wirujacych do przetwarzania energii kinetycznej czynnika roboczego na energig
elektryczna. Jest to zespot zlozony z turbiny i generatora elektrycznosci polaczonych
bezposrednio za pomoca wspolnego watu lub (rzadziej) za pomoca przektadni.

Bloki energetyczne

Zespoty urzadzen elektrowni cieplnej sktadajace si¢ z: kotta, turbiny, generatora,
transformatora oraz urzadzeh pomocniczych. Kazdy blok tworzy w elektrowni niezalezny
ciag technologiczny, ktory moze produkowaé energi¢ elektryczna niezaleznie od stanu
pozostatych blokow.

Bloki cieplownicze

Zespoly urzadzen elektrocieptlowni skfadajace si¢ z: kotla, turbiny, generatora, transformatora
oraz urzadzen pomocniczych, stuzace do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Uklady kolektorowe

Uktady kolektorowe sa to uktady wspoipracujacych ze soba kotlow 1 turbin. W uktadzie takim
para z kottéw kierowana jest do rurociagu zbiorczego (kolektora), z ktérego nastg¢pnie jest
rozdzielana i podawana do turbin.
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Zalacznik nr 7

Definicje mocy urzadzen elektroenergetycznych

Moc znamionowa (zwana tez moca nominalng) jest to maksymalna trwala moc urzadzenia,
na ktoére urzadzenie jest obliczone. Moc znamionowa podawana jest przez producenta na
tabliczce znamionowej. Moc znamionowa okreslana jest indywidualnie dla kazdego
urzadzenia (kotta, turbiny, generatora, transformatora, silnika elektrycznego), przy czym:

- dla turbiny 1 silnika elektrycznego wyrazona jest w jednostkach mocy czynnej: W,
kW, MW,

- dla generatoréw i transformatorow wyrazona jest w jednostkach mocy pozornej: VA,
kVA, MVA,

- dla kottow parowych oprécz mocy znamionowej podawanej w: W, kW, MW,
okreslana jest rowniez wydajno$¢ znamionowa pary wyrazana w: kg/s, t/h,

- dla kotléw wodnych moc zainstalowana podawana jest w jednostkach mocy (W, kW,
MW) z dodatkiem wskaznika ,, t 7, np. megawat termiczny (MW, ).

Moc osiggalna elektrowni jest to maksymalna trwala moc, z jaka elektrownia moze
pracowa¢ przy dobrym stanie urzadzen i w normalnych warunkach. Moc osiagalna jest
wielko$cia niezmienng dla danych zestawow urzadzen.

Uzywa si¢ dwoch poje¢ mocy osiagalnej: brutto i netto.

Moc osiagalna brutto elektrowni jest to moc zmierzona na zaciskach generatorow (wlacznie
Z moca na potrzeby wilasne elektrowni).

Moc osiagalna netto elektrowni jest to moc zmierzona w fizycznych punktach dostawy
(uzgodnione migdzy dostawcami i odbiorcami punkty fizyczne, w ktérych nastgpuje odbior
energii). W poréwnaniu do mocy osiagalnej brutto moc osiagalna netto jest mniejsza o moc
potrzeb wlasnych elektrowni.

Moc osiagalna elektryczna elektrowni cieplnej jest to maksymalna trwata moc, z jaka

elektrownia moze pracowac¢ w sposob ciagly w czasie co najmniej 15 godzin, przy dobrym stanie

urzadzen 1 w normalnych warunkach. Jako dobry stan urzadzen i normalne warunki pracy rozumie

si¢:

- wszystkie urzadzenia i instalacje elektrowni sa w peilni sprawne 1 moga by¢
eksploatowane w ruchu ciaglym z pelna moca 1 zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, niezaleznie od uzyskiwanej sprawnosci;

- paliwo jest dostepne w niezbednej ilosci i1 jako$ci nie gorszej od granicznej, dopuszczone;j
przez projektanta;

- warunki zasilania woda (ilo$¢, temperatura, czystos$¢) sa normalne;

- praca elektrowni podlega wszystkim ograniczeniom technicznym wynikajacym z ukladu
nawegglania, odpopielania, chtodzenia;

- wytwarzanie nie jest ograniczone stata lub czasowa niewydolnoscia urzadzen sieciowych
lub potrzebami odbiorcow.
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Moc osiggalna elektryczna elektrocieplowni jest to maksymalnie trwata moc, jaka
elektrownia moze osiagna¢é w sposob ciagly przy dobrym stanie urzadzen 1 w
normalnych warunkach pracy, przy takich odbiorach ciepta, przy ktoérych mozna
osiagna¢ maksymalna moc elektryczna.

Moc osiagalna cieplna elektrocieplowni lub cieplowni jest to maksymalna trwala moc
cieplna, z jaka wytworca jest w stanie zasila¢ sie¢ cieptownicza lub bezposrednio odbiorcow.
Osiagalna moc cieplna elektrocieptowni powinna by¢ okreslona na zasadach 1 warunkach
omawianych przy definiowaniu osiagalnej mocy elektrycznej. Moc osiagalna cieplna
elektrocieplowni jest okreslana na wyjsciu z elektrocieptowni, niezaleznie od warunkéw
istniejacych w sieci cieplowniczej 1 wielkosci zapotrzebowania ze strony odbiorcow, przy
takim obciazeniu elektrycznym, ktore nie ogranicz oddawania ciepta.

Charakterystyka elektrocieptowni moze by¢ poszerzona o dane dotyczace mocy cieplnej przy
osiagalnej mocy elektrycznej oraz o moc elektryczna przy osiagalnej mocy cieplne;.

Moc osiagalna turbozespolu lub bloku jest to maksymalna trwala moc, z jaka dany
zespol urzadzen moze pracowaé¢ w sposob ciagly przez co najmniej 15 godzin przy
dobrym stanie urzadzen i w normalnych warunkach pracy.

Dobry stan urzadzen i normalne warunki pracy okresla si¢ analogicznie jak przy definicji
mocy osiagalnej elektrowni cieplnej.

Moc osiggalna elektrowni wodnej jest to maksymalna trwala moc elektryczna z jaka
elektrownia jest w stanie pracowa¢ w sposob ciagly w czasie co najmniej 5 godzin dla
wylacznej generacji mocy czynnej przez wszystkie urzadzenia wytworcze przy optymalnych
wartosciach przeptywu i1 spadku wody.

Dla elektrowni szczytowo-pompowych okresla si¢ moc osiagalna jednogodzinng tzn. taka,
ktora elektrownia moze utrzyma¢ w sposob ciagly co najmniej przez 1 godzing.

Moc chwilowa i Srednia

Moce (zainstalowana i osiagalna) jako wielkosci chwilowe sa odnoszone do okreslonego
czasu (np. na koniec roku) lub przyjmowane jako wielkosci $rednie w rozpatrywanym
okresie.

Moc Srednia jest stosunkiem ilo$ci wyprodukowanej energii elektrycznej do okresu czasu, w
ktérym ta energia zostala wyprodukowana.

Moc s$rednia obliczana jest ze wzoru:

.
thdt > Pt

Py =2 = [MW] 1w Py ==L ——— T [MW]

gdzie:
P, - moc zainstalowana (lub osiagalna) w chwili t [MW],
Pi - moc zainstalowana (lub osiagalna) w okresie czasu t; [MW],

t; - okres czasu wystgpowania (trwania) mocy zainstalowanej (lub osiagalnej) [h],
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n
T - okres obliczeniowy, T = z t. [h],
i=1
n - liczba zmian wielko$ci mocy w okresie obliczeniowym.

Moc S$rednia z dni roboczych - miesigczna jest Srednig arytmetyczna mocy osiagalnych w
dniach roboczych rozpatrywanego miesigca. Dni robocze miesiaca okresla kazdorazowo
Krajowa Dyspozycja Mocy (KDM).

Srednia z dni roboczych za okres kilku miesiecy lub roku, jest srednia arytmetyczna wartosci

miesigcznych.

Moc dyspozycyjna elektrowni jest to maksymalna moc czynna elektrowni, ktéra moze ona
rozwija¢ w okreslonym czasie, przy uwzglednieniu wszystkich technicznych warunkow
eksploatacji.

Moc dyspozycyjna otrzymuje si¢ odejmujac od mocy osiagalnej ubytki mocy, czyli okresowe
obnizenia mocy. Moc dyspozycyjna moze by¢ wigksza od mocy osiagalnej, jesli nie
wystepuja przyczyny obnizajace moc, a warunki eksploatacji sa lepsze od normalnych.

W praktyce uzywa si¢ tez pojecia mocy dyspozycyjnej brutto i netto.

Moc dyspozycyjna moze by¢ okreslona jako moc szczytowa lub jako moc strefowa.

Moc dyspozycyjna szczytowa jest to §rednia moc z przedziatu 15-minutowego w czasie
szczytowego obciazenia systemu elektroenergetycznego.

Moc dyspozycyjna strefowa jest to srednia moc z kilkugodzinnego przedzialu czasu (strefy
doby).

Moc dyspozycyjna S$rednio-miesigczna jest rowna Sredniej arytmetycznej mocy
dyspozycyjnych dobowych w dniach rozliczeniowych. Jako dni rozliczeniowe przyjmuje si¢

dni robocze miesiaca. W przypadku dni roboczych nietypowych (np. dni migdzy swigtami) o
zaliczeniu do dni rozliczeniowych decyduje KDM.

Moc dyspozycyjna elektrowni wodnej

Dla elektrowni wodnych moc dyspozycyjna strefowa nie moze by¢ ustalana dla strefy
dluzszej niz 5 godzin (czas przyjety dla okreslenia mocy osiagalnej) .

Dla elektrowni szczytowo - pompowych moze by¢ okre§lana wylacznie moc dyspozycyjna
szczytowa.
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Zalacznik nr 8

Wskazniki wykorzystania zdolnosci produkcyjnych w elektroenergetyce i
cieplownictwie

Wytwarzanie energii elektrycznej

Wskaznik wykorzystania mocy osiagalnej - okresla stosunek wytworzonej energii
elektrycznej do teoretycznych mozliwosci produkcyjnych rozumianych jako iloczyn mocy
osiagalnej i dlugosci rozpatrywanego okresu czasu.

W, =100 [%]
P.T

z
-
gdzie: E - produkcja energii elektrycznej w okresie T [MWh],
P, - moc osiagalna [MW],

T — okres rozliczeniowy [h].
Wskaznik uzytkowania mocy osiagalnej - okresla stosunek wytworzonej energii

elektrycznej do teoretycznych mozliwosci produkcyjnych w czasie pracy rozumianych
jako iloczyn mocy osiagalnej i czasu pracy.

E
w, =———-100 [%]
P, - T,
gdzie: E - produkcja energii elektrycznej, w okresie T [MWh],
P, - moc osiagalna [MW],

T, - czas pracy w okresie T [h].

Wskazniki te moga by¢ obliczane dla: elektrowni, turbozespotu, bloku.

Czas wykorzystania mocy osiagalnej w danym okresie czasu - okresla si¢ jako stosunek
wyprodukowanej w tym okresie energii elektrycznej do wielko$ci mocy osiagalne;.

E
Wy =3 [h]

0

gdzie: E - produkcja energii elektrycznej, w okresie T [MWh],
P, - moc osiagalna [MW].

Wskaznik dyspozycyjnosci mocowej - okresla stosunek mocy dyspozycyjnej szczytowej
lub strefowej do mocy osiagalne;.

d

m

P
=—4.100 [%]
P

o

gdzie: Pj- $rednia z dni roboczych moc dyspozycyjna w okresie T [MW],

P, - $rednia z dni roboczych moc osiagalna w okresie T [MW].
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Wskaznik awaryjnoS$ci czasowej - okresla stosunek czasu postojow awaryjnych do sumy
czasu pracy 1 czasu postojow awaryjnych.

T
ar =—=—-100 [%]
T, +T,
gdzie: T, - czas postojow awaryjnych w okresie T [h],
T, - czas pracy urzadzenia w okresie T [h].

Wytwarzanie ciepla

Wskaznik wykorzystania mocy osiaggalnej cieplnej

woQ

mc

[GI/MW]
ocC
gdzie: Q. - produkcja ciepta w okresie T [GJ],

P,. - $rednia osiagalna moc cieplna [MW].

Czas wykorzystania mocy osiggalnej cieplnej - okresla czas niezbgdny do wytworzenia
wyprodukowanej ilo$ci ciepta przy pracy obiektu z pelna moca osiagalna.
Q.

W, =—""—
36-P,,

¢ [h]

gdzie: Q. - produkcja ciepta w okresie T [GJ],
P,. - moc osiagalna [MW].

ocC
Wskaznik strat

Okresla sprawnos¢ sieci przesylowej lub dystrybucyjnej i jest obliczany jako stosunek sumy
strat sieciowych do energii wprowadzonej do sieci:

S

E
W. =—.100 [ %]
E

w

gdzie: E - energia elektryczna uznana jako straty w sieci w rozpatrywanym okresie
[MWh],

E,, - energia elektryczna wprowadzona do sieci w okresie [MWh].

Wskaznik strat sieciowych moze by¢ obliczany dla catego sektora elektroenergetycznego,
dla sieci przesytowej lub dystrybucyjnej oraz dla sieci poszczegdlnych napieé.
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