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OBJASNIENIA ZNAKOW UMOWNYCH

Kreska (-) —  Oznacza, ze zjawisko nie wystapito

Kropka (.) —  Ogznacza zupelny brak informacji albo brak informacji wiarygodnych
Znak (x) —  Oznacza, ze wypelnienie pozycji jest niemozliwe lub niecelowe

»W tym” —  Oznacza, ze nie podaje si¢ wszystkich sktadnikow sumy

Zero (0) —  Zjawisko istniato w wielkos$ci mniejszej od 0,5

(0,0) —  Zjawisko istnialo w wielko$ci mniejszej od 0,05

WAZNIEJSZE SKROTY

tys. = tysiac

t =tona

Mg = megagram (milion gram6w), tona
m? = metr kwadratowy

m?3 = metr sze$cienny

% = procent

COz = dwutlenek wegla

kw = kilowat

kWh = kilowatogodzina

GJ = gigadzul (milion kilodzuli)
TJ = teradzul (miliard kilodzuli)
PJ = petadzul (bilion kilodzuli)
c.0. = centralne ogrzewanie
C.W.u. = ciepta woda uzytkowa

oze = odnawialne Zrodta energii



Wprowadzenie

Efektywnos¢ energetyczna to jeden z najwazniejszych obszaréw obecnej polityki
energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej. Zgodnie z jej celami panstwa cztonkowskie
zobowigzane s3 do:

»  redukcji emisji CO2 0 20% w 2020 r. w poréwnaniu do 1990 r.,

»  wzrostu zuzycia energii ze zrodet odnawialnych w UE do 20% w 2020 r., dla Polski
ustalono 15%,

»  zwigkszenia efektywnosci energetycznej w roku 2020 o 20% w stosunku do roku
2005.

W odniesieniu do powyzszego zobowigzania, W 2011 r. uchwalona zostala ustawa

o0 efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 nr 94 poz. 551), ktorej celem byl rozwoj
mechanizmow stymulujacych poprawe efektywnos$ci energetyczne;.
Ocenia si¢!, ze istniejace zasoby budowlane stanowig sektor o najwyzszym potencjale
w zakresie oszczednos$ci energii. Budynki bedace wlasnoscig instytucji publicznych stanowig
znaczng cze$¢ zasobow budowlanych, dlatego tez sektor publiczny zostat zobowigzany do
pelnienia wzorcowej roli w kwestii oszczedzania energii w budynkach (art. 10 Ustawy
0 efektywnosci energetycznej z 15 kwietnia 2011 r.).

Proces poprawy efektywnosci energetycznej budynkéw moze wplynaé na wzrost
innowacyjnos$ci oraz wdrozenie nowych technologii w budownictwie 1 technice instalacyjnej,
zmniejszenie energochtonnosci, a w konsekwencji wzrost konkurencyjnosci gospodarki
I poprawy sytuacji ekonomicznej gospodarstw domowych.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkow jest rowniez jednym z najlepszych sposobow
zmniejszenia zaleznosci od importu surowcOw energetycznych, ograniczenia negatywnego
wplywu na $rodowisko naturalne, zmniejszenia rachunkoéw za energig.

Dzialania instytucji publicznych szczebla krajowego czy regionalnego powinny zatem
stanowi¢ przyktad i kreowac tendencje w obszarze efektywnos$ci energetyczne;.

Obliczanie oszczednosci energii uzyskiwanych w wyniku podejmowanych dziatan
proefektywnosciowych wymaga statego monitorowania. Celem niniejszego opracowania jest
przedstawienie wynikow dziatan podejmowanych przez administracj¢ publiczng majacych na
celu oszczedzanie energii. Efektem przeprowadzonych badan i obliczen jest raport, ktory

sktada si¢ z pieciu rozdzialow. Cztery pierwsze rozdziaty zawierajg podstawy prawne, cel

! Komunikat Komisji Europejskiej z 2011 .



badania oraz organizacj¢ badania i metodologie. W rozdziale pigtym zaprezentowano wyniki
badania dzialan modernizacyjnych przeprowadzonych w latach 2007-2013 w budynkach
administracji rzagdowej i samorzadowej | W ich efekcie uzyskane oszcz¢dnoSci w zuzyciu
energii i ograniczenie emisyjnosci.

Dla zwigkszenia przejrzystosci raportu szczegdétowe cze$ci opracowania zamieszczono

w 9 zatacznikach.



Podstawy prawne badania

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 15 kwietnia 2011 r. (Dz. U. 2011 nr 94 poz.
551).

Drugi Krajowy Plan Dziatah dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski,
opracowany na podstawie dyrektywy w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania
energii 1 ustug energetycznych 2006/32/WE (Dz. Urz. L 114 z 27.04.2006, str. 64) oraz
dyrektywy w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow 2010/31/WE (Dz. Urz. L
153 z 18.06.2010, str. 13) i na podstawie Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r.
o efektywnosci energetycznej okreslajacej zadania dla jednostek sektora publicznego

w zakresie efektywnos$ci energetycznej (art. 4).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika 2012
w sprawie efektywnosci energetycznej (Dz. Urz. UE L 315z 14.11.2012).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.
(Dz. Urz. UE L 140 z 05.06.2009) w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych zmieniajagca i w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r.
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (Dz. Urz. UE L 153 z 18.06.2010 .
str. 13).

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow (Dz. U.
poz. 1200).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng cato§¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 r. poz. 888).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku
stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordéw
swiadectw ich charakterystyki energetycznej (Dz. U. 201 poz. 1240).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i1 form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalno$ci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
(Dz. U. 43 poz. 346).



10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690).

11. Normy:

- PN-EN ISO 6946:1998 — Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.

- PN-91/B-02020 — Ochrona cieplna budynkow.

- PN-82/B-02020 — Ochrona cieplna budynkow.

- PN-74/B-03404 — Wspoétczynnik przenikania ciepta K dla przegrod budowlanych.
- PN-64/B-03404 — Wspoétczynnik przenikania ciepta K dla przegrod budowlanych.
- PN-57/B-03404 — Wspotczynnik przenikania ciepta K.

- PN/B-03404 (lata 50-te) — Wspotczynnik przenikania ciepta K.



I1. Cel badania

Celem pracy badawczej pt. ,, Badanie efektywnosci energetycznej budynkow

administracji publicznej (rzgdowej i samorzgdowej) za lata 2007-2013" byto uzyskanie

szczegdtowych informacji dotyczacych zmian energochtonnosci budynkow administracji

publicznej

w wyniku podejmowanych dzialan modernizacyjnych? i ocena skali oszczednosci

energetycznych uzyskanych w wyniku tych dziatan.

Zakres badania obejmowat:

1) wplyw modernizacji (np. izolacja $cian, wymiana okien, modernizacja instalacji

centralnego ogrzewania) na zmniejszenie strat energii cieplnej,

2) stopien wykorzystania energooszcz¢dnych urzadzen elektrycznych (np. modernizacja

instalacji o§wietleniowe;j),

3) stopien wykorzystania odnawialnych zrodet energii,

4) zrodta finansowania dokonanych modernizacii,

1 umozliwit wyliczenie ponizszych wskaznikow:

1)  Udzial budynkéw poddanych dzialaniom modernizacyjnym do ogoélu budynkow

objetych badaniem (w %), np.:

udzial budynkow, w ktorych zastosowano izolacje¢ termiczng budynku,

udziat budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji oswietlenia,

udziat budynkow, w ktorych dokonano modernizacji systemow grzewczych,
udziat budynkoéw, w ktorych dokonano modernizacji wewngtrznej instalacji
centralnego ogrzewania (c.o0.),

udziat budynkoéw, w ktorych dokonano modernizacji wewngtrznej instalacji
cieptej wody uzytkowej (C.w.u.),

udziat budynkoéw, w ktérych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie
nosnikow 1 zrodet energii na cele c.o.,

udzial budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie
nos$nikow 1 zrodet energii na cele c.w.u.,

udzial budynkoéw, w ktorych dokonano modernizacji systemu klimatyzacji,

udziat budynkow, w ktorych zastosowano modernizacj¢ wentylacji,

2 Pojecie modernizacji nalezy rozumie¢ jako unowoczes$nienie i ulepszenie, ktore prowadzi do zwiekszenia
warto$ci uzytkowej i obejmuje pojecia: remont, przebudowa, rozbudowa, ktoére funkcjonujg w ustawie z dnia 7
lipca 1994 r. — Prawo budowlane.
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2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

9

— udzial zmodernizowanych budynkow z weztami cieplnymi do ogdétu badanych
budynkow z weztami cieplnymi.
Udzial budynkow wykorzystujacych energi¢ ze zrédel odnawialnych do ogdtu
budynkoéw objetych badaniem (w %):
— udziat budynkow, w ktorych zastosowano kolektory stoneczne,
— udziat budynkow, w ktorych zastosowano ogniwa fotowoltaiczne,
— udziat budynkéw, w ktorych zastosowano pompy ciepta.

Zuzycie jednostkowe energii do ogrzewania pomieszczen na m?

powierzchni,
z uwzglednieniem korekty klimatycznej, przed i po modernizacji (w GJ).

Zuzycie energii na potrzeby cieptej wody uzytkowej na m? powierzchni i na
1 zatrudnionego w badanym budynku administracji publicznej (w GJ).

Zuzycie jednostkowe energii elektrycznej na 1 zatrudnionego (w GJ).

Zuzycie jednostkowe energii na 1 zatrudnionego (w GJ).

[l0$¢ zaoszczedzonej energii (W GJ/rok).

Udzial zaoszcze¢dzonej energii w energii zuzytej przed modernizacja ogdélem
w badanej zbiorowosci w latach 2007-2013 (w %).

Wskaznik oszczedno$ci zuzycia energii i emisyjnosci badanych budynkow
administracji publicznej (rzadowej 1 samorzadowej) w okresie 2007-2013 — wskaznik

syntetyczny.
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1. Organizacja badania

1. Informacje ogolne

Podstawowym narzedziem zbierania danych byla ankieta o efektywnosci
energetycznej budynkow administracji publicznej (zat. nr 1), ktora opracowana zostata w
formie elektronicznej i udostepniona na Portalu Sprawozdawczym GUS. Miata ona charakter
ankiety personalizowanej, skierowanej do konkretnych instytucji.

Instytucje, ktore nie posiadaty wlasnego budynku lub nie byly zarzadca zajmowanego
budynku, a swoja dzialalno$¢ prowadzily w wynajetych budynkach lub ich czgsciach,
wypehiaty jedynie skrocong ankiete (zal. nr 2) z ograniczonym zestawem pytan mozliwych
do wypelnienia przez najemcg.

Dla instytucji, ktore posiadaty Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku lub
Karte audytu energetycznego opracowane zostaly w formie elektronicznej zataczniki do
ankiety z wybranymi polami tych dokumentow (zat. nr 3 i nr 4).

Z uwagi na wysoce specjalistyczny charakter badania informacje ze $wiadectw
energetycznych i kart audytowych stanowity bardzo wazng cz¢$¢ informacyjng umozliwiajaca
dokonywanie wyliczen szeregu wskaznikoéw przedstawiajacych efektywnos$¢ dziatan
podejmowanych w kolejnych latach badanego okresu, o ktorych raportowaty instytucje
w ankiecie podstawowej.

W realizacj¢ badania zaangazowane byly trzy zespoly eksperckie, wzajemnie ze soba
wspotpracujace, ale odpowiedzialne za odrgbne, specjalistyczne etapy procesu badawczego, tj.:
1. Zespot ekspertow merytorycznych przygotowujacych metodologie i organizacje badania,

zalozenia do systemu przetwarzania zebranych informacji, opracowania danych
wyj$ciowych oraz prowadzacy oceny 1 analizy otrzymanych wynikow;

2. Zespot informatykéw odpowiedzialnych za przygotowanie formularza elektronicznego
i obstuge Portalu Sprawozdawczego;

3. Zespot informatykow przygotowujacych System Informatyczny Badania i realizujacy
prace zwigzane z zasilaniem SIB, przetwarzaniem danych, wyliczaniem wskaZznikow
podstawowych i pochodnych oraz generowaniem tablic roboczych, analitycznych
I wynikowych.

Badaniem objetych byto 6083 jednostek administracji rzadowej i1 samorzadowe;.

Zostaly zapytane one o dziatania modernizacyjne podejmowane w latach 2007-2013
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co bylo podstawa do obliczenia wskaznikow. W przypadku gdy jednostka przeprowadzita
istotne modernizacje budynku w okresie wczesniejszym, tj. w latach 2000-2006 lub w okresie
pozniejszym, tj. w latach 2014-2015 byta réwniez proszona o informacje
0 przeprowadzonych pracach i osiggnietych efektach energetycznych. Informacje te byly
bardzo waznym materiatem uzupetiajagcym podstawowy okres badania, ktory obejmowat lata
2007-2013.

Do kazdej objetej badaniem instytucji wystany zostat list intencyjny informujacy
ocelu badania i zobowigzaniach wynikajacych z uregulowan prawnych w zakresie

efektywnosci energetycznej zachgcajacy do aktywnego udzialu w badaniu.

Podmiotom objetym badaniem na stronie internetowej Gléwnego Urzedu

Statystycznego udostgpniono Serwis Informacyjny, w ktorym zostala zgromadzona petna

dokumentacja badania - http://ankieter.stat.gov.pl/eeb) (zat. nr 6).

2. System informatyczny pozyskiwania danych

Zalozeniem systemu informatycznego pozyskiwania danych w badaniu efektywnos$ci
energetycznej budynkow byto:

e zapewnienie mozliwo$ci rejestrowania danych w formie elektronicznej, z uzyciem
dedykowanej aplikacji pracujacej w Srodowisku przegladarki WWW. Aplikacja
udostepniata wszystkie formularze (ankiety) niezbedne do realizacji badania, w formie
ktora byta czytelna i zrozumiata dla respondentéw, do ktorych kierowano badanie.
Dla zapewnienia wlasciwego zakresu danych (dostosowanego do sytuacji danego
podmiotu) oraz odpowiednio wysokiej jakosci rejestrowanych informacji, na
formularzach zaimplementowano rozwigzania wspomagajgce pracg uzytkownikow,
W tym: mechanizm umozliwiajacy indywidualny dobor formularzy, $ciezki wypelniania
formularzy, reguly walidacyjne identyfikujace i1 sygnalizujace na biezaco btedy i inne

nieprawidlowosci w danych, jak tez pomoc kontekstows;

e wymiana informacji towarzyszacych badaniu droga e-mail oraz poprzez komunikaty
udostgpniane uzytkownikom na stronie WWW, w szczegdlnosci powiadomienia
I przypomnienia o0 terminach przekazania danych. Informacje te byly kierowane
do respondentow w okreslonym czasie (np. powiadomienie o rozpoczg¢Ciu kampanii

zbierania danych) lub w zwigzku 2z wystgpieniem okreSlonych zdarzen
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(np. niedostarczeniem danych w wyznaczonym terminie) i byly wysytane automatycznie

do wszystkich adresatow spetniajacych zdefiniowane kryteria;

e sterowanie procesem zbierania danych poprzez programowanie przebiegu poszczegdlnych
czynnosci, definiowanie harmonograméw oraz automatyzacje ich realizacji (np. rozestanie
powiadomien o rozpoczeciu kampanii zbierania danych w okreSlonym terminie

i do wskazanej grupy respondentow);

e monitorowanie przebiegu badania, w tym terminowosci przekazania danych oraz
kompletnosci  zbieranych formularzy. Informacje byly udostgpnione on-line,
w odniesieniu do pelnej skali badania lub w obrgbie wskazanego obszaru

(np. wojewddztwa);

e wsparcie dla obstugi formularzy papierowych, ktére wptywaly od respondentow
niemajacych mozliwosci skorzystania z elektronicznej formy przekazania danych.
Formularze papierowe po zarejestrowaniu byly przetwarzane wg zasad i procedur

przewidzianych dla formularzy elektronicznych.

W  kontekscie tak okreSlonych zalozen najbardziej optymalng droga zapewnienia
srodowiska informatycznego dla pozyskiwania danych w badaniu efektywnos$ci energetyczne;j
budynkow byto wykorzystanie Portalu Sprawozdawczego GUS, ktoéry stanowi zintegrowane
srodowisko informatyczne przeznaczone do pozyskiwania danych statystycznych droga
elektroniczng.

Portal Sprawozdawczy to zestaw aplikacji serwerowych oraz klienckich zaprojektowanych
do wspolpracy z platformag serwera aplikacji Oracle WebLogic Server, przy wykorzystaniu
wspolnych zbiorow danych zawartych w schematach utworzonych na serwerze baz danych MS
SQL Server. Aplikacje Kklienckie Portalu Sprawozdawczego pracowaty w $rodowisku
przegladarki internetowej i byly dostepne dla uwierzytelnionych uzytkownikoéw, w zakresie

przyznanych im uprawnien (zat. nr 7).

3. System informatyczny przetwarzania danych

System informatyczny dla etapu przetwarzania danych w badaniu efektywnosci
energetycznej budynkow zakladat mozliwo$¢ importu danych zarejestrowanych w Portalu

Statystycznym do systemu, w ktérym dane te byty przetwarzane.
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W aplikacji SIB zastosowano rozwigzania wspomagajace prace uzytkownikow, w tym:

- algorytm umozliwiajacy indywidualny dobor formularzy, reguty walidacyjne
identyfikujgce i sygnalizujagce na biezgco bledy i inne nieprawidtowosci w danych,
jak i pomoc kontekstowa;

— opracowanie tablic wynikowych, naliczone tablice zapisywane byly w plikach xls

w katalogu wybranym przez uzytkownika uruchamiajgcego opcje naliczenia tablic.

Aplikacja powstata w jezyku Java. Interfejs zostal zbudowany w oparciu o jezyk HTMLS
oraz CSS3. Dodatkowo dla utatwienia obstugi oraz przejrzystosci aplikacji zostaty napisane
funkcje oraz podiaczone gotowe pluginy w jezyku Javascript oraz pochodnych frameworkach.
Przetwarzane dane oraz tabele stownikowe znajduja si¢ w bazie danych utworzonej
w srodowisku MS SQL Server 2008 (zat. nr 8).
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IVV. Metodologia badania

1. Zrédla danych

Przedmiotem podj¢tego badania bylo pozyskanie kompleksowej informacji
0 dziataniach zmierzajacych do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i ciepta
w budynkach administracji publicznej.

Podstawowymi narzedziami badawczymi byty:
1. Ankieta o efektywnos$ci energetycznej budynkéw administracji publicznej — ankieta peina

(zat. nr 1).

2. Ankieta o efektywno$ci energetycznej budynkéw wynajmowanych przez organ

administracji publicznej — ankieta skrocona (zat. nr 2).

3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku - wybrane pozycje (zat. nr 3).
4. Karta audytu energetycznego budynku — wybrane pozycje (zat. nr 4).

Wszystkie prezentowane w raporcie wykresy, mapy oraz tablice (od tabl. 12)
sg opracowane na podstawie danych zrédlowych z ,,Ankieta o efektywnosci energetycznej
budynkéw administracji publiczne;”.

Ponadto do szacowania zuzycia energii wykorzystano wspolczynniki przeliczeniowe
zawarte W Rozporzadzeniach Ministra wiasciwego do spraw budownictwa, lokalnego
planowania i zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, Polskich Normach,
opracowaniach eksperckich Krajowej Agencji Poszanowania Energii oraz bazach danych

Eurostatu.

2. Zakres podmiotowy i przedmiotowy

Badaniem zostaly objete jednostki administracji publicznej zaklasyfikowane wedlug
PKD 2007 do sekcji O — ADMINISTRACJA PUBLICZNA | OBRONA NARODOWA;
OBOWIAZKOWE ZABEZPIECZENIA SPOLECZNE.

Klasy:
84.11 Kierowanie podstawowymi rodzajami dzialalnosci publicznej — ogétem 3543
jednostki (z wylaczeniem biur, klubow i kol poselskich),

84.12 Kierowanie w zakresie dzialalnos$ci zwigzanej z ochrona zdrowia, edukacja,
kultura oraz pozostalymi uslugami spolecznymi, z wylaczeniem zabezpieczen
spolecznych — ogolem 474 jednostki,

84.13 Kierowanie w zakresie efektywnosci gospodarowania — ogélem 1568 jednostek,
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84.24 Bezpieczenstwo panstwa, porzadek i bezpieczenstwo publiczne — ogoélem 144
jednostki (z wylaczeniem Agencji Bezpieczenstwa Wewnetrznego, Centralnego
Biura Antykorupcyjnego, Agencji Wywiadu),

84.25 Ochrona przeciwpozarowa — ogéltem 354 jednostki.

Zastosowanie Bazy Jednostek Statystycznych (BJS) jako zrédta danych pozwolito
na dobor operatu zgodnie z zatozeniami, w zwigzku z tym zostalo wybranych 6 FP oraz
3 FWA,

FP (szczegbélna forma prawna):

01 — organy witadzy, administracji rzagdowe;,

02 — organy kontroli panstwowej i ochrony prawa,

28 — panstwowe jednostki organizacyjne,

29 — gminne samorzadowe jednostki organizacyjne,

30 — powiatowe samorzadowe jednostki organizacyjne,

31 — wojewodzkie samorzadowe jednostki organizacyjne.
FW (forma wtasnos$ci sektora publicznego):

111 — wlasnos¢ Skarbu Panstwa,

112 — wlasnos¢ panstwowych 0sob prawnych,

113 — wlasno$¢ samorzadowa.

Na podstawie powyzszych zatozen badaniem objeto 6083 podmioty.

Zakres przedmiotowy badania okreslono w dwoéch ankietach: ,,Ankiecie
0 efektywnos$ci energetycznej budynkoéw administracji publicznej za lata 2007-2013”
I ,,Ankiecie o efektywnosci energetycznej dla budynkow/czesci budynkow wynajmowanych
przez organ administracji publicznej za lata 2007-2013” oraz dwoch zatgcznikach do ankiet:
formularzu $wiadectwa charakterystyki energetycznej budynku i karcie audytu
energetycznego budynku.

Zakres przedmiotowy ,,Ankiety o efektywnosci energetycznej budynkéw administracji

publicznej za lata 2007-2013” obejmowat dane identyfikacyjne, charakterystyke budynku,

% Szczegdlna forma prawna okre$la jednoznacznie rodzaj bytu prawnego, jaki przybierajg podmioty
gospodarki narodowej, wynikajacego z przepisdw prawnych okreslajacych status prawny i zasady
funkcjonowania podmiotow, natomiast forma wtasnosci pozwala okresli¢ stopien "posiadania" przez
podmiot kapitatu.
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dziatania modernizacyjne podjete na rzecz zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej oraz
zrodta finansowania przeprowadzonych modernizacji.

W przypadku posiadania przez budynek $wiadectwa charakterystyki budynku lub
karty audytu energetycznego budynku badane podmioty wypelniaty wybrane pozycje z tych
dokumentow.

»Ankiete o efektywnosci energetycznej dla budynkow/czgsci  budynkow
wynajmowanych przez organ administracji publicznej za lata 2007-2013” obejmujaca
ograniczony zakres informacji wypehiaty jednostki w przypadku wynajmowania budynkéw

lub czgsci budynkow od podmiotéw nie bedacych czesciag sektora administracji publiczne;.

3. Metodyka i procedury obliczania efektow dzialan modernizacyjnych

3.1. Cel i zasady obliczen

Celem obliczen byto okreslenie - na podstawie wynikow przeprowadzonego badania -
ilosci zaoszczedzonej w wyniku dziatan modernizacyjnych energii elektrycznej i ciepta.
Szacowanie zmniejszenia zuzycia energii w badanym okresie 2007-2013, z powodu braku
mozliwosci uzyskania wiarygodnych danych dotyczacych zuzycia energii w roku bazowym
(lub w latach bazowych przed realizacjg dziatan modernizacyjnych), dokonano na podstawie
danych o zuzyciu za rok 2013. W zaleznosci od rodzaju modernizacji, uzyskane efekty
0szacowano w sposob nastepujacy:

e dla dzialan modernizacyjnych polegajacych na zmniejszeniu strat ciepla przez
przenikanie i wentylacje — obliczono przyjmujac podstawowe zaleznosci fizyczne dla
standardowych warunkoéw pogodowych na bazie przepisdw rozporzadzenia w sprawie
zakresu i form audytu energetycznego;

e dla dzialan modernizacyjnych polegajacych na usprawnieniu pracy systemow
grzewczych i systemow cieptej wody uzytkowej (C.w.u.) przyjeto standardowy zakres
modernizacji tych instalacji (najczesciej dla kompleksowej wymiany) i oszacowano
zmiang catkowitej sprawnosci.

Zuzycie energii w roku 2013 oraz efekty energetyczne dla wszystkich zrealizowanych
dziatan przeliczono dla standardowego roku klimatycznego okreslonego przez liczbe
stopniodni. W przypadku zuzycia energii postuzono si¢ danymi pochodzacymi z bazy
Eurostatu (http://ec.europa.eu/eurostat/web/energy/data/database), natomiast w przypadku

dziatan modernizacyjnych uzyto dla kazdego wojewddztwa dane wykorzystywane do
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wykonywania $wiadectw charakterystyki energetycznej opublikowanych na stronie
internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju

https://www.mir.gov.pl/strony/zadania/budownictwo/dane-do-swiadectw-charakterystyki-

energetycznej-budynkow/

Obliczenia zapotrzebowania na energi¢ W sezonie standardowym dokonano poprzez
poréwnanie zapotrzebowania na energi¢ w budynkach w okresie pomiarowym (w roku 2013)

przeliczonego na sezon standardowy z zaleznosci:

Std
QKO = °

—'QK 2013 1
Std pom,2013 Pom [ ]

gdzie:
Qko — zapotrzebowanie na energi¢ w sezonie standardowym,
Stdo — liczba stopniodni w standardowym sezonie grzewczym,
Stdpom,2013 — liczba stopniodni w okresie pomiarowym ( w roku 2013),

Qxpom,2013 — Zuzycie energii w okresie pomiarowym (w roku 2013).

Liczbe stopniodni w standardowym sezonie grzewczym i w okresie pomiarowym
obliczono przy zatozeniu, ze $rednia wewngetrzna temperatura obliczeniowa dla wszystkich
pomieszczen w budynku administracyjno—biurowym wynosi 19°C. Z uwagi na fakt, ze
w metodologii Eurostatu temperature te okre$lono na 18°C, dokonano oszacowania danych

dla temperatury wyzszej o 1 stopien Celsjusza.

3.2. Budynki i urzadzenia

Uwzglednienie zroinicowania warunkow klimatycznych.

Przy obliczaniu wielko$ci oszczedno$ci energii konieczne bylo wprowadzenie
wspotczynnikow uwzgledniajacych zrdéznicowanie warunkow klimatycznych w zaleznos$ci
od rejonu Polski, w ktorym znajdowat si¢ budynek. W tym celu zdefiniowano tzw.
wspotczynniki ostrosci klimatu k1, traktujac jako referencyjne warunki klimatyczne
dla Warszawy. Wartosci stale we wzorach obliczeniowych okreslono zatem
dla standardowych warunkéw klimatycznych dla Warszawy na podstawie danych
klimatycznych ze strony internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju w podziale
na wojewoddztwa. Wspotczynniki obliczono jako $rednig arytmetyczng (brak przestanek i
danych do u$rednienia w inny sposob) wspolczynnika ostrosci klimatu dla poszczegolnych

miast w wojewodztwach. Wyniki zaprezentowano w tabl. 1.
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Tabl. 1. Wspolczynniki ostrosci klimatu

Wojewddztwo

Wspotczynnik ostroéci klimatu k1

Dolnoslaskie
Kujawsko-Pomorskie
Lubelskie
Lubuskie
LOdZKIE ..o
Matopolskie .......ccoevevviiiiiiiiniiinennn,
Mazowieckie ........cccovvviiiiiniiiiens
Opolskie
Podkarpackie
Podlaskie
POMOISKIE ..o
Slaskie
Swigtokrzyskie
Warminsko-mazurskie
Wielkopolskie ..........cccovvevvivieinennnn
Zachodniopomorskie

1,06
1,01
1,06
0,97
1,00
1,07
1,03
0,94
1,02
1,06
1,04
0,99
1,04
1,09
1,02
0,99

Zrédlo: Opracowanie wiasne na podstawie danych dla standardowych warunkéw pogodowych i zatozer.

Wspdtczynniki przenikania ciepta

Wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta Uo przyjete do obliczen oszczednosci

energii podano w tabl. 2.

Tabl. 2. Wspolczynnik Uo przegréd zewnetrznych w zaleznosci od rodzaju przegrody
i okresu budowy [W/m2K]*

Wyszczeglnienie | 1939 | 1945 | 1959 | 1966 | 1975 | 1983 | 1992 | 998
I pOzniej

Strop pod nieogrzewa-
nym poddaszem ...... 1,40 1,40 105 1,16, 093] 040| 030 0,30
Dach lub stropodach.... 1,20 1,00f 0,90 o087 0,70 045 030 0,30
Sciany zewnetrzne....... 1,80 1,40 116, 1,16| 1,16| 0,75 0,60| 045

Strop nad piwnica

/podtoga na gruncie 1,40 1,20 1,20 1,00 0,8 0,8 0,66 0,6
Okna zewngtrzne ........ 3,2 3,2 3,2 3,2 2,6 2,6 2,6 2,0

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych z audytéw energetycznych oraz na podstawie PN i innych
przepisow dotyczqcych historycznych wymagan w zakresie ochrony cieplnej budynkow w Polsce.

4 Podane wartosci uwzgledniaja usytuowanie przegrody w budynku i korekty z tego wynikajace wplywajace

na wielkos¢ strat energii przez przegrodg.
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Uwzglednienie wplywu sprawnosci systemow grzewczych

W przypadku dziatan obejmujacych modernizacj¢ systemu grzewczego uwzgledniono
$rednig sprawno$¢ systemu grzewczego budynku zalezng od sposobu ogrzewania i Sposobu
zasilania budynku w ciepto wedtug tabl. 3.

Tabl. 3. Wspolezynniki sprawnosci systemow grzewczych w zaleznosci od sposobu
ogrzewania i sposobu zasilania budynku w cieplo’

Wspdtezynnik sprawnosci systemu
grzewczego budynku uzytecznosci publicznej Wsp6tezynnik
Nosniki energii przeliczenia na
wykorzystywane do w przypadku paliwo
ogrzewania budynku przed po | kompleksowej pierwotne
modernizacja | modernizacji wymiany ns
MNop nip instalacji
1M 2p
Energia elektryczna ....... 1,176 1,202 1,202 0,333
Cieplo z sieci ..o 0,833 1,016 1,106 1,250
Gaz ziemny wysoko-
metanowy .................... 0,797 1,016 1,072 0,909
Gaz ziemny zaazotowany 0,797 1,016 1,072 0,909
Gaz ciekty (propan-butan) 0,797 1,016 1,072 0,909
Olej opatlowy ......cccveveee. 0,797 1,016 1,072 0,909
Wegiel kamienny ........... 0,595 0,896 0,959 0,909
Wegiel brunatny ............ 0,595 0,896 0,959 0,909
(0] 0,623 0,917 0,982 0,909
Drewno opatowe ........... 0,641 0,907 0,971 5,000
Inne rodzaje biopaliw sta-
tych (np. pellet, brykiet
drzewny, zrebka) ........ 0,760 0,928 0,993 5,000

! Wspotezynniki sprawnosci systemu grzewczego uwzgledniaja dodatkowo w standardowym zakresie wpltyw
wystepowania przerw w ogrzewaniu w ciaggu doby i w okresie tygodnia.

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie rozporzqdzenia w sprawie zakresu i formy audytu energetycznego oraz
danych dot. sprawnosci przesylu z audytow energetycznych wykonywanych w ramach systemu wspierania
przedsigwzieé termomodernizacyjnych.

Uwzglednienie wplywu sprawnosci systemow przygotowania cieplej wody

W przypadku dziatan obejmujacych modernizacje systemu przygotowania cieptej
wody uwzgledniono $rednig sprawno$¢ systemu budynku zalezng od rodzaju instalacji

I sposobu zasilania budynku w ciepto wedtug tabl. 4.
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Tabl. 4. Wspolczynniki sprawnosci systemow ogrzewania wody w zaleznos$ci od sposobu
przygotowania i zasilania budynku w cieplo!

Wspdlezynnik sprawnosci systemu grzewczego —
budynku uzytecznosci publiczne;j
Nosniki energii Wykorzystywane do orzed o kvgrgz)zlglgsgvlf/léj
ogrzewania budynku L po modernizacji .
modernizacja wymiany
Now nw instalacji
n2w
Energia elektryczna ..........cc.cceeee. 0,960 0,960 0,960
Cieplo Z S1ECT vovvvvvvieiiiiieciiicccii 0,341 0,446 0,583
Gaz ziemny wysokometanowy ...... 0,263 0,422 0,547
Gaz ziemny zaazotowany .............. 0,263 0,422 0,547
Gaz ciekly (propan-butan) ............. 0,263 0,422 0,547
Olej opalowy ..ocovvveviiiiiieiiie 0,263 0,422 0,547
Wegiel kamienny .........cccoceveeennenne 0,244 0,394 0,506
Wegiel brunatny ..........cccocevieennnnne 0,244 0,394 0,506
KOKS oo 0,255 0,403 0,518
Drewno opatowe .......cccceeveiennnnn. 0,263 0,398 0,512
Inne rodzaje biopaliw statych (np.
pellet, brykiet drzewny, zrebka) . 0,311 0,408 0,524

Wspolczynniki sprawnosci systemu grzewczego uwzgledniaja dodatkowo w standardowym zakresie wplyw
wystepowania przerw w ogrzewaniu w ciggu doby i w okresie tygodnia.

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie rozporzqdzenia w sprawie zakresu i formy audytu energetycznego oraz
danych dot. sprawnosci przesylu z audytow energetycznych wykonywanych w ramach systemu wspierania
przedsigwzieé termomodernizacyjnych.

Modernizacja przegrod budowlanych

Ocieplenie sciany zewnetrznej, dachu i stropodachu

Wielko$¢ oszczednosci energii koncowej AQo wynikajacej z ocieplenia $ciany
zewngtrznej lub stropodachu nad pomieszczeniami ogrzewanymi obliczono wg nastgpujace;

zaleznosci:

0,300k, - A, -| U, —

+ N
U, 0,038
AQ, = o [GJ/rok] 2]

7;
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gdzie:

AQo — wielko$¢ oszczednosci energii koncowej w Gl/rok,

k1 — wspotczynnik ostroéci klimatu na podstawie tabl. 1,

Ap — powierzchnia ocieplonej przegrody ($ciany zewngtrznej, dachu lub stropodachu)
w [m?] z ankiety,

ni — calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego mop dla budynkoéw uzytecznos$ci
publicznej i budynkéw ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3,

Uo — wspodtczynnik przenikania ciepla Sciany zewngtrznej lub stropodachu okreslony

na podstawie danych z tabl.2,
d — grubos¢ dodatkowej warstwy ocieplenia wyrazona w [m],
0,038 — przyjeta warto§¢ wspotczynnika przewodno$ci cieplnej standardowego

materiatu izolacyjnego A w (MK)/W.

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Wielko$¢ oszczednosci energii koncowej AQo wynikajacej z ocieplenia stropu pod

nieogrzewanym poddaszem obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

gdzie:

L
1 d

+7
AQ, = Yo 0020 160k 3]

i

0,225k, - A, -| U, —

Uo — wspotczynnik przenikania ciepta stropu pod nieogrzewanym poddaszem w stanie
istniejgcym okres$lony na podstawie danych z tabl.2,

k1 — wspotczynnik ostrosci klimatu na podstawie tabl.1,

A, — powierzchnia ocieplonej przegrody ($ciany zewnetrznej) w [m?] z ankiety,

ni —catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mop dla budynkow uzyteczno$ci
publicznej i budynkéw ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3,

Uo — wspotczynnik przenikania ciepla Sciany zewnetrznej lub stropodachu okreslony
na podstawie danych z tabl. 2,

d — grubos$¢ dodatkowej warstwy ocieplenia wyrazona w [m],
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0,040 — przyjeta warto§¢ wspotczynnika przewodno$ci cieplnej standardowego
materiatu izolacyjnego A w (mK)/W;

pozostate oznaczenia i wielkosci jak we wzorze [1].

Ocieplenie stropu nad piwnicg i Scian piwnicy ogrzewanej

Wielkos$¢ oszczednosci energii koncowej AQo wynikajacej z ocieplenia stropu nad

piwnicg obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

o
1 d

74_7
AQ, = Yo 0090 160k [4]

ni

013-k,- A, -| Uy -

gdzie:
Uo — wspotczynnik przenikania ciepla przyjeto jak dla stropu nad piwnica na podstawie

danych z tabl. 2, pozostate oznaczenia i wielkosci jak we wzorze [1].

Wymiana lub modernizacja stolarki okiennej i drzwiowej] w budynkach uzytecznosci
publicznej i w budynkach biurowych

Wielko$¢ oszczgdnosci energii koncowej AQo wynikajacej z modernizacji lub

wymiany stolarki okiennej na nowg obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

_ ki Ay [0.300- (U gy —U sy, )+12] [GJ/rok] [5]
T

AQ,

gdzie:
AQo — wielko$¢ oszczednosci energii koncowej w GJ/rok,
Aok — powierzchnia okien poddawanych termomodernizacji w [m?],

Uook — wspolczynnik przenikania ciepta okna zewnegtrznego okreslony na podstawie
danych z tabl. 2,
Uik — wspdlczynnik przenikania ciepla okna zewngtrznego po modernizacji,

okreslony na podstawie ankiety.

Pozostate oznaczenia 1 wielkosci jak we wzorze [1].
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Zastosowanie nawiewnikow w stolarce okiennej

Wielko$¢ oszczednosci energii koncowej AQo wynikajacej z modernizacji lub
wymiany stolarki okiennej na nowg obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

AQ, = X1 P28 G yr0k] [6]
;i

wszystkie oznaczenia i wielkosci jak we wzorze [4].

UWAGA:

Samo uszczelnienie stolarki okiennej nie powoduje zmniejszenia warto$ci wspotczynnika
przenikania ciepta Uook, a jedynie ograniczenie strat ciepla w zwiazku z ograniczeniem
nadmiernej wentylacji. W przypadkach analizy modernizacji polegajacej na remoncie
I uszczelnieniu istniejacej stolarki w budynkach uzytecznosci publicznej i budynkach

biurowych nalezy korzysta¢ ze wzoru [5] przyjmujac Ugok = Uzok.

Zastosowanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepla

Wielko$¢ oszczedno$ci energii koncowej AQo wynikajacej z modernizacji lub
wymiany stolarki okiennej na nowg obliczono wg nastepujacej zaleznosci:

B k,- A, -0,064
7;

AQ, [GJ/rok] [7]

gdzie:
AQo — wielko$¢ oszczednosci energii koncowej w GJ/rok,

A, —powierzchnia ~ uzytkowa  budynku przed modernizacjs w  [m?]

inne oznaczenia 1 wielkosci jak we wzorze [1].

Okreslanie wielkosci oszczednosci energii pierwotnej

Wielko$¢ oszczednosci energii pierwotnej AQs wyrazonej w paliwie pierwotnym

obliczono z nastgpujacego wzoru:
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AQ, =22 [Gairok] [8]
UB
gdzie:
Ns — wspotczynnik przeliczenia na paliwo pierwotne okreslony na podstawie

danych z tabl. 3.

3.3. OszczednoSci energii wynikajace z zastosowania urzadzen
I systemow wykorzystujacych odnawialne zrodla energii

Kolektory sloneczne
Wielkos$¢ energii pierwotnej pozyskanej z kolektoréw stonecznych (wedtug IEA jest

to cieplo odebrane z kolektoréw przez czynnik roboczy), obliczono wg zaleznosci®:

Qston = 0,44 - Hy, - Ap [GJ/rok]

gdzie:
Qsion -  energia pozyskana z kolektorow stonecznych [GJ/rok];
A, - powierzchnia apertury kolektoréw stonecznych [m?];
Hy - roczne calkowite napromieniowanie powierzchni poziomej (horyzontalnej)

wlasciwe lokalizacji instalacji stonecznej [GJ/m?].

Przyjmuje si¢, na podstawie baz danych Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju wielko$é

dla Ho wtasciwa dla lokalizacji budynku:

H, =1000 kV\fh =3,6GJ/m?

m

Systemy fotowoltaiczne
Przyjmuje si¢ zatozenie, ze 1 kW, mocy zainstalowanej wygeneruje 1000 kWh energii

elektrycznej w ciggu roku.

Pompy ciepla
llos¢ energii odnawialnej dostarczanej przez technologie pomp ciepta Exgs obliczono za

pomoca nastepujacego wzoru®:

5, Jan Erik Nielsen, Simple method for Converting Installed Solar Collector Area to Annual Collector Output,
Solar Heating and Cooling Programme. International Energy Agency.
6 Zgodnie z zatgcznikiem VII dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE
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1

3,6
Epps = mQusable (1 - SPT) [G]],

w ktorym:

Qusabte = Hup * Pratea-
I przyjmuje sig:
Hup = 1710 h,

SPF = 2,5 (SPF = 2,5 - warto$¢ minimalna, osiggniecie ktorej jest wymagane do

zaliczenia energii z pompy ciepla jako energii ze zrédta odnawialnego).

Prated — moc pompy ciepta

Qusabie - Szacunkowe catkowite uzyteczne ciepto pochodzace z pomp cieplnych [GJ],
Hyp - rownowazne godziny pracy z pelnym obcigzeniem [h],
Pogtea - moc zainstalowanych pomp ciepta, z uwzglednieniem catkowitego okresu

eksploatacji r6znych rodzajow pomp ciepta [kW],

SPF - szacunkowy przecigtny wspotczynnik wydajnosci sezonowe;.

3.4. Oszczednos¢ energii elektrycznej

Oswietlenie
Wielkos¢ oszczednosci energii elektrycznej wynikajacej z modernizacji oswietlenia obliczono
wg nastepujacych zaleznosci:
AQ, =2,55-(M, — M, ) [KWh/rok] [9]

gdzie:

2,55 — wspotczynnik przeliczeniowy dla czasu uzytkowania Zrodla $wiatta w ciggu

roku w ilo$ci 2550 godzin $rednio dla budynku biurowego,
Mo — moc znamionowa istniejgcego (dotychczasowego) zrodia §wiatta w [W],

M1 — moc znamionowa nowego zrodta swiatta w [W].
Urzqgdzenia chlodnicze

Wielko$¢ oszczedno$ci energii wynikajgcej z modernizacji urzadzen chtodniczych obliczono

wg nastepujacych zaleznosci:

AQ, =578,2-qc, —523,3- 0, [KWh/rok] [10]
gdzie:

27



gco — moc znamionowa urzadzen chtodniczych przed modernizacja w [kW],

gc1 — moc znamionowa urzadzen chtodniczych po modernizacji w [kW].

Urzqdzenia AGD

Oszczednosci wynikajace z zamiany urzadzen AGD na nowe sg pochodna:
— wickszej efektywnosci energetycznej urzadzen 1 mniejszego zuzycia energii,

— w przypadkach niektérych urzadzen rowniez mniejszego zuzycia wody, W tym

mniejszego zuzycia energii na podgrzanie tej wody.

W wielu przypadkach ocena stanu istniejacego byta trudna z uwagi na czesty brak

dokumentacji technicznej urzadzenia i brak znajomosci jego parametréw technicznych.

W zwiazku z powyzszym przyjeto zalozenie, ze urzadzenia wymieniane w wiekszosci
przypadkéw nie beda ich posiadaty. Przyjeto, ze wymieniane urzadzenia posiadaja klase
energetyczng G okre§lang wg wlasciwych dyrektyw dotyczacych zasad etykietowania
energetycznego (klasa G jest klasg energetyczng powszechnie wystepujacych w Europie

urzadzen gospodarstwa domowego).

Zaprezentowana ponizej metodyka okreslania efektow ekonomicznych odnosi si¢
wylacznie do urzadzen AGD powszechnego uzytku. Nie dotyczy natomiast
wyspecjalizowanych urzadzen 0 duzych wielkosciach i wydajno$ciach, wykorzystywanych
w ustugach 1 obiektach publicznych (np. urzadzenia pralnicze, chlodnie przemyslowe, piece

piekarnicze itp.).

Podstawa do okreslenia efektywnos$ci energetycznej sg klasy energetyczne urzadzen,
ktorych zasady okre§lania podane s3 w dyrektywach UE dotyczacych certyfikacji
energetycznej i metodyka ponizsza dotyczy wytgcznie urzadzen objetych tymi dyrektywami.

Chiodziarki, chlodziarko-zamraZarki biurowe (dla urzgdzenia o 100 [ pojemnosci)

AQ, =0,51*365=186,15 [kKWh/rok] [11]

gdzie:

AQo — wielko$¢ oszczednos$ci energii koncowej w kWh/rok.
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Urzgdzenia | T

Wielkos$¢ oszczednos$ci energii dla elektrycznych urzadzen IT obliczono wg zalezno$ci:

AQ, =0,0008[Toy - (Aom —iom ) + Tsm - (Asm —Gasm) + Tsi - (As — G )] [kWhirok] [12]
gdzie:
AQo — wielko$¢ oszczednos$ci energii koncowej w kWh/rok,
Tom — standardowy czas pozostawania urzadzenia w trybie pracy (,,on mode”)
w ciggu roku w godzinach okres$lony na podstawie danych z tabl. 5
w zaleznosci od rodzaju urzadzenia,
Jom —moc pobierana w trybie pracy (,,on mode”) w Watach [W] okreslona
na podstawie danych z tabl. 6 w zalezno$ci od rodzaju urzadzenia,
Jiom —moc pobierana w trybie pracy (,,on mode”) w Watach [W] dla urzadzenia
nowego okreslona na podstawie dokumentacji technicznej urzadzenia,

Tsm — standardowy czas pozostawania urzadzenia w trybie ,,standby” w ciggu
roku w godzinach okreslony na podstawie danych z tabl. 7 w zaleznoS$ci
od rodzaju urzadzenia,

gsm —moc pobierana w trybie pracy (,,standby”) w Watach [W] okre$lona

na podstawie danych z tabl. 8 w zaleznos$ci od rodzaju urzadzenia,

gJism  —moc pobierana w trybie pracy (,,standby”) w Watach [W] dla urzadzenia
nowego okreslona na podstawie dokumentacji technicznej urzadzenia,

TsL — standardowy czas pozostawania urzadzenia w trybie ,,sleep” w ciggu roku
w godzinach okreslony na podstawie danych z tabl. 9 w zalezno$ci od
rodzaju urzadzenia,

gsL —moc pobierana w trybie ,sleep” w Watach [W] okreslona na podstawie
danych z tabl. 10 w zaleznosci od rodzaju urzadzenia,

gasL —moc pobierana w trybie pracy ,sleep” w Watach [W] dla urzadzenia

nowego okreslona na podstawie dokumentacji technicznej urzadzenia.

Tabl. 5. Srednioroczna dlugo$é pozostawania w trybie pracy (,,on mode”)

Srednioroczna dhugo$¢ pozostawania urzadzenia
Rodzaj urzadzenia w trybie pracy (,,on mode”)
Tom [h]
Komputer stacjonarny ...........cccceeeevvneene. 2279
LapIop oo 2613
Monitor LCD .....ccoveviiiiicceee 2 586
Drukarka .........cccooveviiiniiic 330

Zrédlo: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].
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Tabl. 6. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie pracy ,,on mode”

Rodzaj urzadzenia

Moc pobierana w trybie pracy ,,on mode” urzadzenia

Jom [W]
Komputer stacjonarny ...........ccceeevevenne. 78,2
(0] (0] o R PP TPRURRTIN 32,0
MoONItor LCD ....ooveviiieeecceee e 31,4
Drukarka ........coceeeviiiineiiiiiiee e 350,0

Zrédto: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].

Tabl. 7. Srednioroczna dlugos¢ pozostawania w trybie pracy ,,standby”

Srednioroczna dhugo$¢ pozostawania urzadzenia
Rodzaj urzadzenia w trybie ,,standby”
Tsm [h]
Komputer stacjonarny ...........cccceevevvenne. 3285
Laptop .oooveeivieeiiie e 3153
MOoNItor LCD ..o 2375
Drukarka .........cccooveiininineee 5160

Zrédto: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].

Tabl. 8. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie ,,standby”

Rodzaj urzadzenia Moc pobierana w trybie ,,standby”
Qsm [W]
Komputer stacjonarny ..........c.ccceeveeene. 2,7
I 0] (0] o R PRSI 15
MONItor LCD ....oooviiiiieiccc e 2,0
Drukarka .........cccooeveeeineieiiiic e 2,0

Zrédlo: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].

Tabl. 9. Srednioroczna dlugosé pozostawania w trybie ,,sleep”

Srednioroczna dhugo$¢ pozostawania urzadzenia
Rodzaj urzgdzenia w trybie ,sleep”
Tsi [h]
Komputer stacjonarny ..........c.ccceeveeeene. 3196
LapIop oo 2995
Monitor LCD .....ccoveviiiiiee 3789
Drukarka .........cccoovvviiiii 1980

Zrédlo: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].
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Tabl. 10. Moc pobierana przez standardowe urzadzenie w trybie ,,sleep”

Rodzaj urzadzenia Moc pobierana w trybie ,,sleep” qs. [W]
Komputer stacjonarny ..........c.cccceeveeene. 2,2
Laptop .oooceeiiie 3,0
MOoNItor LCD ....oovviieieecceeeens 0,9
Drukarka .........ccccovvveinnininseeeen 50,0

Zrédlo: Komputery, Laptopy, Monitory: IVF [Data of 2007], Inne: ISI [Data of 2001].

W przypadku braku szczegotowych danych dla obliczenia wielko$ci zaoszczedzonej

energii przyjeto:

Tabl. 10a. Oszczednosci zuzycia energii w wyniku wymiany urzadzen IT

Rodzaj urzadzenia Zmniejszenie zuzycia energii [KWh/rok]
Komputer stacjonarny ...........cccccevennene. 160,6 — 134,1 = 59,9
0] (0] o PSPPSR 98,0-57,6 =404
MONItOr LCD ..o, 86,0 — 60,0 = 26,0
Drukarka .........cccceeeiivveieiiiiiie e 384,2 -301,6 =82,6

Zrédlo: Guideline for procurement under the criteria of energy efficiency and climate protection. Module
1:Procurement of efficient office devices. Berliner Energieagentur GmbH, March 2007. Opracowanie
propozycji kryteriow srodowiskowych dla produktow zuzywajgcych energie mozliwych do wykorzystania przy
formulowaniu specyfikacji na potrzeby zamowien publicznych. KAPE S.A., Warszawa, styczen 2008 r..

3.5. Modernizacja systemow centralnego ogrzewania

Wielko$¢ oszczednosci energii pierwotnej AQo dla modernizacji lub kompleksowej

wymiany instalacji c.o.:

AQ, =QO(’71P*2P —1] [GI/rok] [13]

OoP
gdzie:

nop — catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mop dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okre$lona na podstawie danych z tabl. 3,

niwp — catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego mip dla budynkow uzytecznos$ci
publicznej i budynkéw ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3
dla przypadku modernizacji w zalezno$ci od systemu zasilania w cieplo
budynku,

n2p — catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego mip dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkéw ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3
dla przypadku kompleksowej wymiany instalacji w zaleznosci od systemu
zasilania w ciepto budynku,

Qo — zuzycie energii na cele ogrzewania pomieszczen w budynku.
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3.6. Modernizacja systemow cieplej wody uzytkowej

Wielko$¢ oszczednosci energii koncowej AQo dla modernizacji lub kompleksowej

wymiany instalacji cieptej wody:

ow ow

AQy, =QOW( T —1]Iub AQy, =QOW(772W = J [GJ/rok] [14]

gdzie:
now — calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego mop dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkéw ustugowych okre$lona na podstawie danych z tabl. 4

niw — calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mip dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okre$lona na podstawie danych z tabl. 4
dla przypadku modernizacji w zalezno$ci od systemu zasilania w ciepto

budynku,

new — calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mop dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okre$lona na podstawie danych z tabl. 4
dla przypadku kompleksowej wymiany instalacji w zaleznosci od systemu
zasilania w ciepto budynku,

Qow — zuzycie energii na cele ogrzewania cieptej wody w budynku

Dla montazu armatury wodoszczelnej przyjeto dodatkowy wzor:

0,337 B 0,286
How  Thw Tw

AQ, =L, [ ] [14a]

3.7. Rozdzielenie zuzycia energii w budynku na cele ogrzewania i cele
przygotowania cieplej wody

W wigkszoséci przypadkow ankietowani podawali jedng taczng wielko$¢ zuzycia
energii na cele ogrzewania i przygotowania cieptej wody (odczyt z licznika ciepta, gazu lub
zestawienia oleju opalowego lub spalonego wegla). Spowodowalo to koniecznos¢

rozdzielenia tych wielko$ci na te potrzeby (tj. na cele ogrzewania i cieptej wody).
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Zuzycie energii na potrzeby przygotowania cieplej wody

Wielko$¢ zuzycia energii na potrzeby przygotowania cieptej wody Qcw 0Szacowano,
w zalezno$ci od tego, czy instalacja byta niemodernizowana, modernizowana lub wymieniona
na nowg wg ponizszej zaleznosci:

L,-0,337 L, -0,337 L, -0,337

lub Q.,, = ————Iub Q, =——— [GJ/roK] [15]

How Mw Mow

Qew

gdzie:

Li — liczba os6b zatrudnionych w budynku (uzytkujacych budynek) - stan na
31.12.2013r.,

now — calkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego mop dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3,

niw — calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mip dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okreslona na podstawie danych z tabl. 3
dla przypadku modernizacji w zalezno$ci od systemu zasilania w cieplo

budynku,

new — calkowita sprawno$¢ systemu grzewczego mip dla budynkow uzytecznosci
publicznej i budynkow ustugowych okre$lona na podstawie danych z tabl. 4
dla przypadku kompleksowej wymiany instalacji w zalezno$ci od systemu
zasilania w ciepto budynku.

Zuzycie energii na potrzeby centralnego ogrzewania
Wielko§¢ zuzycia energii na potrzeby centralnego ogrzewania Qco 0Szacowano,
w zaleznos$ci od tego, czy instalacja byta niemodernizowana, modernizowana lub wymieniona
na nowa wg ponizszej zaleznosci:
Qo =Q-Qey  [GI/rok] [16]
gdzie:
Q — Catkowite zuzycie ciepta w budynku.

3.8. Okreslenie efektu Srodowiskowego w postaci redukeji emisji CO>
dla zrealizowanych dzialan modernizacyjnych

Cieplo wytworzone w kolektorach stonecznych potraktowano jako uniknigte zuzycie
ciepta na potrzeby przygotowania cieplej wody. Redukcje emisji CO2 obliczono przy
wykorzystaniu wskaznika emisji wiasciwego dla systemu przygotowania cieptej wody

w budynku przyjmujac, ze:
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A(20 = Qslon [G‘]/rOk] [17]

Energic wytworzong w panelach fotowoltaicznych potraktowano jako unikniete

zuzycie energii elektrycznej na potrzeby os§wietlenia przyjmujac, ze:

AQ,=E,, [KWhirok]  [18]

Wielkos¢ redukcji emisji CO2 AEco2 obliczono wg ponizszych wzorow:

e dlaenergii elektrycznej:

AE.,, =0812:10°-AQ  [tCO/roK] [19]

AQ — wielko$¢ oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w kWh/rok;

1) dla pozostatych nosnikow ciepta i energii:

AE¢y, =0,001-AQ-W,,  [tCO2/rok] [20]

Wep — wskaznik emisji dla no$nikéw i paliw zgodnie z tabl. 11,

AQ — wielko$¢ oszczednosci zuzycia energii elektrycznej w GJ/rok.

Tabl. 11. Wskaznik emisji CO2 w zalezno$ci od rodzaju spalanego paliwa
We,p [tCO2/TJ]

o y Wartosci wskaznika emisji CO2 W
Nosniki energii wykorzystywane do zaleznosci od rodzaju spalanego paliwa Wep
ogrzewania budynku
[tCO/TJ]

Energia elektryczna ..........cccoevviiiiiinciie -
Cieplo Z SIECT ..vvvveiiiiiiieiieeeeee e 93,87
Gaz ziemny wysokometanowy ....................... 56,1
Gaz ziemny zaazotowany ............cccceeverveenennn. 56,1
Gaz ciekly (propan-butan) ........ccceerinine 63,1
Olej 0patOWY ..ovveiiiiiiiei 74,1
Wegiel kamienny ..........cccooovvvviiiiiniiiienen 98,3
Wegiel brunatny ..o 101,0
KOKS <o 106,0
Drewno opalowe ........ccccocvviiiiiiiicnee, 0,0
Inne rodzaje biopaliw statych (np. pellet,

brykiet drzewny, zrgbka ...........ccccoviiinnnnn 0,0

Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie rozporzqdzenia w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku oraz , Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) wroku 2011 do
raportowania w ramach Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2014”, KASHUE,
2014.
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3.9. Wskaznik syntetyczny

W ramach badania ogét budynkéw w przekroju administracja rzagdowa i samorzadowa
oraz W przekroju wojewodzkim zostal opisany wieloma wskaznikami dotyczacymi
emisyjnosci i oszczedno$ci zuzycia energii. Wojewddztwo moze odznaczaé si¢ na tle
pozostatych wojewodztw lepszymi wynikami w jednym obszarze a stabszymi wynikami
w innym obszarze. Dlatego tez analiza wielu pojedynczych wskaznikéw nie pozwala na
kompleksowa i jednocze$nie jednoznaczng ocen¢ wojewddztwa na tle innych w ramach
generalnych kategorii takich jak emisyjno$¢ oraz oszczgdnos$¢ zuzycia energii.

Wskaznik syntetyczny jest narzgdziem, ktore pozwala na poréwnywanie wojewodztw
mimo, iz ich opis jest wielowymiarowy. Nastepuje to poprzez scalenie informacji
pochodzacych z wielu wskaznikow w jedng liczbe. Jednostki biorgce udzial w badaniu
zostaly podzielone na warstwy wedlug wojewodztw i rodzaju administracji publicznej.
Przy spelieniu warunku odpowiedniej kompletnosci badania wskaznik syntetyczny mozna
zastosowa¢ na poziomie kazdej z warstw, tj. administracji publicznej, rzadowej
I samorzadowej oraz w przekroju wojewodzkim.

Opisane w zatgczniku nr 5 metody budowy wskaznikow syntetycznych sag metodami
wzorcowymi. Oznacza to, ze do pordéwnan brane jest wojewddztwo wzorcowe, ktorego cechy
wyznaczone sg na podstawie cech wojewodztw wzietych do badania. Wojewddztwo
wzorcowe nie jest zadnym z badanych wojewodztw, lecz pewnym stanem pozadanym.
Przy takim wujeciu problemu opisujemy wojewodztwa pod wzgledem podobienstwa
do wzorca, bgdacego uosobieniem cech pozadanych, ktoérych wartosci wyznaczane sa na
podstawie wynikow badania. W rezultacie otrzymana liczba opisuje dane wojewodztwo
pozwalajac na stworzenie rankingu ustalajacego porzadek ,,blizej/dalej” od stanu pozadanego
oraz utworzenie grup wojewodztw podobnych.

Wskaznik syntetyczny w niniejszym opracowaniu zostal zbudowany w oparciu
0 wskazniki czastkowe nalezace do takich kategorii jak: emisyjno$¢, energia ze zrddet
odnawialnych, wskazniki ekonomiczne i audyt, oszczedno$ci energii, podstawowe wskazniki
efektywnosci, wskaznik zmodernizowanej powierzchni, wskaznik zmodernizowanych

budynkéw. W kategoriach tych uwzgledniono wyszczegdlnione nizej wskazniki.
Emisyjnos¢:

1. Emisja CO2 ogétem (t/rok) na m?.
2. Emisja CO; na cele c.o. (t/rok) na m?.
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Emisja CO2 na cele c.w.u. (t/rok) na m?,

Emisja CO- z energii elektrycznej (t/rok) na 1 zatrudnionego.
Redukcja emisji CO2 na cele c.o. (t/rok) na 1 zatrudnionego.
Redukcja emisji CO2 na cele c.w.u. (t/rok) na 1 zatrudnionego.
Redukcja emisji CO2 na cele c.o. (t/rok) na m?,

Redukcja emisji CO, na cele c.w.u. (t/rok) na m2.

Energia ze zrodet odnawialnych:

1.
2.
3.

Nowo zainstalowana moc (kW) pompy ciepta na m? powierzchni.

Nowo zainstalowana moc (kW) ogniwa fotowoltaiczne na m? powierzchni.

Nowo zainstalowana powierzchnia apertury w m? kolektory stoneczne na m?
powierzchni.

Udziat energii ze Zzrodel odnawialnych na ogrzewanie w 2013 r.

Udziat energii ze zroédel odnawialnych na przygotowanie c.w.u. w 2013 r.

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu ogoétem w 2013 r.

Wskazniki ekonomiczne 1 audyt:

1.

Stosunek zaoszczgdzonej energii do poniesionych w latach 2006-2013 naktadow
na modernizacje (GJ/zt) (wydajnos¢ kosztowa).

Udziat srodkow wlasnych w przeprowadzonych modernizacjach w latach 2006-2013.
Udzial budynkéw z audytem energetycznym w ilo$ci budynkéw ogdtem.

Stosunek liczby budynkéw z audytem energetycznym do liczby budynkow
modernizowanych w latach 2006-2013.

Stosunek powierzchni budynkéw poddanych modernizacji do powierzchni catkowite;.

Oszczednosci energii - Udziat zaoszczedzonej energii w energii zuzytej ogdtem w badanej

zbiorowosci w latach 2007-2013.

Podstawowe wskazniki efektywnosci:

1.
2.
3.

Zmiana zuzycia energii ogotem (GJ/m?), pomiedzy latami 2007 i 2013.

Zmiana zuzycia energii na ogrzewanie (GJ/m?), pomiedzy latami 2007 i 2013.

Zmiana zuzycia energii na przygotowanie c.w.u. (GJ/m?), pomiedzy latami 2007
i 2013.

Zuzycie jednostkowe energii ogotem w 2013 r. (GJ/m?).

Zuzycie jednostkowe energii na ogrzewanie w 2013 r. (GJ/m?).
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Zuzycie jednostkowe energii na przygotowanie c.w.u. w 2013 r. (GJ/m?).

Zuzycie jednostkowe energii ogdtem w 2013 r. (GJ na 1 zatrudnionego).

Zuzycie jednostkowe energii na ogrzewanie w 2013 r. (GJ na 1 zatrudnionego).
Zuzycie jednostkowe energii na przygotowanie c.w.u. w 2013 r. (GJ na

1 zatrudnionego).

Wskaznik zmodernizowanej powierzchni:

1. Udziat powierzchni ocieplonych budynkéw do ogétu badanych budynkow.

2. Udziat powierzchni budynkow, w ktérych wymieniono okna lub drzwi zewngtrzne

10.

11.

na energooszczedne do ogotu badanych budynkéow.

Udzial powierzchni budynkow, w ktéorych zmodernizowano o$wietlenie do ogotu
badanych budynkow.

Udzial powierzchni budynkéw, w ktorych wymieniono urzadzenia elektryczne
/elektroniczne do ogotu badanych budynkow.

Udzial powierzchni budynkéw, w ktorych zmodernizowano systemy grzewcze
do ogétu badanych budynkdw.

Udziat powierzchni budynkow, w ktérych zainstalowano urzadzenia zarzadzajace
zuzyciem energii do ogdétu badanych budynkow.

Udziat powierzchni budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej
na zamianie no$nikoéw i zrédet energii na cele c.o. do ogdtu badanych budynkéw
Udziat powierzchni budynkéw, w ktéorych dokonano modernizacji polegajacej
na zamianie no$nikow 1 zrodet energii na cele c.w.u. do ogétu badanych budynkow
Udziat powierzchni budynkéw, w ktorych zmodernizowano system klimatyzacji
do ogotu badanych budynkéw.

Udziat powierzchni budynkow, w ktorych zmodernizowano system wentylacji
do ogotu badanych budynkéw.

Udziat powierzchni budynkéw, w ktorych dokonano jakiejkolwiek modernizacji
do ogotu badanych budynkéw.

Wskaznik zmodernizowanych budynkow:

1.

Udziat zmodernizowanych weztéw cieplnych do ogoétu badanych budynkow
Z weztami cieplnymi.
Udziat budynkow, w ktérych zastosowano izolacje termiczng budynku do ogolu
badanych budynkow.
Udziat budynkoéw, w ktérych dokonano modernizacji o§wietlenia do ogétu badanych

budynkow.
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4. Udziat budynkow, w ktoérych dokonano modernizacji systeméw grzewczych do ogétu
badanych budynkow.

5. Udziat budynkéw, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie
nos$nikow 1 zrodet energii na cele c.o. do ogétu badanych budynkow

6. Udziat budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji cieptej wody uzytkowej
do ogotu badanych budynkéw.

7. Udziat budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania do ogétu badanych budynkow.

8. Udziat budynkow, w ktorych dokonano modernizacji polegajacej na zamianie
nos$nikow 1 zrodet energii na cele c.w.u. do ogétu badanych budynkow.

9. Udziat budynkéw, w ktérych dokonano modernizacji systemu klimatyzacji do ogétu
badanych budynkow.

10. Udziat budynkéw, w ktorych zastosowano modernizacj¢ wentylacji do ogéhu
badanych budynkow.

11. Udziat budynkow, w ktorych zastosowano kolektory stoneczne do ogétu budynkow.

12. Udziat budynkow, w ktorych zastosowano ogniwa fotowoltaiczne do ogotu
budynkow.

13. Udziat budynkow, w ktorych zastosowano pompy ciepta do ogotu budynkow.

14. Udziat budynkoéw wykorzystujacych energi¢ ze zrddel odnawialnych do ogédtu
budynkéw objetych badaniem.

Kazdemu wskaznikowi nadano interpretacj¢ stymulanty lub destymulanty. Stymulantami
zostaty okreslone te wskazniki, ktorych wzrost jest zjawiskiem pozytywnym, destymulantami —
zjawiskiem negatywnym. Nastepnie, w oparciu o doswiadczenie ekspertOw oceniono
merytoryczne znaczenie kazdej z kategorii dla efektywnosci energetycznej 1 nadano rangi dla

kazdej kategorii, ktore prezentuje ponizsza tabela:

Kategoria Ranga

Emisyjnos¢ 3
Oszczednosci energii

Podstawowe wskazniki efektywnos$ci
Wskaznik zmodernizowanej powierzchni
Energia ze Zrodet odnawialnych
Wskazniki ekonomiczne i audyt
Wskaznik zmodernizowanych budynkow

NI NW ol

Rangi odzwierciedlaja priorytety polityki energetycznej. Uporzadkowano kategorie
od najmniej do najbardziej priorytetowej uwzgledniajac, ze pewne kategorie majg ten sam
priorytet. Najbardziej priorytetowa kategoria otrzymata range 5, kolejne otrzymywaty rangg

stopien nizej. Kategoria o tym samym priorytecie majg t¢ sama rangg.
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Dla kazdego wskaznika czastkowego wyliczono wage bedaca ilorazem rangi i liczby
wskaznikow w kategorii. Dokonano unitaryzacji zmiennych. Wskaznik syntetyczny powstat
jako suma wazona wskaznikow czastkowych.

Zbudowano wskaznik syntetyczny emisyjnosci oraz wskaznik syntetyczny oszczednosci
zuzycia energii. Finalny wskaznik syntetyczny oszczedno$ci zuzycia energii i emisyjnosci jest

srednig z tych dwoch wskaznikow sktadowych.
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V. Wyniki badania — synteza

1. Informacje ogolne

Jednostki administracji publicznej pozytywnie odniosty si¢ do badania, rozumiejac istote
i wage podnoszonych zagadnien. Zaangazowanie tych podmiotow w proces badawczy i ich
troska o przekazanie wtasciwych merytorycznie danych wyrazaly si¢ w licznych kontaktach
telefonicznych i e-mailowych, w ktorych zglaszali do zespotu badawczego swoje pytania natury
techniczno-organizacyjnej.

Odpowiedz na wigkszo$¢ pytan znajdowala si¢ w objasnieniach do ankiety lub na stronie
poswieconej badaniu EEB, jednak respondenci stosunkowo czgsto woleli osobiscie uzyskaé
odpowiedzi, ktére ostatecznie wyjasniaty ich watpliwosci.

Kompletno$¢ danych w badaniu efektywnos$ci energetycznej budynkéw rozumiana jako
relacja liczby podmiotow, ktore przekazaty dane do tacznej liczby podmiotow objetych
badaniem wyniosta 81,9%.

Szczegdtowe dane dotyczace kompletnosci danych w badaniu efektywnos$ci energetycznej

budynkow przedstawia ponizsze zestawienie:

Liczba podmiotéw objetych badaniem 6083

Liczba podmiotdéw, ktore przekazaty kompletne i poprawne dane 4981

Laczna liczba ankiet zatwierdzonych (z ktorych kazda dotyczy odrebnego budynku) | 8244

ankiet pelnych 6065
Z tego: ankiet skroconych 2179

Informacje pozyskane od podmiotow administracji rzadowej i samorzadowej, bedacych
wiascicielami, zarzadcami lub najemcami zajmowanych budynkéw, stanowity dobry
jakosciowo  materiat  badawczy do  przeprowadzenia  szczegblowych  analiz
proefektywnosciowych zachowan w obszarze zuzycia energii elektrycznej i ciepla.

Instytucje administracji publicznej, prowadzace swoja dziatalnos¢ w wynajetych
budynkach lub czesciach budynku wypekniaty ankiete skrocona, ktéra pozwolita okresli¢ skale

zjawiska najmu.
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Wynajetych budynkow byto 2179 co stanowito 26,4% ogdtu budynkéw zbadanych z tego

1287 budynkéw (59,1%) nalezato do administracji rzadowej, natomiast 892 budynkéw

(40,9%) do samorzadowe;.

W latach 2000-2015 w 912 budynkach zostaly przeprowadzone jakiekolwiek prace

modernizacyjne majace wpltyw na zwigkszenie efektywno$ci energetycznej co stanowito

41,9% ogotu budynkéw zbadanych, z czego 520 w administracji rzadowej i 392

samorzadowe;j.

Wymienionych urzadzen elektrycznych/elektronicznych wykorzystywanych w  tych
budynkach w okresie 2000-2015 byto 1747, natomiast w okresie 2007-2013 - 444,
W badanym okresie 2007-2013 w 509 wynajetych budynkach przeprowadzono dziatania

modernizacyjne co stanowito 6,2% ogétu budynkéw zbadanych, z tego 54,0% dotyczylo

administracji rzagdowej, natomiast 46,0% dotyczylo samorzadowe;.

Zebrane informacje o powierzchniach wynajmowanych przez organy administracji

publicznej prezentuje ponizsze zestawienie.

Tabl. 12 Podstawowe dane dotyczace wynajmowanych budynkow/czesci budynkéw

Powierzchnia Liczba
Liczba uZytk_owa _ budynk_o’w z
podmiotow, | Liczba osob wynajmo- Powierzchnia | Powierzchnia b IBICZE? yvymgmonym_
Wyszczegdlnienie ktére wypelni| zatrudnio- bwgnegko /| ogrzewana | chiodzona u yr:j ow 1qu|*(zq Zema"?}
1y ankiete nych udynku w m? w m? zmoder- elektrycznymi
Krotk czgscel nizowanych | elektroniczny
rotka budynku mi na energo-
w m? oszczedne
Ogotem w latach 2000 - 2015
fg;;ﬂs”acla publiczna 2179| 65190 | 10953324 | 1017385,7 | 213746,9 912 1747
Administracja rzadowa.. 1287 35412 | 604539,7| 553363,1| 139002,5 520 1016
Administracja 892 | 29778 490792,7 | 464022,6| 747444 392 731
samorzadowa.............
Modernizacje przeprowadzone w latach 2007 - 2013
?g‘jél'g:s”ac‘a publiczna x| 15453 | 248743,3| 228094,7| 517459 509 444
Administracja rzadowa... X 6913 | 113045,8| 103207,7 21832,3 275 237
Administracja x| 8540| 135697,5| 124887,0| 299136 234 207
samorzadowa...............

W zwigzku z brakiem mozliwosci pozyskania szczegdétowych informacji na temat

zachowan proefektywno$ciowych podmiotow wynajmujacych, analiza tej zbiorowosci zostala

pomini¢ta w niniejszym opracowaniu.
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2. Charakterystyka badanych budynkow

Informacjami istotnymi z punktu widzenia zuzycia energii w budynkach jest ich
powierzchnia (w tym ogrzewana i chtodzona), kubatura, technologia budownictwa, rok
oddania budynku do uzytkowania, przeznaczenie budynku, ilo$¢ o0so6b zatrudnionych
| przeprowadzone dziatania termomodernizacyjne. Dlatego tez w ankiecie zamieszczono
pytania uzupetniajace o charakterystyce budynku.

Badaniem zostato obj¢tych 6065 budynkéw administracji publicznej, z tego 2143 nalezato
do administracji rzadowej, a 3922 - do samorzadowej. Wickszos¢ budynkow stanowity
budynki oddane do uzytkowania przed 2007 r. — 5656 (93,3%), z tego ponad 2 tys. budynkoéw
nalezalo do administracji rzagdowej, natomiast prawie 3,7 tys. do samorzadowej. Budynki
oddane do uzytkowania w latach 2007-2013 stanowity 6,4%, a nowe oddane po roku 2013 -
0,4%.

W budynkach administracji publicznej objetych badaniem liczba zatrudnionych wyniosta
375,1tys. os6b, w tym 1794 tys. oséb w administracji rzadowej, a 195,7 tys. osob
W samorzgdowej.

Najwigcej budynkow administracji publicznej zostato zbudowanych technologia tradycyjna
- 5436, wielkoptytowa/wielkoblokowa — 161, monolityczng — 109, szkieletowa stalowa — 100,
drewniang — 44, a inng — 215.

Wykres 1. Struktura budynkéw administracji publicznej wedlug rodzaju konstrukcji
(w %)

1,8 07 16

B tradycyjna =3 wielkoplytowa/wielkoblokowa [ monolityczna
B drewniana [ szkieletowa stalowa B inna

W latach 2007-2013 w budynkach administracji publicznej zostaty przeprowadzone
prace modernizacyjne, czgs¢ z tych prac zwigzana byla z przebudows, rozbudowa budynku.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw przed modernizacja wyniosta 651,3 tys. m?, a w wyniku
przeprowadzanych prac modernizacyjnych wzrosta do 679,7 tys. m? (0 4,4%). Powierzchnia

ogrzewana po modernizacji wyniosta 640,8 tys. m? i wzrosta o 27,3 tys. m? (0 4,4%), natomiast
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powierzchnia chtodzona przed modernizacja wyniosta 89,7 tys. m? i wzrosta 0 prawie 33 tys. m?
(0 36,8%). W budynkach poddanych przebudowie powierzchnia uzytkowa wynajmowana
podmiotom zewngtrznym stanowita 4,0% powierzchni ogotem.

W wyniku modernizacji przebudowanych zostato 61 budynkéw, z czego prawie
2/3 stanowily budynki administracji samorzadowej. Powierzchnia uzytkowa tych budynkow
przed przebudowa wynosita 69,5 tys. m?, po przebudowie wzrosta do 97,9 tys. m? (0 40,8%).
Powierzchnia ogrzewana w budynkach nalezacych do administracji publicznej poddanych
przebudowie wzrosta z 60,9 tys. m? do 91,8 tys. m? (tj. 0 50,6%). Wzrost zaobserwowano
rowniez w powierzchni chtodzonej z 0,2 tys. m? do 11,2 tys. m? . Kubatura w budynkach
przebudowywanych wzrosta z 278,2 tys. m® do 3985 tys. m® (0 43,3%), wtym kubatura
ogrzewana z 228,2 tys. m® do 328,0 tys. m® (0 43,7%). Natomiast kubatura chtodzona wzrosta
2 0,6 tys. m® do 39,5 tys. m3.

Budynki administracji rzadowej

Pracom modernizacyjnym w analizowanym okresie zostaty poddane 133 budynki.
Powierzchnia uzytkowa budynkéw przed modernizacja wynosita 222,3 tys. m?, aw wyniku
przeprowadzanych prac modernizacyjnych wzrosta o 10,7 tys. m? (o 4,8%). Powierzchnia
ogrzewana po modernizacji wyniosta 223,5 tys. m? i wzrosta o 10,3 tys. m? (0 4,8%), natomiast
powierzchnia chtodzona wyniosta 29,6 tys. m 2 i wzrosta 0 8,8 tys. m? (0 42,3%). Podmiotom
zewnetrznym wynajmowano ok. 2,3 tys. m? (tj. 1% powierzchni budynkow ogétem).

W latach 2007-2013 przebudowano 19 budynkoéw administracji rzadowe;j.
Powierzchnia uzytkowa tych budynkow wzrosta z 23,8 tys. m? do 34,5 tys. m? (0 44,8%).
Powierzchnia ogrzewana przed modernizacjg wynosita 22,7 tys. m? i wzrosta do 34,5 tys. m?
(051,1%). Natomiast powierzchni chtodzonej w 2007 r. nie bylo i w wyniku
przeprowadzonych dziatan modernizacyjnych w 2013 r. wzrosta do 2,9 tys. m? . Kubatura
w budynkach przebudowywanych nalezacych do administracji rzadowej wzrosta z 94,8 tys. m*
do 142,1 tys. m3 (0 49,9%), w tym ogrzewana z 80,0 tys. m® do 113,5 tys. m® (wzrost 0 42,8%).
Natomiast kubatura chtodzona wzrosta do 9,8 tys. ms.

W przypadku budynkéw administracji rzadowej wiekszo$¢, bo ponad 85% stanowity
budynki o konstrukcji tradycyjnej. Budynkow o konstrukcji wielkoptytowej/wielkoblokowej
byto 3,7%, monolitycznej — 3,0%, szkieletowej stalowej — 2,3%, drewnianej - 0,3%.
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Budynki administracji samorzadowej

W okresie 2007-2013 modernizacje zostaly przeprowadzone w 254 budynkach.
Podobnie jak w przypadku budynkow administracji rzgdowej wigkszo$¢ modernizacji dotyczyta
budynkoéw sprzed 2007 r.

Powierzchnia uzytkowa budynkow administracji samorzadowej przed modernizacja
wynosita 429,1 tys. m? i wzrosta do 446,8 tys. m? (0 4,1%). Powierzchnia ogrzewana
po modernizacji wyniosta 417,2 tys. m? i wzrosta o prawie 17 tys. m? (0 4,2%). W przypadku
powierzchni chtodzonej, ktora stanowita 20,8% powierzchni ogdlem wzrost byt wigkszy.
Powierzchnia ta po modernizacji wyniosta 93,1 tys. m? i wzrosta o 24,2 tys. m? (o 35,1%).
Powierzchnia uzytkowa wynajmowana podmiotom zewngtrznym stanowita 5,6% powierzchni
ogo6lnej budynkow.

W latach 2007-2013 przebudowano 42 budynki administracji samorzadowe;j.
Powierzchnia uzytkowa tych budynkow wzrosla z 45,7 tys. m? do 63,4 tys. m? (0 38,8%).
Powierzchnia ogrzewana przed modernizacja wynosita 38,2 tys. m? i wzrosta do 57,4 tys. m?
(0 50,4%), natomiast powierzchnia chtodzona z 0,2 tys. m? do 8,3 tys. m?,

Kubatura w budynkach przebudowywanych nalezacych do administracji samorzadowej
wzrosta z 183,4 tys. m® do 256,5 tys. m* (0 39,8%), z tego kubatura ogrzewana z 148,2 tys. m®
do 214,4 tys. m® (0 44,7%). Natomiast kubatura chtodzona wzrosta z 0,6 tys. m® do 29,7 tys. m®,

W przypadku administracji samorzadowej wigcej niz w przypadku administracji
rzagdowej bylo budynkéw o konstrukcji tradycyjnej. Stanowily one 92,0% budynkow
administracji samorzadowej ogdétem. Budynkow o konstrukeji wielkoptytowej/wielkoblokowej

bylto 2,1%, szkieletowej stalowej — 1,3%, monolitycznej — 1,1%, a drewnianej — prawie 1%.

Zroznicowanie tervtorialne

Najwiecej budynkow administracji publicznej znajdowalo si¢ w wojewodztwie
mazowieckim (13,6%), nieco mniejszy w wojewddztwach slaskim (9,4%) oraz wielkopolskim
(8,7%), a najmniejszy byt w wojewoddztwach lubuskim oraz opolskim (po 3,2%).

Podobnie ksztattowata si¢ struktura w administracji rzadowej. Najwigcej budynkow
bylo w wojewodztwie mazowieckim (prawie 17% ogoétu budynkow administracji rzadowej),
W wojewddztwie Slaskim (12,1%) oraz w wojewoddztwie kujawsko-pomorskim (8,8%).
Najmniej budynkow administracji rzadowej znajdowato si¢ w wojewodztwach: lubuskim
(2,5%), opolskim (3,1%) oraz swigtokrzyskim (3,2%).

44



Mapa 1. Struktura budynkow administracji publicznej wedlug wojewodztw
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Biorac pod uwagg liczbe budynkoéw administracji samorzadowej i jej rozmieszczenie
W poszczegbélnych wojewodztwach najwigeej budynkoéw znajdowato si¢ w wojewodztwie
mazowieckim (11,8%), a takze w wojewddztwach wielkopolskim (9,6%), slaskim (7,9%) oraz
lubelskim (7,7%).

W  koncu 2013 r. liczba o0sob zatrudnionych w administracji publicznej
W poszczegblnych  wojewodztwach byla zréznicowana. Najwigcej osob  zatrudnionych
w administracji rzadowej zanotowano w wojewddztwie mazowieckim (ponad 24%)
I wojewodztwie $laskim (11,3%), najmniej natomiast w wojewddztwach opolskim (2,4%) oraz
lubuskim (2,5%).

W przypadku administracji rzadowej ponad 1/3 ogdtu osoéb w niej zatrudnionych byta
W wojewddztwie mazowieckim, a prawie 13% w wojewddztwie S$laskim. Najmniej
zatrudnionych w administracji rzagdowej wystapilo w wojewodztwach opolskim (1,7%) oraz
swigtokrzyskim (1,8%).
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Mapa 2. Struktura zatrudnienia w instytucjach uzytkujacych budynki administracji
publicznej

podlaskie

kujawsko-
‘ -pomorskie '

; ; mazowieckie
wielkopolskie ‘ ‘

dolnoslaskie

W %
24 - 35

B -5
B -
| A
=4

11,4 -24,1

Administracja rzadowa

(Administracja samorzadowa

Struktura 0sob zatrudnionych w administracji samorzadowej w przekroju terytorialnym
ksztaltowata si¢ nieco inaczej. Najwiecej zatrudnionych odnotowano w wojewodztwach
mazowieckim (11,4%), $laskim (9,9%), wielkopolskim (8,8%), matopolskim (8,3%) oraz
dolnoslaskim (8,0%). Najmniej zatrudnionych wystapito w wojewodztwach lubuskim (2,6%),
opolskim (3,0%), a takze podlaskim (3,7%).

Powierzchnia uzytkowa budynkéw administracji publicznej po przeprowadzonych
modernizacjach w latach 2007-2013 i oddanych do uzytkowania w tym okresie zwickszyta
si¢ 0 4,4%. Najwieksza dynamikg wzrostu powierzchni w zmodernizowanych budynkach
charakteryzowato si¢ wojewodztwo podkarpackie (o 18,2%), przy czym znacznie wickszy
wzrost byt w przypadku administracji rzgdowej (0 81,1%) niz samorzadowej (o 1,9%) oraz
wojewodztwo wielkopolskie (0 14,8%), w tym budynki administracji rzadowej (o 15,1%),

a samorzadowej (o 14,6%).
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Mapa 3. Wzrost powierzchni uzytkowej budynkéw administracji publicznej w wyniku
prac modernizacyjnych przeprowadzanych w latach 2007-2013
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3. Dzialania modernizacyjne podnoszgce efektywnos¢ energetyczng

budynkow

Dziatania modernizacyjne w tym zmiany wyposazenia budynkéw w urzadzenia o standardach
efektywnosci energetycznej zwigzanych bezposrednio z prowadzong modernizacja, to:

— ocieplenie budynkow,

— wymiana okien,

— wymiana drzwi zewngtrznych,

— przebudowa systemoéw grzewczych (wraz z wymiang zrodta ciepta),

— wymiana systemow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

— zastosowanie systemoOw zarzadzania energiag w budynkach,

— wykorzystanie technologii odnawialnych zrodet energii,

— wymiana o$wietlenia na energooszczgdne.

W badaniu uwzgledniono dziatania modernizacyjne przeprowadzone w okresie badanym

2007-2013, a takze w latach wczesniejszych tj. 2000-2006 i pdzniejszych, po roku 2013.
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Szczegotowe dane dotyczace przeprowadzonych dziatan modernizacyjnych zamieszczono
w tablicach analitycznych.

W latach 2007-2013 zmodernizowano 3890 obiektow administracji publicznej, co stanowi
64,4% ogodhu przebadanych budynkéw oddanych do uzytkowania do konca 2013 r., natomiast
w latach wcze$niejszych (2000-2006) modernizacji poddano 3829 budynkéw, stanowiagcych
67,7% przebadanych budynkéw oddanych do uzytkowania przed 2007r. Poczawszy od roku
2014 do chwili obecnej modernizacja objeto 592 budynki, tj. 9,8% ogdtu zbadanych obiektow
administracji publicznej. W obydwu siedmioletnich okresach (2000-2006 oraz 2007-2013)
liczba zmodernizowanych budynkéw byta podobna

Najwigkszy udzial zmodernizowanych budynkow wystapit w wojewodztwach:
podkarpackim (73,6%), dolnoslaskim (73,1%) i matopolskim (72%), natomiast najmniej
w lubuskim (53,8%).

Udziat budynkéw zmodernizowanych w stosunku do ogolnej liczby przebadanych
budynkow w latach 2007-2013 w sektorze administracji rzadowej wyniost 63,4%,
a samorzadowej 64,9%.

Mapa 4. Udzial budynkéw zmodernizowanych w latach 2007-2013 w ogolnej liczbie
budynkow oddanych do uzytkowania do konca 2013r. wedlug wojewodztw
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Tab. 13. Udzial budynkow zmodernizowanych w latach 2007-2013 wedlug rodzaju
przeprowadzonych dzialan do budynkow oddanych do uzytkowania do konca 2013r.
wedlug wojewodztw

Udziat budynkow

z zainsta-

Z wymie- . lowanymi
70 nionymi 76 7Mo- Zn\ilgmr:fi— ze zmo- |urzadzenia| z zamie- | zzamie- | ze zmo- 76 7Mo-

. |oknami lub - Y demizo- | mi zarza- | nionymi | nionymi | dernizo- .
5Inieni zmodemi- drzwiami dernizowa-| urzadenia wanymi | dzaja- |no$nikami|noénikami| wanym demizo-
Wyszezegblnienie zowang nym  |mi elektry-| ymt. ya- | nosn dtami | srdiami | svst Y wanym
izolacia |, 2 | owietle- | cznymi [SYSemamij - Cymi | izrodiami 1 zrodiami) SYSIEMEM | o oo,
. trznymi na - . | grzew- |(optymaliz| energii na | energii na | klimaty- "
termiczng ) niem | /elektroni- - " . leco. |celecw.u 2acii wentylacji
energo cznymi czymi u_]a((.:yn.ll) cele c.o. WU j
OSZCZQdIlC zuzycie
energii
w %

Ogotem........cceeneee. 22,3 22,2 8,5 55,4 19,0 4,0 7,3 4,2 2,7 55
Dolnoslaskie............ 12,2 27,3 9,4 66,0 20,9 4,1 55 3,4 2,4 7,0
Kujawsko-pomorskie... 27,1 21,8 6,7 48,9 17,4 2,5 6,0 2,7 1,7 4,0
Lubelskie................. 27,5 24,9 9,8 59,4 19,0 2,8 8,0 3,6 2,8 41
Lubuskie................. 18,8 14,7 7,6 49,8 12,2 3,6 6,1 31 3,1 2,0
Lodzkie ......ccocvenee 19,9 22,8 4,6 55,2 12,4 3,5 6,9 2,9 2,9 2,9
Matopolskie............. 22,4 251 9,2 59,3 21,0 4,1 7,2 6,5 3,6 6,5
Mazowieckie............ 22,4 17,6 7,2 48,7 16,7 6,2 6,6 3,8 44 51
Opolskie............cc..... 18,8 21,9 8,3 63,0 22,9 5,2 57 4,2 2,1 7,8
Podkarpackie........... 28,7 23,0 11,2 66,7 23,0 55 9,2 7,2 3,2 4,6
Podlaskie................. 25,1 19,5 9,1 46,0 22,3 1,7 7,3 31 1,7 4,5
Pomorskie ............... 27,0 25,8 13,9 59,2 23,2 3,4 8,2 4,5 2,3 7,5
Slaskie .....ccovrrrrnnn, 20,5 22,8 7,9 52,6 20,1 3,9 6,5 3,9 1,8 5,8
Swietokrzyskie......... 233 20,6 48 579 154 3,1 8,8 4,0 3,1 53
Warminsko-mazurskie 20,0 19,0 10,0 51,7 18,3 2,0 6,3 3,0 2,3 8,0
Wielkopolskie ......... 24,4 26,7 11,2 61,3 21,7 50 9,3 6,3 2,7 7,1
Zachodniopomorskie 17,4 19,8 5,6 46,9 16,2 4,1 8,9 3,8 0,9 6,2

Biorac pod uwage obiekty oddane do uzytkowania do konca 2013 r. i poddane

poszczegolnym dzialaniom modernizacyjnym w latach 2007-2013 - najwigkszy udziat

(55,4%) stanowity budynki, w ktorych wymieniono urzadzenia elektryczne/elektroniczne.

Nastepnie budynki, w ktorych wykonano ocieplenia (22,3%) oraz te, w ktérych wymieniono

okna lub drzwi zewnetrzne na energooszczedne (22,2%). Najmniejszy odsetek stanowily

budynki, w ktorych zmodernizowano systemy: wentylacji (5,5%) oraz klimatyzacji (2,7%).

Porownujac oba siedmioletnie okresy badania tj. 2007-2013 i 2000-2006 mozna

zauwazy¢ wigksze nasilenie dziatan w zakresie: ocieplania budynkéw, modernizacji

systemoOw grzewczych, wymian okien i drzwi na energooszcz¢dne oraz instalacji urzgdzen
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zarzadzajacych zuzyciem energii przed 2007 rokiem. Natomiast w badanym okresie 2007-
2013 wystapito nasilanie modernizacji: o$wietlenia, systemow wentylacji i klimatyzacji oraz
zamiany no$nikoéw i energii na cele zar6wno centralnego ogrzewania jak i przygotowania
cieptej wody uzytkowej. Zjawisko to ma potwierdzenie w odpowiedzi na pytanie
0 najwazniejszy czynnik wplywajacy na decyzje o podjgciu dziatan modernizacyjnych,
zadane w dziale 4 ankiety. Spo$rod wymienionych czynnikéw wzgledy ekonomiczne, czyli
oszczednosci miaty zdecydowanie najwiekszy wplyw na podejmowane decyzje podmiotow
administracji publicznej (rzadowej i samorzadowej). Tak wiec, W okresie wczesniejszym
inwestowano w pierwszej kolejnosci w dzialania przynoszace najwigksze oszczgdnosci,
aw kolejnych latach w dzialania niosace zaréwno wymierne oszcz¢dno$ci, jak réwniez

podnoszace komfort pracy (np. oswietlenie, wentylacja i klimatyzacja).

Ocieplenia budvnkow (dodatkowa izolacja termiczna)

Dzialania modernizacyjne zwiazane z ociepleniem budynku (z zastosowaniem
dodatkowej izolacji termicznej $cian, dachow, stropow i podiog) w latach 2007-2013
przeprowadzono w 1346 budynkach administracji publicznej, co stanowito 34,6% ogotu
zmodernizowanych budynkéw w tym okresie.

W budynkach administracji rzgdowej w latach 2007-2013 ocieplono 415 budynkow,
natomiast w administracji samorzadowej 931, co stanowito odpowiednio 30,7% i 36,7%
ogéhu zmodernizowanych budynkéw w danym sektorze.

Kujawsko-pomorskie, podlaskie i lubelskie to wojewodztwa, w ktorych udziat
ocieplonych budynkow administracji publicznej do ogdétu zmodernizowanych w danym
wojewodztwie byl najwyzszy i wynosit odpowiednio 44,5%, 43,9% i 41,6%. Najnizszy
odsetek przeprowadzonych ocieplen analogicznej grupy budynkéw zanotowano w badanym
okresie w wojewodztwie dolnoslaskim — 16,7% i opolskim — 27,3%.

Wsrod wszystkich dziatah modernizacyjnych z zakresu zastosowania dodatkowej izolacji
termicznej najczesciej ocieplano $ciany zewnetrzne (w1160 budynkach) oraz

dachy/stropodachy (w 734 budynkach).
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Wykres 2. Struktura wykonanych ocieplen w latach 2007-2013
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Prace zwigzane z ociepleniem budynkéw byly intensywnie prowadzone rowniez przed
rokiem 2007. Wykonano je w 2029 budynkach tj. w okoto 50% wigkszej liczbie budynkow
niz w badanym okresie 2007-2013. W latach 2000-2006 najwigcej ocieplen przeprowadzono
w wojewodztwach podkarpackim i kujawsko-pomorskim (65,6% i 64,3%) a najmniej
w dolnoslaskim - w 28,4% . Po roku 2013 ocieplono 176 budynkéw administracji publicznej.

Wrymiana okien lub drzwi zewnetrznych na energooszczedne

Wymiang okien lub drzwi zewngtrznych na energooszczedne w latach 2007-2013
wykonano w 1343 budynkach administracji publicznej, co stanowito 34,5% ogoétu
zmodernizowanych budynkow w tym okresie.

W przypadku administracji rzgdowej w latach 2007-2013 okna lub drzwi wymieniono
w 431 budynkach (31,9% ogoétu zmodernizowanych budynkow rzadowych), natomiast
w administracji samorzadowej ten rodzaj modernizacji odnotowano w 912 budynkach (35,9%
ogo6tu zmodernizowanych budynkow samorzadowych w latach 2007-2013).

Wojewoddztwa: wielkopolskie, lubelskie i dolnoslaskie to obszary, gdzie w omawianym
okresie odsetek wymienionych okien i drzwi zewnetrznych byl najwickszy i wynosit
odpowiednio 39,6%, 37,7% i 37,4% ogdétu zmodernizowanych budynkow w kazdym z tych

wojewodztw.



W ramach analizowanych dziatan w 40,6% budynkéw wymieniono tylko okna, w 8,2%
budynkéw tylko drzwi zewnetrzne na energooszczedne, natomiast wymiane zardéwno okien

1 drzwi zewngetrznych przeprowadzono w 51,2% budynkow.

Wykres 3. Struktura przeprowadzonych wymian okien
i drzwi zewnetrznych w latach 2007-2013
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Przed rokiem 2007 okna i drzwi wymieniono w 1472 budynkach. Byto to prawie 9%
wiecej niz w badanym okresie 2007-2013. Najwigcej tego typu wymian w stosunku do
budynkow zmodernizowanych w danym wojewodztwie zanotowano w tym okresie
w wojewodztwach opolskim - 45,0%, lubelskim - 43,9% i matopolskim — 42,9%.

Po roku 2013 prace takie wykonano w 190 budynkach.

Modernizacja oSwietlenia

Badanie modernizacji o$wietlenia obejmowato okreslenie mocy zainstalowanych
zrddet $wiatla przed 1 po modernizacji oswietlenia, stosowanie czujnikdw ruchu/obecnosci,

regulatoréw natezenia o$wietlenia i montazu wytacznikow czasowych.

Modernizacje tego typu, przeprowadzong w latach 2007-2013, wykazano w 514
budynkach administracji publicznej, co stanowito 13,2% ogotu zmodernizowanych budynkow
w tym okresie. Na administracjec rzadowa przypadto 159 budynkow (11,8% ogoétu
zmodernizowanych budynkéow w tym sektorze), natomiast w administracji samorzgdowe;j
w analogicznym okresie, modernizacji oswietlenia dokonano w 355 budynkach (14,0% ogoétu

budynkow zmodernizowanych w tym sektorze).
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Najwigkszy odsetek budynkoéw, w ktorych dokonano modernizacji oswietlenia w latach
2007-2013 w stosunku do ogoétu budynkéw zmodernizowanych w danym wojewodztwie
odnotowano w: pomorskim (20,0%), warminsko-mazurskim (16,9%), wielkopolskim (16,7%)
oraz lubelskim, podkarpackim i podlaskim (po ok.15%) a najmniejszy w wojewddztwach

16dzkim i §wigtokrzyskim (po ok. 7%).

W wyniku przeprowadzonej modernizacji taczna moc zainstalowanych zrodet §wiatta

(kW) w badanym okresie ulegta zmniejszeniu o 7,6%.

Biorac pod uwage przeprowadzane w latach 2007-2013 dziatania z zakresu modernizacji
o$wietlenia - czujniki ruchu/obecnos$ci zainstalowano w 146 budynkach, mozliwos$¢ regulacji
nat¢zenia o$wietlenia w 42 budynkach, natomiast wylgczniki czasowe w 78 budynkach.

W 14 budynkach wykazano montaz wszystkich trzech typow urzadzen.

WyKkres 4. Struktura zainstalowanych urzadzen zwigzanych
z modernizacjg o$wietlenia w latach 2007-2013
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Do roku 2007 modernizacje¢ oswietlenia przeprowadzono w 225 budynkach, co stanowito
okoto 44% modernizacji tego typu zrealizowanych w badanym okresie 2007-2013, a po roku
2013 takich modernizacji przeprowadzono 110. W latach 2000-2006 zdecydowanie najwiece;j
tego typu modernizacji zanotowano w wojewddztwie lubuskim - 11,5%, a najmniej

w kujawsko-pomorskim - 2,5 % zmodernizowanych budynkow wojewddztwa.



Modernizacja systemow grzewczych

Modyfikacj¢ systemow grzewczych, obejmujaca modernizacje instalacji ogrzewania
i instalacji cieptej wody uzytkowej przeprowadzono w latach 2007-2013 w 1145 budynkach
administracji publicznej, co stanowi 29,4% ogotu budynkéw zmodernizowanych w tym okresie.

W latach 2007-2013 w budynkach administracji rzadowej modernizacji systemow
grzewczych dokonano w 383 budynkach, stanowigcych 28,3% ogélu budynkow
zmodernizowanych w tym sektorze. Na administracj¢ samorzagdowa w analogicznym okresie
przypadato 762 budynkow, w ktorych wykonano ten rodzaj modernizacji (30,0% ogoétu
budynkéw zmodernizowanych w tym sektorze administracji).

W ramach modernizacji instalacji ogrzewania zbadano modernizacj¢ zrédla ciepta, wezla
cieplnego i wewngtrznej instalacji ogrzewania.

W omawianym okresie modernizacji zrodet ciepta dokonano w 614 budynkach, co stanowi
10,2% budynkéw ze zmodernizowanymi systemami grzewczymi 1 15,8% ogoéhu
zmodernizowanych budynkéw w latach 2007-2013. Modernizacja wezta cieplnego
przeprowadzona byla w474  budynkach, stanowiacych 41,4%  budynkow
ze zmodernizowanymi systemami grzewczymi i 20,2% wszystkich zmodernizowanych
budynkéw badanego okresu. Najwigkszy odsetek (77,9%) budynkow ze zmodernizowanymi
systemami grzewczymi stanowity obiekty, w ktorych przeprowadzono modernizacje
wewngtrznej instalacji ogrzewania wykazang w 892 obiektach, co stanowi 22,9% ogétu
zmodernizowanych budynkoéw w omawianych latach.

Wykres 5. Budynki wedlug przeprowadzonej modernizacji
systeméw grzewczych c.o. w latach 2007-2013
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Najwickszy udzial budynkéw ze zmodernizowanym systemem grzewczym w stosunku
do wszystkich zmodernizowanych budynkow w latach 2007-2013 zanotowano
w wojewodztwach: podlaskim (39,0%), pomorskim (33,5%) i opolskim (33,3%), najmniejszy
natomiast w t6dzkim (19,2%), lubuskim (22,6%) 1 §wietokrzyskim (23,2%).

W ramach modernizacji wewnetrznej instalacji ogrzewania wykazywano nastepujace
rodzaje usprawnien: montaz zaworéw termostatycznych, armatury regulacyjnej oraz uktadéw
elektronicznego sterowania.

Najwiece] modernizacji wewngtrznej instalacji ogrzewania zanotowano w latach 2007-
2013 w wojewodztwie pomorskim i $laskim (ok. 85% budynkéw, gdzie zmodernizowano
systemy grzewcze), najmniej w lubuskim i opolskim (ok. 70%).

Najczgsciej stosowanym rodzajem usprawnien przeprowadzonych w latach 2007-2013 byt
montaz zaworow termostatycznych wykazany w 760 budynkach, czyli w 66,4% ogotu
budynkow ze zmodernizowanymi systemami grzewczymi. Instalacje armatury regulacyjnej
oraz uktadéw elektronicznego sterowania odnotowano w podobnej wielkosci — po ok. 34%
analogicznej grupy budynkdow.

Wykres 6. Budynki wedlug rodzaju usprawnien wewnetrznej instalacji
ogrzewania, zainstalowanych w latach 2007-2013
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Modernizacje instalacji cieplej wody uzytkowej w latach 2007-2013 wykazano w 386
budynkach administracji publicznej, co stanowito 33,7% budynkéw ze zmodernizowanym
systemem grzewczym i 9,9% og6tu zmodernizowanych budynkow w tym okresie. Sposrod tych
budynkéw kompleksowej wymiany instalacji cieptej wody uzytkowej dokonano w 71,2%

obiektow.
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Sposrod obiektow ze zmodernizowanymi w latach 2007-2013 systemami grzewczymi —
w wojewodztwach: kujawsko-pomorskim i mazowieckim wykazano modernizacje instalacji
c.w.u w ok. 40% budynkdéw, a w opolskim 1 lubelskim w ok. 20% budynkow.

Kolejng grupg badanych dziatah w ramach modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowe;j
(c.w.u.) byly usprawnienia dotyczace montazu armatury wodooszczednej i/lub regulatoréw
przeptywu, montazu armatury regulacyjnej oraz uktadow elektronicznego sterowania.
Najczesciej wykazanym rodzajem usprawnien W latach 2007-2013 byl montaz armatury
wodooszczednej i/lub regulatorow przeptywu wykazany w 167 budynkach, czyli w 66,3%

budynkoéw, w ktérych zastosowano usprawnienia z tego zakresu.

Wykres 7. Budynki wedlug rodzaju usprawnien instalacji cieplej wody uzytkowej,
zainstalowanych w latach 2007-2013
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Modernizacje systeméw grzewczych budynkow byly intensywnie prowadzone réwniez
przed rokiem 2007. Wykonano je w 1724 budynkach tj. w okoto 51% wigkszej liczbie
budynkéw niz w badanym okresie 2007-2013. W latach 2000-2006 wojewddztwa podkarpackie
i podlaskie wyrdznialy si¢ najwickszym — ponad 50%, a todzkie izachodniopomorskie
najmniejszym - mniejszym niz 38% udziatem budynkéw ze zmodernizowanym systemem
grzewczym w stosunku do wszystkich zmodernizowanych budynkow w wojewodztwie.

Po roku 2013 modernizacj¢ systemow grzewczych wykonano w 184 budynkach.

Instalacja urzadzen zarzadzajacych (optymalizujacych) zuzyciem energii

Instalacji urzadzen zarzadzajacych (optymalizujacych) zuzyciem energii obejmujacych:
zarzadzanie pracg instalacji grzewczej, zarzadzanie pracg instalacji wentylacji 1 klimatyzacji,

pomiary, nadzor i sterowanie mocg, kompensacje mocy biernej w badanym okresie - dokonano
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w 243 budynkach, co stanowito 6,3% ogoétu modernizowanych budynkéw administracji
publicznej w latach 2007-2013.

Instalacji omawianych urzadzen dokonano w ok. 8% modernizowanych budynkow
administracji rzadowej 1 w 5,5% budynkow administracji samorzagdowej modernizowanych
w badanym okresie.

Najwiecej instalacji tego typu w stosunku do ogdlnej liczby zmodernizowanych obiektow
w  wojewodztwie (prawie 11%) wykazano w omawianym okresie w wojewodztwie
mazowieckim, a najmniej (niewiele ponad 3%) na terenie wojewodztwa podlaskiego
I warminsko-mazurskiego.

Zdecydowanie najwiecej, bo w 158 budynkach dokonano w latach 2007-2013 instalacji
urzadzen zarzadzajacych systemem grzewczym. Systemy kompensacji mocy biernej
zainstalowano w 60 budynkach, natomiast w 53 budynkach wykonano instalacje urzadzen
zarzadzajacych praca wentylacji i klimatyzacji oraz w podobnej ilosci budynkow odnotowano

instalacje¢ urzadzen obejmujacych pomiary, nadzor i sterowanie moca.

Wykres 8. Struktura zainstalowanych urzadzen zarzadzajacych
(optymalizujacych) zuzyciem energii w latach 2007-2013
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Przed rokiem 2007 wurzadzenia zarzadzajace (optymalizujagce) zuzyciem energii
zainstalowano w 392 budynkach tj. w okoto 61% wigkszej liczbie budynkéw niz w badanym
okresie 2007-2013. W latach 2000-2006 w tego typu dziataniach dominowato wojewddztwo
mazowieckie (ok. 20%) i lubuskie (12,5%), przy najmniejszym udziale wojewodztw
podlaskiego i kujawsko-pomorskiego (po niecate 6% zmodernizowanych w tym czasie

budynkéw w wojewddztwie).
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Po roku 2013 instalacj¢ tych urzadzen wykonano w 55 budynkach.

Nosniki i zrodla energii na cele centralnego ogrzewania

Modernizacje polegajaca na zamianie no$nikow i zrodel energii na cele grzewcze w latach
2007-2013 wykonano w 439 budynkach, stanowiacych ponad 11% ogédtu zmodernizowanych
w badanych latach budynkéw administracji publiczne;.

Sposrod  zmodernizowanych  budynkéw ~w  administracji  rzadowej  odsetek
przeprowadzonych modernizacji polegajacych na zamianie no$nikdw 1 zrddel energii na cele
grzewcze wyniost 7,8%, natomiast w sektorze administracji samorzadowej 13,2% w stosunku
do ogoétu budynkow zmodernizowanych w latach 2007-2013 w tych sektorach.

W  zakresie przebudowy systemu grzewczego najwigkszy udzial budynkow
zmodernizowanych — odnotowano w  wojewodztwie  zachodniopomorskim  (15,5%),
a najmniejszy w dolno$laskim (7,5%) w odniesieniu do ogétu zmodernizowanych budynkow

w danym wojewodztwie w badanym okresie.

Mapa 5. Udzial budynkow z zamienionymi no$nikami i zrodlami energii na cele c.o.
do zmodernizowanych budynkéw wedlug wojewodztw w latach 2007-2013
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W zmodernizowanych budynkach administracji publicznej zbadano rodzaje zamienianych
no$nikow 1 zrodet energii wykorzystywanych na cele centralnego ogrzewania. Najczesciej
zamienianym rodzajem paliwa, uzywanego do tego celu bylo paliwo state (okoto 37% zamian)
i olej opatowy (21,9% zamian). Po modernizacji najczesciej wystepujacym nosnikiem byt: gaz

ziemny (50,1% zamian) i ciepto z sieci (27,5% zamian).

Wykres 9. Struktura zamienianych no$nikow na cele ogrzewania w latach 2007-2013
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Przed rokiem 2007 dziatania polegajace na zamianie no$nikéw 1 Zrddet energii na cele
centralnego ogrzewania wykonano w 406 budynkach. Skala tych dziatan stanowita okoto 92%
modernizacji tego typu, przeprowadzonych w badanym okresie 2007-2013. W latach 2000-
2006 najwigkszy odsetek budynkow, w ktéorych wykazano omawiane dziatania w stosunku
do budynkéw zmodernizowanych zaobserwowano w lubuskim i lubelskim, po o0k.16%,
a najmniejszy w kujawsko-pomorskim i $laskim (po ok. 7%).

Po roku 2013 no$niki i zrodta energii zamieniono w 71 budynkach.

Nos$niki i zrodla energii na cele przygotowania cieplej wody uzytkowej

Modernizacje polegajaca na zamianie nosnikow i zrddet energii na cele przygotowania
cieptej wody uzytkowej w latach 2007-2013 zanotowano w 253 budynkach, stanowigcych 6,5%
ogotu zmodernizowanych w tym okresie budynkow administracji publiczne;.

Modernizacje w tym zakresie przeprowadzano nieco cze$ciej w budynkach administracji
rzadowej — w prawie 7% ogdétu budynkow zmodernizowanych w latach 2007-2013 w tym

sektorze, przy 6,3% udziale analogicznej grupy budynkow administracji samorzadowe;.
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Najwickszy udzial budynkéw zmodernizowanych w zakresie systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej do ogotu budynkow zmodernizowanych w badanym okresie w danym

wojewodztwie odnotowano w podkarpackim (9,8%), a najnizszy w t6dzkim (4,5%).

Mapa 6. Udzial budynkéw z zamienionymi no$nikami i Zzrédlami energii na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej do zmodernizowanych budynkéw wedlug
wojewddztw w latach 2007-2013
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W zmodernizowanych budynkach administracji publicznej zbadano rodzaje zamienianych
nosnikéw 1 Zrodet energii na cele przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

Najcze$ciej zamienianymi nosnikami wykorzystywanymi do przygotowania cieptej wody
uzytkowej byt gaz ziemny (w 25,2% zamian) i paliwo stale (w 23,7% zamian). PO modernizacji
najczesciej wystepujacym nosnikiem lub zrodlem energii byt gaz ziemny (32,7% zamian),

cieplo z sieci i kolektory stoneczne (po 23,1% zamian).
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Wykres 10. Struktura zamienianych nosnikow i zrédel energii na cele
przygotowania cieplej wody uzytkowej w latach 2007-2013
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Przed rokiem 2007 dziatania polegajace na zamianie no$nikow i Zrédet energii na cele
przygotowania cieptej wody uzytkowej wykonano w 167 budynkach. Skala tych dzialan
stanowita okoto 66% modernizacji tego typu, dokonanych w badanym okresie 2007-2013.

W latach 2000-2006 najwickszy udzial budynkéw, w ktorych przeprowadzono
analizowane dzialania zaobserwowano w $wigtokrzyskim (6,9%) a najnizszy w kujawsko-
pomorskim (2,5% ogdétu zmodernizowanych w tym okresie budynkow w wojewodztwie).

Po roku 2013 nosniki i Zrodta energii zamieniono w 66 budynkach.

Modernizacja systemu wentylacji i klimatyzacji

Modernizacji systemu wentylacji w latach 2007-2013 dokonano w 335 budynkach,
co stanowito prawie 9% budynkow zmodernizowanych w tym okresie, natomiast systemy
Klimatyzacji zmodernizowano w 162 budynkach, stanowigcych ponad 4% ogdétu budynkow
modernizowanych w badanym okresie.

W budynkach administracji rzagdowej dokonano modernizacji systemu wentylacji w 9,4%,
natomiast systemu klimatyzacji w 4,5% obiektéw zmodernizowanych w latach 2007-2013.
Na administracje samorzadowa przypadato 8,2% budynkéw z przeprowadzong modernizacja
systemu wentylacji i prawie 4% ze zmodernizowanym systemem klimatyzacji w analogicznym
okresie.

Najwigkszy odsetek zmodernizowanych budynkéw, w ktoérych przeprowadzono

modernizacj¢ wentylacji stwierdzono w latach 2007-2013 w wojewddztwie warminsko-
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mazurskim (13,5%) iopolskim (11,4%). Najrzadziej przeprowadzano ten typ modernizacji
W lubuskim 1 t6dzkim (3,8% i 4,5%).

Udziat budynkéw ze zmodernizowanymi systemami klimatyzacji w stosunku do ogolne;j
liczby zmodernizowanych budynkow w wojewodztwach w badanym okresie byt najwigkszy
w mazowieckim i lubuskim (7,7% i 5,7%), a najmniejsza skalg tego typu dzialan
zaobserwowano w zachodniopomorskim i §lagskim (1,6% i 2,7%).

Wykres 11. Udzial budynkéw ze zmodernizowanymi systemami wentylacji

i klimatyzacji w stosunku do ogolnej liczby zmodernizowanych budynkéw

w wojewddztwach w latach 2007-2013
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Przed rokiem 2007 modernizacje systemu wentylacji wykonano w 122 budynkach,
a systemu klimatyzacji w 20 budynkach. Skala tych dziatan stanowita odpowiednio okoto 36%
I 12% modernizacji tego typu w badanym okresie 2007-2013. Najwickszy odsetek
zmodernizowanych budynkoéw, w ktorych przeprowadzono modernizacj¢ wentylacji
stwierdzono w latach 2000-2006 w lubuskim (6,7%) i mazowieckim (6,2%) a najmniejszy w
warminsko-mazurskim i podlaskim (1,8% i 1,9%). Udziat budynkéw ze zmodernizowanymi
systemami klimatyzacji w stosunku do ogodlnej liczby zmodernizowanych budynkéw
w wojewodztwach w latach 2000-2006 byt najwyzszy w podlaskim i warminsko-mazurskim
(niecate 2%) natomiast nie zanotowano takich budynkéw w tym okresie w lubuskim,
mazowieckim, opolskim 1 $lgskim.

Po roku 2013, zarowno modernizacj¢ systemu wentylacji jak i klimatyzacji

przeprowadzono w 58 budynkach.
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Wymiana urzadzen elektrycznych/elektronicznych

Badanie wymiany urzadzen elektrycznych/elektronicznych obejmowalo najczgsciej
stosowane w administracji publicznej urzadzenia — drukarki, komputery stacjonarne, laptopy,
monitory LCD 1 lodowki kl. A.

W latach 2007-2013 w 3348 budynkach administracji publicznej dokonano wymiany tych
urzadzen, €O stanowito 55,2% wszystkich zbadanych budynkow 1 86,1% ogdtu
zmodernizowanych budynkow w tym okresie. Na administracj¢ rzadowa przypada 1148
budynkow (84,8% ogodtu budynkéw zmodernizowanych w tym sektorze w latach 2007-2013),
natomiast na administracj¢ samorzadowa W analogicznym okresie przypada 2200 budynkow,
(86,7% ogoétu zmodernizowanych budynkow samorzadowych).

Najwigksza grupe urzadzen, ktore wymieniono stanowity komputery stacjonarne - 118,3
tys. sztuk, monitory LCD -93,8 tys. sztuk oraz drukarki -54,9 tys. sztuk.

Wykres 12. Struktura wymienionych urzadzen elektrycznych/elektronicznych
w latach 2007-2013
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Wymiana omawianych wurzadzen elektrycznych/elektronicznych we — wszystkich
wojewodztwach ksztaltowata si¢ na poziomie wynoszacym od ok. 79% do blisko 92%
w stosunku do ogétu zmodernizowanych budynkow w danym wojewddztwie, z czego najwiece]
wymian tych urzadzen zaobserwowano w lubuskim i opolskim (ponad 90%) a najmniej

w $laskim i kujawsko-pomorskim (ok. 80%).



4. Instalacje odnawialnych zrédel energii (OZE) w budynkach

Sposrod 6065 budynkow, w ktorych przeprowadzono badanie, przed 2007 r. w 16
budynkach funkcjonowaty instalacje odnawialnych zrodet energii. Liczba budynkéw, w ktorych
zainstalowano odnawialne zrodta energii w latach 2007-2013 wynosita 144. Najwigcej
instalacji OZE powstato w latach 2012 oraz 2013.

Tabl. 14. Liczba budynkéw, w ktérych zainstalowano OZE przed 2007 r. oraz w latach

2007-2013
w
.. | Ogo- | przed latach
Wyszczegolnienie tem | 2007 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 2007 -
2013

Liczba budynkow
z instalacjg OZE 160 16 7 12 9 22 29 33 33| 144

Wykres 13. Liczba budynkéw administracji publicznej z instalacjami OZE
przed 2007 r. oraz w latach 2007-2013
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Przed 2007 oraz w latach 2007-2013 najwigcej zrealizowano instalacji kolektorow

stonecznych, najmniej instalacji paneli fotowoltaicznych.
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Tabl. 15 Liczba zrealizowanych instalacji OZE przed 2007 oraz w latach 2007-2013

Liczba zrealizowanych instalacji OZE

Wyszczegblnienie ‘ ogniwa (panele) kolektory
pompy ciepta fotowoltaiczne sfoneczne
Ogolem 30 18 131
przed 2007 2 1 15
2007 - - 7
2008 1 - 11
2009 - - 9
2010 6 - 18
2011 4 3 23
2012 8 10 25
2013 9 4 23
w latach 2007 - 2013 28 17 116

Wykres 14. Liczba zrealizowanych instalacji OZE
przed 2007 oraz w latach 2007-2013
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Budynki w ktérych zainstalowano systemy OZE stanowily 2,64% przebadanych
budynkow. Przed 2007 r. udziat ten stanowit 0,28%, zas w roku 2013 — 0,55%.
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Tabl. 16 Udzial budynkéw z instalacja OZE w stosunku do ogotu budynkow
administracji publicznej

Wyszczegoblnienie Udziat budynkc;)xlv (;) instalacjg OZE
Ogodltem 2,64
przed 2007 0,28
2007 0,12
2008 0,21
2009 0,15
2010 0,37
2011 0,49
2012 0,55
2013 0,55
w latach 2007-2013 2,38

W 2013 r. udziat budynkow z poszczegdlnymi instalacjami OZE w stosunku do ogotu
budynkéw administracji publicznej wynidst dla: pomp ciepta 0,15%, ogniw fotowoltaicznych
0,07%, kolektorow stonecznych 0,38%. Przed 2007 r. udziat budynkow, w ktorych
zastosowano, pompy ciepta wynidst 0,04%, panele fotowoltaiczne 0,02%, za$ kolektory
stoneczne 0,27%. W latach 2007 - 2013 udziat ten wynosit dla: pomp ciepta 0,46%, paneli
fotowoltaicznych 0,28%, kolektorow stonecznych 1,92%.

Tabl.17. Udzial budynkéw z poszczegélnymi instalacjami OZE w stosunku do ogotu
budynkow administracji publicznej

Udzial budynkéw, w ktorych zastosowano
Wyszczegolnienie pompy ciepla fo tc?\}/vsot;etiar;zzne kolektory stoneczne
w %

Ogotem 0,49 0,30 2,16
przed 2007 0,04 0,02 0,27

2007 - - 0,12

2008 0,02 - 0,19

2009 - - 0,15

2010 0,10 - 0,31

2011 0,07 0,05 0,39

2012 0,13 0,17 0,42

2013 0,15 0,07 0,38

w latach 2007-2013 0,46 0,28 1,92
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Sposréd budynkéw administracji publicznej, w ktorych zastosowano OZE udziaty

poszczegolnych instalacji ksztattowaly si¢ nast¢pujaco:

- kolektory stoneczne

- pompy ciepla

81,88%);
18,75%;

- panele fotowoltaiczne  11,25%.

Udzial zastosowanych instalacji OZE w budynkach administracji publicznej wynidst

powyzej 100%, poniewaz w niektorych budynkach zastosowano wigcej niz jedno zrodio

odnawialne.

Tabl. 18. Udzial budynkow administracji publicznej, w ktérych zastosowano
poszczegoélne instalacje do budynkéw ogélem z instalacjami OZE

Udzial budynkéw, w ktorych zastosowano
Wyszczegolnienie pompy ciepta fo tcfv)\llscfletg;é/zne kolektory stoneczne
w %

Ogobtem 18,75 11,25 81,88
przed 2007 12,50 6,25 93,75
2007 - - 100,00
2008 8,33 - 91,67
2009 - - 100,00
2010 27,27 - 81,82
2011 13,79 10,34 79,31
2012 24,24 30,30 75,76
2013 27,27 12,12 69,70
w latach 2007-2013 19,44 11,81 80,56

Liczba budynkéw administracji rzadowej oraz samorzadowej z instalacjami OZE

W 56 budynkach administracji rzadowej z 2143 obiektow zastosowano instalacje

OZE, w 7 budynkach administracji rzagdowej zainstalowano instalacje OZE przed 2007 r.,
a w 50 budynkach w latach 2007 - 2013.

Z przebadanych 3922 budynkéw administracji samorzadowej w 104 obiektach

stwierdzono instalacje OZE. Przed 2007 r. wystepowato 9 instalacji OZE, a 95 instalacji OZE

w latach 2007 - 2013.

67



Tabl. 19. Liczba budynkéw administracji rzadowej oraz samorzadowej, w ktorych
powstaly instalacje OZE przed 2007 r. oraz w latach 2007-2013

Liczba budynkow w ktorych powstaty instalacje OZE administracji
Wyszczegblnienie
rzadowe;j samorzadowej
Ogotem 56 104
przed 2007 7 9
2007 6 1
2008 8 4
2009 4 5
2010 8 14
2011 5 24
2012 13 20
2013 6 27
w latach 2007 - 2013 50 95

Wykres 15. Liczba budynkéw administracji rzadowej oraz samorzadowej w ktérych
powstaly instalacje OZE przed 2007 r. oraz w latach 2007-2013
120

=== iczba budynkdéw rzgdowych z instalacjami OZE im

100 +—
== Liczba budynkédw samorzadowych z instalacjami OZE
80 77

60

40

20

14
0 T T T T T T T T 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

W budynkach administracji rzadowej w okresie przed 2007 oraz w latach 2007-2013
najwiecej wybudowano instalacji kolektoréw stonecznych — 51, najmniej pomp ciepta — 7.

W budynkach administracji samorzagdowej w okresie przed 2007 oraz w latach 2007-

2013 najwiecej wybudowano instalacji kolektorow stonecznych — 80, najmniej systemow

fotowoltaicznych — 10.
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Tabl. 20. Liczba budynkéw administracji rzadowej oraz samorzadowej z instalacjami

OZE przed 2007 r. oraz w latach 2007-2013

Liczba zrealizowanych instalacji OZE w budynkach administracji
Wyszezegolnienie rzadowej samorzadowej
yszcz
system system
pompy fo%/owol é _| kolektory pompy fo%/owol é | kolektory
ciepta iczne stoneczne ciepla iczne stoneczne
Ogotem 7 8 51 23 10 80
przed 2007 - - 7 2 1 8
2007 - - 6 - - 1
2008 1 - 7 - - 4
2009 - - 4 - - 5
2010 1 - 8 5 - 10
2011 - 1 4 4 2 19
2012 5 6 9 3 4 16
2013 - 1 6 9 3 17
w latach 2007-2013 7 8 44 21 9 72
Wykres 16. Liczba zrealizowanych instalacji OZE w budynkach
administracji rzadowej przed 2007 oraz w latach 2007-2013
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Wykres 17. Liczba zrealizowanych instalacji OZE w budynkach
administracji samorzadowej przed 2007 oraz w latach 2007-2013
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Ze wszystkich przebadanych budynkéw administracji rzadowej, w 56 wystepowaty

instalacje OZE, co stanowi 2,61%. Przed 2007 r. udziat ten stanowil 0,35%, =za$

w latach 2007-2013 stanowit on 2,30%.
Ze wszystkich przebadanych budynkow administracji

samorzadowe;j

w 104

wystepowaty instalacje OZE, co stanowi 2,65%. Przed 2007 r. udziat ten stanowit 0,25%,

za$ w latach 2007-2013 stanowit on 2,43%.

Tabl. 21. Udzial budynkow z instalacja OZE w stosunku do ogétu budynkéw

administracji rzadowej oraz samorzadowej

Udziat budynkow z instalacja OZE w budynkach administracji:
Wyszczegdlnienie . .
rzadowej \ samorzadowej
w %
Ogotem 2,61 2,65
przed 2007 0,35 0,25
2007 0,29 0,03
2008 0,39 0,11
2009 0,19 0,13
2010 0,38 0,37
2011 0,24 0,62
2012 0,61 0,51
2013 0,28 0,69
w latach 2007-2013 2,30 2,43
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Udzial przebadanych budynkéw w administracji rzadowej z poszczegdlnymi
instalacjami OZE w stosunku do ogétu budynkéw administracji rzagdowej wyniost dla: pomp
ciepta 0,33%, ogniw fotowoltaicznych 0,37%, kolektorow stonecznych 2,38% (tabl.22).
Przed 2007 r. udziat budynkow w ktorych zastosowano kolektory stoneczne wynosit 0,35%,
nie wystgpowaly pompy ciepla oraz panele fotowoltaiczne. W latach 2007-2013 udziat
budynkéw z poszczegdlnymi instalacjami OZE wynosit dla: pomp ciepta 0,33%, paneli
fotowoltaicznych 0,37%, za$ dla kolektorow stonecznych 2,06%.

Udzial przebadanych budynkow administracji samorzadowej z poszczegolnymi
instalacjami OZE w stosunku do ogoétu budynkéw administracji samorzgdowej wyniost dla:
pomp ciepta 0,59%, ogniw fotowoltaicznych 0,25%, kolektorow stonecznych 2,04%
(tabl. 22). Przed 2007 r. udziat budynkow, w ktorych zastosowano pompy ciepta wyniost
0,05%, panele fotowoltaiczne 0,03%, za$ kolektory stoneczne 0,22%. W latach 2007-2013
udziat ten wynosit dla: pomp ciepta 0,54%, paneli fotowoltaicznych 0,23%, kolektorow

stonecznych 1,84%.

Tabl. 22. Udzial budynkow z poszczegélnymi instalacjami OZE w stosunku do ogotu
budynkow administracji rzadowej oraz samorzadowej

Udzial budynkéw z poszezegolnymi instalacjami OZE do ogdtu
budynkow administracji:
rzadowe;j samorzadowe;j
Wyszezegolmenie pompy f;%/c?\t\?gl]é _| kolektory pompy fgﬁxgé _| kolektory
ciepta iczne stoneczne | ciepta iczne stoneczne
w %

Ogotem 0,33 0,37 2,38 0,59 0,25 2,04

przed 2007 - - 0,35 0,05 0,03 0,22

2007 - - 0,29 - - 0,03

2008 0,05 - 0,34 - - 0,11

2009 - - 0,19 - - 0,13

2010 0,05 - 0,38 0,13 - 0,26

2011 - 0,05 0,19 0,10 0,05 0,49

2012 0,24 0,28 0,42 0,08 0,10 0,41

2013 - 0,05 0,28 0,23 0,08 0,44

w latach 2007-2013 0,33 0,37 2,06 0,54 0,23 1,84
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Sposrod budynkoéw administracji rzadowej, w ktérych zastosowano OZE udziaty

poszczegolnych instalacji ksztattowaly si¢ nastepujaco (tabl. 23):
kolektory stoneczne 91,07%;
pompy ciepta 12,50%;

panele fotowoltaiczne  14,29%.
Sposréd budynkéw administracji samorzadowej w ktérych zastosowano OZE udziaty

poszczegolnych instalacji ksztattowaly si¢ nastgpujaco (tabl. 23):
kolektory stoneczne 76,92%;
pompy ciepta 22,12%;

panele fotowoltaiczne 9,62%.

Tabl. 23. Udzial budynkow, w ktérych zastosowano instalacje OZE

Udziat budynkow, w ktorych zastosowano instalacje OZE
w administracji
rzadowej samorzadowej
ciepta iczne stoneczne | ciepla . stoneczne
w %
Ogodtem 12,50 14,29 91,07 22,12 9,62 76,92
przed 2007 - - 100,00 22,22 11,11 88,89
2007 - - 100,00 - - 100,00
2008 | 12,50 - 87,50 - - 100,00
2009 - - 100,00 - - 100,00
2010| 12,50 - 100,00 35,71 - 71,43
2011 - 20,00 80,00 16,67 8,33 79,17
2012| 38,46 46,15 69,23 15,00 20,00 80,00
2013 - 16,67 100,00 33,33 11,11 62,96
w latach 2007-2013 | 14,29 16,33 89,80 22,11 9,47 75,79
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Moce nowych instalacji wedlug ich rodzajow
Pompy ciepla

W zbadanych budynkach administracji publicznej ogétem moc cieplna pomp ciepta przed
rokiem 2007 (od 2000) i w latach 2007-2013 wynosita 1624,1 KW.
Wykres 18. Moce cieplne pomp ciepla przed rokiem 2007 i w latach 2007-2013
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W zbadanych budynkach w latach 2007-2013 zainstalowano tacznie pompy ciepta
0 mocy cieplnej 1620,6 kW.

Tempo wzrostu mocy cieplnej pomp ciepta w budynkach ogoétem administracji
publicznej w latach 2007-2013 wyniosto 178%/rok, ale najwigkszy skok (15-krotny) miat

miejsce w 2010 r.

Systemy fotowoltaiczne

W zbadanych budynkach administracji publicznej ogétem moc systemow
fotowoltaicznych przed rokiem 2007 (od 2000) i w latach 2007-2013 wynosita 226,2 kW.

W latach 2007 —2013 zainstalowano !3cznie systemy fotowoltaiczne o mocCy
2242 KW.

Tempo wzrostu mocy systemow fotowoltaicznych w budynkach ogétem administracji
publicznej w latach 2007-2013 wyniosto 120%/rok., ale zasadniczy przyrost nastgpit tylko
w latach 2011-2013.
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Wykres 19. Moce systeméw fotowoltaicznych przed rokiem 2007 i w latach 2007-2013
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Kolektory stoneczne
W zbadanych budynkach administracji publicznej ogétem powierzchnia apertury kolektorow

stonecznych przed rokiem 2007 (od 2000) i w latach 2007-2013 wynosila 2265,7 m?,

Wykres 20. Powierzchnia kolektorow stonecznych
przed rokiem 2007 i w latach 2007-2013
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W zbadanych budynkach w latach 2007-2013 zainstalowano *!gcznie kolektory
stoneczne o powierzchni apertury 1982,9 m?.
kolektorow

Tempo wzrostu powierzchni stonecznych w budynkach ogotem

administracji publicznej w latach 2007-2013 wyniosto 36 %/rok.
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Moce nowych (2007-2013) instalacji OZE wedlug wojewédztw

Pompy ciepla

Pompy ciepta instalowano przede wszystkim w budynkach o niskim zapotrzebowaniu
na energie, a zaspakajaty one gldwnie zapotrzebowanie na energi¢ do ogrzewania, w znacznie
mniejszym stopniu stuzyty do podgrzewania cieptej wody uzytkowe;.

Udzial mocy nowych pomp ciepta w budynkach poszczegolnych wojewodztw do mocy

pomp ciepta ogdtem wahat si¢ od 0% do 27,7%.

Wykres 21. Udzial mocy cieplnych nowych pomp ciepla zainstalowanych
w latach 2007-2013 wg wojewodztw”)
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*w wojewodztwach nie wymienionych nie wykazano pomp ciepta instalowanych w okresie jw.

Rozktad mocy cieplnych pomp ciepta wedlug wojewodztw charakteryzuje si¢ duzym
zroznicowaniem. Najwiece] takich instalacji znajduje si¢ w wojewddztwie todzkim

i §laskim, a nastgpnie w pomorskim i zachodniopomorskim.

Systemy fotowoltaiczne

Systemy fotowoltaiczne sg nowymi typami instalacji, w budynkach administracji
pojawity si¢ od 2011 r. - wezesniej, od 2000 r. do 2010 r. wystepowaty sporadycznie.

Udziat mocy systeméw fotowoltaicznych w budynkach poszczegélnych wojewddztw

do mocy ogotem wahat si¢ od 0% do 50,0%.
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Wykres 22. Udzial mocy elektrycznych systemow fotowoltaicznych
zainstalowanych w latach 2007-2013 wg wojewédztw”
%

60,0
50,0
50,0
40,0
30,0
20,0 144 17,8
6,9
10,0 27 . 03 I 4,9 3,1
0’0 | ’ - | -
. e . Q/ . z . 0 . Q/ . Q/ . @ . QI
\‘;{'\ 6‘\’{_\ \f;{'\ ,b(:p Q%Q , ’b,?\b\ ‘;{-\ \%{-\
() MY Q0 & @0 X & QC)
N %\O 8{_’6 Qo &\'& $0
<& Q0 c,“k\ &

*w wojewoOdztwach nie wymienionych nie wykazano systeméw fotowoltaicznych w okresie jw.

Rozktad mocy elektrycznych systemow fotowoltaicznych wedlug wojewodztw
charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem. Najwiecej takich instalacji znajduje sie

W wojewodztwie t6dzkim, a nastgpnie w pomorskim 1 matopolskim.

Powierzchnie nowych (2007-2013) kolektorow slonecznych

Kolektory stoneczne s3a najwcze$niej instalowanymi urzadzeniami sposrod innych
wykorzystujacych odnawialne Zrodla energii.
Udziat powierzchni kolektoréow stonecznych w budynkach poszczegdlnych wojewodztw

do wielkosci ich powierzchni ogdtem waha si¢ od 0,1% do 15,5%.

Wykres 23. Udzial powierzchni kolektorow stlonecznych
zainstalowanych w latach 2007-2013 wg wojewodztw

%

18,0
160 15,5
14,0 11,9 11,9
12,0
10,0 8,9 g1 &9 3 8.4 8,9
8,0
6,0 2.0
4,0
20 o1 11 07 06 06
0.0 J— - | | |
R4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 X4 K42 R4 R4 < & X4 X4
- L N R T G N T
O Q) & Q (o) QO N Q < RN Q) P\ & Q) o
5° Qoé\ N N QO@ S & Qoé\
@) S Q2 & K2
S e &L & o & % 8
& &°
e vy

76



Rozktad powierzchni kolektorow stonecznych wedlug wojewodztw charakteryzuje
mniejsze zréznicowanie niz w przypadku ogniw fotowoltaicznych i pomp ciepta. Najwigcej
takich instalacji znajduje si¢ w wojewodztwie pomorskim. Zblizone wielkosci powierzchni
kolektorow wystepuja w wojewodztwach wielkopolskim, mazowieckim, matopolskim,
todzkim, $laskim i lubuskim. Najmniejsze powierzchnie kolektoréw maja wojewddztwa
dolnoslaskie, $wictokrzyskie, podlaskie i opolskie. Wielkosci powierzchni kolektorow
W wojewodztwach nie odpowiadaja rozktadowi napromieniowania stonecznego (pomorskie
ma jedng z najmniejszych warto$ci napromieniowania stonecznego, przy najwickszej

powierzchni zainstalowanych kolektorow).

Moc zainstalowanych pomp ciepta jest dwukrotnie wicksza w budynkach administracji
samorzadowej. W przypadku systemow fotowoltaicznych 1 kolektoréw stonecznych udzialy

zainstalowanych mocy i powierzchni sg poréwnywalne, wynosza ok. 50%.

Tabl. 24 Moce nowych instalacji wg rodzajow: pomp ciepla, systemow fotowoltaicznych
i kolektorow stonecznych, w podziale na administracje¢ samorzadowa
i rzadowa, w latach 2007-2013

Nowa
Nowa zainstalowana moc zainstalowana
powierzchnia
Wyszczegdlnienie
Y s pompy ciepta fo t(f\?/vsgletg]iéne kolektory stoneczne
kKW % kwW % m? %
Administracja rzadowa 535,6 33,0 112,5 50,2 947,8 478

Administracja samorzagdowa | 1085,0 67,0 111,7 49.8 1035,1 52,2

Energia wytworzona w odnawialnych zrodlach energii

Nowo powstate w latach 2007-2013 w budynkach ogétem instalacje OZE (pompy ciepta
i kolektory stoneczne), w 2013 r. wytworzyly 9126,761 GJ ciepta (ciepta ze zrodet
odnawialnych), a 726,408 GJ (201,780 MWh) energii elektrycznej (systemy fotowoltaiczne)’.
W odniesieniu do energii elektrycznej wytworzonej w systemach fotowoltaicznych stanowi

to 0,03% zuzycia energii elektrycznej w 2013 roku.

" Energia pozyskana z otoczenia (poprzez zastosowanie pomp ciepta) oraz z systemow fotowoltaicznych
i kolektorow stonecznych zmniejszyta zapotrzebowanie budynkow na nosniki tradycyjne i zostata uwzgledniona
jako oszczednosci energii.
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W celu pelnego zobrazowania pozyskania energii z OZE nalezy rdwniez uwzglednié
cieplo pozyskane z drewna opatowego oraz innych biopaliw statych. W roku 2013 zuzyto
w zbadanych budynkach administracji publicznej ogdtem 4070 m® drewna opatowego
(35977 GJ) oraz 4444 m® innych biopaliw statych (31 999 GJ), acznie pozyskano z tych
no$nikéw energii 67 976 GJ, w formie energii koncowej dostarczonej do budynkow
do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Stanowi to 1,6% zuzycia energii
z no$nikow konwencjonalnych we wszystkich budynkach ogotem w 2013 r.

Drewno opatowe 1 inne biopaliwa stale wykorzystywano we wszystkich
wojewodztwach, zgodnie z dostepnoscia tych nosnikow. Najwicksze zuzycie miato miejsce

w wojewodztwie warminsko-mazurskim.

Wykres 24. Zuzycie drewna opalowego i innych biopaliw stalych
w 2013 r. wg wojewodztw
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Biopaliwa state wykorzystywane byly przede wszystkim do ogrzewania - 94,4%.
Do ogrzewania w roku 2013 zuzyto w zbadanych budynkach administracji publicznej ogotem
3996 m® drewna opatowego (35 324 GJ) oraz 4002 m® innych biopaliw statych (28 815 GJ),
tacznie pozyskano z tych nos$nikéw energii 64 139 GJ, w formie energii koncowej

dostarczonej do budynkow.
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Wykres 25. Zuzycie drewna opalowego i innych biopaliw stalych w 2013 r.
do ogrzewania wg wojewodztw
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Drewno opalowe i inne biopaliwa stale w budynkach administracji rzagdowe;j
i samorzadowej

Wykorzystanie biopaliw  statych dominowatlo w budynkach administracji
samorzadowej, stanowiac 81,9% (55 640 GJ) biopaliw statych zuzywanych w zbadanych
budynkach administracji publicznej ogotem, przy 18,1% udziale w budynkach administracji
rzadowej (12337 GJ). W potowie wojewddztw administracji rzadowej, w ogodle

nie wykazano wykorzystania biopaliw statych.

Wykres 26. Zuzycie drewna opalowego i innych biopaliw stalych
w 2013 r. w budynkach administracji rzadowej wg wojewodztw
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W budynkach administracji samorzadowej wykorzystanie biopaliw jest zrdznicowane

i wynosito od 228 GJ do 9177 GJ.

Wykres 27. Zuzycie drewna opalowego i innych biopaliw statych w 2013 r.
w budynkach administracji samorzadowej wg wojewoédztw
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Wytwarzanie ciepta lub energii elektrycznej ze zrodet energii odnawialnej
w budynkach  administracji  publicznej  wystgpowato ~w  niewielkim  stopniu,
ale zainteresowanie nowymi technologiami w latach 2007-2013 systematycznie rosto (pompy

ciepta, systemy fotowoltaiczne).

5. Zuzycie energii

5.1.  Zuzycie energii w budynkach po modernizacji

Zuzycie energii w budynkach administracji publicznej w 2013 . wyniosto 5885,2 TJ8.
Najwigksze zuzycie odnotowano w wojewddztwach mazowieckim (18,6%) oraz w §laskim

(11,7%), a najmniejsze w wojewodztwach lubuskim (2,5%) 1 opolskim (2,9%).

8 Wielko$¢ zuzycia prezentowana jest z uwzglednieniem korekty klimatycznej
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Tabl. 25 Struktura zuzycia energii w budynkach w 2013 r. wedlug wojewédztw

. : . Budynki
Wyszezegolnienie Budynki publiczne | Budynki rzadowe samorzadowe
%

Ogodtem......ccccovvvevinannnn, 100,0 100,0 100,0
Dolnoslaskie..........ccue.. 6,8 4.7 8,3
Kujawsko-pomorskie ..... 5,5 6,5 4,8
Lubelskie.........ccoovvevnnnns 51 3,7 6,1
Lubuski€.........cocevvevenneen.. 2,5 2,4 2,6
Lodzkie....ooovviviiveiiinnn 5,9 4,8 6,7
Matopolskie..........cccceee. 6,4 5,9 6,7
Mazowieckie .................. 18,6 28,7 11,5
Opolskie ......cccoevvvrvrnnne. 2,9 2,4 3,3
Podkarpackie.................. 4,4 4,0 4,7
Podlaskie ..........ccccvveenneee. 4,0 4,0 41
PomorsKie..........cceuveeuneen. 4,2 3,5 4,6
S1asKie ..vovveererrrieiriaeae, 11,7 14,2 9,9
Swigtokrzyskie ............... 3,2 1,6 43
Warminsko-mazurskie ... 45 3,5 53
Wielkopolskie................. 8,1 59 9,6
Zachodniopomorskie...... 6,1 4,3 7,4

Wykres 28. Udzial wojewédztw w zuzyciu energii w budynkach publicznych w 2013 r.

>A
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lubelskie
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W budynkach rzadowych zuzyto 41,6% (2446,6 TJ) energii, natomiast w budynkach
samorzadowych 58,4% (3438,6 TJ). W przypadku zuzycia energii w budynkach rzadowych
dominacja wojewodztwa mazowieckiego jest znacznie wyrazniejsza niz w przypadku

wszystkich budynkoéw, na wojewodztwo to przypada 28,7% zuzycia w tej grupie budynkow.
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Wyzszy udzial zuzycia w budynkach rzadowych w poréwnaniu z ogétem budynkoéw
zanotowano takze w wojewddztwach kujawsko-pomorskim i $laskim. W pozostalych
wojewodztwach udziat zuzycia w budynkach rzadowych jest mniejszy od udziatu zuzycia
w budynkach ogétem. W odniesieniu do udzialow zuzycia w budynkach samorzadowych
zachodzi sytuacja odwrotna. W tym przypadku widoczna jest takze mniejsza rozpigto$é
pomiedzy wojewodztwami. Udzial wojewddztwa mazowieckiego, ktore zanotowato
najwigkszg wartos¢ nie odbiegat znaczaco od innych wojewodztw 1 wyniost 11,5%.

Ponad 90% zuzycia energii przypada na cztery nosniki: energi¢ elektryczna, cieplo,
gaz ziemny wysokometanowy i wegiel kamienny. Na pozostale nosniki (gaz ziemny
zaazotowany, gaz ciekly propan-butan, olej opatowy, wegiel brunatny, koks, drewno

opatowe, inne rodzaje biopaliw stalych) przypada ponad 9% zuzycia.

Tabl. 26. Udzial poszczegolnych nosnikow w zuzyciu energii w budynkach wedlug

wojewodztw
. ) Gaz ziemny )
Wyszczegolnienie eI(IaEI?t?rgCIZana Clseire)i:(i) ‘ wysoko- k:?iﬁ%lne; Pozostate
y & y metanowy y
%
Ogdtem......ccocovvvivnnnnne 24,9 38,0 19,1 8,9 9,2
Dolnoslaskie................. 22,8 36,0 25,4 7,3 8,4
Kujawsko-pomorskie ... 20,8 40,8 12,7 14,2 11,5
Lubelskie...........cccue..... 21,0 38,2 18,0 12,0 10,8
Lubuskie.........cc.coeueeen. 22,9 31,3 24,2 5,7 15,9
Lodzkie......cooovivvnnneen, 19,3 36,7 9,7 22,6 11,7
Matopolskie.................. 21,7 28,5 32,8 6,0 5,0
Mazowieckie ................ 31,2 43,8 13,9 4,0 7,2
Opolskie .......cccovveeennns 20,9 41,7 14,5 15,2 7,6
Podkarpackie................. 25,7 28,1 40,1 2,2 3,9
Podlaskie .........cc.cccvneen 22,2 39,1 59 10,6 22,2
Pomorskie............coeu..... 27,6 41,4 16,9 7,9 6,3
S13SKi€ wovovvvveeereereeene. 25,4 47,7 17,3 7,3 2,4
Swigtokrzyskie ............. 24,8 29,5 22,6 17,1 6,0
Warminsko-mazurskie . 23,4 41,1 10,7 10,8 13,9
Wielkopolskie............... 23,3 19,7 32,2 11,8 13,1
Zachodniopomorskie.... 21,8 43,3 14,8 4,0 16,0

Najwigkszy udzial energii elektrycznej w zuzyciu energii w budynkach zaobserwowano
w wojewodztwie mazowieckim, w przypadku ciepta z sieci w wojewodztwie $lgskim, gazu
ziemnego wysokometanowego - podkarpackim, wegla kamiennego w wojewodztwie todzkim,
a pozostatych nosnikobw w wojewodztwie podlaskim. Wysoki udzial ciepta z sieci

w wojewodztwie $laskim wynika z faktu, iz jest to najsilniej zurbanizowany obszar w Polsce,
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Z rozbudowanymi sieciami cieptowniczymi. Niski udziat gazu ziemnego wysokometanowego
w wojewddztwie podlaskim zwigzany jest ze slabo rozbudowanag siecia gazownicza.
Wojewoddztwo to ma natomiast najwyzszy udziat w wykorzystaniu oleju opatowego (18,3%).

Na potrzeby grzewcze zostalo wykorzystane 76,1% energii zuzytej w budynkach,
4,5% na przygotowanie cieptej wody uzytkowej, a 19,5% na o$wietlenie i urzadzenia
elektryczne/elektroniczne. Najwigkszy udziat ogrzewania w zuzyciu mial miejsce
w wojewddztwie lubelskim (80,4%), a najmniejszy w podkarpackim (72,2%). Najwiekszy
udziat oswietlenia i1 urzadzeh w zuzyciu energii zaobserwowano w wojewodztwach
pomorskim (23,2%) i podkarpackim (22,8%), a najmniejszy w wojewodztwach 16dzkim

(16,2%) oraz lubelskim (16,7%).

Tabl. 27. Kierunki zuzycia energii wedlug wojewodztw

. Ciepta woda Oswietlenie/
. Ogrzewanie uzytkowa urzadzenia
Wyszczeg(')lnleme
%
Ogotem.......ccocvvviiinennn. 76.1 4.5 195
Dolnoslaskie..........cceennen. 77,9 3,1 18,9
Kujawsko-pomorskie ....... 76,8 50 18,2
Lubelskie ........ccccovevvennnnne. 80,4 2,9 16,7
Lubuskie.........cccoevvvinnnnnne. 77,2 3,9 18,9
Lodzkie.....ooooovvivivieanne, 79,1 4,7 16,2
Matopolskie..........cccuueeeee. 12,7 5,3 22,1
Mazowieckie ...........co...... 74,1 52 20,7
Opolskie ......covevveieriennns 78,3 3,2 18,5
Podkarpackie..................... 72,2 50 22,8
Podlaskie .........cc.ceevrunnenn. 78,9 3,4 17,6
PomorsKie.........coceeeveunee.. 72,4 4.4 23,2
S13SKi€ ..o, 75,8 4,1 20,1
Swigtokrzyskie ................. 73,8 5,2 21,1
Warminsko-mazurskie ..... 76,9 4,7 18,3
Wielkopolskie................... 76,5 51 18,4
Zachodniopomorskie........ 78,2 4,2 17,6

Zuzycie energii ogotem przeliczone na m? powierzchni uzytkowej wyniosto
w 2013 r. 0,71 GJ/m?, a zuzycie na ogrzewanie na m? wyniosto 0,54 GJ/m?. Najwyzsze

zuzycie energii ogotem wykazano w wojewodztwach todzkim (0,82 GJ/m?) i wielkopolskim
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(0,79 GJ/m?), anajmniejsze w wojewodztwach podkarpackim i $wietokrzyskim (po 0,61
GJIm?). Zuzycie w administracji rzadowej wyniosto 0,69 GJ/m?, a w administracji
samorzadowej 0,72 GJ/m?. W przypadku zuzycia na ogrzewanie byto to odpowiednio 0,52
i 0,55 GJ/m?. Zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na m? wyniosto
0,032 GJ/m?. Zuzycie energii na jednego zatrudnionego wyniosto w 2013 r. 15,7 Gl/osobe,
a zuzycie energii elektrycznej 3,9 Gl/osobe. Najwigksze zuzycie energii na jednego
zatrudnionego wystapito w wojewoddztwie lubelskim (19,3 GlJ/osobg), a najmniejsze
w mazowieckim (12,1 GlJ/osob¢). W przypadku zuzycia energii elektrycznej byly
to odpowiednio wojewodztwo pomorskie (4,8 GJ/osobe) oraz kujawsko-pomorskie
(3,1 Gl/osobe). Zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na jednego

zatrudnionego wyniosto 0,70 GJ/osobeg.

Tabl. 28. Jednostkowe wskazniki zuzycia energii w budynkach po modernizacji wedlug

wojewodztw

Zuzycie na m? powierzchni Zuzycie na 1 zatrudnionego

ciepta energia ciepla

Wyszezegolnienie | ogotem | 992%W& | woda | ogotem |elektrycz-| woda

nie uzytkowa na uzytkowa
GJ/m? GJ na osobe

Ogotem.....ccoovveenne. 0,710 0,540 0,032 15,7 3,9 0,70
Dolnoslaskie............... 0,721 0,562 0,023 18,0 4,1 0,57
Kujawsko-pomorskie . | 0,706 0,543 0,036 14,8 3,1 0,75
Lubelskie........c.cccoeu... 0,755 0,607 0,022 19,3 4,1 0,55
Lubuskie......ccc.ccevnue. 0,731 0,564 0,029 15,9 3,6 0,62
Lodzkie.....cooevninnne. 0,819 0,648 0,039 19,2 3,7 0,91
Matopolskie................ 0,686 0,498 0,036 13,4 3,7 0,71
Mazowieckie .............. 0,702 0,520 0,036 12,1 3,8 0,62
Opolskie ......cccevnnees 0,695 0,545 0,022 19,1 4,0 0,61
Podkarpackie............... 0,606 0,438 0,030 13,9 3,6 0,70
Podlaskie ..........cccceu... 0,689 0,544 0,024 18,8 4,2 0,64
Pomorskie.........c.c....... 0,620 0,449 0,028 17,5 4,8 0,78
Slaskie .......coverrineennn. 0,697 0,528 0,029 16,2 4,1 0,67
Swigtokrzyskie ........... 0,607 0,448 0,031 14,1 35 0,73
Warminsko-mazurskie | 0,764 0,587 0,036 18,1 4,2 0,85
Wielkopolskie............. 0,790 0,605 0,040 19,2 4,5 0,98
Zachodniopomorskie.. | 0,755 0,591 0,031 18,2 4,0 0,76
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5.2 Zuzycie energii w budynkach przed modernizacjg

Zuzycie energii przed modernizacja® wyniosto 8686,4 TJ. Najwickszy udziat
W zuzyciu miato wojewodztwo mazowieckie (17,9%), a najmniejsze lubuskie (2,4%).

Tabl. 29. Struktura zuzycia energii w budynkach przed modernizacja wedlug

wojewodztw
Budynki publiczne | Budynki rzadowe Budynki
Wyszczegodlnienie samorzgdowe
%
Ogbdtem......ccocvvvvrenne. 100,0 100,0 100,0
Dolnoslaskie.............. 6,7 48 8,0
Kujawsko-pomorskie 59 7,2 5,0
Lubelskie ........c.......... 5,0 3,4 6,2
Lubuskie.........ccco...... 2,4 2,1 2,5
Lodzkie......cooovenennee 57 4,5 6,5
Malopolskie............... 6,7 6,6 6,9
Mazowieckie ............. 17,9 27,4 11,3
Opolskie .......ccoeeveneene 2,8 2,2 3,2
Podkarpackie............. 49 4,3 5,2
Podlaskie ..........c.c...... 4,1 3,9 4,3
Pomorskie.................. 4,5 3,9 4,9
S1asKi€ .vvvvereererrnenns 11,6 13,8 10,0
Swigtokrzyskie .......... 3,2 1,7 42
Warminsko-mazurskie 4,5 3,7 5,0
Wielkopolskie............ 8,4 6,1 10,0
Zachodniopomorskie. 5,8 4,4 6,8

Zuzycie energii na ogrzewanie budynkow przed modernizacja byto wyzsze o 2022,3 TJ,
na przygotowanie cieptej wody uzytkowej o 143,7 TJ, a na pozostate kierunki o 635,2 TJ.
Wsrod nosnikow zuzytych na ogrzewanie, a takze przygotowanie cieptej wody uzytkowej
dominowato ciepto z sieci (48,2%), a nastgpnie gaz ziemny wysokometanowy (23,6%).
W przypadku cieptej wody uzytkowej znaczacy byt udziat energii elektrycznej (16,7%),

w przypadku ogrzewania znaczenie energii elektrycznej bylo znacznie mniejsze (5,9%).

% Zuzycie przed modernizacja liczone jest z korekta klimatyczng i obejmuje budynki istniejace w 2013r. Zostato
oszacowane poprzez dodanie efektow energetycznych dzialan modernizacyjnych przeprowadzonych w latach
2007-2013 do zuzycia energii z korektg klimatyczng w roku 2013. Nie uwzglednia zmian strukturalnych, ktore
zaszty w sektorze budynkéw publicznych w omawianym okresie.
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Odwrotna sytuacja miata miejsce w przypadku wegla kamiennego, ktorego udziat w przypadku

ogrzewania wyniost 10,7%, a w przypadku cieptej wody uzytkowej 6,1%.

Tabl. 30. Udzial no$nikéw energii w zuzyciu na kierunki uzytkowania wedlug

wojewodztw
Ogrzewanie Ciepta woda uzytkowa

S| .| .8 z S| .| .8 z
Wyszczegdlnienie % S | = el £ % % S | = el £ %
| & |n8 3| 8| =| 5| N8 3| 2
) 21 ®9 g0 ~ ) 2109 g A~

5 &) 2 & 5 &) 2 &

5 g = G g =

w %

Ogdtem......ccovvvernnnnns 59482 | 236 10,7 | 116 | 16,7 | 415| 255 | 6,1 | 10,2
Dolnoslaskie.............. 40| 46,6 | 299 | 84| 11,2 | 22,7 | 41,8 | 23,7 | 41| 7,7
Kujawsko-pomorskie 30| 517|157 | 154 | 142| 115| 58,2| 150| 7,1| 8,1
Lubelskie................... 42| 4477|224 | 140 | 148| 235| 335|288 | 68| 74
Lubuskie.........cccocue.... 451371311 64|209|198|291|361| 19| 131
Lodzkie........cccccuveene 33| 434|128 | 26,1 | 144 | 10,7 | 46,8 | 158 | 17,0 | 9,7
Matopolskie............... 59 (372|438 70| 61| 200|27,1|443| 19| 6,7
Mazowieckie ............. 123| 56,7 | 174 | 50| 8,7| 154|522 | 174 | 28| 12,1
Opolskie .......ccovernene. 23530173 |175| 99| 180 30,6 | 23,6 | 23,0 | 4,7
Podkarpackie.............. 28| 373|524 26| 50| 139 276|49,7| 10| 7,7
Podlaskie ................... 56| 488 | 67| 116| 27,3| 208| 61,1| 69| 23| 89
Pomorskie.................. 48| 56,2 | 21,0| 10,0| 80| 133 | 62,7| 149 | 24| 6,6
S13SKi€ ovovvvereererenenn. 56| 602|207 | 104 | 31| 221|433]| 198| 11,3| 35
Swietokrzyskie .......... 411 382|276| 209 | 92| 135|169 | 41,7| 220 | 6,0
Warminsko-mazurskie 55(538| 134 | 12,2 | 151 | 11,0| 39,4 | 123 | 29| 344
Wielkopolskie............ 51| 26,6 | 36,0| 146 | 17,7 | 13,3 | 22,8 | 445 | 6,2 | 132
Zachodniopomorskie. 45|542| 183 | 49| 182|248 36,7 | 253 | 0,7| 125

W przypadku energii elektrycznej najwigksze zuzycie przypadalo na oswietlenie

I urzadzenia i wyniosto w skali kraju 1781,1 TJ. Zuzycie na ogrzewanie wyniosto 381,4 TJ,

ana przygotowanie cieptej wody uzytkowej 68,0 TJ. Laczne zuzycie energii elektrycznej

wyniosto 2230,5 TJ. Na tak znaczaca warto$§¢ zuzycia energii przed modernizacja miaty

wptyw przyjete warunki dokonania oszacowania wychodzac od 2013 roku: nie uwzglednialy

one rosngcego wraz z uptywem czasu wyposazenia budynkéw w sprzet elektroniczny

I elektryczny, przecigtnego czasu ich eksploatacji, rzeczywistych warunkow oswietlenia.
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Czynniki te mialy wplyw na podwyzszenie wielkosci zuzycia energii elektrycznej przed

modernizacjg.

Tabl. 31. Zuzycie energii elektrycznej wg kierunkéw uzytkowania w budynkach przed

modernizacja wedlug wojewodztw

Ogrzewanie Clépla woda Pozostale
Wyszczegodlnienie uzytkowa
w GJ
Ogotem.......ccceeennee. 381428 68012 1781084
Dolnoslaskie.............. 17521 4208 116213
Kujawsko-pomorskie 11406 3158 102040
Lubelskie..........c........ 14607 3053 76916
Lubuskie........cc.ceenee. 7034 1711 39634
Lodzkie......ooooivniennee 12959 2624 84355
Matopolskie............... 24652 6048 135623
Mazowieckie ............. 139871 13065 330716
Opolskie .......ccccoveene 4285 1353 46688
Podkarpackie............. 8298 3174 101985
Podlaskie .................. 15488 2645 68712
PomorskKie.................. 13383 2690 94524
Slaskie ....ccoerevreennnne. 41467 9975 214680
Swigtokrzyskie .......... 8291 1964 59391
Warminsko-mazurskie 16380 1999 73305
Wielkopolskie............ 28386 4942 141743
Zachodniopomorskie. 17399 5403 94560

Zuzycie energii ogélem przeliczone na m? powierzchni uzytkowej wyniosto
w budynkach przed modernizacja 1,06 GJ/m? a zuzycie na ogrzewanie m? powierzchni
wyniosto 0,79 GJ/m?. Najwyzsze zuzycie wykazano w wojewodztwach wielkopolskim
(1,239 GJ/m?) i todzkim (1,176 GJ/m?), a najmniejsze W wojewddztwach $wietokrzyskim
(0,904 GJ/m?) i pomorskim (0,997 GJ/m?). Zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody

2 powierzchni wyniosto 0,050 GJ/m? Zuzycie energii na jednego

uzytkowej na m
zatrudnionego w budynkach przed modernizacjg wyniosto 23,2 GJ/osobe, a zuzycie energii
elektrycznej 5,9 GJ/osobg (1652 kWh/osobe). Najwicksze zuzycie energii na jednego
zatrudnionego wystapito w wojewodztwie wielkopolskim (29,5 GJ/osobg), a najmniejsze
w mazowieckim (17,2 GJl/osobg). W przypadku zuzycia energii elektrycznej byty

to odpowiednio wojewodztwo pomorskie (7,8 GJ osobe) oraz lubuskie (5,1 GJ/osobg).
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Zuzycie energii na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na jednego zatrudnionego

wyniosto 1,09 GJ/osobeg.

Tabl. 32. Jednostkowe wskazniki zuzycia energii w budynkach przed modernizacja
wedlug wojewodztw

Zuzycie na m? Zuzycie na zatrudnionego
o ogrzewa- ciepta energia ciepta
Wyszczegolnienie ogotem . woda ogotem |elektrycz-| woda
nie uzytkowa na uzytkowa
GJ/m? GJ na osobe

Ogotem......ccccvevenne 1,060 0,793 0,050 23,2 59 1,09
Dolnoslaskie.............. 1,046 0,802 0,034 26,1 6,2 0,84
Kujawsko-pomorskie 1,118 0,835 0,060 23,3 53 1,25
Lubelskie................... 1,118 0,889 0,033 28,2 6,1 0,84
Lubuskie.........ccco...... 1,016 0,776 0,043 21,7 51 0,92
Lodzkie.....ooovvvennenee. 1,176 0,918 0,058 27,4 5,5 1,35
Matopolskie............... 1,077 0,771 0,056 20,9 59 1,08
Mazowieckie ............. 1,004 0,735 0,055 17,2 5,3 0,93
Opolskie .......ccevvernene 1,003 0,778 0,031 26,9 5,8 0,84
Podkarpackie.............. 1,026 0,724 0,055 22,8 6,1 1,23
Podlaskie ..........c.cc..... 1,054 0,814 0,037 28,4 6,9 1,01
Pomorskie.................. 0,997 0,705 0,051 27,8 7,8 1,43
S1asKi€ .vvvvereererrnenns 1,028 0,762 0,046 23,7 6,3 1,06
Swietokrzyskie .......... 0,904 0,661 0,048 20,8 5,3 1,10
Warminsko-mazurskie | 1,124 0,859 0,053 26,3 6,2 1,23
Wielkopolskie............ 1,239 0,936 0,063 29,5 7,1 1,51
Zachodniopomorskie. 1,071 0,825 0,046 25,6 59 1,10

6. Oszczednosci energii w wyniku dzialan modernizacyjnych
Wprowadzenie

W celu oszacowania wielko$ci oszczgdnosci energii uzyskanych w wyniku dziatan
modernizacyjnych w badaniu zastosowano metody oszacowania od szczegdtu do ogdtu z uwagi
na brak mozliwosci precyzyjnej identyfikacji wielkosci i1 struktury zuzycia energii w roku
poprzedzajacym okres badany 2007-2013. W trakcie badania dokonano identyfikacji

jakosciowej 1 ilosciowej przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych zrealizowanych w okresie 2007

88



— 2013, jak rowniez dzialan polegajacych na modernizacji o$wietlenia i wymianie niektorych
urzadzen biurowych na energooszczedne.

Dla kazdego z rodzajow przedsiewzie¢ okreslono metodyke szacowania wielkosci
oszczednos$ci energii uzyskanych w wyniku realizacji dziatan. Oddzielnie okreslono metodyke
dla dziatan polegajacych na zwickszeniu izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych
budynkow oraz wymiany/modernizacji stolarki okiennej i oddzielnie dla dziatan polegajacych
na modernizacji instalacji w budynku (wentylacji, instalacji ogrzewania, instalacji cieptej wody
uzytkowej, instalacji o$wietleniowej). Oszacowanie takie jest obarczone z definicji pewnym
bledem. Wynika on z faktu, ze niektére efekty w postaci zmniejszenia zuzycia energii nie
podlegaja zasadzie superpozycji, tzn., ze np. suma efektow wynikajacych z oddzielnie
wykonanych szacunkow dla kompleksowej wymiany instalacji grzewczej 1 ocieplenia przegrod
zewngtrznych nie bedzie w rzeczywisto$ci rowna efektowi obliczonemu tacznie dla ocieplenia
przegrod 1 kompleksowej wymiany instalacji.

Badanie pozwolito na dokonanie inwentaryzacji zuzycia energii i jej struktury na koniec
roku 2013, jak rowniez informacji o inwestycjach zrealizowanych przed 2007 1 po roku 2013 -
do roku 2015. W celu okreslenia stanu zuzycia energii w budynkach w roku 2006,
metodologicznie do zuzycia energii w roku 2013 dodano oszczedno$ci oszacowane dla
poszczegodlnych zrealizowanych dziatan w okresie objetym badaniem.

Badanie objeto réwniez dzialania zwigzane ze zmiang no$nikOw energii w zwigzku
z modernizacja systemow grzewczych. Mozliwe byto réwniez uzyskanie wiedzy na temat
zakresu i dynamiki zmian tej struktury w okresie pomiarowym.

Duzy zakres wymiany urzadzen biurowych objetych badaniem jest naturalny
i prawdopodobnie czes$¢ urzadzen wyspecyfikowana w badaniu ankietowym byta wymieniana
w okresie objetym badaniem wielokrotnie z uwagi na krétka zywotno$¢ techniczng 1 uzytkows.
Wyniki badania dotycza zatem liczby wymian sprzg¢tu biurowego 1 w przypadku wymiany
jednego urzadzenia na stanowisku pracy trzykrotnie w badanym okresie, oszczgdnosci rowniez
sg policzone trzykrotnie. Powoduje to, ze oszczednosSci energii nie sg doktadnie liczone dla
jednorazowej wymiany takiego sprzetu, a oszczedno$¢ dla kazdej wymiany sprzgtu jest
kalkulowana w odniesieniu do r6znicy pomiedzy standardem energetycznym takich urzadzen w
roku 2013 1 2006. Ostateczna wartos¢ oszczednosci wynikajacych z tych dziatan moze by¢
zatem zawyzona. Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze badanie, z uwagi na brak innych mozliwosci
oszacowania efektow jest obarczone tego typu bledem.

Analogiczna sytuacja jak w przypadku wymiany urzadzen biurowych wystepuje rowniez

w przypadku wymiany zrodel swiatta. Wymiana Zrodet Swiatta nastepuje zwykle rzadziej niz
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urzadzen biurowych, zatem wplyw ich wielokrotnych wymian w okresie badanym na wynik
badania jest mniejszy. W przypadku modernizacji o$wietlenia, z uwagi na brak innych
mozliwosci oszacowania efektow, w metodyce obliczeniowej zatozono réwniez, ze budynki
przed modernizacja spelnialy wymagania w zakresie efektywnosci energetycznej dla
o$wietlenia obowigzujace przed 2007 r. oraz, ze standardy dotyczace jakosci oswietlenia
pomieszczen przed modernizacjg byly z definicji dotrzymywane (stan obliczeniowy zgodny
z wymaganiami). W wigkszosci przypadkow w rzeczywistosci nie zachodzi stan zgodnos$ci
standardow os$wietlenia z wymaganiami (standardy dot. jakos$ci o$wietlenia nie sa
dotrzymywane). W zwiazku z tym wyniki oszacowania mogg by¢ zawyzone rowniez z tego
powodu. Z uwagi na brak badan w zakresie niedotrzymywania tych standardow btad

0szacowania nie jest mozliwy do precyzyjnego oszacowania.

Zmiana zasobéw budowlanych

Zmiana struktury 1 wielkosci zasobow budowlanych moze mie¢ istotny wptyw na wielko$¢
zuzycia energii 1 tym samym na wielko$¢ skalkulowanych oszczedno$ci energii.
Wedtug danych z tabl. 33 termomodernizacjom i przebudowom towarzyszylo rowniez
zwigkszenie powierzchni uzytkowej i powierzchni ogrzewanej o ok. 1% oraz wynoszacy
srednio 30,4% przyrost powierzchni chtodzonej badZ klimatyzowanej. Przyrost ten byt znacznie
wickszy w administracji rzadowej — ok. 37,6% niz w samorzadowej — OK. 25,5%.

Miato to z pewnoscig istotny wptyw na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej w 2013 roku.

Tabl. 33. Budynki wedlug liczby osob zatrudnionych i powierzchni w administracji publicznej

Liczba 0sob . o Powierzchnia Powierzchnia
zatrudnio Powierzchnia uzytkowa uzytkowa
budynku wynajmowana
W irrl]s%;():/rt]ucji ogrzewana chtodzona podmiotom
Wyszczegol- . .
. uzytkuja po zewngtrznym
nienie ¢ych przed po przed po przed modernizaci| - Stan na
budynek modernizacja | modernizacji | modernizacjg | modernizacji | modernizacja i ) 31.12.2013r.
- stan na
31.12.2013r. m?
Administracja
publiczna .. 375096 | 8191701 | 8288749 | 7792285 | 7871790 536 217 | 699 163 471377
Administracja
rzadowa .... 179360 | 3495446 | 3533026 | 3344413 | 3375936 217 070 | 298488 136 465
Administracja
samorzadowa 195736 | 4696 255 | 4755722 | 4447871 | 4495853 319147 | 400675 334912
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Tabl. 34. Budynki po przebudowie w administracji publicznej

Powierzchnia uzytkowa Wiym Pouv;lﬁlr(zgzvlsgla
Liczba budynku ogrzewana chiodzona wynajmowana
o budyn- podmiotom
Wyszczegdlnienie kow po przed po przed po przed po zewnetrznym -
prZEb_u' modernizacja | modernizacji | modernizacja | modernizacji | modernizacja | modernizacji stan na
dowie 31.12.2013r.
mZ
Administracja
publiczna ..... 283 | 3434405 | 440487,6 | 292514,1 | 408 244,4 6110,6 | 4178338 13 949,1
Administracja
rzadowa ...... 87 | 123125,9 | 160 705,9 | 109 352,9 | 154 344,6 11616 | 15514,6 999,9
Administracja
samorzgdowa 196 | 220314,6 | 279781,7 | 183161,2 | 253 899,8 4949,0 | 26269,2 12 949,2
Tabl. 35. Kubatura budynkéw administracji publicznej
W tym
Kubatura
ogrzewana chtodzona
Wyszczegblnienie przed po przed po przed po
modernizacja modernizacji modernizacjg modernizacji | modernizacja | modernizacji
m3
Administracja publiczna ...... 1421 473,4 | 1815541,4 1100 143,5 | 1421 966,8 14 853,7 115 469,3
Administracja rzadowa ....... 518 419,7 668 774,6 404 834,6 525 233,1 3655,5 34417,1
Administracja samorzadowa . 903 053,8 | 1146 766,8 695 309,0 896 733,7 11 198,2 81 052,2

Z poréwnania danych w tabl. 33 i tabl. 34 wynika, ze 343,44 tys. m? (ok. 4,2 %) zasobow
budynkéw poddano termomodernizacji oraz gruntownej przebudowie, w ramach ktorej
zwigkszeniu ulegla powierzchnia uzytkowa, w tym ogrzewana i chlodzona. Powierzchnia
uzytkowa budynkéw po przebudowie ulegla w wigkszosci przypadkow znaczacemu,
bo wynoszacemu $rednio 28,3% przyrostowi. Wielokrotnemu zwigkszeniu uleglta rowniez
w wyniku przebudowy i rozbudowy powierzchnia chtodzona i klimatyzowana; $rednio ogotem
ok. 7 — krotnemu, natomiast ponad 13 — krotnemu w budynkach administracji rzadowej i ponad
5 — krotnemu w samorzadowej. Przebudowy 1 rozbudowy mialy istotny wptyw na zuzycie
energii w roku 2013. Analogicznym wzrostom w wyniku przebudowy i rozbudowy ulegta
kubatura pomieszczen ogrzewanych i chtodzonych w budynkach (tabl.35).

Na przestrzeni ostatnich lat nastepuje wzrost powierzchni biurowych i wzrost powierzchni
pomieszczen chtodzonych 1 klimatyzowanych. Wzrost zuzycia energii wynikajacy
ze zwigkszenia powierzchni obiektow biurowych w latach 2007-2013 oraz doposazenia biur
W urzadzenia 1 instalacje chtodnicze mozna szacowac na podstawie wynikow badan na okoto
2,4% rocznego zuzycia energii w roku 2013.

Pomimo duzego wzrostu w latach 2007-2013, tylko ok. 8,4 % procent powierzchni

w budynkach bylo chtodzonych lub klimatyzowanych.
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Zakres rzeczowy i struktura termomodernizacji budynkow

Z danych zamieszczonych w tabl. 36 wynika, ze w latach 2007-2013 liczba
budynkoéw zajmowanych przez administracj¢ publiczng zwigkszyla si¢ o 7,2% w stosunku
do stanu sprzed roku 2007, czyli o 409 budynkéw. Z ogoélnej liczby 6065 budynkow
zajmowanych przez administracj¢ publiczna, w 4055 budynkach, tj. w ok. 66,9 % zasobow
dokonano dziatan modernizacyjnych. Najczesciej realizowanym dzialaniem byla wymiana
urzadzen elektrycznych/elektronicznych na energooszczedne — w 3348, tj. w 55,2%
budynkow. Zakres badania obejmowat réwniez to przedsigwzigcie, jakkolwiek nalezy wziaé
w ocenie zakresu dzialan pod uwage fakt, ze urzadzenia te byly w okresie badanym
wymieniane wielokrotnie, a motywowane to bylo w wigkszej mierze podniesieniem
bezpieczenstwa 1 jako$ci uzytkowania niz potrzeba zmniejszenia zuzycia energii. Kolejne,
najczesciej realizowane dziatania modernizacyjne, to wymiana stolarki okiennej i drzwiowej
(38,2% przedsiewziec¢), ocieplenie budynku (33,9%), modernizacja systemow grzewczych
(29,1%) z zamiang no$nikdw energii (15,1%). W 14,0% budynkéw zmodernizowano
oSwietlenie. Najrzadziej realizowanymi dzialaniami modernizacyjnymi byly modernizacja
systemu klimatyzacji i wentylacji (odpowiednio 4,1% i 8,5%) oraz instalacja urzadzen
zarzadzajacych (optymalizujacych)  zuzyciem energii (6,5% budynkow). Oznacza to,
ze termomodernizacja realizowana byla w zasadzie w podstawowym zakresie w sposob
zgodny z wymaganiami ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw, jak rowniez
z powodu konieczno$ci przeprowadzenia remontdOw zwigzanych z niezawodnoS$cig pracy
instalacji. Szczegdtowe dane dotyczace udziatlu budynkéw zmodernizowanych wg rodzaju
przeprowadzonych dzialan w stosunku do budynkéw zmodernizowanych ogétem
przedstawiono w tabl. 37.

Z rozkladu zrealizowanych przedsiegwzig¢ wynika, Ze modernizacje
nie sg realizowane czgsto w budynkach jednorazowo w sposob kompleksowy, tylko
sukcesywnie (rodzajami, niezaleznie od siebie) 1 etapami w podziale na przedsigwzigcia

czastkowe.
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Tabl. 36. Liczba i udzial dzialan modernizacyjnych budynkéw poddanych modernizacji wg rodzajow —

administracja publiczna

ZIB;(;Z;%/ELJ (i{gl?g B Budynki wg rodzaju przeprowadzonych dziatan modernizacyjnych
2 = 5 5 P > | . 313 |z
2 ER e |z |8, & |g82 ¢ |5 €| £g| 228 |E
_ "OBA ; C% UQE 5 5&):'0 Q 0.N>'3::N .[jo .[j; 8__ 2
S sSg 3 >s=58<=%g = |2EY 5|22~ @ o 2= 2.
53 5% 2 N €RE =235 8 32 T2 59| §85d 23| Ze| 28] &%
S S8 = 2sd 5§88 S E2y Z8|55%59 29| 28| &Y =2
3 =25 g 2s2258% £ |28 5s|=5883 Z¢| £3| 5 T2
> ®3 g 5] S oE S o 9 ] S8 S£3|9%5q €=| €| NE|l N3
= g 2 g =88 sy = |E29 E5|=5:2 5| £x5| €| €32
S| £ |88 |f%§ 5 |83 £2T|EVE | Egz| EE| 87| 8
X s |5 |% T8 R |F oz | E° g8 | ¢
S5 = ? g % g & g g
o g
Ogdlem Szt. | 6 065 4055 2059 | 2317 | 849 3348 | 1763 | 394 916 | 486 | 246 | 515
% - 66,9 33,9 38,2 14,0 55,2 29,1 6,5 15,1 | 8,0 41 | 8,5
przed Szt. | 5656 3829 2029 | 1472 | 225 X 1724 | 392 406 | 167 | 26 122
2007 % |- 67,7 359 |260 |40 |x 305 |69 72 30 |05 |22
w latach Szt. | 6043 3890 1346 | 1343 | 514 3348 | 1145 | 243 439 253 162 | 335
2007-2013 | o5 | _ 64,4 223 [ 222 |85 |554 |189 |40 73 |42 |27 |55
Szt. | 6 065 592 176 190 110 X 184 55 71 66 58 58
po 2013
% |- 9,8 29 (31 |18 |x 30 |09 12 |11 |10 |10

Z danych przedstawionych w tabl. 38 wynika, ze w ramach modernizacji $rednio tylko
W co trzecim budynku montuje si¢ automatyke sterujaca i uktady elektronicznego sterowania
pracg instalacji.

Okoto 52,8% zrealizowanych modernizacji instalacji centralnego ogrzewania
to kompleksowa wymiana instalacji. W pozostatych przypadkach instalacje w budynkach
sa modernizowane etapami. Z danych wynika, ze cze$¢ instalacji po kompleksowej wymianie
podlegata rowniez dalszym modernizacjom niezaleznie od okresu, w ktorym dokonano
kompleksowej wymiany. Spada rowniez $rednia roczna ilo§¢ modernizacji systemu grzewczego
po roku 2013, pomimo, ze (wg tabl. 36) zmodernizowanych do konca roku 2015 bylo tylko

29,1% instalacji ogrzewania w budynkach.
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Tabl.37. Udzial budynkow zmodernizowanych wg rodzaju przeprowadzonych dzialan w stosunku do

budynkéw zmodernizowanych — administracja publiczna

. _ 8 E B E = ° g g
= |z | § | B e | E_%l = | g3 | % g
g 2= s 2E s §Eg|l z 2| 2= 2 g
N S g o RIS Q= 2~ 0 15 o g = g .- g
= o= o= 8 o o - = [+
TS| EZ5| 25| E25| s¢ | z8%  Eoz| 22 | 23| i
_dé Eg ;‘gs g.a ;‘%E gqN_) '§§N Ngz: N .2 g £ €5
= o5 N2 S SR) N g2 N5 nSag| YER Ngz’ N N 2
S NS B8 o | z=5| g2 s~ E| EEE| ES3| g =
S EE | 825 2| 253| :E5| 283 288 22°| 3§ E g
3 < | £52| g% | EE3| g5 | f25| £TE| Y | &5 | f£s
ES =8 ggﬁ = RS s 2 88| § 2| T s 2 £ g
= E £3 =) 2% 5| 2%E| = B 2§ Ta | €7
e~ E g 2 E 5 B E5E| & Y| £% 2 =
S | 2E | E S T |878 % T3 | E e
3 2] 3 3 |2 = = | 3 E
w %
Ogétem ............. 50,78 57,14 20,94 82,56 43,48 9,72 22,59 11,99 6,07 12,70
przed 2007 ......... 52,99 38,44 5,88 X 45,02 10,24 10,60 4,36 0,68 3,19
w latach 2007-2013 34,60 34,52 13,21 86,07 29,43 6,25 11,29 6,50 4,16 8,61
po 2013 ............ 29,73 32,09 18,58 X 31,08 9,29 11,99 11,15 9,80 9,80
Tabl. 38. Budynki wedlug modernizacji instalacji centralnego ogrzewania - administracja publiczna
Rodzaj modernizacji
EE rodzaj modernizacji
= 228 = | = S
2 = g % 3 §‘ < T‘; s = rodzaj usprawnien
5] LN X =S| 82| g= 2
o Zzc o s =0 NF 28 S =
R <8E| ¢8| §5| E¥S| 22| 28
3 $8E| 25| 28| 882 2g = . . montaz
Z S 2e|l B ES| & 3 s & R montaz montaz ads
= aNgl 8 < EgEl ESE S .= Zaworéw armatury uctadow
N % é E g g 2% 3 termostatycznych regulacyjnej elektronicznego
z g tyczny gulacyjne) sterowania
Ogotem ............. 1763 | 1062 | 821 1476 931 1358 1243 638 635
przed 2007 .......... 1724 371 274 461 306 411 381 201 185
w latach 2007-2013 | 1145 614 474 892 550 853 760 382 388
po2013 ............. 184 77 73 142 75 129 102 55 62

Analogiczna do sposobu i zakresu modernizacji instalacji c.0. jest sytuacja
w przypadku modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej c.w.u. Z danych
przedstawionych w tabl. 38 i tabl. 39 wynika, ze kompleksowa wymiana instalacji dotyczyta
460 budynkow ogolem, co stanowi 71,6% wszystkich budynkow, w ktérych zmodernizowano
instalacje c.w.u., 10,6% budynkéw objetych badaniem oraz 11,3% budynkéw, w ktorych
zrealizowano jakiekolwiek dzialania termomodernizacyjne. Z danych roéwniez wynika,
ze najczeSciej realizowanymi usprawnieniami tych instalacji byl montaz armatury
wodooszczgdnej i/lub regulatorow przeplywu oraz montaz armatury regulacyjnej.
Elektroniczne uktady sterowania zamontowano w 169 budynkach, co stanowi ok. 2,8%

budynkow objetych badaniem 1 ok. 4,1% budynkéw zmodernizowanych.
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Tabl. 39. Budynki wedlug modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej c.w.u. — administracja publiczna

Rodzaj modernizacji
modernizacja rodzaj usprawnien

Wyszczegolnienie .'”3‘?'““ komple_k Sowa usprawnienie montaz armatury . . .
gl Bt B S O I

(c.w.u.) i/lub regulatorw regulacyjnej sterowania

T przeptywu

Ogotem ............. 642 460 417 269 229 169
przed 2007 ......... 194 155 112 72 61 46
w latach 2007-2013 386 275 252 167 141 92
po2013 ............. 72 30 56 30 27 31

Tabl. 40. Udzial budynkow wedlug rodzajéw modernizacji systemow grzewczych do ogétu budynkow

zbadanych — administracja publiczna

UdZia*g“dYHk‘?W Udzial budynkéw
Udziat budynkow Udziat budynkéw # mo ertmzagq z modernizacja
L z modernizacja z modernizacja w?:\;?;;?;ej instalacji cieplej
Wyszezegolnienie zrodta ciepta wezta cieplnego ! wody uzytkowej
centralnego cw.u)
ogrzewania (c.0.) T
w %
Ogdtem .........cccoeveennnn. 17,51 13,54 24,34 10,59
przed 2007 .....coooeiininin 6,56 4,84 8,15 3,43
w latach 2007-2013........... 10,16 7,84 14,76 6,39
po2013.. .. 1,27 1,2 2,34 1,19
Oszczedno$¢ zuzycia energii i noSnikow energii
Przedstawione w niniejszym rozdziale oszczgdnosci w zuzyciu energii

sa zaprezentowanie w ujg¢ciu rocznym, tzn. ze dzialania zrealizowane w okresie objetym

badaniem generuja podane ponizej w zestawieniach oszczgdnosci w zuzyciu energii corocznie

w okresie eksploatacji budynkdow.

Zuzycie energii ogotem i oszczednosci w zuzyciu rocznym ogédtem i w podziale na

dzialy administracji podano w tabl. 41. oraz na eykresie 29. Catkowite zuzycie energii

okreslone w badaniu zmniejszyto si¢ o ok. 32,2% tj. o0 ok. 2 801 167 GJ/rok. Zuzycie energii

uleglo zmniejszeniu w podobnym stopniu w obu dziatach administracji publicznej: 31,5%

w administracji rzadowej 1 32,8% w administracji samorzadowe;.

Tabl. 41. Zuzycie energii ogétem i oszczednos$¢ zuzycia energii w budynkach

Zuzycie energii ogétem

Oszczgdnos¢ zuzycia energii
Wyszczegodlnienie przed modernizacja po modernizacji ogotem
GJ/rok GJ/rok GJ/rok %
Administracja publiczna ........... 8 686 363 5885 196 2 801 167 32,2
Administracja rzagdowa ............ 3571038 2 446 551 1124 487 31,5
Administracja samorzadowa ...... 5115325 3438 645 1676 680 32,8

95




Wykres 29. Zuzycie energii w budynkach wedlug nosnikow energii
PJ/rok; o0

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

8,686

5,885

5,115

3,571

’),AA7

Administracja publiczna Administracja rzadowa Administracja samorzagdowa

M Przed modernizacja Po modernizacji

W tabl. 42 i na wykresie 30 przedstawiono wyniki oszacowania oszczgdnosci
w zuzyciu energii w podziale na nosniki energii. Z danych tych wynika, Zze najwigksze
ilosciowo oszczednosci uzyskano w obu dzialach administracji publicznej w zuzyciu
najpowszechniej wystepujacych nosnikow, tj. ciepta, gazu ziemnego wysokometanowego
oraz energii elektrycznej. W nastepnej kolejnosci w zuzyciu wegla kamiennego i oleju
opatowego.

Przedstawione oszczednos$ci energii ksztaltuja si¢ na zblizonym poziomie dla
wszystkich rodzajéw nos$nikéw energii i wahajg si¢ miedzy 30-35%. Najnizsze oszczednosci
energii wystepuja w przypadku wegla kamiennego i koksu, odpowiednio 27,8% i 23,5%.
Moze to S$wiadczy¢ o mniejszej presji na wykonywanie dziatan modernizacyjnych
w budynkach starszych znajdujacych si¢ w obszarach mniej zurbanizowanych przy gorszym

dostepie do infrastruktury sieciowe;.

Tabl. 42. Oszczedno$é zuzycia energii ogotem w budynkach wedlug nos$nikéw energii

Oszczednos¢ zuzycia energii wg nosnikow energii w wyniku modernizacji

S 2. £ z § 2 3 > > o | ® =
Wyszczeg6lnienie S8 25 EL3 EZ| ¥ &< 2 T = RS @ 2z | N=5
2| &% | R85 RE|cE85 B | BE| BE| = | 2| c2E%
8] s o £ o o=
%é S N gg‘g gg ED&Q Lg 3_52 35 S & é-ﬁw
Administracja | GJ | 765955 | 1065387 | 515042 | 44796 | 11167 | 153054 | 200591 | 3468 | 5798 | 17147 | 18760
publiczna
% 34,3 32,3 315 33,2 35,5 31,2 27,8 345 | 235 32,3 37,0

Administracja | GJ | 308411 | 540016 | 190063 | 14898 | 3636 35899 24005 886 1480 1278 3915
rzadowa
% 33,0 32,1 29,4 37,1 30,4 27,3 24,3 57,3 25,7 28,1 30,2
Administracja | GJ | 457544 | 525371 | 324980 | 29898 | 7531 | 117155 | 176587 | 2582 | 4319 | 15869 | 14845
samorzadowa
% 35,3 325 32,8 31,5 38,6 32,6 28,3 30,4 22,8 32,7 39,3
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W przypadku prawie wszystkich nos$nikéw, poza gazem zaazotowanym, weglem
brunatnym i koksem oszczednosci energii sa do kilku punktow procentowych wyzsze
w budynkach administracji samorzgdowej niz administracji rzadowej. Przedstawione
na wykresie 31 réwnomierne roztozenie oszczednosci energii pomi¢dzy poszczegdlne nosniki
energii moze rowniez $wiadczy¢ o rownomiernym dostepie do mozliwosci realizacji prac
termomodernizacyjnych przez administratorow 1 zarzadcow budynkéw. Nieco wicksza
oszczedno$¢ w zuzyciu energii w budynkach administracji samorzadowej moze by¢ efektem
wigkszego srodkow na dofinansowanie modernizacyjnych

dostepu do inwestycji

I proefektywnosciowych.

Tabl. 43. Wielkos$ci i wskazniki oszczednosci zuzycia energii ogolem w latach 2007-2013

Ilo$¢ zaoszczedzonej energii ogdtem w badanej zbiorowosci w latach 2007-2013 -
Wyszczegdlnienie
administracja publiczna ogétem administracja rzadowa administracja samorzadowa
GJ % GJ % GJ %
Ogotem ......ccoevvvvvennne. 2801 166,8 32,2 1124 486,7 31,5 1676 680,1 32,8
Dolnoslaskie ................. 178 563,8 30,9 55852,5 32,9 122 711,2 30,1
Kujawsko-pomorskie ... 186 181,3 36,4 96 297,3 37,6 89 884,0 35,1
Lubelskie ........c..cocuenee. 137 780,9 31,4 32 388,4 26,6 105 392,5 33,3
Lubuskie .........ccceeurnnene. 54 575,1 26,7 17 184,8 22,5 37 390,2 29,2
Lodzkie ......coevvviieennn 148 130,5 29,9 435125 27,0 104 618,0 31,2
Matopolskie .........ccee.e. 208 915,5 35,7 90 334,6 38,4 118 580,9 33,8
Mazowieckie ................ 458 226,3 29,5 276 685,1 28,3 181541,2 31,5
Opolskie ......cceovvvrennnne 70571,6 29,2 21179,6 26,6 49 392,0 30,5
Podkarpackie ................ 163 773,2 38,7 58 185,2 37,6 105 588,0 39,4
Podlaskie ...........cccouene.n. 121 846,4 34,0 41 844,7 30,1 80 001,7 36,5
Pomorskie ..........ccccue.ee. 1455218 37,2 52 843,1 37,8 92 678,7 36,8
Slqskie 316 495,5 31,5 145 897,6 29,6 1705979 33,3
Swigtokrzyskie ............. 88 779,9 32,2 207304 34,5 68 049,5 31,6
Warminsko-mazurskie . 120 643,9 31,1 44 822,1 34,2 75821,8 29,5
Wielkopolskie .............. 255 813,8 35,0 73739,8 33,9 182 074,1 35,5
Zachodniopomorskie .... 1453475 28,7 52 989,0 335 92 358,5 26,6

W tabl. 43 i na wykresie 32 przedstawiono dane dotyczace ilo$ci zaoszczedzonej
energii wg. wojewodztw. Najwigcksze bezwzgledne wielkosci oszczednosci energii
w wysokosci ok. 0,458 PJ/rok uzyskano w wojewodztwie mazowieckim, co w kontekscie
rownomiernego rozktadu uzyskanych rocznych oszczednos$ci energii, nalezy wigzaé
ze znaczaco wigksza iloscig w tym wojewodztwie budynkéw, ktére sg siedzibami organow
administracji rzgdowej i samorzadowe;j.

Wojewodztwo mazowieckie jest roOwniez jedynym wojewodztwem, w ktorym

oszczednos$ci uzyskane w budynkach administracji rzadowej znaczaco przekroczyly
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oszczedno$ci uzyskane w administracji samorzadowej. Poniewaz procentowe 0szczgdnosci
w zuzyciu energii w administracji rzadowej i samorzadowej sa na podobnym poziomie,
réznica w uzyskanych oszczednosciach jest odzwierciedleniem roéznicy w wielko$ci zasobow

budowlanych w tych dziatach administrac;ji.

Wykres 32. Ilo$¢ zaoszczedzonej energii wg wojewodztw
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Stosunkowo duze oszczedno$ci energii uzyskano rowniez w wojewodztwach

$laskim, wielkopolskim i matopolskim, czyli w wojewddztwach o najbardziej rozwiniegtej
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infrastrukturze miejskiej i administracyjnej.  Najmniejsze oszczgdnos$ci energii uzyskano
w wojewodztwach lubuskim 1 opolskim, odpowiednio ok. 9 i 7 — krotnie nizsze
niz w wojewodztwie mazowieckim.

Przedstawiona na wykresie 33 struktura uzyskanych oszczedno$ci energii
nie wyr6znia istotnie zadnego z wojewoddztw. Uzyskane zmniejszenie zuzycia energii waha
si¢ od 26,7% w wojewddztwie lubuskim do 38,7% w wojewddztwie podkarpackim przy
sredniej ogolnopolskiej dla administracji ogdtem wynoszace] 32,2%. Warto zauwazyc,
ze w wojewodztwie mazowieckim uzyskane wskazniki oszczedno$ci energii (29,5%),
pomimo najwyzszej warto$ci bezwzglednej, sg znacznie ponizej $redniej ogdlnopolskiej, na
poziomie zblizonym do wojewddztw zachodniopomorskiego, czy opolskiego.

Sam poziom uzyskanych w okresie badanym oszczedno$ci zuzycia energii $rednio
w administracji ogétem na poziomie 32,2% wydaje si¢ by¢ stosunkowo wysoki. Jest on
obarczony ograniczeniami  wynikajacymi z metody szacowania  oszczgdnosci

I W rzeczywisto$ci moze by¢ nizszy.

Wykres 33. Oszczednosé energii wg wojewodztw
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OszczednosS¢ zuzycia energii i noSnikow energii na cele ogrzewania pomieszczen

Zuzycie energii 1 oszczedno$ci W zuzyciu rocznym na potrzeby ogrzewania
pomieszczen, i w podziale na dzialty administracji podano w tabl. 44 oraz na wykresie 34
Zuzycie energii zmniejszyto si¢ o ok. 31,1%, co odpowiada redukcji o ok. 2 022 289 GJ/rok.
Zuzycie energii uleglo zmniejszeniu w podobnym stopniu w obu dzialach administracji

publicznej — 30,4 % w administracji rzadowej i ok. 31,6% w administracji samorzadowe;j.

Tabl. 44. Zuzycie energii na cele ogrzewania pomieszczen

Zuzycie energii ogdtem
Oszczedno$é zuzycia energii
Wyszczegolnienie przed modernizacja po modernizacji

GJ/rok GJ/rok GJ/rok %

1 2 3 4
Administracja publiczna .................... 6498064 4475775 2022 289 31,1
Administracja rzgdowa ..................... 2640192 1838303 801 889 30,4
Administracja samorzadowa .............. 3857872 2637471 1220 400 31,6

Wykres 34. Zuzycie energii w budynkach na cele ogrzewania pomieszczen
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W tabl. 45 i na wykresie 35 przedstawiono wyniki oszacowania oszczednosci
W zuzyciu energii w podziale na no$niki energii. Z danych wynika, Zze najwigksze ilo§ciowo
oszczedno$ci uzyskano w obu dziatach administracji publicznej w zuzyciu najpowszechniej
wykorzystywanych do celow ogrzewania pomieszczen nosnikow, tj. ciepta, gazu ziemnego

wysokometanowego, wegla kamiennego i oleju opatowego. Energia elektryczna jest do celow
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ogrzewania pomieszczen kolejnym co do wielko$ci nosnikiem energii. OszczgdnoSci

W zuzyciu pozostatych no$nikow byly niewielkie.

Tabl. 45. Zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie pomieszczen (c.0.) wedlug no$nikow energii

Oszczedno$¢ zuzycia energii wg nosnikow energii w wyniku modernizacji

e 5% | 235 28|88 £ | 22| 2E| 3 | E%| iz

>3 “ | BFE| BR|ESS z | "8 75 S5l gs”

paminisra | G | 1001 | 100320 | GBBA |7, OS2 | TAALZ [ T90Z |0 | s | 16767 | 17026
publiezna 1oy | 272|320 | 314| 332| 362| 310| 277 353| 234| 32| 374
Administracia | G3 | 50784 | 498360 17451 14100 | 3397 | 30797 | 23586 | 757 | 1443 | 1277 | 2724
rzadowa % | 264 3,7 | 293| 373| 315| 263| 246| 567| 256 | 281 | 296
Administracja | G9 | 53128 | 504845 30728 28985 | 7130 11332 16942 2284 | 4190 | 15509 | 14301
samorzgdowa | g0 | 99 324 | 327| 315| 389| 326| 282| 314| 227| 326| 390

Wykres 35. Zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie pomieszczen
(c.0.) wedlug nosnikow energii
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Przedstawione ponizej na wykresie 36 oszczednosci energii sg na zblizonym
poziomie dla wigkszosci nosnikdw energii i wahajg si¢ miedzy 23 — 37%, jedynie
w przypadku wegla brunatnego wynosza 56,7%, co moze by¢ skutkiem likwidacji jedne;,
wiekszej kottowni opalanej tym paliwem w ramach modernizacji. Najnizsze procentowe

oszczednos$ci energii wystepuja w przypadku wegla kamiennego i koksu.

Wykres 36. Wskazniki oszczednoS$ci na ogrzewanie pomieszczen wedlug wojewodztw
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Tabl. 46. Wielkos$ci i wskazniki oszczednosci energii na ogrzewanie pomieszczen wedlug wojewédztw

Ilo$¢ zaoszczedzonej energii ogétem w badanej zbiorowosci w latach 2007-2013 - ogdtem

Wyszczeg6lnienie
administracja publiczna ogotem administracja rzagdowa administracja samorzadowa
GJ % GJ % Gl %
Ogoélem .......cccouenee 2022 289,2 31,1 | 801888,9 30,4 1220 400,3 31,6
Dolnoslaskie ........... 131 859,1 29,8 42 702,1 31,6 89 157,0 28,9
Kujawsko-pomorskie 132 198,2 34,6 65 638,0 35,9 66 560,3 33,4
Lubelskie ................ 106 704,8 30,6 245779 26,0 82 126,8 32,3
Lubuskie ................. 40 498,3 26,0 12 977,2 22,3 27521,1 28,1
Lodzkie .....cocoeenene 112 133,2 28,9 333228 26,5 78 810,3 30,1
Matopolskie ............ 145 990,8 34,8 60 672,3 36,9 85 318,5 33,4
Mazowieckie .......... 326 004,9 28,6 | 196 275,1 27,5 129 729,8 30,6
Opolskie ................. 53 465,0 28,5 15952,8 26,1 37512,2 29,7
Podkarpackie .......... 110 925,1 37,2 40 530,1 36,0 70 395,0 37,9
Podlaskie ................ 90 263,8 32,6 30391,9 28,5 59 871,9 35,1
Pomorskie .............. 987354 35,7 36 983,3 36,7 61 752,1 35,1
Slaskie ....ocovrrrninns 223 377,9 30,0 | 1031455 28,1 120 232,4 31,8
Swigtokrzyskie ....... 63 841,8 31,7 13753,3 32,8 50 088,5 31,4
Warminsko-mazurskie 90 741,6 30,6 341726 35,4 56 569,0 28,4
Wielkopolskie ........ 188 204,8 34,1 53679,0 32,8 134 525,8 34,7
Zachodniopomorskie 107 344,6 27,6 37 115,0 32,1 70 229,6 25,6

W tabl. 46 i na wykresie 37 przedstawiono dane dotyczace ilo$ci zaoszczedzonej energii na

cele ogrzewania w podziale na wojewddztwa. Najwicksze bezwzgledne wielko$ci oszczednosci

energii w wysokosci ok. 0,326 PJ/rok uzyskano w wojewddztwie mazowieckim. Jednocze$nie

w wojewodztwie tym osiggnieto jedne z najnizszych wskaznikdw i rocznych oszczednosci

energii. Podobnie jak w przypadku zuzycia energii ogotem wigze si¢ to ze znaczgco wieksza

iloscig w tym wojewddztwie budynkow, ktore sa siedzibami organéw administracji rzagdowej

1 samorzadowe;j.

Wojewoddztwo mazowieckie jest rowniez jedynym wojewodztwem, w ktorym oszczednosci

uzyskane w budynkach administracji rzadowej znaczaco przekroczyly oszczednosci uzyskane

w administracji samorzadowej. Wynika to podobnie z rdéznicy w wielko$ci zasobow

budowlanych w tych dziatach administracji.
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Wykres 37. Ilos¢ zaoszczedzonej energii na ogrzewanie
pomieszczen (c.0.) wedlug wojewodztw
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Stosunkowo duze oszczgdno$ci energii na cele ogrzewania uzyskano rowniez
w wojewddztwach $laskim, wielkopolskim 1 matopolskim, czyli w wojewddztwach
0 najbardziej rozwinigtej infrastrukturze miejskiej i administracyjnej. Najmniejsze
oszczednosci energii uzyskano w wojewodztwach lubuskim i opolskim, odpowiednio ok. 9i 7
— krotnie nizsze niz w wojewodztwie mazowieckim.

Przedstawiona na wykresie 38 struktura uzyskanych oszczednosci energii
zuzywanej na cele ogrzewania pomieszczen nie Wyrdznia istotnie zadnego z wojewddztw.
Uzyskane zmniejszenie zuzycia energii waha si¢ od 26,0% w wojewodztwie lubuskim
do 37,2% w wojewddztwie podkarpackim przy S$redniej ogdlnopolskiej dla administracji
ogotem wynoszacej 31,1%.

Sam poziom uzyskanych w okresie badanym oszczgdnosci zuzycia energii srednio
w administracji ogotem na poziomie 31,1% wydaje si¢ by¢ stosunkowo wysoki. Szacunki
dotyczace zuzycia energii na cele ogrzewania sa w uzyte] metodyce oszacowania

W najmniejszym stopniu obarczone biedem.
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Wykres 38. Zaoszczedzona energia na ogrzewanie pomieszczen wwedlug wojewodztw
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Oszczednos¢ zuzycia energii i noSnikow energii na ogrzewanie wody

Zuzycie energii i oszczednos$ci W zuzyciu rocznym na potrzeby ogrzewania wody,
i w podziale na dzialy administracji podano w tabl. 47 oraz na wykresie 39. Catkowite
zuzycie energii w badaniu zmniejszyto si¢ o ok. 35,3%, co odpowiada oszczednosci energii
o ok. 143 674 GJ/rok. Zuzycie to ulegto zmniejszeniu w podobnym stopniu w obu dziatach
administracji publicznej — 0 34,8 % w administracji rzagdowej i 0 ok. 35,8% w administracji

samorzadowe;j.

Tabl. 47. Zuzycie i oszczedno$ci w zuzZyciu energii w budynkach na cele ogrzewania wody

Zuzycie energii ogolem
L przed modernizacja po modernizacji Oszezqdnosc zuzycia energii
Wyszczegolnienie

Gl/rok GJ/rok GJ/rok %

1 2 3 4
Administracja publiczna 407 214 263 541 143 674 35,3
Administracja rzadowa 210 002 136 965 73037 34,8
Administracja samorzadowa 197 212 126 576 70 636 35,8
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Wykres 39. Zuzycie energii ogolem w budynkach na ogrzewanie wody (c.w.u.)
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W tabl. 48 i na wykresie 40 przedstawiono wyniki oszacowania oszczednosci

w zuzyciu energii w podziale na nosniki energii. Z danych wynika, ze najwigksze ilo§ciowo

oszczedno$ci uzyskano w obu dziatach administracji publicznej w zuzyciu najpowszechniej

wykorzystywanych do celow ogrzewania wody no$nikdow, tj. ciepla, gazu ziemnego

wysokometanowego 1 energii elektrycznej. Olej opalowy 1 wegiel kamienny sa kolejnymi,

wykorzystywanymi do celéw ogrzewania wody no$nikami energii. Oszczednosci w zuzyciu

pozostatych no$nikow byly niewielkie.

Tabl. 48. Oszczedno$é zuzycia energii na ogrzewanie wody (c.w.u.) wedlug no$nikéw energii

Oszczedno$¢ zuzycia energii wg nosnikow energii

> 5]
Wyszczegolnienie < g o5 éi’ ? E § f % = E = é‘ = 2 " o2 Tz 5
Sc| 52 | 235 225|889 % | 2g| 2E| g | 32| %&s
Administacja | G0 | 20839 | 62182 | 33200 | 1622 | 640 | 8931 | 7572 | 427 | 166 | 361 | 1734
publiczna | o5 | 395 36,8 320 | 335 | 269 | 342 | 304 | 297 | 259 | 356 | 353
Administracja | G0 | 8066 | 41656 | 15489 | 709 | 239 | 5102 | 419 | 129 37 1 1191
rzadowa % | 373 371 303 | 344 | 201 | 346 | 146 | 613 | 290 | 162 | 314
Administracja | G0 | 18773 | 20526 | 17711 | 913 | 401 | 3829 | 7153 | 208 | 120 | 360 | 543
samorzadowa | g4 | 404 360 | 337 | 329 | 336 | 336 | 325 | 243 | 252 | 357 | 480
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Wykres 40. Oszczednos¢ zuzycia energii na ogrzewanie
wody (c.w.u.) wedlug no$nikéw energii
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Przedstawione ponizej na wykresie 41 oszczednos$ci energii na ogrzewanie wody
sg na bardziej zroznicowanym poziomie niz w przypadku ogrzewania pomieszczen | wahaja

si¢ w granicach od 26,9% dla gazu cieklego do 39,5% dla energii elektryczne;.

Wykres 41. Oszczednos$¢ zuzycia energii w budynkach na ogrzewanie
wody (c.w.u.) wedlug no$nikow energii
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Najnizsze oszcze¢dnosci energii wystepuja w przypadku wegla kamiennego, koksu

i gazu cieklego (propanu — butanu).

Tabl. 49. Wielkosci i wskazniki oszczedno$ci zuzycia energii na ogrzewanie wody wedlug wojewédztw

Tlo$¢ zaoszczedzonej energii ogdtem w badanej zbiorowosci w latach 2007-2013

Wyszezegllnienie administracja publiczna ogélem administracja rzadowa administracja samorzadowa
GJ % GJ % GJ %
Ogolem ....coovvvvvrrieeieinnn, 143 673,6 353 730375 34,8 70 636,1 358
Dolnoslaskie .....cc.ccocervruennas 6 021,7 32,4 2194,6 35,3 38271 30,9
Kujawsko-pomorskie ......... 11 072,9 40,3 6 664,7 41,4 4 408,1 38,6
Lubelskie .....ccccoervrvriririninnne 43935 338 1098,7 28,2 32948 36,2
Lubuskie ......ccccoevererininninnn 2767,2 32,1 9714 25,7 1795,8 37,1
Lodzkie .....ocooveiiiiiiis 8 042,6 32,9 2931,6 32,7 5111,0 33,0
Matopolskie ........ccervennene 10 427,3 34,4 4 886,3 35,3 55411 33,7
MazowiecKie .........ccoceeeveenns 280714 33,2 19 286,4 32,5 8784,9 34,7
Opolskie .......cccccoerinininncns 2070,1 27,5 672,1 20,4 1398,0 33,0
Podkarpackie ...........cc.cc...... 9 820,8 43,0 37722 40,1 6 048,7 45,1
Podlaskie .......cccccoevvrvrnnnnnn 4 609,0 36,2 1957,8 30,6 2651,2 41,8
Pomorskie ........cccoceevinnnn 9 263,7 45,9 5495,8 50,5 3767,9 40,5
SI13SKI€ ©evvovverveerieieriieienias 16 774,2 37,2 10 188,4 38,3 6 585,7 35,7
Swigtokrzyskie ................... 48944 33,7 1195,1 338 3699,3 33,6
Warminsko-mazurskie ....... 5574,1 30,7 3423,6 29,8 2150,5 32,2
Wielkopolskie .................... 13017,0 34,9 48294 29,5 8 187,6 39,2
Zachodniopomorskie .......... 6 853,7 31,4 3469,3 34,9 3384,4 28,5

W tabl. 49 i na wykresie 42 przedstawiono dane dotyczace ilo$ci zaoszczedzone;j

energii na cele ogrzewania wody w podziale na wojewodztwa. Najwigksze bezwzgledne

wielko$ci oszczednos$ci energii w wysokosci ok. 0,028 PJ/rok uzyskano w wojewodztwie

mazowieckim. Jednoczesnie w wojewddztwie tym zanotowano jedne z nizszych wskaznikow

rocznych oszczednosci energii (33,2%).
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Wykres 42. Ilos¢ zaoszczedzonej energii na ogrzewanie wody
(c.w.u.) wedlug wojewodztw
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Stosunkowo duze oszczgdnosci energii na cele ogrzewania wody uzyskano
w wojewddztwach $laskim, wielkopolskim i matopolskim oraz kujawsko pomorskim, czyli
w  wigkszosci w wojewddztwach o najbardziej rozwinigte] infrastrukturze miejskiej
I administracyjnej. Najmniejsze oszczednosci energii uzyskano w wojewodztwach lubuskim
I opolskim, nawet kilkunastokrotnie nizsze niz w wojewodztwie mazowieckim.

Znaczace przekroczenie oszczednosci uzyskanych w administracji rzadowej w stosunku
do samorzadowej zanotowano w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, mazowieckim,
pomorskim, §lgskim, warminsko-mazurskim i zachodniopomorskim.

Przedstawiona na wykresie 43 struktura uzyskanych oszczedno$ci energii wyrdznia
wojewodztwa pomorskie, podkarpackie 1 kujawsko-pomorskie, w ktorych uzyskano ponad 40%
zmniejszenie zuzycia energii na ogrzewanie cieptej wody.

Najnizsze zmniejszenie zuzycia energii wystapito w wojewodztwie opolskim 27,5% przy

sredniej ogolnopolskiej dla administracji ogétem wynoszacej 35,3%.
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Wykres 43. Zaoszczedzona energia na ogrzewanie wody (c.w.u.) wedlug wojewodztw
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Zuzycie jednostkowe energii

W tabl. 50 przedstawiono wyniki analiz dotyczacych zmiany podstawowych
wskaznikow zapotrzebowania na energi¢ do celow ogrzewania pomieszczen i cieptej wody
oraz jednostkowe wskazniki zuzycia energii w przeliczeniu na 1 zatrudnionego
w administracji publicznej. Dla tatwiejszego poréwnania z obowigzujacymi wymaganiami
w zakresie ochrony cieplnej budynkow wskazniki podane w GJ przeliczono na wskazniki
w kWh. Na zmian¢ wielkosci wskaznikow przed i po modernizacji (w okresie badanym)
ma réwniez wptyw zmiana (zwickszenie) wielkosci powierzchni uzytkowej pomieszczen
w budynkach powstatych w trakcie prac modernizacyjnych, jak i zrealizowanych w tym
czasie rozbudoéw budynkéw. Jak juz wspomniano wptyw ten moze wynies¢ ok. 2,4% warto$ci
wskaznikow (zwieksza warto$ci wskaznikow).

Zgodnie z danymi z tabl. 50 wskaznik zapotrzebowania na energi¢ do celow
ogrzewania pomieszczen 1 przygotowania cieptej wody tacznie wynosit w 2013 r. -
158,8 kWh/(m?rok) w budynkach administracji publicznej ogétem oraz 155,3 kWh/(m?rok)
w budynkach administracji rzadowej i 161,4 kWh/(m?rok) w budynkach administracji

samorzadowe;j.
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Zgodnie z obowigzujacymi od 1 stycznia 2014 r wymaganiami w zakresie ochrony
cieplnej budynkow, okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdézn. zm.), wskaznik ten dla nowo budowanych
budynkoéw biurowych powinien byé nie wiekszy niz 65 kWh/(m?rok), od 1 stycznia 2017 nie
wickszy niz 60 kWh/(m?rok), a od 1 stycznia 2021 r. nie wickszy niz 45 kWh/(m?rok).
Obecnie wskaznik ten dla budynkéw z obu dziatow administracji jest ponad 2,5 krotnie
wyzszy od obowigzujacych wymagan i1 ok. 3,5 — krotnie wyzszy od wymagan, ktore beda
obowigzywaty od 2021 r.

Tabl. 50. Zuzycie jednostkowe i wskazniki zuzycia energii

Zuzycie jednostkowe energii
:% do og_rzewan!a na potrze.by ciep’(.ej wody na potrngy ciep%_ej wody elektrycznej
g pomieszczen uzytkowej uzytkowej
)
o0
;:": na m? powierzchni uzytkowej na 1 zatrudnionego
2 przed po przed po przed po przed po
= modernizacja modernizacji modernizacja modernizacji modernizacja modernizacji modernizacja modernizacji
GJ/(m2rok) | GJ/(m2rok) | GJ/(m2rok) | GJ/(m2rok) Gl/osobe Gl/osobg Gl/osobe Gllosobg
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Administracja
publiczna 0,793 0,540 0,050 0,032 1,086 0,703 5,947 3,905
Administracja 0,755 0,520 0,060 0,039 1171 0,764 5211 3,491
rzqdo_w_a _
Administracja 0,821 0,555 0,042 0,027 1,008 0,647 6,621 4,283
samorzadowa
kWh/(m2rok) | kWh/(m2rok) | kWh/(m2rok) | kWh/(m2rok) kWh/osobe kWh/osobe kWh/osobe kWh/osobe
Administracja
publi_cz_na . 220,3 150,0 13,8 8,8 301,6 195,2 1651,8 1084,6
Administracja 2098 1445 16,7 10,8 325,2 212,1 14474 969,8
rzadowa
Administracja 228,2 154,1 11,7 74 279,9 179,6 1839,1 11898
samorzadowa

Zmiany wskaznikow zapotrzebowania na energi¢ do celéw ogrzewania, przygotowania
cieplej wody w przeliczeniu na 1 m? powierzchni uzytkowej przedstawiono na wykresie 44
i wykresie 45.

Zmiany wskaznikow zapotrzebowania na energic do celow ogrzewania wody
| zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w wyniku przeprowadzonych modernizacji
przedstawiono na wykresie 46 i wykresie 47. Zmiana wskaznika zuzycia cieptej wody
na jednego zatrudnionego wykazuje $rednie zmniejszenie w Wyniku przeprowadzonych
modernizacji o ok. 35 — 36%, a wskaznika zapotrzebowania na energi¢ elektryczng

w przeliczeniu na jednego zatrudnionego o ok. 33 — 35%.
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Wykres 44. Zmiana wskaznika zapotrzebowania na energie
do ogrzewania pomieszczen [GJ/(m?rok)]
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Wykres 45. Zmiana wskaznika zapotrzebowania na energie
do ogrzewania wody [GJ/(m?rok)]
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Wykres 46. Zmiana wskaznika zapotrzebowania na energi¢ do ogrzewania
wody w przeliczeniu na jednego zatrudnionego [GJ/(osobe rok)]
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Wykres 47. Zmiana wskaznika zapotrzebowania
na energie elektryczng w przeliczeniu na jednego zatrudnionego [GJ/(osobe rok)]
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7. Emisje dwutlenku wegla zwigzane z wykorzystaniem nosnikow energii

Redukcja emisji jest wynikiem dziatan modernizacyjnych oraz zamiany paliw.
W badanym okresie 2007 — 2013 istotnie zmniejszono zuzycie energii elektrycznej oraz innych
nosnikéw energii, ktore wykorzystywane sg tylko do wytwarzania ciepta i podgrzewania cieptej
wody uzytkowej. Natomiast energia elektryczna przede wszystkim uzytkowana jest do
zasilania urzadzen i oswietlenia, a w znacznie mniejszym stopniu do podgrzewania cieplej
wody uzytkowej czy ogrzewania.

W 2013 r. emisja dwutlenku wegla w zbadanych budynkach administracji publicznej
wyniosta 688 407 Mg COz/rok, co oznacza jej spadek o 32,9% w odniesieniu do roku 2006,
kiedy emisja wyniosta 1025316 Mg CO2/rok. Redukcja emisji wyniosta wiec
336 909 Mg CO2/rok, z czego 143274 Mg CO2/rok to redukcja wynikajaca ze zmniejszenia
zuzycia energii elektrycznej, na wszelkie potrzeby inne niz grzewcze, a 193635 Mg CO./rok
wynika ze zmniejszenia zuzycia wszystkich nosnikow, w tym energii elektrycznej

(1 ich zamiany) na potrzeby ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;.
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Wykres 48. Struktura wojewodzka emisji z budynkéw administracji
publicznej przed modernizacja (w roku 2006)
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Przeprowadzone modernizacje nieznacznie tylko zmienity udzialy budynkow

w poszczegbdlnych wojewodztwach w emisji ogotem (wykres 49).

Wykres 49. Struktura wojewodzka emisji z budynkow administracji
publicznej po modernizacji (w roku 2013)
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Emisje dwutlenku wegla wynikaja bezposrednio z wykorzystania no$nikow energii
i ich struktury (udzialéw poszczegdlnych nosnikéw). W wojewodztwach zmniejszono zuzycie
energii, ale w zadnym nie nastgpily szczegdlne zmiany w emisji CO. przedstawione powyzej
na wykresach 48 i 49. Ilos¢ budynkéw administracji rzadowej i samorzadowej w wojewodztwie

mazowieckim 1 $§lagskim zadecydowata o najwickszym udziale tych wojewddztw w emisjach.

Emisje wynikajgce z wykorzystania paliw do ogrzewania i przygotowania cieplej

wody uzytkowej

W 2013 r. emisja dwutlenku wegla wynikajaca z wykorzystania paliw do ogrzewania
i przygotowania cieptej wody uzytkowej w zbadanych budynkach administracji publicznej
wyniosta 429 947 Mg CO2/rok, co oznacza jej spadek o 31% w odniesieniu do roku 2006,
kiedy emisja CO2 wyniosta 623 583 Mg CO2/rok.

Wykres 50. Struktura wojewodzka emisji z budynkéw
administracji publicznej przed modernizacja
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Wykres 51. Struktura wojewoédzka emisji z budynkow
administracji publicznej po modernizacji
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Emisje, wynikajace z uzytkowania paliw do ogrzewania i przygotowania cieptej wody

uzytkowej, odniesione do m?

powierzchni uzytkowej roznity si¢ dla poszczegélnych
wojewodztw nawet o 50%, np. w wojewodztwie podkarpackim — 0,060 Mg CO2/rok/m?,

a todzkim — 0,089 Mg CO/rok/m?.

Wykres 52. Emisja CO2 na m? powierzchni uzytkowej budynkéw
przed modernizacja wedlug wojewodztw

Mg CO,/rok/m?
0, 081
0,100 0, 080 008 0,089
0,090 0,081 0,081
) 0,077 0,076 0,077

0,080 0,072 0,067 0,071 0,073 0,069

0,070 0,060 0,062

0,060

0,050

0,040

0,030

0,020

0,010

0,000

U GG S T S NV S Ve NS VS N RS I S g
. \’b?,’ & é‘—) R o\‘o O O\‘—) ’b(’ \’b" & \,z;:; £ & 0\‘—: &
S O N MY g N ) Q D 9 S & A & o
o SN N \O 3 o > o & S 2 9 &
& L & & QL & & &KL
> © & & L ‘(;{_o & o
${7 ) & J
© & ¥

Na skutek dziatan modernizacyjnych obnizono emisje na m? powierzchni uzytkowej
we wszystkich wojewddztwach. Obnizenie emisji w wartoéciach bezwzglednych na m? byto
poréwnywalne, ale po modernizacji zwigkszyly si¢ procentowe roznice pomigdzy

wojewodztwami.
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Wykres 53. Emisja CO2 na m? powierzchni uzytkowej budynku
po modernizacji wedlug wojewédztw
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Najwigksza redukcje emisji osiaggnigto w wojewodztwach mazowieckim, $laskim
i wielkopolskim, najmniejszg w lubuskim, opolskim i $wietokrzyskim. WielkosSci

bezwzgledne redukcji emisji wg wojewodztw przedstawiono na wykresie 54.

Wykres 54. Redukcje emisji w budynkach administracji
publicznej wedlug wojewodztw
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Dla wszystkich budynkéw administracji publicznej $rednia redukcja emisji wyniosta

0,0234 Mg COz/rok na m? powierzchni uzytkowe;j (wykres 55).
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Wykres 55. Redukcje emisji w budynkach administracji publicznej
na m? powierzchni uzytkowej wedlug wojewodztw
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Najwieksza redukcje emisji na m? powierzchni uzytkowej osiagnieto w budynkach
w wojewodztwach kujawsko-pomorskim oraz wielkopolskim, za$ najmniejszag w lubuskim
i $wietokrzyskim. W wojewodztwie kujawsko-pomorskim redukcja emisji na m? powierzchni
uzytkowej budynkow byta o 64,3% wyzsza niz w lubuskim.

Udzial budynkéw administracji samorzadowej w redukcji emisji budynkéw ogdtem
wyniost 58%. Wielkoéé redukcji emisji na m? byta wyzsza w budynkach administracji
samorzadowej i wynosila 0,0237 Mg CO2/rok/m?, a w budynkach administracji rzadowej
0,0229 Mg COy/rok/m?,

Wykres 56. Redukcje emisji w budynkach administracji rzadowej
na m? powierzchni uzytkowej wedlug wojewodztw
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2 osiagnicto w wojewodztwach pomorskim, kujawsko-

Najwyzsza redukcje emisji na m
pomorskim, matopolskim, najnizszg w opolskim. Zroéznicowanie osiggnietych emisji bylo

wigksze w budynkach administracji rzadowej niz w samorzadowej (wykres 57).

Wykres 57. Osiagniete redukcje emisji w budynkach administracji
samorzadowej na m? powierzchni uzytkowej wedlug wojewédztw
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Najnizszg redukcj¢ emisji  mialy budynki w  wojewoddztwie lubuskim  —
0,0167 Mg COz/rok/m?, a najwyzsza budynki w wojewodztwie kujawsko-pomorskim, gdzie
wyniosta ona 0,028 Mg CO2/rok/m?, byta wigc wyzsza 0 69% od redukcji emisji w budynkach
wojewddztwa lubuskiego.

Redukcje emisji dwutlenku wegla wynikaja z osiagnigtych oszczedno$ci energii oraz

ze zmiany struktury no$nikoéw energii.
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8. Przyczyny podejmowania dzialan modernizacyjnych i zrodla

finansowania

8.1.  Przyczyny podejmowania dzialan modernizacyjnych

W ramach badania respondenci ocenili wptyw czynnikdw przy podejmowaniu decyzji
0 przeprowadzeniu modernizacji budynku w skali 0-5 (0 — brak wptywu, 5 — najwazniejszy
wptyw). Ocena wplywu dotyczyta takich czynnikow jak:

e wzgledy ekonomiczne (oszczgdnosci),

e troska o Srodowisko,

e  mozliwo$¢ skorzystania z dofinansowania,

e konieczno$¢ przeprowadzenia modernizacji ze wzgledu na zly stan
techniczny budynku,

e inne.

Sposrod wymienionych czynnikow wzgledy ekonomiczne (oszczednosci) miaty
zdecydowanie najwickszy wpltyw przy podejmowaniu dzialan modernizacyjnych przez
podmioty administracji publicznej (rzadowej i samorzadowej). Wzgledy ekonomiczne zostaty
ocenione $rednio na 4,0 (w skali 0-5).

Troska o $rodowisko zostata oceniona przez administracj¢ publiczng $rednio na 3,4
(w tym rzadowa — 3,3 i samorzadowa — 3,5) i miata rowniez znaczacy wplyw na dziatania
modernizacyjne.

Podobnie znaczacy wptyw odnotowano dla koniecznos$ci przeprowadzenia modernizacji
ze wzgledu na zty stan techniczny budynku. Administracja publiczna ocenita ten czynnik
$rednio na 3,2 (w tym rzgdowa — 3,3 i samorzadowa - 3,1).

Najmniej znaczacymi czynnikami byly mozliwos¢ skorzystania z dofinansowania 1 inne
czynniki niewymienione w ankiecie.

Mozliwo$¢ skorzystania z dofinansowania zostala oceniona przez administracje
publiczng $rednio na 1,9 (w tym rzadowa — 1,5 i samorzadowsg — 2,1) natomiast inne czynniki
odpowiednio na: 1,1; 0,9; 1,2. Mozliwo$¢ skorzystania z dofinansowania najwyzej zostala
oceniona przez administracje rzagdowa w wojewddztwach $laskim (3,0), warminsko-
mazurskim (2,6) oraz przez administracj¢ samorzadowa w wojewddztwach kujawsko-
pomorskim (2,7), 16dzkim (2,6).

Ocena wptywu czynnikéw zostala przedstawiona na wykresie 58.
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Wykres 58. Wplyw czynnikow przy podejmowaniu dzialan modernizacyjnych
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8.2. Zrédla finansowania przeprowadzonych modernizacji

Struktura finansowania inwestycji modernizacyjnych w budynkach administracji publicznej
(rzadowej 1 samorzadowej) w latach 2007-2013 przedstawiona zostata na wykresie 59
i wskazuje na wysoki udziat $rodkéw wlasnych (w tym z dotacji budzetowych, kredytéw,
pozyczek). W administracji publicznej udziat $rodkéw wiasnych wyniost 76,1%, w tym
w rzadowej — 75,1%, w samorzadowej — 76,6% .

W niewielkim stopniu wykorzystane zostaty w tym celu:

fundusze unijne - programy finansowane z budzetu Unii Europejskiej, skierowane
na poprawe efektywnosci energetycznej budynkow oraz ochrone $rodowiska pozyskane przez
instytucje w ramach projektow unijnych w postaci, np. grantow, kredytow, dotacji (tj. Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich, i Regionalne
Programy Operacyjne),

fundusze krajowe, ktore obejmujg dotacje i pozyczki pozyskane z Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz Wojewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej,
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inne $rodki stuzace finansowaniu innowacyjnych projektow w zakresie efektywnosci
energetycznej i stosowania odnawialnych zrodet energii pochodzace, np. z: Programu
EkoFunduszu, Programu Europejskiej Wspotpracy Terytorialnej na lata 2007-2013, Programu
Wspotpracy Transnarodowej, Programu Polska-Litwa-Federacja Rosyjska, Programu
Wspotpracy Miedzyregionalnej w ramach projektu INTERREG III C North.

Udziat funduszy unijnych w finansowaniu dzialan modernizacyjnych w budynkach
administracji publicznej wyniost 10,4%, w tym rzadowej — 6,5%, samorzadowej — 12,4%.
W ramach funduszy unijnych najwigksze znaczenie w pozyskaniu $rodkéw finansowych na
modernizacje budynkéw mialy Regionalne Programy Operacyjne. Stanowily one 65,3%
funduszy unijnych oraz 6,8% ogolnego finasowania w administracji publicznej, w tym
w samorzadowej odpowiednio 75,6% 1 9,3%.

Udziat funduszy krajowych w finansowaniu dziatan modernizacyjnych w budynkach
administracji publicznej wyniost 9,5%, w tym rzadowej — 11,7%, samorzadowej — 8,4%.
W ramach funduszy krajowych Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
oraz Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej miaty podobne
znaczenie w finansowaniu inwestycji modernizacyjnych, z wigkszg preferencja Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w administracji rzadowej
i Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w administracji
samorzadowe;j.

Udzial innych S$rodkéw w finansowaniu dziatan modernizacyjnych w budynkach
administracji publicznej wyniost 3,3%, w tym rzadowej — 6,7%, samorzadowej — 1,5%.

Pozostale zZrodla finansowania, takie jak: Szwajcarsko-Polski Program Wspotpracy, czyli
tzw. Fundusz Szwajcarski, Fundusze EOG i norweskie (formy bezzwrotnej pomocy
zagranicznej) mialy marginalny udzial (od 0,0% do 1,0%) w finansowaniu inwestycji

modernizacyjnych budynkéw administracji publicznej.
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Wykres 59. Struktura finansowania inwestycji modernizacyjnych
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9. Wskaznik syntetyczny — wskaznik oszczednos$ci zuzycia energii
I emisyjnosci budynkéw administracji publicznej (rzadowej

I samorzadowej) w okresie 2007-2013

Wskaznik syntetyczny zostal zbudowany w oparciu o wskazniki czastkowe nalezace
do takich kategorii jak emisyjno$¢, energia odnawialna, wskazniki ekonomiczne i audyt,
oszczgdnos¢, podstawowe wskazniki efektywnosci, odsetek zmodernizowanej powierzchni,
odsetek zmodernizowanych budynkéw. Dzigki zastosowanym metodom mozna poréwnywac
miedzy soba wojewoddztwa wg rodzajow administracji mimo, iz sg one scharakteryzowane
przez szereg réoznych danych. Pozwolitlo to na wyodrebnienie grup jednostek podobnych,
I wskazanie grupy szczegélnie wymagajacej aktywnej polityki w zakresie efektywno$ci
energetycznej.

W ten sposob zbudowano zestawienie, ktore odpowiada na pytanie w jakim stopniu
jednostki administracji publicznej byly aktywne w ramach dziatan na rzecz efektywnosci

energetycznej i na ile zblizyly si¢ do stanu pozadanego. Wskazano przez to, ktore wojewodztwa
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poczynity w badanym okresie najwigksze starania na rzecz efektywnosci energetycznej, a ktore
muszg w tym zakresie zintensyfikowa¢ dziatania.

Na podstawie wartosci wskaznika syntetycznego pogrupowano wojewodztwa w ramach
kazdej z administracji metoda trzech median. Pozwolito to na ocene¢ efektow dziatan jednostek
przez klasyfikacje ich na grupy ,,blisko stanu pozadanego”, ,,dosy¢ blisko stanu pozadanego”,
,»dosy¢ daleko od stanu pozadanego” oraz ,,daleko od stanu pozadanego”. W kazdej grupie
znajduje si¢ ta sama liczba wojewddztw. Grupa 1 osiggneta najnizsze wyniki i identyfikujemy
ja z grupg ,,daleko od stanu pozadanego”, za$ grupa 4 - najwyzsze wyniki i identyfikujemy ja
z grupa ,,blisko stanu pozadanego”.

Rezultaty dotyczace wartosci wskaznikéw syntetycznych oraz podziatu na grupy prezentuja

ponizsze tablice.

Tabl. 51. Wskaznik syntetyczny dla administracji publicznej

Wskaznik syntetyczny Przydziat wojew(;()i/rz]tt\:;:; ((:izonggl(l)py wg wskaznika
Wyszezegblnienie . oszezednosci oszezednodei | OSZeZednosci
emisyjnosci | oSzerednosel o cia energiii | emisyjnosci | zuzycia zuzycia
zuzycla energit emisyjnosci energii eni?:};gll:)s!ci
Ogbtem ......cccoveveneeee. 0,382 4,478 2,4301 X X X
Dolnoslaskie .............. -0,001 1,753 0,8760 1 1 1
Kujawsko-pomorskie . 1,378 6,491 3,9344 4 4 4
Lubelskie ........ccccoeee. -0,131 4,246 2,0572 1 3 2
Lubuskie ......ccccoovnnen. 0,066 1,890 0,9777 1 1 1
Lodzkie ......oovviieinnns 0,631 2,911 1,7708 4 1 1
Matopolskie ............... 0,430 6,612 3,5213 3 4 4
Mazowieckie .............. 0,408 3,844 2,1261 3 2 2
Opolskie ......ccccevenneee -0,173 3,375 1,6013 1 2 1
Podkarpackie ............. 0,625 8,567 4,5959 3 4 4
Podlaskie ..........c.c....... 0,139 4,491 2,3147 2 3 3
Pomorskie .................. 1,837 8,208 5,0226 4 4 4
Slaskie ..o.ovvrvvrrrennn. 0,121 3,570 1,8458 2 2 2
Swigtokrzyskie ........... 0,287 4,060 2,1738 2 3 3
Warminsko-mazurskie 0,394 3,931 2,1629 3 2 3
Wielkopolskie ............ 0,296 5,705 3,0008 2 3 3
Zachodniopomorskie . 1,035 2,806 1,9204 4 1 2
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Tabl. 52. Wskaznik syntetyczny dla administracji rzadowej

Wskaznik syntetyczny Przydziat woj ewc’;(;rzltt\&; sz()ngg.:)py wg wskaznika
Wyszczegodlnienie sorerednode oszezednosci oszezednodci oszcz.edn'oéci
emisyjnosci 2cZednoscel zuzycia energiii | emisyjnosci zuzycia zuzycia
zuzycla energht emisyjnosci energii energii
€misyjnosci
(O1536) (11 F 0,021 4,869 2,4449 X X X
Dolnoslaskie .............. 0,109 4,350 2,2296 3 2 2
Kujawsko-pomorskie . 0,392 6,244 3,3182 4 4 4
Lubelskig .......cceveuee -0,437 2,771 1,1673 1 1 1
Lubuskie ........cccceveueene -0,700 0,817 0,0585 1 1 1
Lodzkie ......ccovvvennen, -0,325 2,894 1,2841 2 1 1
Malopolskie .............. 0,155 7,905 4,0302 3 4 4
Mazowieckie .............. -0,377 3,893 1,7580 1 2 2
Opolskie .....cccccevevenanee -0,345 3,163 1,4088 1 1 1
Podkarpackie ............. 0,263 7,840 4,0518 4 4 4
Podlaskie -0,285 3,594 1,6542 2 2 2
Pomorskie 0,659 4,418 2,5382 4 3 3
S F) ST -0,130 3,713 1,7913 2 2 2
Swigtokrzyskie ........... 0,011 5,608 2,8095 3 3 3
Warminisko-mazurskie 2,100 8,278 5,1894 4 4 4
Wielkopolskie ............ -0,018 5,674 2,8279 2 3 3
Zachodniopomorskie . 0,029 5,732 2,8806 3 3 3

Tabl. 53. Wskaznik syntetyczny dla administracji samorzadowej

Wskaznik syntetyczny Przydziat woj ewc’;(;ﬁtt\(gzt:; éizonggl(l)py wg wskaznika
Wyszezegblnienie . oszczgdnosci oszczednos$ci oszczgdqos’ci
N oszczgdnosci o L N A zuzycia
€miSyjnosci zuZycia energii zuzyc_la §nefg}1 1 €miSyJnosci ZuZyC{ﬁi energii i
emisyjnosci energii emisyjnosci
Ogdtem .....cccovvvveneene. 0,546 4,783 2,665 X X X
Dolnoslaskie .............. -0,239 1,433 0,597 1 1 1
Kujawsko-pomorskie . 1,282 5,253 3,268 4 3 3
Lubelskie ..o 0,382 5,778 3,080 2 3 3
Lubuski€ .......ccccevnene 0,176 3,917 2,047 2 2 2
Lodzkie ....ccoovieeinenn. 0,795 3,385 2,090 3 1 2
Malopolskie ............... 0,132 5,310 2,721 1 3 3
Mazowieckig .............. 0,623 4,367 2,495 3 2 3
Opolskie ......cccevvervnee -0,222 3,547 1,663 1 2 1
Podkarpackie ............. 1,150 8,803 4,976 4 4 4
Podlaskie 1,318 6,668 3,993 4 4 4
Pomorskie 1,468 8,282 4,875 4 4 4
Slaskie .vvvvererrrrinienn, 0,034 4,440 2,237 1 3 2
Swictokrzyskie ........... 0,350 3,614 1,982 2 2 2
Warminsko-mazurskie 0,166 2,913 1,539 2 1 1
Wielkopolskie ............ 1,090 6,742 3,916 3 4 4
Zachodniopomorskie . 0,577 1,158 0,868 3 1 1

Najlepsze wyniki w ramach administracji publicznej w zakresie wskaznika syntetycznego

oszczednos$ci zuzycia energii 1 emisyjnosci osiggnely wojewodztwa kujawsko-pomorskie,
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matopolskie, podkarpackie, pomorskie, za$ najstabsze dolnoslaskie, lubuskie, 6dzkie, opolskie.
W czterech przypadkach (dolno$laskie, kujawsko-pomorskie, lubuskie, pomorskie)
przynalezno$¢ do najlepszej (najgorszej) grupy w zakresie wskaznika emisyjno$ci rowniez
oznaczata przynalezno$¢ do tej samej grupy w zakresie wskaznika oszczednosci zuzycia
energii. Jedynie woj. t6dzkie wykazato sporg polaryzacje wynikow: najlepsza grupa w zakresie
emisyjnosci a najstabsza grupa w zakresie oszczednosci zuzycia energii.

Do grupy o najlepszych wynikach w ramach administracji rzadowej mozna zaliczy¢
wojewodztwa: kujawsko-pomorskie, matopolskie, podkarpackie, warminsko-mazurskie, zas do
grupy o najstabszych wynikach wojewodztwa: lubelskie, lubuskie, todzkie, opolskie. W ramach
administracji samorzadowej grupa przodujaca to wojewodztwa: podkarpackie, podlaskie,
pomorskie, wielkopolskie, za$ grupa najstabsza to wojewoddztwa: dolnoslaskie, opolskie,
warminsko-mazurskie, zachodniopomorskie.

Porownujac wartos¢ wskaznika syntetycznego z jego maksymalng warto$cia, jakg mogt
przyja¢, mozna oceni¢ stopien osiagni¢cia przez wojewodztwO stanu pozadanego. Wartosé
te wyrazong w procentach mozna intepretowac jako stopien realizacji celu bedacego zblizeniem
si¢ do stanu pozadanego. Wartosci jakie mogt osiggnaé wskaznik syntetyczny miescily sig¢
w przedziale od -1,6 do 5,6 dla wskaznika emisyjnosci, od -2 do 14,7 dla wskaznika
oszczgdnosci zuzycia energii oraz od -1,8 do 10,15 dla wskaznika emisyjnosci i oszczedno$ci
zuzycia energii. W ramach emisyjnosci najwyzszy wynik tj. 51% osiggneta administracja
rzadowa w woj. warminsko-mazurskim, a najnizszy wynik tj. 12% administracja rzadowa w
woj. lubuskim. W ramach wskaznika oszczednos$ci zuzycia energii 65% uzyskata administracja
samorzgdowa w WOj. podkarpackim, za$ 17% administracja rzadowa w woj. lubuskim.

Wartos$ci rzedu 50%-60% wyznaczaja wzglednie spora odleglo$¢ wojewodztw najlepszych
od idealu. Oznacza to, ze atuty w postaci najwyzszych warto$ci wskaznikow czastkowych
sg rozproszone wsrod wojewodztw i zadne z nich nie dominuje w przewazajacej czeSci
wskaznikow. Natomiast wartosci 10%-20% oznaczajg, ze najstabsze cechy kumulujg
si¢ tylko w kilku wojewodztwach.

Na podstawie analizy wspotczynnika korelacji liniowej wskaznikow syntetycznych
w przekroju typow administracji, mozna sformutowac¢ wniosek, ze efektywnos¢ energetyczna
budynkéw administracji rzagdowej nie jest podobna do efektywnos$ci energetycznej budynkow
administracji samorzadowej. Wspodtczynnik korelacji wynikow wskaznika emisyjnosci oraz

0szczedno$ci zuzycia energii dla wojewodztw wynidst odpowiednio 0,08 1 0,15.
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Podsumowanie

Prezentowana praca badawcza ma charakter nowatorski, obejmuje bowiem swym zakresem
zjawiska dotychczas nie obserwowane statystycznie w tak szczegotowym zakresie
przedmiotowym i terytorialnym.

Zgodnie z zalozeniami pracy badawczej opracowano po raz pierwszy metodologie badania
1 zbierania informacji dotyczacych zmian energochtonnosci budynkow administracji rzadowej
1 samorzadowej. Pozyskane wyniki umozliwity obliczenie syntetycznego wskaznika
oszczednosci energii uzyskane] w wyniku dzialan modernizacyjnych i wskaznika redukcji

emisji CO. jako efektu mniejszego zuzycia energii.

Szczegotowe wyniki badania dostarczyty réwniez informacji o:
— wplywie modernizacji (np. izolacja $cian, wymiana okien, modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania) na zmniejszenie strat energii cieplnej,
— zakresie  wykorzystania  energooszczgdnych  urzadzen  elektrycznych
(np. modernizacja instalacji o§wietleniowe;j),
— stopniu wykorzystania odnawialnych Zrodet energii,

— zrodtach finansowania dokonanych modernizacji.

Badaniem zostato obj¢tych 6065 budynkow administracji publicznej (2143 — administracji
rzagdowej, 3922 — administracji samorzadowej). Ponad 93 % budynkéw to budynki oddane
do uzytkowania przed 2007 r., 6,4 % oddane w latach 2007 — 2013, a 0,4% po 2013 r.

W latach 2007 — 2013 dziataniom modernizacyjnym podnoszacym efektywnos¢
energetyczng budynkow poddano 64,4 % budynkow, w ktorych dokonano modernizacji izolacji
termicznej - w 22,3 % budynkéw, wymiany okien lub drzwi zewnetrznych — w 22,2 %,
modernizacji o$wietlenia — w 8,5 %, wymiany urzadzen elektrycznych /elektronicznych —
w 55,4 %, modernizacji systemow grzewczych — w 19,0 %, instalacji urzadzen zarzadzajacych
(optymalizujacych) zuzyciem energii — w 4,0 %, zamiany no$nikow i zrodet energii na cele
ogrzewania — w 7,3 %, zamiany no$nikow i zrodet energii na cele cieptej wody uzytkowej —
w 4,2 %, modernizacji systemow klimatyzacji — w 2,7 %, modernizacji systemow wentylacji —

w 5,5 % budynkow.
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W budynkach administracji publicznej zainstalowano 179 instalacji odnawialnych
zrodet energii (OZE), w wigkszoséci w latach 2010 — 2013, w tym 28 pomp ciepta o mocy
1624,1 KW, 18 ogniw fotowoltaicznych o mocy 226,2 KW, 131 instalacji kolektoréw
stonecznych o powierzchni apertury 2265,7 m?,

Zuzycie energii w budynkach administracji publicznej w 2013 r. wyniosto 5885,2 TJ.
Ponad 90 % zuzycia energii przypadto na cztery no$niki: energi¢ elektryczng (24,9 %), ciepto
(38,0 %), gaz ziemny wysokometanowy (19,1 %) i wegiel kamienny (8,9 %).

Najwigcej energii zuzywanej w budynkach pochtaniato ogrzewanie pomieszczen —
76,1% ogodtu zuzytej energii w budynkach administracji publicznej, przygotowanie cieplej
wody uzytkowej — 4,5%, oswietlenie i urzadzenia elektryczne/elektroniczne — 19,5 %.

Dziatania modernizacyjne lub zastgpowanie istniejacych zZrddet energii przyczynito
si¢ do osiggnigcia celow dotyczacych zwigkszenia efektywno$ci energetycznej,
wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych oraz redukcji emisji COx.

Powszechniejsze zastosowanie efektywnych energetycznie urzadzen i technologii,
W potaczeniu z korzystaniem z energii ze zrodel odnawialnych jest racjonalnym kosztowo
sposobem zabezpieczenia potrzeb energetycznych kraju.

W wyniku przeprowadzonych w latach 2007 — 2013 dziatan modernizacyjnych
oszczednosci w zuzyciu energii w budynkach administracji publicznej wyniosty ok. 32,2 %
tj. 2801,2 TJ/rok, (31,5 % w budynkach administracji rzadowej, 32,8 % w budynkach
administracji samorzadowej), w tym zuzycie na ogrzewanie o 2022,3 TJ (31,1 %), ciepta
wode uzytkowa 143,7 TJ (35,3%), a na pozostate kierunki zuzycia 635,2 TJ.

W wyniku dzialan modernizacyjnych 1 zamiany paliw, emisja dwutlenku wegla
w 2013 r. wyniosta 688407 Mg C02/rok i obnizyta si¢ w stosunku do roku 2006 o 336909 Mg
CO02/rok tj. 0 32,9 %. Na t¢ redukcj¢ emisji CO2 w 42,5 % wplynelo zmniejszenie zuzycia
energii elektrycznej na wszelkie potrzeby inne niz grzewcze, a w 57,5 % zmniejszenie
zuzycia wszystkich nos$nikow, w tym energii elektrycznej (i ich zamiany) na potrzeby
ogrzewania 1 przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Uzyskane oszczednosci w zuzyciu energii o 32,2 % 1 ograniczenie emisji CO2
o 32,9%, to syntetyczne wskazniki obrazujace efekt dziatan podejmowanych przez
administracj¢ publiczng rzadowa i samorzadowa w latach 2007 — 2013 w zakresie
modernizacji budynkow 1 zamiany no$nikow energii.

Dla poréwnania podejmowanych dziatah modernizacyjnych i uzyskanych efektow
W zmniejszeniu zuzycia energii i emisyjnosci w przekroju terytorialnym wedtug wojewoddztw

opracowano rowniez wskaznik syntetyczny, ktory umozliwit ocen¢ stopnia zréznicowania
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aktywnos$ci jednostek administracji rzadowej i samorzadowej w podejmowaniu dziatan
na rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej zajmowanych budynkow.

Na podjete dziatania modernizacyjne w budynkach administracji publicznej wplynety
gloéwnie wzgledy ekonomiczne (oszczednosci), troska o $rodowisko 1 konieczno$¢
przeprowadzenia modernizacji ze wzgledu na zly stan techniczny budynku. Mniej znaczacym
czynnikiem byta mozliwo$¢ skorzystania z dofinansowania. Dziatania modernizacyjne
finansowane byty gléwnie ze §rodkoéw wilasnych (w tym z dotacji budzetowych, kredytow,
pozyczek). W niewielkim stopniu wykorzystane zostaty w tym celu fundusze unijne, krajowe
i inne $rodki finansowania. Z funduszy unijnych w wigkszym stopniu korzystala
administracja samorzadowa, a z funduszy krajowych i innych $srodkow — administracja
rzadowa.

W celu zapewnienia oraz utrzymania wzorcowej roli budynkow uzytkowanych przez
instytucje publiczne, w nadchodzacych latach nalezy kontynuowac rozpoczgte lub rozpoczaé

nowe dziatania modernizacyjne zwickszajace efektywnos¢ energetyczng budynkow.

**k*

1. Niniejsze opracowanie nalezy traktowac nie tylko jako zrédlo informacji o faktycznych
dziataniach proefektywnosciowych podejmowanych przez jednostki administracji
rzadowej 1 samorzadowej, ale rowniez jako bogaty zasob doswiadczen metodologicznych
I organizacyjnych, ktéry mozna bytoby wykorzysta¢ przy podejmowaniu podobnych badan

w innych obszarach, np. innej zbiorowosci budynkéw uzytecznos$ci publiczne;.

2. Dla celu dalszego monitorowania wskazane byloby powtdrzenie zbadania zachowan
proefektywnosciowych w jednostkach administracji publicznej w latach 2014-2016.
Z uwagi na specjalistyczny charakter pracy badawczej, duza ztozono$é¢, pracochtonno$é
1 koszt realizacji tego badania konieczne byloby finansowe wsparcie ze $rodkoéw
zewngetrznych.

Statystyka publiczna wiaczyla si¢ juz w proces zapewnienia danych do monitorowania
poziomu wymagan minimalnych dotyczacych charakterystyki energetycznej nowych
budynkow oddawanych do uzytkowania. Zgodnie z Programem Badan Statystyki
Publicznej od stycznia 2016 r. bedg zbierane informacje o wskazniku energii pierwotnej

(EP) 1 wspotczynnikach przenikania ciepla.
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3. Opracowane wyniki mozna traktowac jako wskazniki monitorujace stopien ustawowych
zobowigzan jednostek administracji publicznej natozonych art.10 Ustawy o efektywnosci
energetycznej oraz w dokumencie ,,Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.” wskazujacym
jednostki administracji publicznej do pelnienia wzorcowej roli w oszczednym

gospodarowaniu energig.

4. Upowszechnienie wynikow badania przyczyni si¢ do promowania dziatan
proefektywnosciowych 1 powinno wptyngé motywujaco, zwigkszajac aktywnos$¢ sektora
publicznego w tym obszarze.

Broszura informacyjna zawierajagca najwazniejsze wyniki pracy badawczej, w postaci
tabelarycznej, wykresow 1 map tematycznych, bedzie przekazana jednostkom

uczestniczagcym w badaniu w formie wydruku lub elektronicznie.
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