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Przedmowa

Niniejszy raport ,Stratyfikacja dochodowa mieszkafncéw miast” jest propozycja nowego podejscia
metodologicznego w badaniach dochodéw ludnosci na poziomie lokalnym. Wypetnia ono czesciowo
luke informacyjna istniejaca w statystyce publicznej w tym zakresie.

Opracowanie to jest jedna z prac eksperymentalnych prowadzonych w GUS w ramach projektu
LStatystyka dla polityki spojnosci 2019-2020. Wsparcie systemu monitorowania i ewaluacji polityki
spojnosci w perspektywie finansowej 2014-2020 oraz monitorowania i ewaluacji polityki spéjnosci
po 2020 r." Praca ta jest zgodna z nowoczesnym paradygmatem prowadzenia badan statystycznych,
w mysl ktdrego nalezy rezygnowac z obciazenia respondentéw koniecznoscia wypetnienia kolejnych
kwestionariuszy badawczych, na rzecz jak najszerszego wykorzystania informacji zawartych w reje-
strach administracyjnych.

Jedna z podstawowych zmiennych opisujacych poziom zycia ludnosci sa jej dochody. Dochody oso-
biste stanowia o mozliwosci zaspokojenia réznych potrzeb ludnosci. W zasobach statystyki publicz-
nej, zwtaszcza w odniesieniu do miast i obszaréw wewnatrzmiejskich, brakowato informacji dotycza-
cych charakterystyk opisujacych poziom i zréznicowanie dochodéw ludnosci. Dotychczasowe préby
podejmowania tej tematyki ograniczaty sie do prowadzenia indywidualnych badan ankietowych
na wybranych obszarach.

Publikacja zawiera og6lna charakterystyke metodyki przeprowadzonego badania ,Stratyfikacja do-
chodowa mieszkancéw miast” oraz niektére jego wyniki. Pokazano je w formie licznych kartogramow
i tablic z danymi, a cato$¢ wzbogacono komentarzem analitycznym opisujacym wybrane aspekty
badanego przedmiotu.

Przekazujac do rak Panstwa niniejsze opracowanie, mam nadzieje, ze zawarty w niej materiat bedzie
przydatny wszystkim, ktérych interesuje prezentowana tematyka. Ze wzgledu na eksperymentalny
charakter badania, zachecam do podzielenia si¢ uwagami po lekturze tego raportu.

Warszawa, 2020 r.



Preface

The following report on Income stratification of city dwellers is a proposal of a new methodological
approach to the study of personal incomes at the local level. It partially bridges the existing infor-
mation gap in official statistics on this topic.

The study is an example of experimental research carried out by Statistics Poland as part of the
project “Statistics for the Cohesion Policy 2019-2020. Support for the system of monitoring and
evaluation of cohesion policy in the financial perspective 2014-2020 and for the monitoring and
evaluation of cohesion policy after 2020”. The study is in line with the modern paradigm of statisti-
cal data collection, which stipulates that instead of burdening respondents with the obligation of
completing multiple questionnaires, national statistical institutions should make the widest possi-
ble use of information contained in administrative registers.

One of the basic variables describing the population’s standard of living is income. Personal income
earned by individuals enables them to meet their various needs. So far, official statistics, especially
concerning cities and inner-city areas, have not included information about the characteristics de-
scribing the level of and variation in personal incomes. Previous attempts to bridge this gap have
been limited to conducting individual surveys in selected areas.

The report contains a general description of the methodology applied to obtain Income stratifica-
tion of city dwellers and some of the results, which are shown in the form of numerous choropleth
maps and tables and are accompanied by analytical commentary explaining selected aspects of the
subject matter.

I hope that the insights provided by the report will be useful to all those interested in the topic.
Given the experimental nature of the study, all readers are encouraged to share their comments
concerning its content.

Warsaw, 2020
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Objasnienia skrotow i symboli

List of symbols, acronyms and abbreviation

Skrét Znaczenie
Abbreviation Meaning

EUROSTAT Urzad Statystyczny Unii Europejskiej
Statistical Office of the European Union

PESEL Powszechny Elektroniczny System Ewidencji Ludnosci
Universal Electronic System for Registration of the Population

PIT podatek dochodowy od 0s6b fizycznych - podatek bezposredni
obejmujacy dochody uzyskiwane przez osoby fizyczne. ,PIT”

to rowniez nazwa drukéw urzedowych udostepnianych w Polsce
przez Ministerstwo Finanséw, na ktérych podatnicy sktadaja
deklaracje rozliczeniowe dotyczace podatku od dochodéw
osobistych

Personal Income Tax - a direct tax levied on incomes earned

by natural persons. ,PIT” is also the acronym used to refer

to official tax forms published by the Ministry of Finance, which
are used for filing a personal income tax return

PRG panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow
terytorialnych kraju

the register of borders and areas for units of the country’s
territorial division

SHP format plikéw grafiki wektorowej, stosowany dla danych
geoprzestrzennych uzywanych w Systemach Informacji
Geograficznej

a geospatial vector data format for geographic information
system (GIS)

SIMC system identyfikatoréw i nazw miejscowosci
a system of identifiers and names of localities

TERYT krajowy rejestr urzedowy podziatu terytorialnego kraju
the Territorial Division Register

uLIC Centralny Katalog Ulic
the Central Catalogue of Street Names

ZBP Zintegrowana Baza Populacji
the Integrated Population Database
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Wstep

Niniejszy raport jest podsumowaniem pracy badawczej pt. ,Stratyfikacja dochodowa mieszkancow
miast”, zrealizowanej w ramach projektu , Statystyka dla polityki spéjnosci 2019-2020. Wsparcie sys-
temu monitorowania i ewaluacji polityki spdjnosci w perspektywie finansowej 2014-2020 oraz mo-
nitorowania i ewaluacji polityki spéjnosci po 2020 r.” Badanie wspétfinansowane byto ze srodkow
Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna 2014-2020, w ramach celu tematycznego ,Wspieranie
zatrudnienia i mobilnosci pracownikéw” (8. cel tematyczny) oraz ,Wspieranie wtaczenia spoteczne-
go i walka z ubdstwem” (9. cel tematyczny).

Celem pracy badawczej byto dokonanie stratyfikacji dochodowej mieszkancéw miast w Polsce
na podstawie danych pochodzacych ze Zzrédet administracyjnych. W kontekscie tak okreslonego
celu baza zrédtowa pozyskana z Ministerstwa Finanséw umozliwita okre$lenie struktury (rozktadu)
dochodéw tylko tych podatnikdw mieszkajacych w miastach Polski w 2018 roku, ktérzy byli pra-
cownikami najemnymi. Dla catej zbiorowosci podatnikéw analize mozna byto przeprowadzi¢ tylko
na podstawie informacji o uzyskanych przez nich przychodach. Nie jest to rozwigzanie w petni satys-
fakcjonujace, ale daje jednak pewne przyblizenie do sytuacji pozadanej w badaniu i moze stanowi¢
punkt wyjscia do dalszych poszukiwan.

Gtéwny Urzad Statystyczny opracowuje i publikuje dane o dochodach (zwtaszcza w odniesieniu
do gospodarstw domowych) pochodzace z badan reprezentacyjnych. Stad najczesciej dostepne in-
formacje dotycza poziomu wojewoddzkiego lub wyzszych pozioméw przestrzennych, ktére zdaniem
zainteresowanych tematem badaczy nie moga by¢ wykorzystane do bardziej precyzyjnych analiz
przestrzenno-ekonomicznych. Brak danych dla niskich poziomdéw przestrzennych jest szczegélnie
dotkliwy wtasnie dlatego, ze zréznicowanie dochodéw osobistych mieszkancéw uwidacznia sie
przede wszystkim na nizszych poziomach agregacji przestrzennej. Informacje dotyczace strony do-
chodowej mieszkancéw sa niezbedne w ksztattowaniu polityki regionalnej i spotecznej, ale przede
wszystkim stanowig miernik poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego danego obszaru.

Ranga problemu, ktérym sg nieréwnosci przestrzenne w dochodach ludnosci na poziomie lokalnym,
przy jednoczesnym braku odpowiednich informacji, sktonita statystyke publiczna do podjecia wysit-
ku zmierzajacego do wypracowania metodologii badania w oparciu o przeglad literatury pod katem
miernikow charakteryzujacych sytuacje dochodowa oraz metod klasyfikacji i analiz przestrzennych,
a takze dostarczenia informacji na temat poziomu i zréznicowania rozktadu dochodéw mieszkancéw
miast w Polsce. W badaniu wykorzystano dane pochodzace z rejestréow administracyjnych, dzieki
czemu nie zwigksza ono obciazenia respondentéw statystyki publicznej.

Nieréwnosci spoteczne i ekonomiczne, w tym dochodowe maja istotny wptyw na rozwéj regional-
ny i lokalny. Z tego tez powodu ww. zagadnienia znalazty odzwierciedlenie w szeregu $swiatowych,
europejskich oraz krajowych politykach i programach. Zgodnie z Agenda na rzecz zréwnowazonego
rozwoju 2030 przyjeta we wrzesniu 2015 r. przez kraje nalezace do Organizacji Narodéw Zjednoczo-
nych ,wspétczesny wysitek modernizacyjny powinien koncentrowac sie na wyeliminowaniu ubdstwa
we wszystkich jego przejawach, przy réwnoczesnej realizacji szeregu celéw gospodarczych, spo-
tecznych i srodowiskowych”. Jednym z podstawowych celéw Agendy jest ,uczynienie miast i osiedli
ludzkich bezpiecznymi, stabilnymi, zrbwnowazonymi oraz sprzyjajacymi wtaczeniu spotecznemu”.

Znaczenie zréwnowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego, koniecznos¢ przeciwdziatania dys-
proporcjom i wykluczeniu spotecznemu oraz potrzeba wspierania terytoriow i spotecznosci dotknie-
tych marginalizacja zostaty podkreslone w trzech kluczowych, krajowych dokumentach strategicz-
nych, na ktérych opiera sie polityka miejska w Polsce: ,Krajowej Polityce Miejskiej 2023", ,Strategii
na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)” oraz ,Krajowej Stra-
tegii Rozwoju Regionalnego 2030".
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Celem strategicznym przyjetej w pazdzierniku 2015 r. ,Krajowej Polityce Miejskiej 2023" jest wzmoc-
nienie zdolnosci miast i miejskich obszaréw funkcjonalnych do tworzenia zréwnowazonego rozwoju,
miejsc pracy i poprawy jakosci zycia mieszkancéw. W dokumencie zwrécono uwage na fakt, ze ,,dys-
proporcje spoteczne wewnatrz miast sg czesto wieksze niz pomiedzy regionami”.

,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)” przyjeta
w lutym 2017 r. wskazuje, ze ,,zréwnowazony rozwoj spoteczny i regionalny to harmonijny rozwoj ca-
catemu spoteczenstwu wysokiej jakosci zycia. Efektywnos$¢ dziatan rozwojowych jest uwarunkowana
adekwatnym dostosowaniem ich zakresu i mechanizmu wdrazania do specyfiki poszczegélnych ob-
szaréw: indywidualnych potencjatéw, deficytdw i wzajemnych zaleznosci. Zaktadane efekty dziatan
rozwojowych podejmowanych w tym obszarze to przede wszystkim nowe miejsca pracy dobrej ja-
kosci, przektadajace sie na wyzsze dochody mieszkancow i wieksza baze dochodowa samorzaddéw”.

W przyjetej we wrzesniu 2019 r. ,Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2030” podkreslono,
ze ,wdrazaniu dziatan rozwojowych na obszarach zagrozonych trwata marginalizacja i w miastach
$rednich tracacych funkcje spoteczno-gospodarcze nie sprzyja utrzymujace sie ubodstwo, braki
w wyposazeniu podstawowej infrastruktury oraz niska dostepnosc transportowa i ustugowa tych
obszaréw”. Dla polityki regionalnej oznacza to ,koniecznos¢ koncentracji wsparcia na przeciwdzia-
taniu nadmiernym dysproporcjom rozwojowym, zaréwno miedzy regionami, jak i w samych regio-
nach. Z drugiej strony, obok dziatan o charakterze wyréwnawczym, interwencje w ramach polityki
regionalnej odnosi¢ sie beda do wszystkich terytoriéw uwzgledniajac ich pozycje rozwojowa, w tym
w szczegblnosci jakos¢ kapitatu ludzkiego”.

Majac na uwadze zapisy zawarte w ww. dokumentach strategicznych, konieczne jest dostarczenie
twardych danych statystycznych, pozwalajacych na monitorowanie zmian i stopnia osiagania celéw.

Zaspokojenie zgtaszanych potrzeb informacyjnych w zakresie dochodéw ludnosci na poziomie lo-
kalnym stato sie inspiracja do podjecia pracy badawczej ,Stratyfikacja dochodowa mieszkancéw
miast”, gdzie istotnym komponentem jest wykorzystanie danych zawartych w zrédtach administra-
cyjnych. Wyniki pracy badawczej przedstawiono w niniejszym raporcie.

Zasadnicze czesci raportu - czes¢ metodologiczna i analityczna — zostaty poprzedzone rozdziatem
zatytutowanym Synteza. Wypunktowano w niej najistotniejsze informacje dotyczace przychodéw
podatnikéw/dochoddéw pracownikéw najemnych zamieszkujacych miasta w 2018 r.

W rozdziale poswieconym metodologii badania opisano szczegoétowo wszystkie etapy prac po-
czawszy od omoéwienia zrodet danych po opis detekcji i sposobéw postepowania z obserwacjami
odstajacymi.

Cze$¢ analityczna zawarta w rozdziale Analiza uzyskanych wynikéw prezentuje zaréwno sytuacje
odnoszaca sie do przychoddw wszystkich podatnikéw oraz dochodéw pracownikéw najemnych za-
mieszkujacych miasta przedstawiong w réznych aspektach przestrzennych i typologicznych.

W Uwagach koricowych znalazty sie m.in. spostrzezenia i sugestie dotyczace perspektywy dalszych
prac z wykorzystaniem zrédet administracyjnych w kontekscie kolejnych programéw badan staty-
stycznych statystyki publicznej oraz koniecznosci statej merytorycznej wspotpracy stuzb statystyki
publicznej z gestorami danych administracyjnych, w tym z Ministerstwem Finansow.

Efektem przeprowadzonych prac jest niniejszy raport koficowy, a jego integralng czes¢ stanowia
zataczniki do raportu:

- Struktury pozyskanych zbioréw danych;
- Schemat przygotowania baz danych;

- Kartogramy dla miast wojewddzkich;

- Baza danych zawierajaca informacje dla:
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+ miast imiennie, zaréwno dla przychodéw podatnikéw (mediana), jak i dochodéw pracow-
nikéw najemnych (mediana, relacja decyla dziewigtego do decyla pierwszego P90/P10,
wskaznik zréznicowania kwintylowego S80/S20, wspétczynnik Giniego),

+ miast wojewoddzkich w uktadzie siatki kwadratéw dla dochodéw pracownikéw najemnych
(mediana w przedziatach kwartylowych, relacja decyla dziewigtego do decyla pierwszego
P90/P10, wskaznik zréznicowania kwintylowego S80/S20, wspotczynnik Giniego).

W pracy badawczej wykorzystano dane zawarte w rejestrach podatkowych Ministerstwa Finanséw
za rok 2018. Pozyskane dane dotyczace przychodéw obejmowaty dziesie¢ rodzajéw deklaracji po-
datkowych PIT - formularze PIT-28, PIT-28S, PIT-36, PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS, PIT-37, PIT-38, PIT-39
oraz PIT-40A/11A. Natomiast dane dotyczace dochodéw pracownikéw najemnych (tj. otrzymujacych
wynagrodzenie z tytutu stosunku pracy, stuzbowego, spétdzielczego i z pracy naktadczej, a takze za-
sitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacane przez zaktad pracy) pochodzity z formularzy
PIT-11. Zaréwno dochody jak i przychody podawane sa jako sumy roczne.
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Introduction

The following report summarises the results of the study entitled “Income stratification of city
dwellers” conducted as part of the project “Statistics for the Cohesion Policy 2019-2020. Support for
the system of monitoring and evaluation of cohesion policy in the financial perspective 2014-2020
and for the monitoring and evaluation of cohesion policy after 2020”. The study was co-financed
under the Operational Programme Technical Assistance 2014-2020’ to boost employment and em-
ployee mobility (8" thematic objective) and to foster social inclusion and the fight against poverty
(9t thematic objective).

The purpose of the study was to stratify Poland’s city dwellers in terms of income using data from
administrative sources. Based on information included in a database obtained from the Ministry
of Finance, it was possible to identify the structure (distribution) of taxable personal incomes ear-
ned in 2018 only by city dwellers who were in paid employment. As regards the entire population
of taxpayers, the analysis could only be conducted based on information about taxable revenues
(including deductible expenses). While not being the most satisfactory option, it does provide an
approximation of what the study aims to investigate and can be regarded as the starting point for
further research.

Because Statistics Poland processes and publishes income data (especially for households) from
sample surveys, the resulting statistics are usually available only at the level of province or even
higher levels of spatial aggregation, which are of little use to researchers interested in conducting
more detailed socio-economic analyses. The lack of data for lower levels of spatial aggregation
is particularly aggravating precisely because the variation in personal incomes becomes evident
mainly at these lower levels. Moreover, information about incomes earned by the population is
indispensable for conducting regional and social policy, but, above all, it is used as a measure of
socio-economic development of a given area.

The relevance of spatial inequalities in personal incomes at the local level, combined with the lack
of information in this respect, have prompted Statistics Poland to develop a methodological ap-
proach based on the review of the literature on measures of income and methods of classification
and spatial analysis and to provide statistics about the level and variation in the distribution of
incomes earned by inhabitants of Polish towns and cities. Because the study is based on data from
administrative registers, it does not increase the respondent burden.

Social and economic inequalities, including income inequalities, have a considerable impact on the
regional and local development. For this reason, these issues have been addressed in numerous
global, European and national policies and programmes. According to the 2030 Agenda for Susta-
inable Development, launched in September 2015 during the United Nations Summit in New York,
“contemporary modernization efforts should focus on eliminating poverty in all its manifestations,
while achieving a number of commercial, social, and environmental goals”. One of the basic goals
of the Agenda is to “make cities and human settlements inclusive, safe, resilient and sustainable”.

The importance of sustainable socio-economic development, the need to counteract social dispro-
portions and exclusion and to support marginalised territories and communities have been empha-
sised in three key strategic documents, which outline the framework of Poland’s urban policy: the
National Urban Policy 2023, the Strategy for Responsible Development and the National Strategy for
Regional Development 2030.

The strategic objective of the National Urban Policy, adopted in October 2015, is to strengthen the
capacity of cities and urban functional areas to develop sustainably, to create jobs and improve the
quality of life for their inhabitants. The document highlights the fact that “social disproportions
within cities are often bigger than between regions”.
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The Strategy for Responsible Development, adopted in February 2017, indicates that “a socially and
territorially sustainable development entails a harmonious development of the whole country, re-
cognising the territorial diversity and its advantages, as well as trying to ensure a high quality of
life for the whole society. The effectiveness of development activities depends on how adequately
their scope and implementation mechanisms are adjusted to characteristics of particular areas:
their individual potential, deficits and mutual dependencies. The expected outcomes of development
activities in these areas include, above all, new high-quality jobs, which generate higher income for
their inhabitants and higher tax revenues for units of local government”.

The National Strategy for Regional Development, adopted in September 2019, states that “the im-
plementation of development activities in areas at risk of permanent social exclusion and in me-
dium-sized cities losing their socio-economic functions is inhibited by continuing poverty, deficien-
cies regarding the basic infrastructure and poor availability of public transport and other services in
these areas”. From the perspective of regional policy, this means “the need to concentrate support
efforts on combating excessive disproportions in development, between regions and within them.
On the other hand, in addition to compensatory actions, interventions undertaken as part of regio-
nal policy will apply to all territories, taking into account their stage of development, particularly
their quality of human capital”.

In view of the observations made in the strategic documents mentioned above, it is necessary
to provide reliable statistical data that can be used to monitor changes and the degree of goal
achievement.

The goal of providing information about personal incomes at local level was the motivation behind
the study entitled Income stratification of city dwellers, with the crucial requirement that the goal
was to be achieved using data from administrative sources. The results of this study are presented
in the following report.

The two main parts of the report - the methodological and analytical part — are preceded by an
Executive Summary, which highlights the key findings concerning gross incomes of taxpayers/net
incomes earned by employed city dwellers in 2018.

The chapter devoted to the methodological aspects of the study provides a detailed description of
all stages, starting from the data sources and ending with ways of detecting and handling outliers.

The analytical part, included in the chapter entitled Analysis of the results, presents findings con-
cerning taxable revenues of all taxpayers and taxable incomes of employees living in towns and
cities, taking into various spatial and typological classifications. The chapter called Concluding re-
marks provides, among other things, comments about and suggestions for future research based
on administrative registers in the context of subsequent programme of statistical surveys and the
need for permanent cooperation between agencies of official statistics and holders of administra-
tive data, including the Ministry of Finance.

The following final report is the main outcome of the study, including four appendices:

. Descriptions of the structure of administrative data files provided by their holders;
. Descriptions of the preparation of databases;

. Choropleth maps for provincial capital cities;

. A database containing information for cities in alphabetical order, in terms of (median) ta-
xable revenue and taxable income (median, Gini coefficient, income quintile ratio $S80/520,
P90/P10 ratio).
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The study is based on data from tax registers for 2018, maintained by the Ministry of Finance. The
data on taxable revenues (including deductible expenses) come from information provided on 10
kinds of PIT tax forms: PIT-28, PIT-28S, PIT-36, PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS, PIT-37, PIT-38, PIT-39 and PIT-
-40A/11A. Data about taxable incomes (excluding deductible expenses) of people in paid employ-
ment (i.e. receiving remuneration in the context of an employment, public service or cooperative
relationship or for home-based work, as well as social insurance benefits paid by employers) come
from PIT-11 forms. Both taxable revenues and taxable incomes were given as annual totals.
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Synteza

Zamierzenia badawcze zostaty w duzej czesci osiagniete, chociaz wyniki odnoszace sie do docho-
déw dotycza wytacznie pracownikéw najemnych mieszkajacych w miastach. Zakres danych, pozyski-
wanych dotychczas przez statystyke publiczna w ramach programu badan statystycznych statystyki
publicznej podyktowat przeprowadzenie analizy dla catej zbiorowosci podatnikéw na podstawie
informacji na temat uzyskanych przez nich przychodéw.

Chociaz przeprowadzono szczegétowe badanie wptywu podejs¢ zwiazanych z detekcja i sposobami
postepowania z obserwacjami odstajacymi, uwzgledniono szereg przestanek skutkujacych opar-
ciem stratyfikacji dochodowej mieszkancéw wytacznie o dane surowe.

Mediana przychodéw mieszkancéw miast osiagata najwyzsze wartosci gtéwnie w miastach woje-
wodztwa $laskiego i mazowieckiego. W odniesieniu do dochodéw najwyzszy poziom mediany osia-
gaja mieszkancy miast wojewodztwa mazowieckiego i dolnoslaskiego. Na potudniu kraju mozna
zauwazy¢ wyrazny wzorzec przestrzenny wysokich wartosci mediany dla miast lezacych wzdtuz au-
tostrady A4,

Zauwazalna jest nadreprezentacja miast wojewddztwa mazowieckiego wsrod jednostek osadni-
czych o najwyzszych wartosciach mediany dochodu. Az cztery z pieciu miast o najwiekszych warto-
$ciach mediany leza w wojewddztwie mazowieckim.

Najwyzszym poziomem dochodéw mierzonym mediang charakteryzuja sie mieszkancy miast du-
zych, a najnizszym - mieszkancy miast matych. Dla populacji podatnikéw zamieszkujacych w mia-
stach $rednich mediana wyniosta 36691,97 zt, byta wiec nizsza o 5311,73 zt od analogicznej wartosci
odnotowanej dla miast duzych i 0 2208,23 zt wyzsza od mediany dla miast matych.

Dochody podatnikéw w miastach charakteryzuja sie duzym zréznicowaniem i nie sa réwnomiernie
roztozone pomiedzy wszystkie jednostki populacji. taczne dochody podatnikéw znajdujacych sie
relatywnie w najgorszej sytuacji dochodowej (1. grupa decylowa) stanowity w 2018 r. zaledwie 1%
dochodéw, podczas gdy suma dochodéw podatnikéw z najwyzszej grupy decylowej stanowita 30,6%
ogo6tu dochoddw uzyskanych przez podatnikdw.

Duze zréznicowanie dochodéw mieszkancéw miast i stosunkowo silna ich koncentracja znajduja
swoje odzwierciedlenie takze w wartosci wskaznika zréznicowania kwintylowego i we wspétczynniku
Giniego, ktére osiagnety wartosci odpowiednio: 14,3 i 0,43.

Najsilniejsza koncentracje dochoddw mozna zauwazy¢ u mieszkancéw miast duzych, wskazniki zréz-
nicowania kwintylowego i wspétczynnik Giniego wyniosty odpowiednio: 15,42 i 0,45, nieco mniejsze
wartosci tych miernikdw, ale wcigz stosunkowo duze, charakteryzowaty mieszkancéw miast srednich
- 13,07 i 0,41. Mieszkarncy miast matych wsrod wszystkich mieszkarncow miast charakteryzowali sie
najstabsza koncentracja dochoddw (12,67 i 0,40).

Mediana dochodéw uzyskanych w 2018 r. przez podatnikéw zamieszkujacych w miastach tracacych
funkcje spoteczno-gospodarcze wyniosta 35099,27 zt i byta o 4501,72 zt nizsza od analogicznej miary
wyliczonej dla pozostatych miast w kraju.

Mieszkarncy miast tracacych funkcje spoteczno-gospodarcze charakteryzowali si¢ mniejszym zrézni-
cowaniem dochodoéw i stabsza koncentracja dochodéw w stosunku do mieszkarcéw pozostatych
miast w kraju.

Zastosowanie siatki kilometrowej pozwolito na detekcje i analize wewnatrzmiejskich rozktadéw
przestrzennych wybranych charakterystyk poziomu i zréznicowania dochodéw mieszkancéw miast
wojewddzkich. Dla kazdego z nich udato sie zidentyfikowac¢ obszary o wysokim stopniu zréznicowa-
nia dochodéw pracownikéw najemnych.

18



Executive summary

The research objectives have largely been achieved, although the results to do with personal inco-
mes concern only employees living in cities. Given the scope of data, currently obtained in the course
of implementing the programme of statistical surveys, the analysis was conducted for the entire
population of taxpayers based on information about their incomes.

Although a thorough analysis of the impact of various methods of outlier detection and treatment
was conducted, a number of considerations were identified in favour of performing income stratifi-
cation exclusively on the basis of raw data.

The median personal income of city dwellers was found to be the highest mainly in cities of SLASKIE
and MAZOWIECKIE provinces. The highest income levels were recorded for city inhabitants of MAZO-
WIECKIE and DOLNOSLASKIE. In the south of the country, there is an evident spatial pattern of high
values of the median income for cities located along the A4 motorway.

There is a clear overrepresentation of cities from MAZOWIECKIE in the group of localities with the
highest values of the median income. 4 out of 5 cities with the highest values of the median income
are located in MAZOWIECKIE.

The highest level of personal incomes in terms of the median can be observed for inhabitants of
large cities, while the lowest - for inhabitants of small towns. For the population of taxpayers living
in medium-sized towns, the median equals PLN 36,691.97, which is PLN 5,311.73 less than the corre-
sponding value for large cities and PLN 5,311.73 more than the median for small towns.

Personal incomes of city dwellers are characterised by considerable variation and are not equally
distributed among all individuals. Combined incomes of taxpayers who are relatively worst off (1st
decile) accounted for 1% of all incomes in 2018, while the combined incomes of those in the highest
decile accounted for 30.6% of all incomes earned.

The high degree of variation in incomes of city dwellers and their relatively strong concentration are
also reflected by the income quintile share ratio and the Gini coefficient, which were equal to 14.3
and 0.43 respectively.

The highest degree of income concentration can be observed for inhabitants of large cities, with va-
lues of the income quintile ratio and the Gini coefficient amounting to 15.42 and 0.45 respectively; in
the case of inhabitants of medium-sized towns, the corresponding values are somewhat smaller but
still relatively high: 13.07 and 0.41. The degree of income concentration was the lowest for inhabitants
of small towns: 12.67 and 0.40.

The median income earned in 2018 by taxpayers living in cities losing their socio-economic functions
was equal to PLN 35,099.27 and was PLN 4501.72 less than the corresponding value calculated for
other cities.

Incomes of inhabitants of cities losing their socio-economic functions were less variable and concen-
trated compared to those of other cities.

The use of 1 km x 1km grid made it possible to detect and analyse innercity spatial distributions of se-
lected characteristics of the level and variation in incomes of people living in provincial capital cities.
For each of these cities, it was possible to identify areas with a high degree of variation in incomes
of employees.
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I. Metodologia badania

I. Research methodology

1.
1.

3.

31
3.1

Zakres podmiotowy i czasowy badania
The scope and reference period of the study

Badaniem objeto podatnikdw rozliczajacych sie na formularzach PIT-28, PIT-28S, PIT-36S, PIT-36LS,
PIT-36, PIT-37, PIT-38, PIT-39, PIT-40A/11A oraz PIT-11 za rok 2018.

Zakres terytorialny badania
The territorial coverage of the study

Wszystkie miasta w Polsce, w tym 18 miast wojewddzkich, dla ktérych dodatkowo dane zaprezento-
wano w uktadzie wewnatrzmiejskim na siatce kwadratéw.

Zrédta danych
Data sources

Dane Ministerstwa Finansow
Data of the Ministry of Finance

Zrédtem danych atrybutowych wykorzystanych w badaniu sg informacje zawarte w rejestrach po-
datkowych. Zgodnie z zapisami w Programie Badan Statystycznych Statystyki Publicznej 2018 sg one
przekazywane przez ich gestora na potrzeby statystyki publicznej.

W trakcie prowadzonych prac wykorzystano informacje przekazywane na potrzeby nastepujacych
badan statystycznych:

+ 1.04.01 Stowarzyszenia, fundacje, samorzad gospodarczy i zawodowy oraz spoteczne jed-
nostki wyznaniowe,

+ 1.04.06 Partie polityczne,

+ 1.04.08 Partnerzy dialogu spotecznego — organizacje pracodawcéw i zwiazki zawodowe,

+ 1.24.01 Wynagrodzenia w gospodarce narodowej,

+ 1.70.02 Statystyczny system informacyjny o miastach.

Zestawy danych z systemdw informacyjnych Ministerstwa Finanséw zawieraja dane pochodzace
z nastepujacych formularzy podatkowych:

« PIT-11 - Informacja o przychodach z innych zrédet oraz o dochodach i pobranych zaliczkach
na podatek dochodowy,

+ PIT-28/PIT-28S - Zeznanie o wysokosci uzyskanego przychodu, wysokosci dokonanych odli-
czen i naleznego ryczattu od przychodéw ewidencjonowanych,

+ PIT-36/PIT-36S - Zeznanie o wysokos$ci osiggnietego dochodu (poniesionej straty),

+  PIT-36L/PIT-36LS - Zeznanie o wysokosci osiggnietego dochodu (poniesionej straty),

+ PIT-37 - Zeznanie o wysoko$ci osiagnietego dochodu (poniesionej straty),

+ PIT-38 - Zeznanie o wysoko$ci osiagnietego dochodu (poniesionej straty),

+ PIT-39 - Zeznanie o wysoko$ci osiagnietego dochodu (poniesionej straty),
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+ PIT-20A/11A - Roczne obliczenie podatku przez organ rentowy, informacja o dochodach
uzyskanych od organu rentowego.

Wszystkie dane pozyskane z formularzy podatkowych dotycza roku 2018.

Szczegotowa struktura poszczeg6lnych zbioréw Ministerstwa Finanséw wykorzystanych na potrzeby
badania przedstawiona zostata w zataczniku 1.

Wtoérne wykorzystanie danych pozyskanych na potrzeby innych badan statystyki publicznej spowo-
dowato, ze analizowang w pracy badawczej zmienna sa przychody ludnosci. W przypadku wprowa-
dzenia badania na state do programu badan statystycznych statystyki publicznej nie przewiduje sie
koniecznosci wprowadzenia zmian w przygotowanej metodologii badania.

3.2. Dane Gtownego Urzedu Statystycznego
Data of Statistics Poland

3.2.

Tablica 1.

Zintegrowana Baza Populacji to zbidr danych stworzony przez Departament Badan Demograficznych
oraz Departament Systemoéw Teleinformatycznych, Geostatystyki i Spisow Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego. Dane te nalezy traktowac¢ jako eksperymentalne i niebedace oficjalnymi statystykami
publikowanymi przez Gtéwny Urzad Statystyczny. Baza powstata w oparciu o zintegrowane zrédta
administracyjne pochodzace z Ministerstwa Cyfryzacji, Ministerstwa Finanséw, Zaktadu Ubezpie-
czen Spotecznych, Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego, Narodowego Funduszu Zdrowia czy
Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa.

Dane pozyskane ze Zintegrowanej Bazy Populacji dotycza roku 2018 i zawieraja m.in. informacje
0 miejscu zamieszkania ludnos$ci na terenie Polski, w tym dane adresowe (nazwa ulicy, numer bu-
dynku) oraz wspoétrzedne geograficzne budynkéw bedacych miejscem zamieszkania. Wspomniana
Zintegrowana Baza Populacji ma nastepujaca strukture:

Struktura Zintegrowanej Bazy Populacji

Zmienna Opis
PESEL numer identyfikacyjny PESEL
PLEC ptec (1 - mezczyzna, 2 - kobieta)
WIEK wiek (w2018 r.)

NAZWA_GMINY

nazwa gminy zamieszkania lub dzielnicy w przypadku Warszawy, Krakowa, todzi,
Wroctawia i Poznania

KOD_GMINY

kod TERYT gminy zamieszkania lub dzielnicy w przypadku Warszawy, Krakowa, todzi,
Wroctawia i Poznania

NAZWA_MIEJSCOWOSCI

nazwa miejscowosci zamieszkania lub dzielnicy w przypadku Warszawy, Krakowa,
todzi, Wroctawia i Poznania

KOD_MIEJSCOWOSCI

kod SIMC miejscowosci zamieszkania lub dzielnicy w przypadku Warszawy, Krakowa,
todzi, Wroctawia i Poznania

NAZWA_ULICY

nazwa ulicy (osiedla, alei, ...) zamieszkania

PRZEDROSTEK_ULICY

przedrostek ulicy (osiedla, alei, ...) zamieszkania

KOD_ULICY

kod ulicy (osiedla, alei, ...) zamieszkania

NUMER_BUDYNKU

numer budynku zamieszkania
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Zmienna Opis

NUMER_LOKALU numer lokalu zamieszkania
WSP_X wspoétrzedna X miejsca zamieszkania w uktadzie 92 (dtugosc)
WSP_Y wspotrzedna Y miejsca zamieszkania w uktadzie 92 (szeroko$¢)

Zrédto: Opracowanie wtasne.

W projekcie wykorzystano réwniez dane systemu TERYT, ktore postuzyty do weryfikacji poprawnosci
i kompletnosci danych przestrzennych oraz danych atrybutowych.

3.3. Dane przestrzenne
3.3. Spatial data

W ramach realizowanego projektu wykorzystano nastepujace dane przestrzenne:

+ mape numeryczng podziatu administracyjnego Polski w uktadzie gmin (z wyrdznieniem
czesci miejskiej oraz czesci wiejskiej w jednostkach o statusie gminy miejsko-wiejskiej),
stanowiaca zaséb panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek podziatéw teryto-
rialnych kraju (PRG),

+ punkty adresowe stanowiace zaséb panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek
podziatéw terytorialnych kraju (PRG),

« kilometrowa siatke kwadratéw przygotowana przez Europejskie Forum ds. Geo-
statystyki EFGS' i opublikowang na stronie: http://www.efgs.info/data/eurogrid/
Grid_ETRS89_LAEA_PL_1K.zip/view.

Siatka kwadratéw zostata wykonana w odwzorowaniu azymutalnym réwnopowierzchniowym Lam-
berta (ETRS 1989 LAEA), dzieki czemu wszystkie przeciecia siatki maja petne wspoétrzedne, co umoz-
liwia agregacje danych do pola kwadratu bez koniecznosci stosowania zaawansowanych narzedzi
do analizy przestrzennej, a jedynie przy wykorzystaniu podstawowych funkcji dostepnych w kazdym
oprogramowaniu bazodanowym.

Mapy numeryczne podziatu administracyjnego Polski zostaty przygotowane w Panstwowym Ukta-
dzie Wspotrzednych Geodezyjnych 1992 (ETRS89 / Poland CS92, kod EPSG: 2180). Mapy te zawieraty
podziat administracyjny Polski w uktadzie:

+ gminy (z wyréznieniem cze$ci miejskiej oraz czesci wiejskiej w jednostkach o statusie gmi-
ny miejsko-wiejskiej),
+ dzielnice, delegatury (w przypadku miast majacych dzielnice lub delegatury),
«  powiaty,
+  wojewddztwa.
Pozyskane mapy podziatu administracyjnego Polski aktualne sa na dzien 1 stycznia 2018 .

Dane numeryczne pochodzace z Panstwowego Rejestru Granic zawieraty identyfikatory oraz nazwy
jednostek podziatu terytorialnego zgodne z systemem TERYT, co umozliwiato potaczenie danych
przestrzennych z utworzonymi danymi atrybutowymi.

Dane adresowe (punkty adresowe) pozyskano z Pafistwowego Rejestru Granic.

Wszystkie dane przestrzenne zostaty przygotowane w postaci plikéw SHP.

' Europejskie Forum Geografii i Statystyki (European Forum for Geography and Statistics).
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3.4. Srodowisko programistyczne

3.4.

Programming environment

Dane atrybutowe wygenerowano w systemie SAS Enterprise Guide w wersji 4.2. Jednoczesnie pro-
gram ten wykorzystywany byt do prac analitycznych i obliczeniowych.

Prace zwigzane z taczeniem danych statystycznych z informacja przestrzenng przeprowadzono z wy-
korzystaniem réwniez programu R w wersji 3.4.0 oraz programow ArcGIS for Desktop Basic (ArcView)
w wersji 10.41. i QGIS w wersji 3.10.0-A Coruna.

Do prezentowania danych przestrzennych wykorzystano QGIS w wersji 3.10.0-A Coruna oraz ArcGIS
for Desktop Basic (ArcView) w wersji 10.4.1.

Przeglad literatury pod katem miernikéw charakteryzuja-
cych sytuacje dochodowa mieszkancow miast oraz metod
klasyfikacji i analiz przestrzennych

A review of literature on measures of income of the urban
population and methods of classification and spatial
analysis

W oparciu o literature przedmiotu, w poczatkowej fazie prac, rozwazano szeroka liste miernikéw
charakteryzujacych rozktad dochodéw (patrz Tab. 2., Tab. 3., Tab. 4.). Kazdy z miernikéw poddano
analizie pod katem: przydatnosci w ramach niniejszego badania, ztozonosci obliczeniowej, skore-
lowania z innymi charakterystykami rozktadu dochodéw w celu unikniecia redundancji informacji,
jaka dany miernik niesie w ramach catej listy, odpornosci miernika na wystepowanie obserwacji
odstajacych, a takze ugruntowanej pozycji miernika w literaturze przedmiotu.

Celem analizy struktury jest charakterystyka rozktadu dochodéw w catej badanej populacji za po-

moca wybranych parametréw (miernikéw) tego rozktadu, najczesciej opisujacych poziom i zrézni-
cowanie dochoddw.
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Tablica2. Miary poziomu

Nazwa miernika

Przyktady aplikacji
w literaturze

Suma (wartos¢ globalna)

gdzie:
i=12 ., N,
N - oznacza liczbe jednostek w populacji,
x; — 0znacza dochody/przychody i-tej jednostki w

populacji.
Srednia arytmetyczna " (Canberra Group, Handbook on
m= %, Household Income Statistics,
gdzie: 2011), (Canberra Group, Expert
i=12.,N Group on Household Income

N - oznacza liczbe jednostek w populacji,
x; — oznacza dochody/przychody i-tej jednostki w

Statistics, 2001), (Kerm, 2007);
(Moser i Schnetzer, 2014); (Neri,

populagji. Gagliardi, Ciampalini, Verma i
Betti, 2009); (Vecchi, 2018)
Udziat (frakcja)
W = Z?Iekkxi
* Max
gdzie:
i=1,2 ... N,
k=12, .., N,
N, - oznacza liczbe jednostek w podzbiorowosci k
wyodrebnionej w catej populacji,
N - oznacza liczbe jednostek w populacji
x; — oznacza dochody/przychody i-tej, jednostki w
populacji.
Minimum . (Neri, Gagliardi, Ciampalini,
Tmin = T Xi- Verma i Betti, 2009)
gdzie:
x; — 0znacza dochody/przychody i-tej jednostki w
populacji.
Maksimum (Neri, Gagliardi, Ciampalini,
Xmax = MAX X;, Verma i Betti, 2009)
gdzie:
x; — oznacza dochody/przychody i-tej jednostki w
populacji.

Kwantyl (kwartyl, kwintyl,
decyl, percentyl) rozktadu
rzedu p

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Q(p) = inf{x e Rip < F(x)},
gdzie:
inf - kres dolny zbioru,
X — zmienna oznaczajaca dochody/przychody,
p - rzad kwantyla rozktadu,
F(x;) = P(x < x;) jest dystrybuanta rozktadu
zmiennej x.
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Verma i Betti, 2009); (Vecchi,
2018)



Tablica 3. Miary zréznicowania i nieréwnosci dochodowej

Nazwa miernika

Wzor

Przyktady aplikacji w literaturze

Rozstep

R = Xmax — Xminy

(Cowell, 2011)

Rozstep
miedzykwartylowy

IQR = Q(0,75) — Q(0,25),
gdzie:
Q(0,75) - oznacza kwantyl rzedu 0,75, czyli trzeci
kwartyl rozktadu,

Q(0,25)- oznacza kwantyl rzedu 0,25, czyli pierwszy

kwartyl rozktadu.

(Filzmoser, Gussenbauer i Templ,
2016)

Wskaznik zréznicowania
kwantylowego
(kwintylowego,
decylowego,
percentylowego)

— Q(p1)
x T oy

gdzie:
Q(p,) — oznacza kwantyl rzedu p-
Q(p;) — oznacza kwantyl rzedu p:

(Canberra Group, Handbook on
Household Income Statistics, 2011) -
P90/P10, P80/P20, P80/P50, P50/P20;
(Kerm, 2007) - P90/P10, P82/P20;
(Martin-Roman, Ayala, Vicente i Juan,
2017) - P90/P10, P90/ P50, P10/ P50,
P75/P25; (Moser i Schnetzer, 2014) -
P90/P10, P90/P50, P50/P10; (OECD,
OECD Framework for Statistics on the
Distribution of Household Income,
Consumption and Wealth, 2013);
(Vecchi, 2018) - P90/P10, P75/ P25,
P90/P50

Relacja do mediany

__»
me Q(U,SD)'

gdzie:
Q(p) - oznacza kwantyl rzedu p,
Q(0,50) - oznacza kwantyl rzedu 0,50, czyli
medianeg rozktadu.

(Canberra Group, Handbook on
Household Income Statistics, 2011);
(Neri, Gagliardi, Ciampalini, Verma i
Betti, 2009) - mean/P50, P80/P50,
P90/P50, P95/P50, P99/P50 (P90/P50,
P91/P50, P92/P50, P93/P50, P94 /P50,
P95/P50, P96/P50, P97/P50, P98/P50,
P99/P50, P100/P50);

Relacja do sredniej
arytmetycznej

m,
gdzie:
mg ) — 0znacza Srednig arytmetyczng w grupie
kwantylowej rzedu p,
m - oznacza Srednig arytmetyczng w catej

populacji.

(Bruil i Koymans, 2014); (Fesseau i
Mattonetti, 2013)

Wspotczynnik Giniego

1
G= (m) T Tl = %,

gdzie:
i=1,2.,N,
j=12.,N,

N - oznacza liczbe jednostek w populacji,
m - oznacza Srednig arytmetyczng w catej

(Canberra Group, Handbook on
Household Income Statistics, 2011),
(Canberra Group, Expert Group on
Household Income Statistics, 2001),
(Kerm, 2007); (Martin-Roman, Ayala,
Vicente i Juan, 2017); (Mastronardi i
Cavallo, 2020); (Moser i Schnetzer,

populacji, 2014); (OECD, OECD Framework for
x; - 0znacza dochody/przychody i-tej jednostki Statistics on the Distribution of
w populacji, Household Income, Consumption and
x; — oznacza dochody/przychody j-tej jednostki Wealth, 2013); (Osier, 2009); (Panek,
w populagji. 2014); (Panzera i Postiglione, 2020);
(Szulc, 2018); (Vecchi, 2018); (Cowell,
2011)
Wskaznik zroznicowania S oo (GUS, 2019), (Bruil i Koymans, 2014),
kwintylowego 580/520 = % (EUROSTAT, 2003), (Fesseau i

gdzie:
Q(0,8) - oznacza kwantyl rzedu 0,8,
Q(0,2) - oznacza kwantyl rzedu 0,2,
x; — oznacza dochody/przychody i-tej jednostki
w populacji.

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Tablica 4. Mierniki autokorelacji przestrzennej

Przyktady aplikacji

Nazwa miernika Wzor .
w literaturze
Statystyka Getisa-Orda . (Moser i Schnetzer, 2014)
ey 3wy (d)x; — Wix@)
Gi(d) = T iF]
([ = 1)S;; = W2
s@® { (n—2) }
gdzie:

x - analizowana zmienna,

x; — wartosc analizowanej zmiennej dla i-tego regionu,

n - oznacza liczbe obserwacji,

i, j - regiony,

w;; - macierz przestrzenna wag, ktora zawiera
informacje na temat sasiedztwa regionow i oraz j,

W; = Xizjwi;(d) - suma wag,

Sy =X wh,

% - Srednia analizowanej zmiennej.

s(i) - odchylenie standardowe analizowanej zmienne;j.

Statystyka lokalna Morana n (Mastronardi i Cavallo, 2020)
Xi—X _ (Basarbowicz i inni, 2015)
li=—= w;(x; — %)
booj=1j=i

gdzie:

x - analizowana zmienna,

x; — wartos¢ analizowanej zmiennej dla
i-tego regionu,

n - oznacza liczbe regionow,

i, j — regiony,

w;; — macierz wag przypisanych sasiadom i -tego
regionu,

¥ - Srednia analizowanej zmiennej,

Si2 _ Z?:l,i:](x]'_f)z — 2.

n-1

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zastosowane w badaniu stratyfikacji dochodowej mieszkancow miast metody klasyfikacji miaty
na celu wyodrebnienie bardziej jednolitych podzbiorowosci podlegajacych analizie. W odniesieniu
do mieszkancédw miast zastosowano przede wszystkim grupowanie typologiczne wedtug ptci, wieku,
zrédet przychodow podatkowych oraz grupowanie wariancyjne oparte na przedziatach kwantylo-
wych (kwartylowych, kwintylowych, decylowych, percentylowych). W przypadku gdy przedmiotem
analizy byty miasta w Polsce, wykorzystano przede wszystkim grupowanie typologiczne (w odniesie-
niu do charakterystyk waznych ze wzgledu na prowadzona polityke rozwoju kraju, grup wielkosScio-
wych miast, podziatu administracyjnego). W analizie zrdéznicowania sytuacji dochodowej mieszkan-
céw miast wojewddzkich, gdzie obiektem analizy jest siatka kwadratdéw, klasyfikacji przestrzennych
efektow aglomeracyjnych dokonano z wykorzystaniem klastréw o niskich lub wysokich wartosciach
charakterystyk dochodowych.
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5.

5.

51.

5.1.

Wypracowanie metod postepowania z danymi atrybutowymi
i przestrzennymi

Development of methods of handling attribute
and spatial data

Przygotowanie danych atrybutowych

Preparation of attribute data

Majac na celu ustalenie listy zmiennych charakteryzujacych sytuacje dochodowa podatnikéw, do-
konano analizy danych pochodzacych z systeméw informacyjnych Ministerstwa Finanséw, zaréwno
w zakresie przychoddw, jak i dochodéw.

Pozyskane z Ministerstwa Finanséw dane dotyczace przychodéw byty podzielone na dwa zbiory - je-
den przedstawiajacy informacje dotyczace przychodu podatnika, a drugi zawierajacy jego dane ad-
resowe (struktury zbiorédw zostaty przedstawione w zatgczniku 1. Identyfikatory terytorialne (identy-
fikatory gminy) zostaty ujete w podziale tylko na gminy miejskie, wiejskie oraz miejsko-wiejskie bez
rozréznienia na czes¢ miejska i czes¢ wiejska.

W przypadku gmin miejsko-wiejskich w procesie przygotowania danych do analiz wyrdzniono czes¢
miejska oraz czes¢ wiejska gminy, a dla miast: Warszawa, Krakéw, £6dz, Wroctaw i Poznan, wyréznio-
no odpowiednio dzielnice lub delegatury.

Przygotowanie danych atrybutowych pozyskanych z Ministerstwa Finanséw, a przetworzonych
przez Gtowny Urzad Statystyczny, rozpoczeto od potaczenia odpowiednich zbioréw dotyczacych
przychodu podatnika oraz zawierajacych jego dane adresowe. Dla poszczegdlnych formularzy PIT
wykorzystano zmienna identyfikujaca tech_id_PIT. W kolejnym kroku wykonano deduplikacje da-
nych, usuwajac z nich powtarzajace sie wiersze, pozostawiajac pojedyncze wpisy dla kazdego po-
datnika. Z kolei po uzupetnieniu brakujacych kodéw TERYT usunieto rekordy, dla ktérych zmienna
adr_kod_gmn_PIT, przechowujaca informacje o kodzie TERYT gminy zamieszkania podatnika miata
puste wartosci.

W kolejnym kroku dokonano kontroli logicznej otrzymanych zbiorow.

W przygotowanych w ten sposob bazach wybrano ponizej zaprezentowane zmienne.

Tablica5. Zmienne ze zbioréw Ministerstwa Finanséw istotne z punktu widzenia badania

Zmienna Opis
KOD_FORM kod formularza rozliczenia podatkowego
TECH_ID techniczny identyfikator podatnika
PLEC pte¢ podatnika
ROK_URODZENIA rok urodzenia podatnika
PRZYCHOD przychéd
KOD_TERYT kod TERYT gminy zamieszkania podatnika
MIEJSCOWOSC nazwa miejscowosci zamieszkania podatnika
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Tablica 6.

Zmienna Opis

KOD_PoOcCzZTOWY kod pocztowy miejsca zamieszkania podatnika
ULICA nazwa ulicy zamieszkania podatnika
NR_DOMU numer budynku zamieszkania podatnika

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Po zunifikowaniu struktury zbioréw zostaty one potaczone w jedna baze zawierajaca dane o przy-
chodach podatnikéw rozliczanych na réznych formularzach PIT. W celu uzyskania bazy z informacja-
mi o tacznym przychodzie kazdego z podatnikéw wybrano unikatowa zmienng TECH_ID wraz z da-
nymi adresowymi podatnika, a nastepnie zsumowano wystepujace w bazie przychody dla kazdego
z identyfikatoréw TECH_ID. Ponadto dodano kolumne informujaca o liczbie ztozonych formularzy
PIT przez danego podatnika. Otrzymana w ten sposob baza, zwana dalej Bazg Przychoddéw Mieszkari-
céw Miast (PMM), charakteryzuje sie nastepujaca struktura:

Zmienne w Bazie Przychoddéw Mieszkancow Miast

Zmienna Opis
TECH_ID techniczny identyfikator podatnika
PLEC pte¢ podatnika
ROK_URODZENIA rok urodzenia podatnika
KOD_TERYT kod TERYT gminy zamieszkania podatnika
MIEJSCOWOSC nazwa miejscowosci zamieszkania podatnika
KOD_POCZTOWY kod pocztowy miejsca zamieszkania podatnika
ULICA nazwa ulicy zamieszkania podatnika
NR_DOMU numer budynku zamieszkania podatnika
PRZYCHOD - zmienna taczny przychdéd rozliczany na wszystkich ztozonych przez podatnika formula-
wyliczona rzach PIT
LICZBA_FORM - zmienna liczba ztozonych przez podatnika formularzy PIT
wyliczona

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Pozyskany z Ministerstwa Finanséw zbior danych dotyczacy dochodéw zawierat informacje pocho-
dzace z rozliczanych formularzy PIT-11.

Ze zbioru MF PIT-11 wybrano te rekordy, ktére odnosity sie do oséb uzyskujacych dochéd z tytutu
wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spétdzielczego i z pracy naktadczej, a takze zasitri
pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacone przez zaktad pracy, o Rtérym mowa w art. 31 usta-
wy, oraz ptatnikéw, o kRtérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy. Po odfiltrowaniu wpiséw niepozwalaja-
cych na zidentyfikowanie podatnika (puste wartoséci w kolumnie podat_PESEL_PIT), otrzymano baze
rozliczen dla pracownikéw najemnych.

Nastepnie baze ta potaczono ze Zintegrowana Baza Populacji, celem uzupetnienia niepetnych in-
formacji adresowych. W przypadku braku danych oraz dla gmin miejsko-wiejskich wykorzystano
odpowiednia zmienna ZBP. Po uzupetnieniu informacji wybrano tych sposréd podatnikéw, ktdrzy
w 2018 roku mieszkali w miastach.
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Tablica 7.

Tablica 8.

W kolejnym kroku wybrano unikatowy zbiér podatnikéw, przypisujac kazdemu z nich wartos¢ uzy-
skanego dochodu z tytutu wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spétdzielczego i z pracy
naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacone przez zaktad pracy,
o kRtérym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw, o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy. - przepisa-
na w przypadku jednego stosunku pracy lub zsumowana w przypadku wystepowania kilku wpiséw.

W ten sposéb na podstawie zmiennych zawartych w bazie PIT-11 oraz w Zintegrowanej Bazie Po-
pulacji, utworzono Baze Dochodéw Mieszkaricéw Miast (DMM) charakteryzujaca sie nastepujaca
struktura:

Zmienne w Bazie Dochodow Mieszkancéw Miast

Zmienna Opis

NR_ID numer identyfikacyjny podatnika

ROK _UR - zmienna rok urodzenia podatnika

wyliczona

PLEC ptec (1 - mezczyzna, 2 - kobieta)

KOD_TERYT kod TERYT gminy podatnika

MIEJSCOWOSC nazwa miejscowosci zamieszkania podatnika

KOD_POCZTOWY kod pocztowy miejsca zamieszkania podatnika

ULICA nazwa ulicy zamieszkania podatnika

NR_DOMU numer budynku zamieszkania podatnika

DOCHOD - kolumna taczny dochdd z wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spétdzielczego

wyliczona z pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego
wyptacone przez zaktad pracy, o ktéorym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Ponadto, dla podatnikéw - mieszkancéw miast wojewddzkich zaczerpnieto z ZBP oraz Punktéw Ad-
resowych PRG informacje o wspétrzednych geograficznych miejsca ich zamieszkania, celem umoz-
liwienia zagregowania ich do siatki kwadratéw wewnatrzmiejskich. W nastepnym kroku kazdemu
z podatnikéw przypisano numer identyfikacyjny kwadratu, w ktérym znajdowato sie jego miejsce
zamieszkania. Pozyskana baza, zwana dalej Bazg Dochoddw Mieszkaricow Miast WojewddzRich przy-
pisanych do siatki kwadratéw (DMG), charakteryzowata sie nastepujaca struktura:

Zmienne w Bazie Dochodéw Mieszkancéw Miast Wojewoddzkich przypisanych do siatki kwadratéow

Zmienna Opis
NR_ID numer identyfikacyjny podatnika
ROK _UR - zmienna rok urodzenia podatnika
wyliczona
PLEC ptec (1 - mezczyzna, 2 - kobieta)
KOD_TERYT kod TERYT gminy podatnika
MIEJSCOWOSC nazwa miejscowosci zamieszkania podatnika
KOD_POCZTOWY kod pocztowy miejsca zamieszkania podatnika
ULICA nazwa ulicy zamieszkania podatnika
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Zmienna Opis

NR_DOMU numer budynku zamieszkania podatnika
DOCHOD - kolumna taczny dochdd z wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spétdzielczego
wyliczona i z pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego

wyptacone przez zaktad pracy, o ktérym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

ID_GRID numer identyfikacyjny oczka siatki kwadratdéw, w ktérym znajdowato sie
miejsce zamieszkania podatnika

Zrédto: Opracowanie wtasne.

5.2. Przygotowanie danych przestrzennych

5.2. Preparation of spatial data

Dane przestrzenne przygotowano w dwdch ujeciach. Pierwsze polegato na sprawdzeniu kompletno-
$ci i poprawnosci danych atrybutowych zawartych w zbiorach Panstwowego Rejestru Granic (PRG).
Chodzito o ustalenie, czy zbiory PRG zawieraja wszystkie gminy, powiaty i wojewddztwa ujete w re-
jestrze TERYT oraz czy symbole poszczegdlnych jednostek sa zgodne z symbolami w rejestrze TERYT.

Drugie ujecie prowadzito do powstania zbioru zawierajacego siatke kwadratéw obejmujaca wy-
tacznie obszary miast wojewddzkich, w ich granicach administracyjnych. Pierwszym krokiem byto
stworzenie warstw obiektéw powierzchniowych z granicami administracyjnymi miast wojewddz-
kich. Nastepnie w oparciu o grupe pozyskanych danych przestrzennych (Grid_ETRS89_LAEA_PL_1K)
dla obszaru catego kraju utworzono siatke kwadratéw o boku 500 metréw, ktéra na kolejnym eta-
pie prac zostata ograniczona do obszaru lezacego w obrebie granic miast wojewddzkich. W celu
usprawnienia dalszych prac zwiazanych z analiza danych przestrzennych postanowiono ograniczy¢
wielko$¢ zbioru zawierajacego siatke kwadratdw, podlegajacego dalszej analizie, poprzez utworze-
nie 18 zbioréw z siatka kwadratéw o boku 500 metrédw oraz 18 zbioréw z siatka kwadratéw o boku
1000 metréw - osobno dla kazdego miasta wojewodzkiego. Liczebno$¢ kwadratéw w poszczegdlnych
zbiorach przedstawia zamieszczona ponizej Tablica 9.

Tablica 9. Liczba kwadratéw o boku 500 metréw oraz 1000 m wedtug jednostek przestrzennych

Miasto wojewbdzkie Liczba !I_’((\;v::::ttfgzv o boku Liczba1lsv;gdl:‘:tt¢3\g v: boku
Biatystok 472 133
Bydgoszcz 822 231
Gdansk 1210 339
Gorzéw Wielkopolski 405 116
Katowice 768 218
Kielce 517 146
Krakdw 1446 396
Lublin 680 190
£ddz 1285 349
Olsztyn 418 121
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Miasto wojewbdzkie Liczba :;v:(::ttfgzv o boku Liczba1lsg(a)d"r;tt?\g v: boku
Opole 470 209
Poznan 1183 324
Rzeszéw 552 169
Szczecin 1378 379
Torun 547 159
Warszawa 2231 601
Wroctaw 1299 350
Zielona Géra 1246 340

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zachowania tajemnicy statystycznej przeanalizowano liczbe oséb oraz
budynkéw znajdujacych sie w poszczegélnych jednostkach siatki kwadratéw. Te operacje wykona-
no zaréwno dla siatki kwadratéow o boku 500 metréw jak i o boku 1000 metrow. W celu okreslenia
badanej populacji postanowiono uwzgledni¢ tylko kwadraty o boku 1000 metréw, w ktérych liczba
ludnosci wyniosta nie mniej niz 10 oséb i liczba budynkéw wyniosta nie mniej niz 3.

Kolejnym etapem prac byto dotaczenie do danych atrybutowych wspétrzednych X i Y budynku za-
mieszkania. Wszystkie prace poprzedzone zostaty dokonaniem konwersji danych geograficznych
(zawartych w Zintegrowanej Bazie Populacji i PRG) z uktadu odniesienia 1992 do uktadu wspot-
rzednych zgodnego z uktadem siatki kwadratow (ETRS 1989 LAEA). Tak przygotowane dane w po-
staci plikdw SHP zostaty zaimportowane do Srodowiska SAS. Samo przytaczenie wspoétrzednych
XiY nastapito w dwoch etapach. W pierwszym etapie przytaczono wspoétrzedne geograficzne zawar-
te w Zintegrowanej Bazie Populacji. W drugim etapie, do danych atrybutowych, ktérym nie udato
sie przypisa¢ wspoétrzednych geograficznych, przytaczono dane zawarte w punktach adresowych po-
chodzacych z PRG. Nastepnie przy pomocy pakietu ArcGIS (w $Srodowisku SAS kazdy z punktéw uzy-
skat identyfikator kwadratu, w obrebie ktérego zostat zlokalizowany. Nastepnie dane pochodzace
zMinisterstwa Finansow zostaty zagregowane wedtug identyfikatora jednostki przestrzennej (wedtug
TERYT-u miasta) oraz identyfikatora kwadratu. Tak przygotowana baza danych stanowita punkt wyj-
$cia do dalszych analiz przestrzennych oraz wizualizacji.

6. Detekcja i sposoby postepowania z obserwacjami odstajacymi
6. Methods of outlier detection and treatment

Problem tzw. obserwacji odstajacych (outliers) w przypadku analizowania dochodéw/przychoddéw
jest szczegélnym wyzwaniem. Fakt wystepowania w zbiorze danych wartosci wyraznie rézniacych
sie od pozostatych moze bowiem wynika¢ nie tylko z btedéw pomiarowych, przektaman, ale takze
z samej natury zjawiska, jakim sa dochody ludnosci i z ich nieréwnomiernego rozktadu w populacji
(Ostasiewicz, 1998). Co wiecej, w przypadku analizy dochodow ludnosci - zaktadajac, ze dane zostaty
zebrane bez jakichkolwiek btedéw - takze nalezy przeprowadzi¢ analize obserwacji odstajacych.
Jak wskazuje P. Kerm (Kerm, 2007), niektdre ze wskaznikéw sytuacji dochodowej (np. klasyczne mia-
ry tendencji centralnej) nie sa odporne na bardzo niskie badZ bardzo wysokie wartosci. Podobna
sytuacja dotyczy takze pomiaru nieréwnosci dochodowych czy ubdstwa. Stad, zwtaszcza w przy-
padku prowadzenia analiz poréwnawczych, nalezy wykry¢ obserwacje odstajace i je odpowiednio
skorygowad, aby zneutralizowa¢ wptyw nietypowych jednostek w populacji na wnioski formutowane
na podstawie miernikdéw poziomu i zréznicowania dochodéw ludnosci.
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W literaturze istnieje szereg metod detekcji obserwacji odstajacych i ich klasyfikacji. Filzmoser i in.
(Filzmoser, Gussenbauer i Templ, 2016) oraz Denderski (Denderski, 2019) rozrézniaja przed wszyst-
kim metody adekwatne w przypadku analizy zbiorowos$ci jednowymiarowych (jedna zmienna) i wie-
lowymiarowych (wiele zmiennych). Nalezy przy tym podkresli¢, ze w przypadku rozktadow niesy-
metrycznych jeszcze przed przystapieniem do wykrywania obserwacji odstajacych nalezy dokonac
takiej transformacji danych, aby po tym zabiegu ich rozktad byt zblizony do normalnego.

Opis zastosowanych podejsc.

Na wstepnym etapie prac rozpatrywano nastepujace podejscia w detekcji i sposobach postepowa-
nia z obserwacjami odstajacymi w analizie rozktadu przychodéw podatnikéw/dochodéw pracowni-
kéw najemnych zamieszkujacych miasta:

1. dane surowe, bez zadnej ingerencji;

2. dane uciete (TRIM), gdzie odcieciu podlegato po 0,5% skrajnych obserwacji z obydwu koncow
rozktadu przychodéw/dochodéw;

3. winsoryzacje (WINS), gdzie zastosowano prostg imputacje polegajaca na zastapieniu oryginalnych
0,5% skrajnych obserwacji z obydwu koncéw rozktadu przychodéw/dochodéw, wartosciami kwantyli
rzedu odpowiednio 0,005 dla dolnego konca rozktadu przychodéw/dochodéw oraz 0,995 dla gorne-
go konca rozktadu przychodéw/dochodow;

4, transformacje Box'a-Cox’a (BOXCOX_IQR) i ,odciecie” obserwacji skrajnych z obydwu koricéw roz-
ktadu przychodéw/dochoddw wyznaczonych z wykorzystaniem rozstepu miedzykwartylowego;

5. transformacje Box'a-Cox’a (BOXCOX_MAD) i ,odciecie” obserwacji skrajnych z obydwu kon-
céw rozktadu przychodéw/dochoddéw wyznaczonych z wykorzystaniem medianowego odchylenia
przecietnego;

6. transformacje Box'a-Cox'a (BOXCOX_IQR2) i zastapienie obserwacji skrajnych z obydwu koncéw
rozktadu przychodéw/dochodéw, wyznaczonych z wykorzystaniem rozstepu miedzykwartylowego,
wartoscia wyznaczong na podstawie wzoru (2) dla obserwacji skrajnych z dolnego korica rozktadu
przychodéw/dochodéw oraz na podstawie wzoru (3) dla obserwacji skrajnych z gérnego konca roz-
ktadu przychodéw/dochoddw;

7. transformacje Box'a-Cox’a (BOXCOX_MAD?) i zastapienie obserwacji skrajnych z obydwu koncow
rozktadu przychodéw/dochoddw, wyznaczonych z wykorzystaniem medianowego odchylenia prze-
cietnego, wartosciag wyznaczong na podstawie wzoru (6) dla obserwacji skrajnych z dolnego korica
rozktadu przychodéw/dochodéw oraz na podstawie wzoru (7) dla obserwacji skrajnych z gérnego
konca rozktadu przychodéw/dochodéw.

Nalezy podkresli¢ ponadto, ze wszystkie wymienione powyzej podejscia, zaktadajace pewna inge-
rencje w skrajne wartosci rozktadu dochodéw/przychodéw, analizowane byty w ramach dwéch od-
miennych ujeé. Pierwsze z nich, nazwane roboczo ,top-down”, polegato na zastosowaniu podejs¢
2. - 7. na catym zbiorze podatnikdw/pracownikéw najemnych, podczas gdy drugie ujecie, nazwane
roboczo ,,bottom-up”, polegato na zastosowaniu podejs¢ 2. - 7. odrebnie dla kazdego z 930 miast,
a nastepnie ztozenie populacji podatnikéw/pracownikéw najemnych zamieszkujacych miasta w Pol-
sce poprzez potaczenie subpopulacji dla wszystkich 930 miast.
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W zastosowanych wyzej podejsciach miaty zastosowanie nastepujace formuty:

Rozstep miedzykwartylowy:

yi = med(x) — ¢ * Sjqg, (2)
Yr = med(x) + ¢ * Sigr, ®3)
gdzie:

x = (X1, %,, ..., X,) — 0znacza uporzadkowany niemalejaco zbior,x; - oznacza i-ty element
uporzadkowanego niemalejaco zbioru,

med(x) — oznacza mediane uporzadkowanego niemalejaco zbioru,

y, — 0znacza punkt odciecia w dolnym ogonie rozktadu,

yr— 0znacza punkt odciecia w gornym ogonie rozktadu,

IQR
Sior = 135 (4)

IQR = Q(0,75) — Q(0,25), (5)
c - oznacza stata, ktora najczesciej przyjmuje wartosci 3 (Filzmoser, Gussenbauer i Templ, 2016),
a nawet 5 (Dupriez, 2007).

Medianowe odchylenie przecietne:

yi = med(x) — ¢ * Syap, (6)
Y = med(x) + ¢ * Syap, ()
gdzie:

X = (X4, Xy, ..., X,,) — 0znacza uporzadkowany niemalejaco zbior,x; - oznacza i-ty element
uporzadkowanego niemalejaco zbioru,

med(x) — oznacza mediane uporzadkowanego niemalejaco zbioru,y, - oznacza punkt odcigcia w dolnym
ogonie rozktadu,

yr— 0znacza punkt odciecia w gornym ogonie rozktadu,

MAD
Smap = 0’67; (8)

MAD = med|x — med(x)|, (9)
¢ - oznacza stata, ktora najczesciej przyjmuje wartosci 3 (Filzmoser, Gussenbauer i Templ, 2016),
badz 3,5 (Denderski, 2019).

W przypadku podejs¢ 4. - 7. mozna wyrdzni¢ nastepujace etapy prac:

Etap 1. Transformacja Box’a-Cox’a danych oryginalnych w celu doprowadzenia do rozktadu zblizo-
nego do normalnego;

Etap 2. Detekcja outlieréw z wykorzystaniem rozstepu miedzykwartylowego/ medianowego odchy-
lenia przecietnego (w zaleznosci od oceny uzyskanych wynikéw);

Etap 3.,0dciecie” wartosci odstajacych badz zaimputowanie dla nich wielkosci wynikajacych z for-
mut (2) i (3), badz (6) i (7) ustalonych na etapie 2;

Etap 4. Transformacja wsteczna Box'a-Cox'a.

Schematycznie zakres wszystkich zastosowanych podejs¢ w detekcji i sposobach postepowania
z obserwacjami odstajacymi w analizie rozktadu przychodéw podatnikéw/dochodéw pracownikéw
najemnych zamieszkujacych miasta przedstawia Tablica 10. Nalezy zaznaczy¢, ze ujecia ,,top-down”
oraz ,bottom-up” przy zastosowaniu danych surowych sa tozsame, tzn. odnosza sie do doktadnie tej
samej populacji (brak jakiejkolwiek ingerencji w oryginalne dane).
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Tablica 10.

Rycina 1.

Wykaz zastosowanych podejs¢ i uje¢ w analizie rozktadu przychodéw/dochodéw

Zastosowane Przychody podatnikow Dochody pracownikéw najemnych
podejscie »top-down” ,bottom-up” »top-down” ,bottom-up”

dane surowe X X

TRIM X X X X
WINS X X X X
BOXCOX_IQR X X X X
BOXCOX_MAD X X X X
BOXCOX_IQR2 X X X X
BOXCOX_MAD?2 X X X X

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Dodatkowo ponizej zestawione zostaty podstawowe informacje na temat zastosowanej transforma-
cji Box'a-Cox’'a oraz podejs$¢ opartych na rozstepie miedzykwartylowym i medianowym odchyleniu
przecietnym.

A. Wyznaczenie parametru lambda (A) w transformacji Box'a-Cox’a.

W celu znalezienia optymalnej wartosci parametru lambda (A), od ktérej zalezy postac zastosowanej
transformacji, zgodnie z wzorem (1), zastosowano procedure TRANSREG oprogramowania SAS (por.
https://support.sas.com/documentation/onlinedoc/stat/141/transreg.pdf). Takie postepowanie
zastosowano zaréwno dla przychodéw podatnikéw, jak i dochoddw pracownikéw najemnych.

Poszukiwanie optymalnej wartosci parametru lambda do transformacji Box'a-Cox’a

Box-Cox Analysis for P
-1ET

Wybrane A=0
O Przedziat ufnosci 95%

-2E7

-3E7

LOg. wiarygoanoscl

-4ET7

-5E7
-3 -2 -1 0 1 2 3
Lambda

Zrédto: obliczenia wtasne - PROC TRANSREG (SAS).
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Do transformacji Box'a-Cox’a przychodéw podatnikéw/dochodéw pracownikéw najemnych dla oby-
dwu ujec ,top-down” oraz ,bottom-up” 2 przyjeto parametr A = 0, stad zastosowane przeksztatcenie
we wszystkich analizowanych podej$¢ ma postac z=In x.

B. Wyznaczenie statych c w okreslaniu obserwacji skrajnych dla podejs¢: BOXCOX_IQR, BOXCOX_MAD.

Zastosowanie rozstepu miedzykwartylowego oraz medianowego odchylenia przecietnego w okre-
$laniu obserwacji skrajnych z obydwu koncéw rozktadu przychodéw/dochoddw, zaktada przyjecie
pewnych statych. Zgodnie z sugestiami wynikajacymi z przegladu literatury w zakresie analizy roz-
ktadow dochodow, a takze po wstepnej analizie kilku zestawow statych c, przyjeto ostatecznie na-
stepujace wartosci:

- dla rozstepu miedzykwartylowego ¢ = 5 (por. Dupriez, 2007);
- dla medianowego odchylenia przecietnego c = 3,5 (por. Denderski, 2019).
C.Wyznaczenie statych cw okreslaniu obserwacji skrajnych dla podejs¢: BOXCOX_IQR2, BOXCOX_MAD2.

W podejsciach BOXCOX_IQR2 oraz BOXCOX_MAD?2, po transformacji logarytmicznej przychoddédw/do-
chodéw, wykorzystano charakterystyki rozktadu powyzej mediany do modelowania lewej strony
rozktadu, tzn. ponizej mediany. Zabieg ten miat zniwelowa¢ ewentualny wptyw tzw. strukturalnych
wartosci (np. ustawowych minimalnych przychodéw/dochodéw i ich pochodnych) na wyznaczenie
obserwacji skrajnych w rozktadzie. Schematycznie przedstawia to ponizsza rycina.

Rycina 2. Rozktad przychodéw podatnikéw zamieszkujacych miasta po transformacji Box'a-Cox’a

Przychody wynikajace
z ustawowej ptacy
minimalnej

Procent

0

(s
LOGY

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

2 Ze wzgledu na czasochtonno$é procedury TRANSREG dla duzych zbioréw danych, a takimi s zbiory Ministerstwa
Finansow, i ograniczenia czasowe zwigzane z realizacja niniejszej pracy, nie prowadzono odrebnych analiz dla kazdego
z 930 miast w zakresie wyszukiwania optymalnej wartosci parametru lambda. Zastosowano natomiast uproszczone
zatozenie dla ujecia ,bottom-up”, przyjmujac dla kazdego z 930 miast transformacje z wykorzystaniem parametru
A =0, czyli takiego, ktéry uzyskano dla podejscia ,top-down”.
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Tablica 11.

W celu okreslenia obserwacji skrajnych z obydwu koncéw rozktadu przychodéw/dochodéw, przyjeto
nastepujace wartosci:

- dla rozstepu miedzykwartylowego c = 5 (por. Dupriez, 2007);
- dla medianowego odchylenia przecietnego c = 3,5 (por. Denderski, 2019).

Nastepnie jednostkom o oryginalnych wartosciach zlogarytmowanych przychodéw/dochodéw
mniejszych niz wyznaczony punkt odciecia w dolnym ogonie rozktadu, przypisano wartosci zlogaryt-
mowanych przychodéw/dochodéw réwne wartosci wyznaczonego punktu odcigcia w dolnym ogonie
rozktadu. Analogicznie postapiono z wartosciami zlogarytmowanych przychodéw/dochodéw wiek-
szych niz wyznaczony punkt odcigcia w gérnym ogonie rozktadu.

Charakterystyka liczbowa i graficzna wybranych wynikdw.

Zastosowane podejscia maja réznoraki wptyw na poszczegélne mierniki poziomu i zréznicowania
dochodow. Wptyw ten mozna ocenia¢ zaréwno w odniesieniu do rozktadu opartego na pojedyn-
czych podatnikach/pracownikach najemnych (por. Tab. 11. - Tab. 14.), ale takze w odniesieniu do roz-
ktadu gdzie jednostkami sa miasta (por. Ryc. 3. - Ryc. 6.).

Wptyw zastosowanych podejs$¢ na mediane rozktadu przychodéw podatnikdw w ujeciu top-down jest
niewielki — mediana przychoddw waha sie w granicach od 33204,50 zt do 33458,15 zt, przy medianie
dla danych surowych na poziomie 33204,48 zt. WyraZznie wigksze oddziatywanie maja zastosowane
podejscia na charakterystyki zréznicowania przychodéw podatnikéw, przy czym najwiekszy wptyw
wida¢ w odniesieniu do wskaznika zréznicowania kwintylowego i wspétczynnika Giniego. Wspotczyn-
nik zréznicowania kwintylowego dla podejscia Box-Cox_MAD stanowit zaledwie 28%, a wspotczynnik
Giniego 64% poziomu odpowiednich miernikdw obliczonych dla danych surowych. Najmniejszym
wptywem charakteryzowato sie¢ podejscie WINS oraz Box-Cox_IQR2, wyréznione w Tablicy 11.

Wptyw zastosowanych podejs¢ na wybrane charakterystyki poziomu i zréznicowania przychodéw
podatnikow (,top-down”)

Podejécie Mediana IQR P90/P10 | P90/P50 | P50/P10 | S80/S20 G:’r‘:isgg'o
Dane surowe 33204,48 40576,51 10,39 3,29 376 45,43 0,75
TRIM 33204,48 40051,76 9,62 3,20 3,01 20,44 0,58
WINS 33204,48 40576,51 10,39 3,29 376 26,62 0,63
Box-Cox_IQR 33338,64 40054,48 9,27 319 2,90 19,89 0,58
Box-Cox_MAD 3345814 38863,26 8,21 3,01 2,73 12,82 0,48
Box-Cox_IQR2 | 33204,50 41774,86 10,81 3,29 3,29 27,58 0,65
Box-Cox_MAD2 | 33204,50 41774,86 10,81 3,29 3,29 20,19 0,57

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Wptyw zastosowanych podejs¢ na mediane rozktadu dochodéw pracownikéw najemnych
w ujeciu top-down jest niewielki. Znacznie wigksze oddziatywanie maja zastosowane podejscia
na charakterystyki zréznicowania przychoddéw podatnikéw, przy czym najwiekszy wptyw wida¢ w od-
niesieniu do relacji decyla dziewigtego do decyla pierwszego oraz wskaznika zréznicowania kwin-
tylowego. Pierwsza z powyzej wymienionych charakterystyk zréznicowania dochodéw w podejsciu
Box-Cox_MAD2 stanowita zaledwie 42%, a druga stanowita 49% poziomu odpowiednich miernikéw
obliczonego dla danych surowych. Najmniejszym wptywem w tym przypadku charakteryzowato sie
podejscie oparte na winsoryzacji, wyréznione w Tablicy 12.

36



Tablica 12. Wptyw zastosowanych podej$s¢ na wybrane charakterystyki poziomu i zréznicowania dochodow
pracownikéw najemnych (,top-down”)

Podejscie Mediana IR P90/P10 | P90/P50 | P50/P10 | S80/S20 G}':"isgg' o
Dane surowe 38577,83 37663,50 12,79 2,32 5,51 14,30 0,43
TRIM 3857744 37290,16 11,81 2,29 517 12,53 0,41
WINS 38577,83 37663,50 12,79 2,32 5,51 13,74 0,42
Box-Cox_IQR 39398,08 37930,70 9,85 2,29 430 11,66 0,42
Box-Cox_MAD 40600,41 38702,69 7,77 2,25 3,46 8,72 0,39
Box-Cox_IQR2 38577,85 36735,25 5,39 2,32 2,32 7,09 0,38
Box-Cox_MAD2 38577,85 36735,25 5,39 2,32 2,32 6,97 0,38

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Zestawiajac ze soba ujecia top-down oraz bottom-up (odpowiednio Tab. 11. z Tab. 13. oraz Tab. 12.
z Tab. 14.), nie dostrzegamy znaczacego ich wptywu na charakterystyki poziomu i zréznicowania
przychodéw podatnikéw/dochodow pracownikéw najemnych w ujeciu catego rozktadu. Taki wptyw
powinien by¢ dostrzegalny na poziomie analiz prowadzonych dla poszczegdlnych miast, przy zato-
zeniu, ze obserwacje odstajace nie beda rozktadac sie rownomiernie na obydwu ogonach rozktadéw
dla wszystkich 930 miast jednoczesnie.

Podobnie jak w przypadku ujecia bottom-up, w ujeciu top-down dla przychodow najmniejszy wp{yw
zastosowanych podejs¢ na charakterystyki rozktadu przychodéw maja podejscie oparte na winso-
ryzacji (WINS) oraz podejscie Box-Cox_IQR2 (por. Tab. 13.). W przypadku dochodéw pracownikéw
najemnych taka wtasnoscia charakteryzuje si¢ podejscie oparte na winsoryzacji (por. Tab. 14.)

Tablica 13. Wptyw zastosowanych podej$¢ na wybrane charakterystyki poziomu i zréznicowania przychodéw
podatnikéw (,bottom-up”)

Podejécie Mediana IQR P90/P10 | P90/P50 | P50/P10 | $80/S20 G}’xfgg'o
Dane surowe 33204,48 40576,51 10,39 3,29 3,16 45,43 0,75
TRIM 3320376 | 4005492 9,62 3,20 3,01 20,75 0,58
WINS 33204,48 40576,51 10,39 3,29 316 26,96 0,64
Box-Cox_IQR 33351,36 39998,10 9,25 378 2,90 20,04 0,58
Box-Cox_MAD 3351336 | 38836,42 819 3,00 2,73 13,03 0,49
Box-Cox_IQR2 | 33300,00 41457,69 10,42 3,28 318 26,60 0,65
Box-Cox_MAD2 | 33300,00 41457,69 10,42 3,28 318 19,63 0,57

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Tablica 14. Wptyw zastosowanych podej$s¢ na wybrane charakterystyki poziomu i zréznicowania dochodow
pracownikéw najemnych (,bottom-up”)

Podejscie Mediana IR P90/P10 | P90/P50 | P50/P10 | S80/S20 G:’xis;’g' o
Dane surowe 38577,83 37663,50 12,79 2,32 5,51 14,30 0,43
TRIM 38576,56 3729472 11,83 2,29 517 12,73 0,41
WINS 38577,83 37663,50 12,79 2,32 5,51 13,87 0,42
Box-Cox_IQR 39381,77 37929,88 9,91 2,29 4,32 11,76 0,42
Box-Cox_MAD 40617,86 38750,37 7,79 2,25 3,46 8,88 0,39
Box-Cox_IQR2 38953,31 36646,22 536 2,30 2,33 6,98 0,38
Box-Cox_MAD2 | 38953,31 36646,22 5,36 2,30 2,33 6,90 0,38

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Charakterystyczna wtasnoscia mediany, ktdra znajduje potwierdzenie na ponizej zamieszczonych
rycinach (por. Ryc. 3. i Ryc. 4.) jest jej odporno$¢ na wartosci odstajace. Wszystkie zastosowane
podejscia w detekcji i sposobach postepowania z obserwacjami odstajacymi w analizie rozktadu
przychodéw podatnikéw/dochodéw pracownikéw najemnych zamieszkujacych miasta dotykaja bo-
wiem obserwacji znajdujacych sie na obydwu korcach rozktadéw. Jak mozna tatwo zauwazy¢ na
Ryc. 3. zaréwno mediany przychoddw podatnikéw wyliczone dla 930 miast w oparciu o dane suro-
we, jak i w kazdym z zastosowanych podejs¢ sa ze soba zgodne, tworzac smuge punktéw lezacych
na prostej o rébwnaniu y = x. Podobna sytuacje mozemy zaobserwowac na Ryc. 4. w stosunku do do-
chodoéw pracownikéw najemnych.

Uzupetnieniem tablic 11-14 sa ryciny 3-10, ktére prezentuja wptyw zastosowanych podejs¢ na wybra-
ne charakterystyki poziomu i zréznicowania przychodéw podatnikéw oraz dochoddéw w przypadku
pracownikéw najemnych. Konstrukcja rycin jest przemyslana w ten sposoéb, aby odbiorca mégt po-
rownac kazda pare zastosowanych podej$¢ miedzy soba za pomoca wykreséw zwanych trellisami.
W przypadku mediany przychodéw i dochodéw w ujeciu bottom-up (Ryc. 3 i Ryc. &) wszystkie po-
dejscia udato sie zestawi¢ w ramach jednego wykresu typu trellis, gdzie na przekatnej znajduja sie
nazwy* zastosowanych podejs¢, a poza przekatnymi znajduja sie wykresy rozrzutu. Na wykresach
rozrzutu punktami sg mediany przychodéw/dochodéw dla miast o wspotrzednych, ktérymi sa war-
tosciami przyjmowane w ramach dwoéch poréwnywanych podejs¢. W przypadku wspoétczynnika Gi-
niego (Ryc. 5- Ryc. 10), nalezato zastosowac drobna modyfikacje polegajaca na rozbiciu jednego wy-
kresu typu trellis na trzy prezentujace wptyw zastosowanych podejs¢ w poréwnaniu do wskaznikéw
obliczanych na podstawie danych surowych.

3 Szerzej na temat wykreséw zwanych trellisami jako narzedzi kompleksowej prezentacji graficznej zjawisk traktuje
Suchecki (2010).

4 Nazwy podejs¢ zostaty zasymbolizowane nastepujaco: dane surowe dla przychodéw - P, dane surowe dla dochodéw
- D, dane uciete dla przychoddéw - P_TRIM, dane3§ciete dla dochodéw - D_TRIM, itd.



Rycina 3. Wptyw zastosowanych podej$¢ na mediane przychodéw podatnikéw w miastach (,bottom-up”)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 4. Wptyw zastosowanych podej$¢ na mediane przychodéw podatnikow w miastach (,bottom-up”)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Zupetnie odmienna sytuacja wystepuje w odniesieniu do miernikéw zréznicowania. Ze wzgledu
na ograniczenia zwigzane z niniejszym raportem przedstawione zostanga jedynie wykresy rozrzutu
dla wspétczynnika Giniego w ujeciu bottom-up dla przychodéw podatnikéw (Ryc. 5.) oraz dochodoéw
pracownikéw najemnych (Ryc. 6.). Wida¢ wyraznie, ze zastosowane podejscia znaczaco, w stosunku
do danych oryginalnych, zmniejszaja wartosci wspoétczynnika Giniego dla praktycznie kazdego z 930
miast. Ma to miejsce zaréwno w odniesieniu do przychodéw podatnikéw, jak i dochodéw pracow-
nikébw najemnych. Tutaj modyfikacja obserwacji znajdujacych sie na obydwu korncach rozktadow
ma bezposredni wptyw na ksztattowanie sie miernikdw zréznicowania. Wydaje sie, ze stosunko-
wo najmniejszy wptyw na ksztattowanie sie wspoétczynnika Giniego w stosunku do danych orygi-
nalnych w przypadku przychoddw podatnikéw maja podejscia oparte na winsoryzacji (WINS) oraz
Box-Cox_IQR2. Natomiast w przypadku dochoddéw pracownikéw najemnych sa to podejscia oparte
na winsoryzacji i Box-Cox_IQR.
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Rycina 5. Wptyw zastosowanych podejs¢ na wspotczynnik Giniego przychodéw podatnikéw w miastach
(,bottom-up”)
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 6. Wptyw zastosowanych podej$¢ na wspotczynnik Giniego przychodéw podatnikéw w miastach
(,bottom-up”) cd.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 7. Wptyw zastosowanych podejs¢ na wspoétczynnik Giniego przychodéw podatnikéw w miastach
(,bottom-up”) dok.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 8. Wptyw zastosowanych podejs¢ na wspdtczynnik Giniego dochoddw pracownikéw najemnych

w miastach (,bottom-up”).
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 9. Wptyw zastosowanych podejs¢ na wspdtczynnik Giniego dochoddéw pracownikow

w miastach (,bottom-up”) cd.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 10. Wptyw zastosowanych podejs¢

w miastach (,bottom-up”) dok.

na wspotczynnik Giniego dochodéw pracownikéw najemnych
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Whnioski z analizy poswieconej detekcji i sposobom postepowania z obserwacjami odstajacymi

W analizie rozktadu przychodéw podatnikéw/dochodéw pracownikéw najemnych zamieszkujacych
miasta autorzy niniejszej pracy przeprowadzili szczegétowe badanie wptywu zastosowanych po-
dejs¢ w detekcji i sposobach postepowania z obserwacjami odstajacymi. Na potrzeby niniejszej pra-
cy zdecydowano jednak o przeprowadzeniu stratyfikacji dochodowej mieszkancdw miast wytacznie
w oparciu o dane surowe. Wynika to z nastepujacych przestanek:

1) Cel pracy

Kluczowym aspektem stratyfikacji dochodowej mieszkaricow miast jest analiza zréznicowania przy-

chodéw/dochoddéw. Przeprowadzone zabiegi analityczne wskazuja, ze wszystkie z zastosowanych

podejs¢ w detekeji i sposobach postgpowania z obserwacjami odstajagcymi maja istotny wptyw

na najczesciej stosowane mierniki zréznicowania przychodéw/dochoddw, tzn. relacje decyla dzie-
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wiatego do pierwszego P90/P10, wskaznik zréznicowania kwintylowego S80/S20 oraz wspétczynnik
Giniego. To znieksztatcenie pomiaru zréznicowania oraz kolejna przestanka (patrz nastepny akapit)
stanowia kluczowe argumenty przemawiajace za oparciem analiz jedynie na danych surowych.

2) Brak dodatkowych informacji o jakosci danych o przychodach/dochodach w zbiorach Minister-
stwa Finansow.

Autorzy niniejszego raportu oparli analize detekcji i sposobdéw postepowania z obserwacjami od-
stajacymi w rozktadach przychodéw podatnikéw/dochodéw pracownikéw najemnych zamieszkuja-
cych miasta na zbiorach udostepnionych przez Ministerstwo Finanséw. Nalezy podkresli¢, ze na tym
etapie prac nie dysponowali zadnym dodatkowymi informacjami na temat jakosci danych w prze-
kazanych zbiorach. Wydaje sie zatem, ze oparcie analizy tylko na statystycznych metodach wykry-
wania obserwacji odstajacych bez uwzglednienia aspektéw merytorycznych, stanowi zbyt watta
przestanke do ,odrzucenia” metod imputacji dla nawet niewielkiej czesci informacji w bazach uzy-
skanych od Ministerstwa Finansow. Nalezy mie¢ jednak nadzieje, ze niniejsza praca bedzie sta-
nowita pretekst do podjecia $cislejszej wspotpracy z gestorem, dzieki ktérej powstang przestanki
oparte na metodach statystycznych i wiedzy merytorycznej, pozwalajace odpowiednio radzi¢ sobie
z ,problematycznymi” danymi.

3) Jak to robi gestor danych - Ministerstwo Finanséw?

Dodatkowa przestanka, ktéra wzmacnia dwie poprzednie, jest publikacja Wybrane aspekty systemu
podatkowo-sktadkowego na podstawie danych PIT i ZUS 2016, wydana przez Ministerstwo Finanséw
w ramach cyklu Opracowania i analizy, w ktdrej autorzy stosuja w zasadzie jedynie dwa podejscia,
tzn. z uwzglednieniem zerowych przychodéw/dochodéw badz bez ich uwzglednienia. Nalezy pod-
kresli¢, ze zadnych innych metod wykrywania obserwacji odstajacych i radzenia sobie z nimi anali-
tycy Ministerstwa Finanséw nie stosowali.

47



Il. Analiza uzyskanych wynikow

Il. Analysis of results

Znacznym utrudnieniem badan przestrzenno-ekonomicznych jest brak dostepnosci do informacji
statystycznych lub brak odpowiedniej agregacji przestrzennej. Z perspektywy polityki spotecznej czy
regionalnej wazna dziedzing sa dochody ludnosci.

W zasobach statystyki publicznej znajduja si¢ dane dotyczace dochodéw (gtéwnie w odniesieniu
do gospodarstw domowych) pochodzace z badan reprezentacyjnych. Stad dostepne dane dotycza
poziomu wojewddzkiego lub wyzszych poziomoéw przestrzennych. Zauwazalny jest brak informacji
opisujacych poziom i zrédta dochoddéw na nizszych poziomach agregacji, np. w odniesieniu do miast
i obszarow wewnatrzmiejskich. Brak danych dla niskich pozioméw agregacji jest istotny ze wzgle-
du na fakt, ze zréznicowanie dochoddéw osobistych jest widoczne gtéwnie na nizszych poziomach
przestrzennych.

Jak zaznaczono na wstepie, badanie charakteryzowane w niniejszym raporcie dotyczy przycho-
dow wszystkich podatnikéw, jak i dochodéw wybranej grupy podatnikéw, tzn. oséb zatrudnionych
na podstawie umowy o prace (osoby otrzymujace naleznosci ze stosunku: pracy, stuzbowego, spo6t-
dzielczego i z pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacone
przez zaktad pracy). Zaréwno sytuacja odnoszaca sie do przychoddw, jak i dochoddw podatnikéw
zostata przedstawiona w réznych aspektach:

+ przestrzennym - kraj, wojewddztwa, w czesci tabelarycznej stanowiacej zatacznik do Rapor-
tu takze dla miast imiennie, a dla miast wojewddzkich rowniez w uktadzie siatki kwadratéw;

+ typologicznym - miasta duze, $rednie i mate, miasta tracace funkcje spoteczno-gospodar-
cze, miasta wojewodzkie.

Do scharakteryzowania “sytuacji dochodowej” wykorzystano miary potozenia oraz zréznicowania,
ktérych szczegdtowy opis znajduje sie w czesci metodologicznej raportu.

Przychody podatnikéw mieszkajacych w miastach

Celem tej czesci opracowania jest zaprezentowanie przychodéw podatnikéw, dla ktérych zostaty
ztozone do urzeddw skarbowych zeznania podatkowe na stosownych formularzach PIT (wykaz tych
formularzy przedstawiono w czesci dotyczacej metodologii badania).

W zbiorowosci wszystkich gmin kraju wielko$¢ przychoddw, reprezentowana przez ich wartos¢ srod-
kowa, ilustruje nizej zamieszczony kartogram (Mapa 1.).
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Mapa 1.

Mediana przychoddéw (w ztotych) ludnosci w 2018 r. wedtug gmin w kraju
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| 25048,25 - 26400,00
21709,71 - 25048,24
21709,7 i mniej

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Powyzszy kartogram ma jedynie charakter pogladowy stuzacy zobrazowaniu rozktadu przychodéw

w przestrzeni catego kraju i jednoczesnie ma podkresli¢ pozycje miast, ktére sa przedmiotem dal-
szej analizy.

W zbiorowosci podatnikéw zamieszkujacych w miastach warto$¢ srodkowa przychodéw (mediana)
wyniosta 33204,48 ztotych.

Miarg pozwalajaca okresli¢, jak bardzo réznia sie od siebie przychody podatnikéw uzyskujacych
bardzo mate i bardzo duze przychody jest relacja decyla dziewigtego i decyla pierwszego (P90/P10).
Im wigksze sa nieréwnosci w przychodach podatnikéw, tym wieksza jest warto$¢ tego wskaznika. Dla
ogbtu miast w kraju w 2018 r. wskaznik ten uzyskat wartos¢ 10,39. Oznacza to, ze osoba na granicy
10% populacji o najwyzszych przychodach osiggneta w 2018 r. przychody bedace 10-krotnoscia przy-
chodéw uzyskanych przez osobe znajdujaca sie na granicy 10% populacji o najnizszych przychodach.

49



Miarg zréznicowania przychodéw jest takze wskaznik zréznicowania kwintylowego (S80/520) i wspot-
czynnik Giniego. Stosunek S80/S20 jest relacja sumy przychodéw wszystkich podatnikéw znajduja-
cych sie w grupie 20% 0séb o najwyzszych przychodach i sumy przychodéw wszystkich podatnikow
znajdujacych sie w grupie 20% 0s6b o najnizszych przychodach. W 2018 r. w miastach ogétem w kraju
wskaznik ten wynidst 45,43, natomiast wspotczynnik Giniego wyniést 0,75, co wskazuje na duze zréz-
nicowanie przychodéw tej subpopulacji podatnikow.

Wyniki pracy badawczej pozwolity na scharakteryzowanie nieréwnosci w przychodach wedtug ptci
i wieku podatnikow.

W subpopulacji mezczyzn mediana przychoddw uzyskanych w 2018 r. wyniosta 40590,94 zt i byta wyz-
sza 0 12436,68 zt od wartosci dla kohorty kobiet oraz o 7386,46 zt od wartosci dla kraju. O wiekszych
nieréwnosciach przychodéw wsrdéd mezczyzn $wiadczy takze rozstep miedzykwartylowy (IQR), ktéry
dla tej subpopulacji wynosit 47871,15 zt (dla kobiet odpowiednio - 32668,47 zt).

W kontekscie przychodéw podatnikéw wazna jest informacja o ich ksztattowaniu sie w aspekcie
ekonomicznych grup wieku. Najwyzsza wartos¢ mediany wystapita w kohorcie podatnikéw bedacych
w wieku produkcyjnym niemobilnym i wyniosta 46020,00 zt. Byta ona o 38,6% wyzsza od analogicz-
nej miary dla ogdtu podatnikéw w miastach. Nizsza wartos¢ mediany odnotowano w grupie 0s6b
bedacych w wieku produkcyjnym mobilnym 38388,30 zt. W pozostatych dwdch grupach wieku eko-
nomicznego, tj. w wieku poprodukcyjnym i przedprodukcyjnym, wyniosta odpowiednio: 25392,30 zt
i 1622,47 zt.

Rowniez najwieksze zréznicowanie badanej cechy - mierzone rozstepem c¢wiartkowym (IQR) - wy-
stapito w grupie oséb bedacych w wieku produkcyjnym niemobilnym i wyniosto 51565,10 zt. Mniejszy
rozstep ¢wiartkowy wystapit wérdéd podatnikéw w wieku produkcyjnym mobilnym i poprodukcyjnym
(odpowiednio: 48964,73 zt i 18797,02 zt).

Relacja gornej wartosci dziewiatego i pierwszego decyla rozktadu przychodow (wskaznik P90/P10)
osiagneta najwieksza wartos¢ w grupie podatnikéw bedacych w wieku produkcyjnym mobilnym
(23,39). Wskazuje ona na znacznie wieksze zréznicowanie przychodéw w tej grupie w poréwnaniu
z pozostatymi grupami wiekowymi podatnikdéw.

Wsréd podatnikéw w wieku produkcyjnym mobilnym relacja S80/S20 osiagneta wartos$é 70,22,
a w subpopulacji os6b bedacych w wieku produkcyjnym niemobilnym - 63,16.

Na znaczne zréznicowanie w rozktadzie przychodéw miedzy poszczegdlnymi subpopulacjami we-
dtug ekonomicznych grup wieku wskazuje rowniez wspo6tczynnik Giniego (od 0,62 do 0,82).

Analiza rozktadu przychodéw w populacji podatnikéw zostata poszerzona o aspekt typologiczny
i przestrzenny miast.

» Aspekt typologiczny
Wykorzystujac typologie miast oparta wytacznie na kryterium ludnosciowym, ponizej przedstawio-
no wyniki analizy nieréwnosci w przychodach podatnikéw w podziale na trzy kategorie miast: mate,
srednie i duze.

W catym 2018 r. w miastach ogétem w kraju potowa podatnikéw objetych badaniem uzyskata przy-
chody nie wyzsze niz 33204,48 zt. Najbogatszymi pod wzgledem wartosci mediany byli podatnicy
mieszkajacy w miastach duzych, w ktérych mediana przychoddw wyniosta 36544,22 zt. Z kolei naj-
ubozszymi byli mieszkancy miast matych (29142,24 zt). Dla populacji podatnikéw zamieszkujacych
w miastach srednich mediana byta nizsza o 4985,43 zt od analogicznej wartosci odnotowanej dla
miast duzych i 0 2416,55 zt wyzsza od mediany dla miast matych.

Wartos$¢ rozstepu ¢wiartkowego (IQR) wskazuje, ze najwieksze zréznicowanie przychodéw miato
miejsce w grupie miast duzych (45916,26 zt), a najmniejsze w miastach matych (34556,85 zt).
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Identyczne tendencje uwidacznia analiza wskaznika P90/P10, ktéry w rozktadzie przychodéw byt
najwyzszy w grupie miast duzych i wynidst 11,49 (w miastach: $rednich - 9,34,a matych - 9,07).

Rycina 11. Mediana przychodéw w ztotych wedtug grup wielkosciowych miast w 2018 .

Przychody - mediana
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miasta mate

miasta srednie

miasta duze
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Tablica 15. Wskazniki zréznicowania przychodéw mieszkancow miast wedtug grup wielkosciowych miast

w2018 r.
Miasta P90/P10 $80/S20 Wsp. Giniego
Ogétem 10,39 45,43 0,75
Duze 11,49 4722 0,75
Srednie 9,34 41,98 0,74
Mate 9,07 44,48 0,76

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Zrdznicowanie przychodéw mierzone wskaznikiem zréznicowania kwintylowego (S80/S20) osiagne-
to najwyzsza wartos¢ w populacji miast duzych i wyniosto - 47,22. Stosunek ten w pozostatych dwoch
grupach wielkosciowych miast wynidst odpowiednio w miastach srednich - 41,98, a matych - 44,48.

Wspétczynnik Giniego we wszystkich grupach wielkosciowych miast ksztattowat sie na zblizonym
poziomie i zamykat sie w przedziale od 0,74 w miastach Srednich do 0,76 w miastach matych.

W zbiorowosci miast duzych funkcjonuja miasta bedace stolicami wojewddztw, ktdre rzutuja na wiel-
kosci przychodéw tej kategorii miast ogotem.

Mediana przychodéw uzyskanych w 2018 r. przez podatnikéw zamieszkujacych w tych miastach
wyniosta 37843,76 zt. Byta ona wyzsza o 1299,54 zt od wartosci dla catej zbiorowos$ci miast duzych
i 0 4639,28 zt od wartosci dla ogétu miast w kraju.

Miasta wojewddzkie charakteryzuja sie takze najwiekszym zréznicowaniem przychodéw opisywa-
nym przez wskaznik zréznicowania kwintylowego (580/520), ktdry wyniost 48,85.
51



Wspotczynnik Giniego odnotowany dla miast wojewddzkich (0,75) byt na tym samym poziomie jak
w grupie miast duzych i w catej zbiorowosci miast.

* Aspekt przestrzenny

Przestrzenne zréznicowanie przychoddéw podatnikéw w przekroju wojewddztw uwzgledniajace row-
niez trzy grupy wielkoSciowe miast zaprezentowano ponizej za pomoca mediany.

W 2018 r. w zbiorowosci miast poszczegdlnych wojewddztw najbogatsi (pod wzgledem wartosci me-
diany) mieszkancy zamieszkiwali w wojewddztwie mazowieckim (40214,43 zt), a najbiedniejsi w wo-
jewodztwie Swietokrzyskim (28631,48 zt). Warto$¢ mediany powyzej 40 tys. ztotych wystapita jedy-
nie w miastach wojewddztwa mazowieckiego, natomiast w miastach czterech wojew6dztw mediana
przychoddéw nie przekroczyta 30 tys. ztotych.

W zbiorowosci wojewddztw rozpietos¢ wartosci mediany byta najwieksza w grupie miast duzych
(13465,20 zt), a najmniejsza wérdéd miast matych (6479,07 zt). Skrajne wartosci tej miary w miastach
matych zamykaja sie w przedziale od 26999,60 zt (woj. podlaskie) do 33478,67 zt (woj. $laskie). W gru-
pie miast srednich skrajne wartosci mediany wystapity dla miast wojewoddztwa Swietokrzyskiego
(26889,84 zt) i Slaskiego (35915,67 zt), a w grupie miast duzych w tédzkim - 31439,80 zt i w mazowiec-
kim - 44905,00 zt.

52



Mapa 2. Mediana przychodéw (w ztotych) wedtug wojewddztw i grup wielko$ciowych miast w 2018 r.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Tablica 16. Warto$¢ srodkowa przychodéw (w ztotych) wedtug wojewddztw i grup wielko$ciowych miast w 2018 r.

Grupy wielkosciowe miast
Wojewodztwo Miasta ogotem
mate Srednie duze
Dolno$laskie 33166,86 28817,40 31845,10 38017,54
Kujawsko-pomorskie 30115,30 27584,54 29441,63 31735,01
Lubelskie 29811,36 27779,24 28540,06 33086,70
Lubuskie 30205,66 2854234 28718,32 32828,66
tédzkie 30131,46 27945,98 29632,91 31439,80
Matopolskie 34362,43 30474,86 30710,38 37797,95
Mazowieckie 40214,43 32009,31 35602,90 44905,00
Opolskie 31528,40 29767,20 30513,92 36228,82
Podkarpackie 30306,25 28345,46 29586,74 35330,16
Podlaskie 29981,27 26999,60 29032,68 32482,36
Pomorskie 33469,12 27792,00 31262,08 37257,66
Slqskie 35594,41 33478,67 35915,67 35699,89
Swietokrzyskie 28631,48 27710,00 26889,84 31614,77
Warminsko-mazurskie 29815,71 2721718 28604,30 33732,72
Wielkopolskie 32716,68 30314,24 31441,90 36553,34
Zachodniopomorskie 31076,28 27206,10 30906,23 33934,21

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Dochody pracownikéw najemnych mieszkajacych w miastach

Nizej przedstawione wyniki analizy dotycza podatnikéw - mieszkaricow miast - dla ktorych
w 2018 r. zrodtem dochoddédw byty “naleznosci ze stosunkéw: pracy, stuzbowego, spotdzielczego
i z pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacane przez zaktad
pracy”. Dla zwigkszenia czytelnosci, w dalszej czesci opracowania beda nazywane osobami “zatrud-
nionymi na podstawie umowy o prace”. Dla tej grupy podatnikdéw analizie poddano ich dochody
(przychdd minus koszty uzyskania przychodu).

W zbiorowosci wszystkich gmin kraju wielko$¢ dochoddw, reprezentowana przez ich wartos¢ srod-
kowa, pokazuje nizej zamieszczony kartogram (Mapa 3.).
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Mapa 3. Mediana dochodoéw (w ztotych) ludnosci w 2018 r. wedtug gmin w kraju
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Podobnie jak w przypadku przychodéw, kartogram ten ma jedynie charakter ilustracyjny stuzacy zo-
brazowaniu rozktadu dochodéw w przestrzeni catego kraju i jednoczesnie pokazujacy pozycje miast,
ktore sa przedmiotem dalszej analizy.

Dochdd podatnikéw (ponad 8 milionéw os6b) uzyskany z wyzej opisanego zrédta przychodu, jak
informuje Ministerstwo Finanséw’ , stanowit okoto 60% dochodéw ogétem uzyskanych w 2018 r.

W zbiorowosci podatnikéw zatrudnionych na podstawie umowy o prace wartos¢ srodkowa docho-
déw (mediana) wynosita 38 577,83 ztotych.

Dochody podatnikéw znajdujacych sie relatywnie w najgorszej sytuacji dochodowej (1 grupa de-
cylowa) stanowig w 2018 r. zaledwie 0,64% dochodow, podczas gdy suma dochoddédw podatnikéw
kwalifikujacych sie do ostatniej grupy decylowej (relatywnie najbogatszych) stanowi 30,60% ogotu
dochodéw uzyskanych przez podatnikéw.

® Informacja dotyczaca rozliczenia podatku dochodowego od 0séb fizycznych za 2018 .
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Tablica 17. Dochody wedtug grup decylowych w 2018 r.

Udziat w liczbie Udziat w dochodach an n
Grupa decylowa podatnikéw ogotem Wysokos¢ dochodow
1 10% 0,64% ponizej 7005,39
2 10% 2,62% 7005,39 - 18626,82
3 10% 4,72% 18626,82 - 24275,83
4 10% 5,77% 24275,83 - 31204,72
5 10% 7,27% 31204,72 - 38577,83
6 10% 8,89% 38577,83 - 46691,60
7 10% 10,67% 46691,60 - 55760,58
8 10% 12,80% 55760,58 - 67487,24
9 10% 16,04% 67487,24 - 89564,01
10 10% 30,60% powyzej 89564,01

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Inna miara zréznicowania pozwalajaca okresli¢, jak bardzo réznia sie od siebie dochody podatnikéw
uzyskujacych bardzo mate i bardzo duze dochody, jest stosunek P90 i P10. Im wieksza jest nieréw-
nos$¢ dochodowa, tym wigksza jest wartos¢ tego wskaznika.

Dla ogo6tu miast w kraju w 2018 r. wskaznik ten uzyskat wartos¢ 12,79. Oznacza to, ze osoba na gra-
nicy 10% populacji o najwyzszych dochodach osiagneta w 2018 r. dochody bedace niemal 13-krot-
noscia dochoddéw uzyskanych przez osobe znajdujaca sie na granicy 10% populacji o najnizszych
dochodach.

Miarg zréznicowania dochodéw sa takze wskaznik S80/S20 i wspotczynnik Giniego. Wskazniki te znaj-
duja sie na liscie miar stosowanych przez Unie Europejska do monitorowania poziomu zycia. Relacja
S80/S20 jest stosunkiem sumy dochoddw uzyskanych przez 20% oséb o najwyzszym poziomie do-
chodoéw do sumy dochodéw uzyskanych przez 20% o0séb o najnizszym poziomie dochodéw. W 2018 r.
w miastach ogétem w kraju wskaznik ten wynidst 14,30. Natomiast wspotczynnik Giniego (najczesciej
wykorzystywana miara rozktadu nieréwnosci o wartosciach z przedziatu od 0 do 1) - wynidst 0,43.

Wyniki badania pozwolity na ustalenie nieréwnosci dochodowych oséb zatrudnionych na podstawie
umowy o prace w podziale wedtug ptci i wieku podatnikow.

W subpopulacji mezczyzn mediana przychodéw uzyskanych w 2018 r. wyniosta 40590,94 zt i byta
wyzsza o 12436,68 zt od wartosci dla kohorty kobiet oraz o 7386,46 zt od wartosci dla kraju. O wigk-
szych nieréwnosciach przychodéw miedzy mezczyznami a kobietami w ujeciu bezwzglgdnym
$wiadczy takze wigekszy rozstep miedzykwartylowy (IQR), ktéry dla subpopulacu mezczyzn wyniost
478715 zt, a dla kobiet 32668,47 zt. Nalezy przy tym pamietaé, ze zréznicowanie przychoddw w tym
ujeciu dotyczy potowy obszaru zmiennosci rozktadu, czyli obszaru miedzy kwartylem pierwszym
a trzecim, a nie catego rozktadu.

56



Rycina 12. Kwartyle dochodéw (w ztotych) wedtug grup wieku i ptci w 2018 r.

70 lat i wigcej
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O Kwartyl pierwszy dla odpowiednio: mezczyzn/kobiet
O Mediana dla odpowiednic: mezczyzn/kobiet
W Kwartyl trzeci dla odpowiednio: mezczyzn/kobiet

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

W kontekscie dochodéw podatnikéw wazna jest informacja o ich ksztattowaniu sie w aspekcie eko-
nomicznych grup wieku®.

Najwyzsza wartos¢ mediany wystapita w grupie podatnikéw bedacych w wieku produkcyjnym nie-
mobilnym i wyniosta 43158,40 zt. Byta ona o 11,9% wyzsza od analogicznej wartosci dla ogétu po-
datnikéw w miastach. Znacznie nizsza warto$¢ mediany odnotowano wsréd oséb bedacych w wieku
produkcyjnym mobilnym - 37015,82 zt. W pozostatych dwéch ekonomicznych grupach wieku tj. po-
produkcyjnym i przedprodukcyjnym, wyniosta odpowiednio: 30947,50 zt i 301,37 zt. Najwigksze zréz-
nicowanie badanej cechy - mierzone rozstepem ¢wiartkowym - wystapito w grupie oséb bedacych
w wieku poprodukcyjnym i wyniosto 47653,83 zt. Mniejszy rozstep ¢wiartkowy wystapit wsréd po-
datnikoéw w wieku produkcyjnym: niemobilnym i mobilnym (odpowiednio: 40275,88 zt i 36680,70 zt).

Relacja decyla d2|eW|qtego i pierwszego rozktadu dochodéw (wskaznik P90/P10) osiagneta najwyz-
sza wartos¢ w gruple podatnikéw bedacych w wieku poprodukcyjnym (38,71), co wskazuje na znacz-
ne zréznicowanie dochodow tej grupy wiekowej.

O stosunku sumy dochoddédw uzyskanych przez 20% os6b o najwyzszym poziomie dochodow
do sumy dochodoéw uzyskanych przez 20% oséb o najnizszym poziomie dochodéw informuje relacja
$80/S20. Wskazniki dla poszczegélnych grup podatnikéw informuja, ze ich najwigksza warto$¢ wy-
stgpita wsréd podatnikéw w wieku poprodukcyjnym, gdzie suma dochodéw najbogatszych jest po-
5 Wiek przedprodukcyjny - wiek, w ktérym ludnos¢ nie osiagneta jeszcze zdolnosci do pracy, tj. grupa wieku 0 - 17 lat.
Wiek produkcyjny - wiek zdolnosci do pracy, tj. dla mezczyzn grupa wieku 18-64 lata, dla kobiet - 18-59 lat.

Wiek produkcyjny mobilny - grupa wieku produkcyjnego obejmujaca ludnos$¢ w wieku 18-44 lata.

Wiek produkcyjny niemobilny - grupa wieku produkcyjnego obejmujaca ludno$¢ w wieku: mezczyzni - 45-64 lata,
kobiety - 45-59 lat.

Wiek poprodukeyjny - wiek, w ktérym osoby zazwyczaj koricza prace zawodowa, tj. dla mezczyzn - 65 lat i wiecej, dla
kobiet - 60 lat i wiecej.

57



nad czterdziestokrotnie (40,89) wyzsza od sumy dochodéw uzyskanych w 2018 r. przez relatywnie
najubozszych. Najnizsza warto$¢ wskaznika (9,25) dotyczy dochodéw uzyskanych przez zatrudnio-
nych w wieku produkcyjnym niemobilnym.

Wspétczynnik Giniego wskazuje, ze wsrod oséb w wieku produkcyjnym niemobilnym wystgpita
najbardziej rownomierna dystrybucja dochodéw, a wskaznik osiagnat wartos¢ 0,40. Nieco wyzszy
wskaznik (0,43) odnotowano dla dochodéw oséb bedacych w wieku produkcyjnym mobilnym. W po-
zostatych dwdch grupach (wiek przedprodukcyjny i poprodukeyjny) wspétczynnik Giniego nieznacz-
nie przekroczyt 0,5.

Analiza rozktadéw dochoddéw w populacji podatnikéow zostata poszerzona o aspekt typologiczny
i przestrzenny miast.

* Aspekt typologiczny

WsSrod mieszkaricow miast obserwowana jest zaleznos¢ miedzy wysokoscia dochodoéw, a wielko-
$cig miasta. Wykorzystujac typologie miast opartg wytacznie na kryterium ludnosciowym, ponizej
zostata przedstawiona analiza nieréwnosci dochodowych w podziale na trzy kategorie miast: mate,
srednie i duze.

W catym 2018 r. w miastach ogétem w kraju potowa podatnikéw objetych badaniem uzyskata do-
chody nie wyzsze niz 38577,83 zt. Najbogatszymi, pod wzgledem wielkosci mediany, byli podatnicy
mieszkajacy w miastach duzych, w ktérych mediana dochodéw wyniosta 42003,70 zt. Z kolei ,naj-
ubozszymi” byli mieszkancy miast matych (34483,74 zt). Dla populacji podatnikéw zamieszkujacych
w miastach $rednich mediana wyniosta 36691,97 zt, byta wiec nizsza o 5311,73 zt od analogicznej
wartosci odnotowanej dla miast duzych i 0 2208,23 zt wyzsza od mediany dla miast matych.

Rycina 13. Mediana dochodoéw (w ztotych) wedtug grup wielko$ciowych miast w 2018 r.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Wartos$¢ rozstepu cwiartkowego wskazuje, ze najwieksze zréznicowanie dochodéw ma miejsce
w grupie miast duzych, a najmniejsze w miastach matych.
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Tablica 18.

Identyczne tendencje uwidacznia analiza wskaznika P90/P10. Relacja decyla dziewigtego do decyla
pierwszego w rozktadzie dochodow byta najwyzsza w grupie miast duzych i wyniosta 13,35 (w mia-
stach: $rednich - 12,24, matych - 12,15).

Wskazniki zréznicowania dochodéw mieszkancéw miast wedtug grup wielkosciowych miast
Miasta P90/P10 $80/S20
Ogdtem 12,79 14,30
Duze 13,35 15,42
Srednie 12,24 13,07
Mate 12,15 12,69

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finansow.

Kolejne wazne miary zréznicowania dochodéw okreslane przez wskaznik S80/S20 i wspotczynnik
Giniego osiagnety rowniez najwyzsze wartosci w populacji miast duzych i wynosza odpowiednio:
15,42 i 0,45.

Stosunek sumy dochoddéw w najwyzszej grupie kwintylowej do sumy dochodéw w najnizszej grupie
kwintylowej w pozostatych dwoch grupach miast wynidst w miastach: srednich - 13,07, a matych
-12,69.

Natomiast wspétczynnik Giniego w tych dwdch grupach miast ksztattowat sie na zblizonym poziomie
i wynidst w miastach: srednich - 0,41, a matych - 0,40.
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Rycina 14. Krzywa Lorenza — wspotczynnik Giniego dla miast duzych i $rednich
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 15. Krzywa Lorenza — wspoétczynnik Giniego dla miast duzych i matych
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 16. Krzywa Lorenza — wspotczynnik Giniego dla miast $rednich i matych
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Analizujac zbiorowo$¢ miast duzych, trudno nie wspomnie¢ o miastach bedacych stolicami woje-
wodztw, ktdre jako najbardziej rozwiniete rynki pracy oraz centra ustug (np. biznesowych czy admi-
nistracyjnych) wptywaja na sytuacje dochodowa mieszkancéw tej kategorii miast.

Mediana dochoddw uzyskanych w 2018 r. w grupie podatnikéw zamieszkujacych w tych miastach
wyniosta 43838,68 zt i byta wyzsza o 1834,98 zt od analogicznej miary dla catej zbiorowosci miast
duzych i 0 5260,85 zt od wartosci mediany dla ogétu miast w kraju.

Rozstep ¢wiartkowy (IQR) wskazuje na wieksze zréznicowanie dochodéw w stolicach wojewddztw
(45531,03 zt) w odniesieniu zaréwno do ogdétu miast duzych, jak i miast w kraju.

Miasta wojewddzkie charakteryzuja sie takze najwiekszym zréznicowaniem dochodéw co obrazuje
wskaznik zréznicowania kwintylowego (S80/520), ktory wyniost 15,64 (odpowiednio miasta duze -
15,42, a miasta ogétem w kraju - 14,30).
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Wspoétczynnik Giniego (0,45) wskazuje, ze zréznicowanie dochodéw w miastach wojewddzkich byto
podobne do notowanego w catej grupie miast duzych, ale wigksze w odniesieniu do catej zbiorowo-
$ci miast w kraju (0,43).

Dokumenty strategiczne takie jak np. ,Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju do roku 2020
(z perspektywa do 2030 r.)", czy ,Krajowa Strategia Rozwoju Regionalnego 2030” zwracaja uwage
na obszary o szczegélnej koncentracji probleméw rozwojowych. W tej grupie obszaréw znajduja sie
miasta tracace swoje funkcje spoteczno-gospodarcze. Miasta te cechuje regres w ich rozwoju po-
wodowany réznymi przyczynami, co niewatpliwie wptywa na pogarszanie sie warunkéw zycia. Stad
monitorowanie sytuacji dochodowej mieszkancow tej grupy miast wydaje sie niezwykle istotne.

Mediana dochodoéw uzyskanych w 2018 r. przez podatnikéw zamieszkujacych w tej grupie miast
wyniosta 35099,27 zt i byta o 4501,72 zt nizsza od analogicznej miary wyliczonej dla pozostatych
miast w kraju. Natomiast rozstep kwartylowy w miastach tracacych funkcje spoteczno-gospodarcze
(32560,08 zt) jest mniejszy niz w pozostatych miastach kraju, co wskazuje na mniejsze zréznicowanie
dochodéw.

Réwniez relacja decyla dziewiatego do pierwszego w rozktadzie dochod6w osiaga mniejsza wartosc
od analogicznej miary wyznaczonej dla pozostatych miast.

Pozostate miary zr6znicowania i koncentracji dochodéw mieszkancéw miast tracacych funkcje spo-
teczno-gospodarcze rowniez cechuja sie mniejszymi wartosciami. Wskaznik zréznicowania kwinty-
lowego S80/S20 byt na poziomie 12,63, a wspotczynnik Giniego - 0,40 (dla miast pozostatych odpo-
wiednio: 14,611 0,44).

» Aspekt przestrzenny
Obserwacja i analiza zréznicowania dochodéw w aspekcie przestrzennym (regionalnym) stano-
wi wazny element polityki kazdego panstwa. Przestrzenne zréznicowanie dochodéw podatnikéw
w przekroju wojewddztw uwzgledniajace réwniez trzy grupy wielkosciowe miast zaprezentowano
ponizej za pomoca wczesniej wspomnianych miar.

W 2018 r. najbogatsi mieszkancy miast (pod wzgledem wartosci mediany) zamieszkiwali w wojewddz-
twie mazowieckim (46825,07 zt), a najbiedniejsi w wojewddztwie warminsko-mazurskim (35167,20 zt).
Mediana powyzej 40 tys. ztotych wystapita jeszcze tylko wsréd mieszkancédw miast wojewddztwa
matopolskiego.

W zbiorowosci wojewddztw rozpietos¢ mediany byta najwieksza w grupie miast duzych
(15271,04 zt), a najmniejsza wsréd miast matych (5680,01 zt). We wszystkich wojewddztwach mediana
dochoddéw mieszkancow miast matych nie przekroczyta 40 tys. zt. Skrajne wartosci tej miary zamy-
kaja sie w przedziale od 32079,27 zt (woj. pomorskie) do 37759,28 zt (woj. mazowieckie). W grupie
miast $rednich skrajne wartosci mediany wystapity w miastach wojewddztw: warminsko-mazurskie-
go (33743,96 zt) i mazowieckiego (41,340,78 zt), a duzych w wojewddztwach: lubuskim - 36720,84 zt
i mazowieckim - 51991,88 zt. W miastach duzych wartosci mediany powyzej 40 tys. zt odnotowano
réwniez w miastach wojewddztw: dolnoslaskiego, matopolskiego, opolskiego, podkarpackiego, po-
morskiego i wielkopolskiego.

Terytorialne zréznicowanie mediany dochodéw w 2018 r. przedstawiaja ponizej zaprezentowane
kartogramy.
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Mapa 4. Mediana dochodéw (w ztotych) wedtug wojewddztw i grup wielko$ciowych miast w 2018 r.
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
Wykorzystujac grupy decylowe dla kraju ogétem, porédwnano udziat podatnikéw i ich dochodéw

dla miast ogétem wedtug wojewddztw. Wyniki tego poréwnania dla grupy dziesigtej (powyzej
89564,01 zt) przedstawia ponizej zaprezentowana tablica.
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Tablica 19. Podatnicy i dochody w najwyzszym przedziale dochodowym w 2018 r. wedtug wojewddztw

Udziat
Wojewodztwo podatnikow dochodéw
w %
Dolnoslaskie 11,54 33,24
Kujawsko-pomorskie 5,72 18,62
Lubelskie 719 22,03
Lubuskie 5,91 18,94
tdédzkie 7,87 25,08
Matopolskie 11,65 33,76
Mazowieckie 18,27 48,41
Opolskie 6,78 20,87
Podkarpackie 6,61 20,63
Podlaskie 5,62 17,68
Pomorskie 1017 30,55
Slaskie 9,10 26,73
Swietokrzyskie 6,60 21,45
Warminsko-mazurskie 5,34 17,09
Wielkopolskie 7,82 24,89
Zachodniopomorskie 6,57 20,13

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Jak wynika z Tab. 19., 18% podatnikéw znajdujacych sie w najwyzszej grupie dochodowej w woje-
wddztwie mazowieckim generuje ponad 48% dochoddw uzyskanych przez wszystkich podatnikéw
(zatrudnionych na podstawie umowy o prace) zamieszkatych w miastach tego wojewddztwa. W wo-
jewddztwach: matopolskim i dolnoslaskim dochody niespetna 12% podatnikéw generuja odpowied-
nio: 33,76% i 33,24% dochodow ogdtem.

Pozycyjna miara nieréwnosci, ktéra jest relacja decyla dziewigtego do pierwszego w rozktadzie do-
chodéw w poszczegdlnych wojewodztwach, zamyka sie w przedziale od 8,80 (woj. podlaskie) do 14,53
(woj. dolnoslaskie), co wskazuje na najwigksze nieréwnosci w dochodach podatnikéw mieszkajacych
w wojewodztwie dolnoslaskim. Wysoka wartos¢ tego parametru odnotowano takze w wojewddztwie
mazowieckim - 14,13.

Kwintylowe zréznicowanie dochodéw mieszkancéw miast wedtug wojewddztw mierzone wskazni-
kiem S80/520 zamyka sie w przedziale od 9,75 (woj. podlaskie) do 17,09 (woj. mazowieckie). Wysokie
wartosci tej relacji wystapity réwniez w wojewddztwach: dolnoslaskim, pomorskim i matopolskim
(odpowiednio 15,35; 14,84 i 14,36).
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Tablica 20. Wybrane miary nieréwnosci dochodéw w 2018 r. wedtug wojewddztw

Wojewddztwo P90/P10 $80/S20
Dolnoslaskie 14,53 15,35
Kujawsko-pomorskie 11,62 12,09
Lubelskie 11,17 11,95
Lubuskie 12,96 13,36
tdédzkie 12,50 13,52
Matopolskie 12,73 14,36
Mazowieckie 1413 17,09
Opolskie 12,32 12,72
Podkarpackie 9,45 10,46
Podlaskie 8,80 9,75
Pomorskie 13,59 14,84
Slaskie 12,73 13,57
Swietokrzyskie 11,83 12,71
Warminsko-mazurskie 11,06 11,53
Wielkopolskie 12,81 13,76
Zachodniopomorskie 13,77 13,95

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Zréznicowanie dochodéw mierzone wspoétczynnikiem Giniego w przekroju wojewddztw zamyka sie
w przedziale od 0,38 w woj. podlaskim do 0,47 w woj. mazowieckim. Przestrzenne zréznicowanie
wspotczynnika Giniego obrazuje Mapa 5.
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Mapa 5. Wspotczynnik Giniego w miastach ogdétem oraz grupach wielkosciowych miast w 2018 r. wedtug
wojewddztw
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

W przekroju wojewddztw najwieksze zréznicowanie tej miary wystapito w zbiorowosci miast duzych
(od 0,38 - woj. podlaskie do 0,48 — woj. mazowieckie).

Przychody i dochody mieszkancéw poszczegélnych miast

Ustalenia wynikajace z kwerendy literatury przedmiotu wskazujg na wage i rosnace znaczenie pro-
blemu, ktérym sa nieréwnosci przestrzenne w dochodach osobistych na poziomie lokalnym. W ko-
lejnej czesci analizy podjeto probe charakterystyki poziomu i zréznicowania przychodéw podatni-
kéw/dochodéw pracownikéw najemnych w ujeciu poszczegdlnych miast.

67



Mediana przychodéw mieszkancéw miast osiagneta wartosci najwyzsze gtdwnie w miastach woje-
wodztwa $laskiego (22 miasta) i mazowieckiego (20 miast).

Mapa 6. Mediana przychodéw (w ztotych) ludno$ci w 2018 r. wedtug miast
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

W przypadku dochoddw mieszkaricow miast zauwaza sie nieco odmienna koncentracje miast o naj-
wyzszych wartoéciach mediany. Skupiaja sie one gtéwnie w wojewddztwie mazowieckim (21 miast)
oraz dolnoslaskim (12 miast). Ponadto wysokie warto$ci tej miary wystapity rowniez wéréd miesz-
kancow miast potozonych wzdtuz autostrady na potudniu kraju.
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Mapa7. Mediana dochodow (w ztotych) ludnosci w 2018 r. wedtug miast
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Najwieksza warto$¢ mediany dochodéw mieli mieszkancy Warszawy, a najmniejsza mieszkancy
Cedyni lezacej w wojewddztwie zachodniopomorskim. Na uwage zastuguje fakt, ze az cztery z pieciu
miast o najwiekszych wartosciach mediany leza w wojewddztwie mazowieckim.

Tablica 21. Mediana dochodéw mieszkaricéw miast

Miasta o wartosciach wskaznika
Wf:i(:z' najwiekszych najmniejszych
nazwa wartosc wojewodztwo nazwa wartosc wojewddztwo
. . zachodnio-
Warszawa 55 110,27 mazowieckie Cedynia 23 865,00 -pomorskie
Podlfowa 52 525,22 mazowieckie teknica 23 865,25 lubuskie
. Lesna
Media-
(2?) Bogatynia 49 721,99 dolnoslaskie Dzierzgon 24 231,42 pomorskie
Piaseczno 49 672,55 mazowieckie ﬂg:ﬁ: 24 334,34 pomorskie
Ozarow 49 655,92 mazowieckie Przedbérz 24 527,00 tédzkie
Mazowiecki

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Wskaznik zréznicowania dochodéw P90/P10 zamykat sie w przedziale od 26,37 do 6,67. Najwyzsza
wartos¢ omawianej relacji w catej zbiorowosci miast odnotowano w miescie Biaty Bér, a najmniejsza
w miescie Btazowa. Dla Biatego Boru oznacza to, ze dziewiaty decyl rozktadu dochodéw byt ponad
26 razy wiekszy od decyla pierwszego w tym rozktadzie. W przypadku miasta Btazowa relacja pomie-
dzy tymi dwoma poziomami dochodéw wynosita niecate 7 razy.

Tablica 22. Wskazniki zr6znicowania dochodéw mieszkarncéw miast

Miasta o wartosciach wskaznika
W';Ii(;z_ najwiekszych najmniejszych
nazwa wartos¢ wojewddztwo nazwa wartos$¢ wojewodztwo
. . zachodnio- . -
Biaty Bor 26,37 “pomorskie Btazowa 6,21 podkarpackie
Podlfowa 25,41 mazowieckie Pilawa 6,23 mazowieckie
Lesna
P90/P10 Dzierzgon 24,48 pomorskie Nowe 6,36 wielkopolskie
Skalmierzyce
Paczkéw 23,75 opolskie Choroszcz 6,55 podlaskie
Krynica . . .
Morska 23,55 pomorskie Czyzew 6,67 podlaskie
Podkowa L Nowe . .
Leéna 33,09 mazowieckie Skalmierzyce 6,92 wielkopolskie
Krynica . . .
Morska 25,56 pomorskie Btazowa 6,96 podkarpackie
$80/520 . .
Konstancin- 25,33 mazowieckie G6rzno 719 kujawsko-
-Jeziorna ! ! pomorskie
Puszczykowo 24,15 wielkopolskie Pilawa 7,26 mazowieckie
Zakopane 2404 matopolskie Hajnowka 7,68 podlaskie
Podkowa S Nowe . .
Leéna 0,58 mazowieckie Skalmierzyce 0,31 wielkopolskie
Konstancin- S -
“Jeziorna 0,55 mazowieckie Zbaszynek 0,32 lubuskie
Wsp. .,
> . . warminsko-
Giniego | Puszczykowo 0,53 wielkopolskie Lubawa 0,33 “mazurskie
tomianki 0,53 mazowieckie Gérzno 0,33 kujawsko-
! ! pomorskie
Jozeféow 0,52 mazowieckie Hajndwka 0,34 podlaskie

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Kolejna miara zréznicowania dochodéw mieszkancéw miast, jaka jest wskaznik zréznicowania kwin-
tylowego S80/S20, osiagneta najwieksza wartos¢ w miescie Podkowa Lesna (33,09), a najmniejsza
w miescie Nowe Skalmierzyce (6,92). Dla Podkowy Le$nej wartos¢ ta oznacza, ze taczne dochody
20% mieszkancow o najwyzszych dochodach byty ponad 33 razy wigksze od tacznych dochodéw
20% mieszkancow o najnizszych dochodach. W przypadku Nowych Skalmierzyc relacja ta wynio-
sta niecate 7 razy. Réwniez dla dochodoéw mieszkarncow tych miast odnotowano skrajne wartosci
wspotczynnika Giniego, co obrazuje nizej przedstawiona krzywa Lorenza. Podobnie jak w przypadku

mediany, az cztery z pieciu miast o najwiekszych wartosciach tego miernika leza w wojewddztwie
mazowieckim.

Rycina 17. Krzywa Lorenza — wspotczynnik Giniego dla Nowych Skalmierzyc i Podkowy Le$nej
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Krzywa koncentracji Lorenza dla Nowych Skalmierzyc

Krzywa koncentracji Lorenza dla Podkowy Lesnej

Linia rdwnomiermnego podziatu

Al

MNa podstawie grup percentylowych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Z przeprowadzonej analizy wynika zasadniczy wniosek, ze w Polsce wystepuje duze zréznicowanie
zaréwno przychoddw, jak i dochodéw mieszkancéw poszczegoélnych jednostek osadniczych (miast).
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» Dochody mieszkancéw miast wojewédzkich

Wprowadzeniem do analizy zréznicowania wewnatrzmiejskiego na przyktadzie miasta Poznania jest
informacja o nieréwnosciach dochodowych w poszczegélnych miastach wojewoédzkich w postaci
swoistego rankingu i krétkiego komentarza analitycznego.

Tablica 23. Wskazniki zr6znicowania dochodéw mieszkancéw miast

Miasto Mediana P90/P10 $80/S20 Wsp. Giniego

(w kolejnosci

pl?c‘:l‘:gclg:l;?i:z?l v\\:vza{:::;s'céh poz. wartos¢ poz. wartos¢ poz. wartos¢ poz.
Warszawa 55 110,27 1. 15,16 1. 18,55 1. 0,48 1.
Krakéw 45 506,27 3. 12,96 7. 14,86 5. 0,44 2.
£édz 37 963,48 15. 13,12 5. 14,33 7. 0,43 7.
Wroctaw 46 434,38 2. 13,99 4, 15,40 3. 0,44 4,
Poznan 42 621,00 5. 14,09 3. 15,66 2. 0,44 3.
Gdansk 44 241,75 4, 13,02 6. 14,64 6. 0,44 5.
Szczecin 39 051,52 1. 14,59 2. 14,99 4, 0,41 10.
Bydgoszcz 38 349,21 13. 10,98 14. 11,62 15. 0,39 16.
Lublin 39 215,82 10. 10,94 15. 12,14 14. 0,41 1.
Biatystok 38 400,06 12. 8,35 18. 9,49 18. 0,38 18.
Katowice 41 027,36 7. 12,35 10. 14,12 8. 0,43 6.
Torun 37 384,74 17. 11,49 13. 12,61 12. 0,41 12.
Kielce 38 324,77 14. 12,03 1. 13,33 10. 0,42 8.
Rzeszow 40 617,38 9, 9,68 16. 10,91 16. 0,40 14.
Olsztyn 41 158,81 6. 9,26 17. 10,18 17. 0,38 17.
Zielona Géra 37 891,61 16. 12,87 8. 13,81 9. 0,42 9.
Opole 40 953,03 8. 11,52 12. 12,53 13. 0,41 13.
Gorzéow Wlkp. 35500,30 18. 12,80 9. 13,22 11. 0,40 15.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Wyniki pracy badawczej wskazuja na bardzo znaczaca wage miast wojewodzkich w rozktadzie do-
choddéw mieszkancéw wszystkich miast. Zarowno mediana jak i wszystkie miary nieréwnosci rozkta-
du dochodoéw ich mieszkancéw sa wyzsze od analogicznych miernikdw dla wszystkich miast.

Tablica 24. Wskazniki zré6znicowania dochodéw mieszkancéw miast

Miasta Mediana P90/P10 S80/S20 Wsp. Giniego
Wojewddzkie 43838,68 13,50 15,64 0,45
Ogbtem 38577,83 12,79 14,30 0,43

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Ws$rod miast wojewddzkich najmniejsze wartosci mediany dochoddéw (ponizej 38 tys.) mieli miesz-
kancy Gorzowa Wielkopolskiego, Torunia, Zielonej Gory oraz todzi. Natomiast najwieksza mediana
dochodoéw charakteryzowali si¢ mieszkancy Warszawy. Poznan w tym rankingu uplasowat sie¢ na
5. miejscu. Mediana dochoddw mieszkaricéw zaledwie czterech miast wojewddzkich, tj. Warszawy,
Wroctawia, Krakowa oraz Gdanska byta wieksza od mediany dochodéw mieszkancéw wszystkich
miast wojewddzkich (43838,68 zt).

Analizujac zréznicowanie dochodéw mieszkancow miast wojewodzkich za pomoca trzech miar:
P90/P10, S80/S20 oraz wspotczynnika Giniego, zauwaza sig, ze najbardziej zréznicowane docho-
dy mieli mieszkancy stolicy. Wartosci kazdej z tych trzech miar byty najwyzsze sposréd wszystkich
miast wojewddzkich. Najmniej natomiast byty zréznicowane dochody mieszkancéw Biategostoku,
gdzie kazda z trzech analizowanych miar osiggneta wartosci najnizsze. Warto réowniez podkresli¢,
ze trzy miasta: Warszawa, Olsztyn i Biatystok uplasowaty sie na tych samych pozycjach (odpowiednio
1., 17. 1 18.) dla wszystkich trzech analizowanych wskaznikéw zréznicowania rozktadu dochoddw ich
mieszkancow.

W poszczegoélnych miastach wojewddzkich wspotczynnik Giniego oscylowat w granicach od 0,38
do 0,48, co obrazuja nizej przedstawione krzywe Lorenza. Warto$¢ wspotczynnika Giniego dla Po-
znania byta nizsza tylko od analogicznej wartosci dla Warszawy i Krakowa.
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Rycina 18. Krzywa Lorenza — wspoétczynnik Giniego dla Poznania i Warszawy
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Rycina 19. Krzywa Lorenza — wspoétczynnik Giniego dla Poznania i Biategostoku

Skumulowany udziat - dochody
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Krzywa koncentracji Lorenza dla Poznania

Krzywa koncentracji Lorenza dla Biategostoku
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MNa podstawie grup percentylowych

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

* Wewnatrzmiejskie zréznicowanie dochodéw mieszkancow miasta Poznania

W niniejszej pracy, wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu odbiorcéw dokonano préby przedsta-
wienia wybranych miernikéw charakteryzujacych poziom oraz nieréwnosci dochodowe w miastach
wojewodzkich w uktadzie siatki kwadratow o boku 1000 metréw. Taka prezentacja danych dla miast
cho¢ w czesci spetni oczekiwania zgtaszane przez uzytkownikéw i bedzie pomocna w prowadzeniu

dziatan w ramach réznych programoéw lokalnych.

Dla kazdego z miast wojewddzkich wykonano i zataczono do Raportu po 8 kartogramoéw obrazuja-
cych wewnatrzmiejskie zréznicowanie dochodéw mieszkarncdw danego miasta. W Raporcie przed-

stawione zostaty wyniki analizy na przyktadzie miasta Poznania.
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Mapa 8.

Do pomiaru poziomu i zréznicowania dochoddw ludnosci wykorzystuje sie wiele miar. W pracy ba-
dawczej statystycznego opisu obszaréw wewnatrzmiejskich dokonano na podstawie czterech miar:
mediany dochodu, relacji decyla dziewigtego do pierwszego (P90/P10), wskaznika zréznicowania
kwintylowego (S80/520) oraz wspétczynnika Giniego.

Mediana dochoddéw - Poznan

Mediana w przedziatach kwartylowych
. Q3 i wiecej
@23

Q1-Q2

pohizej Q1

= granica administracyjna miasta

D obszar wytaczony z analizy
Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Mapa 9.

W poétnocnej czesci Poznania zauwaza sie najwieksze skupisko kwadratéw o wartosciach mediany
powyzej drugiego kwartyla (Q2) dla catego miasta. Natomiast najwigcej kwadratow o wartosciach
mediany ponizej wspomnianego kwartyla znajduje sie w centralnej i potudniowej czesci miasta. Je-
dynie w trzech oczkach o boku 1 km mediana dochodéw mieszkancéw jest wyzsza niz trzeci kwartyl
(Q3) rozktadu dochodéw mieszkaricéw Poznania. Rownocze$nie w zadnym z kwadratdéw nie zauwaza
sie mediany nizszej niz pierwszy kwartyl (Q1) rozktadu dochodéw dla catego miasta.

Relacja decyla dziewiatego do decyla pierwszego (P90/P10) - Poznan

Relacja P90/P10
. 18,14 i wiecej
| 13,48-18,13
10,35 - 13,47 = granica administracyjna miasta

10,34 i mniej D obszar wytaczony z analizy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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W przestrzeni miasta Poznania zauwaza si¢ pasmo kwadratéw z potudniowego zachodu po pétnocny
wschdd o stosunkowo wysokich warto$ciach wskaznika P90/P10. Po obu stronach tego pasma wy-
stepuja kwadraty o nizszych wartosciach wskaznika. Natomiast najbardziej zréznicowane dochody
maja podatnicy mieszkajacy na obrzezach Poznania (na po6tnocy, zachodzie i potudniowym wscho-
dzie miasta).

Mapa 10. Wskaznik zréznicowania kwintylowego (S80/S20) - Poznan

Relacja S80/520

. 20,45 | wigcej

| 14,69 - 20,44
11,97 - 14,68 — granica administracyjna miasta
11,96 i mniej D abszar wytaczony z analizy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Na powyzszym kartogramie wewnatrzmiejskie zréznicowanie dochodéw zaprezentowano za pomo-
c3 wskaznika $S80/S20. Stosunek ten wskazuje na podobne tendencje w przestrzennych nieréwno-
$ciach rozktadu dochoddédw mieszkancéw Poznania jak relacja P90/P10.

Mapa 11. Wspétczynnik Giniego - Poznan

Wspdtczynnik Giniego
. 0,48 i wiecej

| 0,45-047
— granica ad ministracyjna miasta

0,62 - 0,44
0,411 mniej D obszar wytaczony z analizy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

79



Najbardziej zréznicowane pod wzgledem dochodéw mieszkancéw sa tereny zlokalizowane w pot-
nocnej, poétnocno-zachodniej i potudniowo-wschodniej czesci miasta. Nieco mniejszymi wartoscia-
mi wskaznika charakteryzuja sie kwadraty potozone w potudniowo-zachodniej i centralnej czesci
Poznania.

Do analizy koncentracji nieréwnosci w rozktadzie dochodéw mieszkancéw Poznania wykorzysta-
no statystyke lokalng Morana I’ opracowana dla trzech wspomnianych wyzej miar (oprécz media-
ny). Dzieki niej mozliwa byta identyfikacja efektéw przestrzennych w postaci klastréw o niskich lub
wysokich wartosciach badanej zmiennej. Otrzymano dwa typy klastrow: High-High (HH) jednostek
o wysokich wartosciach badanej cechy, otoczonych przez jednostki o rowniez wysokich wartosciach,
Low-Low (LL) jednostek o niskich wartosciach otoczonych przez podobnych sasiadéw. Wyznaczono
rowniez dwa typy obserwacji odstajacych: Low-High (LH) i High-Low (HL). Koncowym wynikiem ana-
lizy sa kartogramy klastréw i obserwacji odstajacych - Mapy 12,13 i 14.

7 Suchecki (2010)
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Mapa 12. Relacja decyla dziewiatego do decyla pierwszego (P90/P10) - LISA® - Poznan

B
M oH

| LH
. LL == granica administracyjna miasta
j nieistotny D obszar wytaczony z analizy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

8 Suchecki (2010)
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Mapa 13. Wskaznik zréznicowania kwintylowego (580/S20) - LISA - Poznan

B -
M oH

' LH
. LL === granica administracyjna miasta
j nigistotny D obszar wytaczony z analizy

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Mapa 14. Wspbtczynnik Giniego - LISA - Poznan

B

M oH

| LH

| g

== granica administracyjna miasta

D obszar wytaczony z analizy

j nieistotny

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.
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Naktadajac na siebie trzy warstwy utworzone dla wyzej zobrazowanych miar ustalono czestotliwos¢
wystapienia w tej samej jednostce przestrzennej wysokich wartosci (HH) (oprécz mediany).

ysokim stopniu zréznicowania dochoddéw — synteza — Poznan

5 A

yow

Mapa 15. Obszar

laod

" = granica administracyjna miasta

& D obszar wytaczony z analizy
ak

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Wyniki syntezy, jak obrazuje kartogram, wskazuja na wyraznie rysujace sie w przestrzeni Poznania
trzy klastry o najwyzszym zréznicowaniu dochodoéw uzyskanych z tytutu umowy o prace. Skupiska
te zlokalizowane sa w poétnocnej, pétnocno-zachodniej oraz potudniowo-wschodniej czesci miasta.
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lll. Ocena spetnienia kryteriow jakosci otrzymanych wynikow

Ill. Evaluation of the degree to which the results meet
the quality criteria

Po przeprowadzeniu badania dokonano oceny spetnienia kryteriéow jakosci uzyskanych wynikow
pod wzgledem:

+ przydatnosci danych,

« doktadnosci danych,

« terminowosci i punktualnosci danych,
+ porownywalnosci danych,

+ spojnosci i zastepowalnosci danych,

- dostepnosci i przejrzystosci danych.

Przydatnos¢ danych

W zasobach statystyki publicznej, zwtaszcza w odniesieniu do miast i obszaréw wewnatrzmiejskich,
brakuje informacji dotyczacych charakterystyk opisujacych poziom i zrédta dochodéw ludnosci.
Zaspokojenie zgtaszanych potrzeb informacyjnych w zakresie dochodéw ludnosci na poziomie lo-
kalnym stato sie inspiracja do podjecia pracy badawczej ,Stratyfikacja dochodowa mieszkancow
miast,” z wykorzystaniem danych zawartych w zrédtach administracyjnych.

Odbiorcami wynikéw badania beda instytucje zajmujace si¢ monitorowaniem polityki spéjnosci,
jednostki administracji rzadowej i samorzadowej, Srodowisko naukowe i inni.

Doktadnos¢ danych

Dane otrzymane z Ministerstwa Finansoéw za rok 2018 dotyczace przychodéw obejmowaty dziesiec¢
deklaracji podatkowych PIT - formularze PIT-28, PIT-28S, PIT-36, PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS, PIT-37,
PIT-38, PIT-39 oraz PIT-40A/11A°. Ogétem otrzymano blisko 28,4 miliona deklaracji spoérod ktérych
wytaczono z badania 5,1% z nich ze wzgledu na brak informacji o wartosci przychodu. Szczegétowe
zestawienie wedtug formularzy podatkowych przedstawia Tablica 25.

Tablica 25. Liczba deklaracji podatkowych pozyskanych do badania - przychody

Formutarz | MGRIIG" | informadio prayehode w %
PIT-28 1260 749 72
PIT-285 2 36,4
PIT-36 2789 162 111
PIT-365 43 47
PIT-36L 629 327 3,4
PIT-36LS 70 12,9
PIT-37 17 667 257 5,6
PIT-38 277172 12,5

9 Przedstawione statystyki moga nieznacznie rézni¢ sie od publikacji Ministerstwa Finanséw ,Informacja dotyczaca
rozliczenia podatku dochodowego od 0s6b fizycznych za 2018” z powodu innej daty pobrania danych oraz niewielkich
réznic definicyjnych.
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rormiary | Lebazlofonyh | toum deldarade s rakiens
PIT-39 106 503 0,8
PIT-40A/1A 5640 730 0,0
tacznie 28 371035 51

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Liczba podatnikéw, na podstawie ktérych badane byty przychody musiata zosta¢ ograniczona ze
wzgledu na brak mozliwosci przypisania im kodu TERYT ich miejsca zamieszkana oraz wspomniane
wczesniej braki wartosci przychodu. Stanowili oni 5,5% wszystkich podatnikéw. Szczegétowe zesta-

wienie liczby podatnikdw sktadajacych formularze przedstawia Tablica 26.

Tablica 26. Liczba podatnikéw - przychody

Formularz Licz::kzl:c:izjr;ych Podatnicywu;:z‘ﬁlsig:tiﬁ?ghw analizie
PIT-28 1260728 91,7
PIT-28S 22 63,6
PIT-36 2789122 88,4
PIT-36S 43 95,3
PIT-36L 629 305 96,3
PIT-36LS 70 87,1
PIT-37 17 666 828 93,9
PIT-38 277 146 86,9
PIT-39 106 483 96,4
PIT-20A/11A 5640726 991
tacznie 26 746 099 94,5

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Podatnicy uwzglednieni w analizie — to podatnicy, ktérym udato sie przyporzadkowa¢ kod TERYT
miejsca zamieszkania oraz ktérzy mieli podana wartos¢ przychodéw.

Jesli podatnik ztozyt co najmniej dwa formularze podatkowe réznego typu, to wartosci przychodéw
z tych formularzy byty zsumowane dla kazdego z takich podatnikéw. 94,5% podatnikéw sktadajacych
zeznania podatkowe za rok 2018 ztozyto zeznanie na jednym rodzaju formularzu, 5,2% na dwdch.
Szczegbtowe zestawienie liczby ztozonych deklaracji podatkowych przedstawiono w Tablicy 27.

Tablica 27. Liczba ztozonych formularzy przez podatnikéw - przychody

Liczba
ztozonych Liczba podatnikow
formularzy
1 23 895 968
2 1304 006
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Tablica 28.

Tablica 29.

Liczba
ztozonych Liczba podatnikéw
formularzy
3 78 564
4 4321
5 106
Ogotem 25282 965

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Dane dotyczace dochoddéw pracownikéw najemnych (tj. otrzymujacych wynagrodzenie z tytutu sto-
sunku pracy, stuzbowego, spétdzielczego...) za 2018 rok pochodzity z formularza PIT-11'°, Pozyskano
blisko 15,3 miliona deklaracji dla pracownikdw najemnych, sposréd ktérych z badania wytaczono
zaledwie 0,2% ze wzgledu na brak informacji o wartosci dochodu - Tablica 28.

Liczba deklaracji podatkowych pozyskanych do badania — dochody

Liczba ztozonych W tym deklaracje z brakiem
Foxmularz deklaracji informacji o dochodzie w %
PIT-11 15 270 252 0,2

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

PIT-11 - dotyczy jedynie podatnikéw otrzymujacych wynagrodzenie z tytutu stosunku pracy, stuzbo-
wego, spotdzielczego... (pierwszy wiersz PIT-11) oraz zidentyfikowanych w bazie wej$ciowej numerem
PESEL.

Podobnie jak w przypadku przychodéw, liczba podatnikéw, ktérych dochody zostaty poddane ba-
daniu, zostata ograniczona o te osoby, ktérym nie mozna byto przypisa¢ kodu TERYT ich miejsca
zamieszkania oraz te, ktére nie miaty podanej wartosci dochodu. Stanowili oni jednak zaledwie 0,3%
wszystkich podatnikéw - Tablica 29.

Liczba podatnikéw - dochody

Liczba podatni- | Podatnicy uwzglednieni w analizie
Formularz kow w % wszystkich
PIT-11 ‘ 13125709 ‘ 99,7

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z Ministerstwa Finanséw.

Podatnicy uwzglednieni w analizie — to podatnicy, ktérym udato sie przyporzadkowa¢ kod TERYT
miejsca zamieszkania oraz ktdrzy mieli podana wartos¢ dochodow.

Terminowos¢ i punktualnos¢ danych

Dane dotycza roku podatkowego 2018. Dane ostateczne zostaty przekazane w lipcu 2020 roku. Praca
zostata zrealizowana w grudniu 2020 roku.

Poréwnywalnos$¢ danych

Praca badawcza ma charakter badania pilotazowego, w ramach ktérego zostata wypracowana meto-
dyka umozliwiajaca jego kontynuacje w kolejnych latach.

1% przedstawione statystyki moga nieznacznie rozni¢ sie od publikacji Ministerstwa Finanséw ,Informacja dotyczaca
rozliczenia podatku dochodowego od 0s6b fizycznych za 2018” z powodu innej daty pobrania danych oraz niewielkich
réznic definicyjnych.
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Spojnosc i zastepowalnos¢ danych

Badanie ,Stratyfikacja dochodowa mieszkancéw miast” zalicza sie¢ do grona prac eksperymental-
nych. Jego wynikéw nie da sie poréwnac z danymi o dochodach publikowanymi przez Gtéwny Urzad
Statystyczny choc¢by z dwédch powoddw. Z jednej strony Gtowny Urzad Statystyczny opracowuje i pu-
blikuje dane o dochodach w odniesieniu do gospodarstw domowych -z drugiej ma to zwiazek z jego
innowacyjnoscia polegajaca na wykorzystaniu danych jednostkowych pochodzacych z Ministerstwa
Finanséw. Gtéwny Urzad Statystyczny opracowuje i publikuje dane o dochodach pochodzace z ba-
dan reprezentacyjnych. Stad najczesciej dostepne informacje dotycza poziomu wojewddzkiego lub
wyzszych poziomdéw przestrzennych, ktére zdaniem zainteresowanych tematem badaczy nie moga
by¢ wykorzystane do bardziej precyzyjnych analiz przestrzenno-ekonomicznych.

Dostepnos¢ i przejrzystos¢ danych

Na catos¢ wynikéw pracy badawczej sktadaja sie:

« Raport, w ktérym zostaty zaprezentowane wybrane dane na temat przychodéw i dochodéw
podatnikéw zamieszkujacych miasta zagregowane do poziomu kraju, wojewédztw, miast
matych, miast $rednich, miast duzych (w tym miast wojewddzkich), miast tracacych funkcje
spoteczno-gospodarcze a takze miast imiennie;

 Zataczniki do raportu:

- Struktury pozyskanych zbioréw danych;

- Schemat przygotowania baz danych;

- Kartogramy dla miast wojewddzkich;

- Baza danych zawierajaca informacje dla miast imiennie, zaréwno dla przychodéw podat-
nikow (mediana), jak i dochodéw pracownikéw najemnych (mediana, relacja decyla dzie-
wigtego do decyla pierwszego P90/P10, wskaznik zréznicowania kwintylowego S80/S20,
wspétczynnik Giniego);

- Baza danych zawierajaca informacje dla miast wojewédzkich w uktadzie siatki kwadratéw
dla dochoddéw pracownikéw najemnych (mediana w przedziatach kwartylowych, relacja
decyla dziewiatego do decyla pierwszego P90/P10, wskaznik zréznicowania kwintylowego
S80/S20, wspbtczynnik Giniego).

Wyniki pracy badawczej zostaty udostepnione na stronie internetowej Gtéwnego Urzedu
Statystycznego w obszarze Statystyki eksperymentalne.

Zakres danych, mozliwych do pozyskania na potrzeby tego badania zdeterminowat przeprowadze-
nie analizy dla catej zbiorowosci podatnikéw wytacznie na podstawie informacji o uzyskanych przez
nich przychodéw. Jedynie dla pracownikdw najemnych mieszkajacych w miastach istniata mozliwos¢
zaprezentowania ich dochodéw.
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IV. Uwagi koncowe

IV. Concluding remarRs

Najwazniejszym zrédtem danych atrybutowych, tj. danych o przychodach/dochodach ludnosci, wy-
korzystanych w badaniu sa informacje zawarte w rejestrach podatkowych. W trakcie prowadzonych
prac zidentyfikowano pie¢ badan zapisanych w Programie Badan Statystycznych Statystyki Publicz-
nej 2018 na potrzeby, ktérych przekazywane sa dane Ministerstwa Finanséw: 1.04.01, 1.04.06, 1.04.08,
1.24.01, 1.70.02.

Okazuje sie, ze zakres danych pozyskiwanych w ramach ww. badan determinuje sposéb ujecia sytu-
acji finansowej ludnosci. Koncentruja sie one bowiem na kategorii przychoddw, nie uwzgledniajac
elementéw kosztéw uzyskania przychodéw badz wymiaru zysku/straty, dookreslajacych dochdd.
W odniesieniu jedynie do pracownikéw najemnych istnieje mozliwos¢ przedstawienia ich dochodéw.

Oczywistym wnioskiem dla statystyki publicznej w kontekscie kolejnych programéw badan staty-
stycznych statystyki publicznej jest przemyslenie jednego, spojnego zakresu danych pozyskiwa-
nych od jednego gestora na potrzeby réznych badan.

Doswiadczenia zebrane podczas pracy badawczej ,Stratyfikacja dochodowa mieszkarncéw miast”
wskazuja na potrzebe udoskonalenia metodyki badania i rozszerzenie jego zakresu o zmienng ,,do-
chody” nie tylko dla pracownikéw najemnych. Konieczna w tym celu wydaje sie wspotpraca stuzb
statystyki publicznej i Ministerstwa Finanséw.

Ponadto nalezy réwniez rozwazy¢ mozliwos¢ rozszerzenia zakresu terytorialnego badania. Wykorzy-
stane w badaniu zrodto administracyjne daje szanse uzyskania danych o dochodach mieszkancéw
miast, lecz réwniez wszystkich gmin w kraju.

Waznym zrédtem danych byta takze Zintegrowana Baza Populacji - zbior stworzony przez Depar-
tament Badan Demograficznych oraz Departament Systemoéw Teleinformatycznych, Geostatystyki
i Spiséw Gtownego Urzedu Statystycznego dzieki, ktérej mozliwe byto uzupetnienie, zaktualizowanie
oraz zgeokodowanie danych adresowych zawartych w rejestrach podatkowych.

Nie mozna na podstawie danych Ministerstwa Finanséw ustali¢ dochodéw gospodarstw domowych.
Jednak powigzanie ich z informacjami w planowanym module ,,Rodziny” Zintegrowanej Bazy Popu-
lacji umozliwitoby charakterystyke sytuacji dochodowej nie tylko podatnikow, lecz takze rodzin
wyodrebnionych w wyniku procesu parentyzacji.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze dobra jako$ciowo Zintegrowana Baza Populacji stanie si¢ zbiorem referen-
cyjnym dla statystyki publicznej w zakresie wielu badan demograficznych i spotecznych.

Majac na uwadze rosnaca wage opisu tego, co dzieje sie wewnatrz miast i obszaréw je otaczajacych,
niezwykle istotne jest wypracowanie odpowiedniego instrumentarium sktadajacego sie z metod
i zasad prezentowania informacji na siatce kwadratéw zgodnie z warunkami tajemnicy statystycz-

nej wynikajacymi z ustawy.

Srodowisko przetwarzania danych przestrzennych sktada sie z oprogramowania dostepnego w $ro-
dowisku OBM, tzn. R-Studio i SAS oraz oprogramowania do wizualizacji wynikéw analiz w postaci
oprogramowania QGIS oraz ArcGIS. Taki dualizm wynika z charakteru przetwarzanych danych - dane
jednostkowe przetwarza sie zdalnie w bezpiecznym srodowisku OBM, natomiast dane zagregowane,
podlegajace wizualizacji przetwarza sie lokalnie na stacji robocze;j.

Przedstawione w niniejszym raporcie wyniki postepowania badawczego daja okreslony obraz roz-
warstwienia dochodowego mieszkancéw miast. Wymaga on jeszcze korekt i uzupetnien, ale - zda-
niem autoréw - jest znaczacym krokiem na drodze do rozpoznania umozliwiajacego monitorowanie
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i ksztattowanie sytuacji bytowej w miastach. Rozwijajac rozpoczete badania, nalezy ustala¢ nie tylko
liczbowa charakterystyke tej sytuacji, ale tez szuka¢ odpowiedzi o przyczyny i konsekwencje opisy-
wanych stanéw.
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Zataczniki
Appendices

Zatacznik 1. Struktury pozyskanych zbioréw danych

Szczegbtowa strukture poszczegélnych zbioréw Ministerstwa Finansow wykorzystanych na potrzeby
badania ,Stratyfikacja dochodowa mieszkafncéw miast” przedstawiaja ponizej zamieszczone zesta-

wienia tabelaryczne.

Struktura zbioréw Ministerstwa Finanséw dotyczacych PIT-28 i PIT-28S

Zmienna

Opis

rok_podat_PIT

rok rozliczenia podatkowego

formularz_PIT

kod formularza rozliczenia podatkowego

tech_id_PIT

techniczny identyfikator podatnika

podat_plec_PIT

pte¢ podatnika

podat_rok_ur_PIT

rok urodzenia podatnika

adr_kod_gmn_PIT

kod TERYT gminy

przych_art17_PIT

przychdd okreslony przez organ podatkowy na podstawie art. 17 ustawy

podat_przych_PIT

przychéd

przych_najem_dzierz_PIT

przychod z najmu, podnajmu lub dzierzawy (1 - TAK, 0 - NIE)

przych_dzial_naz_ryczalt_
PIT

przychdd z dziatalnosci prowadzonej na wtasne nazwisko opodatkowany
ryczattem (1 - TAK, 0 - NIE)

przych_dzial_sp_ryczalt_PIT

przychody z dziatalnosci prowadzonej w formie spotki opodatkowany ryczat-
tem (1 - TAK, 0 - NIE)

kwota_1proc_opp_PIT

wnioskowana kwota 1% do przekazania na organizacje pozytku publicznego

KRS_PIT

numer KRS organizacji pozytku publicznego, na ktéra zostat przekazany 1%
podatku naleznego

darowizny_opp_PIT

darowizny - przekazane org. na dziat. pozytku publicznego - art. 26 ust. 1 pkt 9
lit. a ustawy

darowizny_kult_relig_PIT

darowizny - przekazane org. na dziat. pozytku publicznego - art. 26 ust. 1 pkt 9
lit. a ustawy

darowizny_kult_relig_PIT

darowizny - przekazane na cele kultu religijnego - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. b
ustawy

darowizny_krew_PIT

darowizny - przekazane na krwiodawstwa - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. c ustawy

darowizny_inne_PIT

Zrédto: Opracowanie wtasne.

darowizny wynikajace z odrebnych ustaw
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Struktura zbiorédw Ministerstwa Finanséw dotyczacych PIT-36, PIT-37 i PIT-40A/11A

Zmienna

Opis

rok_podat_PIT

rok rozliczenia podatkowego

formularz_PIT

kod formularza rozliczenia podatkowego

tech_id_PIT

techniczny identyfikator podatnika

podat_plec_PIT

pte¢ podatnika

podat_rok_ur_PIT

rok urodzenia podatnika

adr_kod_gmn_PIT

kod TERYT gminy

id_roz_wpolnie_PIT

identyfikator wspdlnego rozliczenia

wsk_dochod_emer_rent_PIT

uzyskanie dochodéw z emerytury/renty (1 - TAK, 0 - NIE)

wsk_dochod_dzial_gosp_PIT

uzyskanie dochoddw z dziatalnosci gospodarczej (1 - TAK, 0 - NIE)

podat_przych_PIT

przychéd

kwota_1proc_opp_PIT

wnioskowana kwota 1% do przekazania na organizacje pozytku publicznego

KRS_PIT

numer KRS organizacji pozytku publicznego, na ktéra zostat przekazany 1%
podatku naleznego

darowizny_opp_PIT

darowizny - przekazane org. na dziat. pozytku publicznego - art. 26 ust. 1 pkt 9
lit. a ustawy

darowizny_Rult_relig_PIT

darowizny - przekazane na cele kultu religijnego - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. b
ustawy

darowizny_krew_PIT

darowizny - przekazane na krwiodawstwa - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. c ustawy

darowizny_inne_PIT

Zrédto: Opracowanie wtasne.

darowizny wynikajace z odrebnych ustaw

Struktura zbioréw Ministerstwa Finanséw dotyczacych PIT-36L, PIT-38 i PIT-39

Zmienna

Opis

rok_podat_PIT

rok rozliczenia podatkowego

formularz_PIT

kod formularza rozliczenia podatkowego

tech_id_PIT

techniczny identyfikator podatnika

podat_plec_PIT

pte¢ podatnika

podat_rok_ur_PIT

rok urodzenia podatnika

adr_kod_gmn_PIT

kod TERYT gminy

podat_przych_PIT

przychéd

kwota_1proc_opp_PIT

wnioskowana kwota 1% do przekazania na organizacje pozytku publicznego

KRS_PIT

Zrédto: Opracowanie wtasne.

numer KRS organizacji pozytku publicznego, na ktéra zostat przekazany 1%
podatku naleznego
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Struktura zbioréw Ministerstwa Finanséw dotyczacych PIT-36S i PIT-36LS

Zmienna Opis
rok_podat_PIT rok rozliczenia podatkowego
formularz_PIT kod formularza rozliczenia podatkowego
tech_id_PIT techniczny identyfikator podatnika
podat_plec_PIT pte¢ podatnika
podat_rok_ur_PIT rok urodzenia podatnika
adr_kod_gmn_PIT kod TERYT gminy

wsk_dochod_emer_rent_PIT | uzyskanie dochodéw z emerytury/renty (1 - TAK, 0 - NIE)

wsk_dochod_dzial_gosp_PIT | uzyskanie dochoddw z dziatalnosci gospodarczej (1 - TAK, 0 - NIE)

podat_przych_PIT przychéd
kwota_1proc_opp_PIT wnioskowana kwota 1% do przekazania na organizacje pozytku publicznego
KRS_PIT numer KRS organizacji pozytku publicznego, na ktéra zostat przekazany 1%

podatku naleznego

darowizny_opp_PIT darowizny - przekazane org. na dziat. pozytku publicznego - art. 26 ust. 1 pkt 9
lit. a ustawy

darowizny_kult_relig_PIT darowizny - przekazane na cele kultu religijnego - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. b
ustawy

darowizny_krew_PIT darowizny - przekazane na krwiodawstwa - art. 26 ust. 1 pkt 9 lit. c ustawy

darowizny_inne_PIT darowizny wynikajace z odrebnych ustaw

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Struktura zbioréw Ministerstwa Finanséw dotyczacych danych adresowych w PIT-28, PIT-28S, PIT-36,
PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS, PIT-37, PIT-38, PIT-39, PIT-40A/11A

Zmienna Opis
tech_id_PIT techniczny identyfikator podatnika
adr_kod_gmn_PIT kod TERYT gminy zamieszkania podatnika
adr_naz_msc_PIT nazwa miejscowosci zamieszkania podatnika
adr_kod_pocz_PIT kod pocztowy miejsca zamieszkania podatnika
adr_naz_ulica_PIT nazwa ulicy zamieszkania podatnika
adr_naz_ulica_PIT przedrostek ulica zamieszkania podatnika
adr_nr_bud_PIT numer budynku zamieszkania podatnika

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Struktura zbioru dotyczacego PIT-11

Zmienna

Opis

rok_podat_PIT

rok rozliczenia podatkowego

id_dok_PIT

id dokumentu

platnik_NIP_PIT

numer NIP Ptatnika

podat_adr_kod_kraj_PIT

trzycyfrowy kod kraju

podat_adr_kod_gmn_PIT

kod TERYT gminy zamieszkania podatnika

podat_PESEL_PIT

numer identyfikacyjny PESEL

podat_plec_PIT

pte¢ (1- mezczyzna, 2 - kobieta)

suma_przych_WP_PIT

przychdd wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spétdzielczego i z
pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego
wyptacone przez zaktad pracy, o ktérym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

suma_koszt_WP_PIT

koszty uzyskania przychodu ze stosunku pracy, stuzbowego, spdtdzielczego

i z pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego
wyptacone przez zaktad pracy, o ktéorym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

suma_dochod_WP_PIT

dochdd z wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spotdzielczego i z
pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego
wyptacone przez zaktad pracy, o ktéorym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

dochod_zwol_WP_PIT

dochdd z wynagrodzenia ze stosunku: pracy, stuzbowego, spotdzielczego i z
pracy naktadczej, a takze zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego
wyptacone przez zaktad pracy, o ktéorym mowa w art. 31 ustawy, oraz ptatnikéw,
o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy zwolniony od podatku

suma_zaliczki_WP_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z wynagrodzenia ze stosunku pracy, stuzbowe-
g0, spotdzielczego i z pracy naktadczej, a takze zasitki pienigzne z ubezpieczenia
spotecznego wyptacone przez zaktad pracy, o ktérym mowa w art. 31 ustawy,
oraz ptatnikéw, o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy

suma_wyplat_dni_SP_PIT

przychéd z naleznosci z tytutu cztonkostwa w rolniczej spétdzielni produkeyjnej
lub innej spétdzielni zajmujacej sie produkcja rolng oraz zasitki pieniezne
z ubezpieczenia spotecznego

dochod_wyplat_dni_SP_PIT

dochdd z naleznosci z tytutu cztonkostwa w rolniczej spétdzielni produkcyjnej
lub innej spétdzielni zajmujacej sie produkcja rolng oraz zasitki pieniezne
z ubezpieczenia spotecznego

suma_zaliczRi_dni_SP_PIT

nalezne zaliczki z tytutu cztonkostwa w rolniczej spétdzielni produkcyjnej lub
innej spoétdzielni zajmujacej sie produkcja rolna oraz zasitki pieniezne z
ubezpieczenia spotecznego

suma_przych_EZ_PIT

przychéd z emerytury i renty z zagranicy

suma_dochod_EZ_PIT

dochod z emerytury i renty z zagranicy

suma_zaliczki_EZ_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z emerytury i renty z zagranicy

suma_przych_AR_PIT

przychéd z tytutu naleznosci za prace przypadajace tymczasowo aresztowanym
lub skazanym

suma_dochod_AR_PIT

dochéd z tytutu naleznosci za prace przypadajace tymczasowo aresztowanym
lub skazanym
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Zmienna

Opis

suma_zaliczki_AR_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z tytutu naleznosci za prace przypadajace
tymczasowo aresztowanym lub skazanym

suma_wyptat_FN_PIT

suma wyptat z tytutu Swiadcze wyptacanych z Funduszu Pracy i Funduszu
Gwarantowanych Swiadczen Pracowniczych

suma_dochod_FN_PIT

dochéd z tytutu swiadczer wyptacanych z Funduszu Pracy i Funduszu Gwaranto-
wanych Swiadczen Pracowniczych

suma_zaliczki_FN_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z tytutu Swiadczen wyptacanych z Funduszu
Pracy i Funduszu Gwarantowanych Swiadczen Pracowniczych

suma_przych_DG_PIT

przychdd z dziatalnosci wykonywanej osobiscie - art.13 pkt.2,4 i 6 (z wyjatkiem
czynnosci zwigzanych z petnieniem obowiazkéw spotecznych lub obywatelskich)
i pkt 8

suma_koszt_DG_PIT

koszty uzyskania przychodu z dziatalnosci wykonywanej osobiscie - art13
pkt.2,4 i 6 (z wyjatkiem czynnosci zwigzanych z petnieniem obowiazkéw
spotecznych lub obywatelskich) i pkt 8

suma_dochod_DG_PIT

dochody z dziatalnosci wykonywanej osobiscie - art13 pkt.2,4 i 6 (z wyjatkiem
czynnosci zwigzanych z petnieniem obowiazkéw spotecznych lub obywatelskich)
i pkt 8

suma_zaliczki_DG_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z dziatalnosci wykonywanej osobiscie - art13
pkt.2,4 i 6 (z wyjatkiem czynnosci zwigzanych z petnieniem obowigzkéw
spotecznych lub obywatelskich) i pkt 8

suma_przych_OS_PIT

przychéd z tytutu czynnosci zwigzanych z petnieniem obowiazkéw spotecznych
lub obywatelskich (art. 13 ust 5 i 6)

suma_koszt_OS_PIT

koszty uzyskania przychodu z tytutu czynnosci zwigzanych z petnieniem
obowiazkéw spotecznych lub obywatelskich (art.13 ust 5 6)

suma_dochod_OS_PIT

dochdd z tytutu czynnosci zwigzanych z petnieniem obowiazkéw spotecznych
lub obywatelskich (art13 ust 5 6)

suma_zaliczki_OS_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z tytutu czynnosci zwigzanych z petnieniem
obowigzkéw spotecznych lub obywatelskich (art. 13 ust 5 6)

suma_przych_PM_PIT

przychéd z tytutu z praw autorskich i innych praw - art.18 ustawy

suma_Rkoszt_PM_PIT

koszty uzyskania przychodu z tytutu z praw autorskich i innych praw - art18
ustawy

suma_dochod_PM_PIT

dochdd z tytutu z praw autorskich i innych praw - art.18 ustawy

suma_zaliczRi_PM_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z tytutu z praw autorskich i innych praw - art.18
ustawy

suma_przych_UA_PIT

przychéd z tytutu naleznosci wynikajacych z umowy aktywizacyjnej- art.35a ust.1
ustawy

suma_Roszt_UA_PIT

koszty uzyskania przychodu z tytutu naleznosci wynikajacych z umowy aktywiza-
cyjnej - art.35a ust.1 ustawy

suma_dochod_UA_PIT

dochdd z tytutu naleznosci wynikajacych z umowy aktywizacyjnej - art.35a ust.1
ustawy

suma_zaliczRi_UA_PIT

zaliczka pobrana przez ptatnika z tytutu naleznosci wynikajacych z umowy
aktywizacyjnej - art.35a ust.1 ustawy

suma_przych_IZ_PIT

przychod z innych zrodet (wg deklaracji ptatnika)
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Zmienna Opis

suma_koszt_IZ_PIT koszty uzyskania przychodu z innych zrédet (wg deklaracji ptatnika)

suma_dochod_IZ_PIT dochdd z innych zrodet (wg deklaracji ptatnika)

suma_dochod_zwol_IZ_PIT dochdd z innych zrédet zwolniony od podatku (wg deklaracji ptatnika)

suma_zaliczRi_WP_PIT zaliczka pobrana przez ptatnika z innych zrodet (wg deklaracji ptatnika)

suma_odl_ubez_spol_PIT sktadki na ubezpieczenia spoteczne, o ktérych mowa w przepisach ustawy,
podlegajace odliczeniu od dochodu

suma_odl_ubez_spol_art26_ | zagraniczne sktadki na ubezpieczenia spoteczne podlegajace odliczeniu od
PIT dochodu, o ktérych mowa w art. 26 ust. 1 pkt 2a ustawy

suma_odl_ubez_zdr_PIT sktadki na ubezpieczenie zdrowotne, o ktérych mowa w przepisach ustawy,
podlegajace odliczeniu od podatku

suma_odl_ubez_zdr_art27b_ | zagraniczne sktadki na ubezpieczenie zdrowotne podlegajace odliczeniu od
PIT podatku, o ktérych mowa w art. 27b ust. 1 pkt 2 ustawy
suma_przych_pomoc_zgr._ przychody pochodzace ze srodkédw bezzwrotnej pomocy zagranicznej, o ktérych
PIT mowa w art. 21 ust. 1 pkt 46 ustawy

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Zatacznik 2. Schemat przygotowania baz danych

Szczegbtowy wykaz procedur przygotowujacych zbiory MF PIT-11i MF PIT na potrzeby badania ,Stra-
tyfikacja dochodowa mieszkancéw miast” opisano ponize;j.

Wykaz procedur przygotowujacych zbiér wynikowy ze zbioru MF PIT-11:

Zbidér MF PIT-11 to zbidr pozyskany z Ministerstwa Finanséw. Kazdy rekord zbioru zawiera informacje
z jednego ztozonego formularza PIT-11.

Informacje dotyczace rozliczen formularzy pracownikéw najemnych (tj. pracownikéw, ktérzy otrzy-
muja wynagrodzenie ze stosunku pracy, stuzbowego, spotdzielczego i z pracy naktadczej, a takze
zasitki pieniezne z ubezpieczenia spotecznego wyptacone przez zaktad pracy, o ktérym mowa w art.
31 ustawy, oraz ptatnikéw, o ktérych mowa w art. 42e ust. 1 ustawy) zostat zawarte w rekordach o nie-
pustych kolumnach suma_przych_WP_PIT, suma_koszt_WP_PIT i suma_dochod_WP_PIT.

Opis prac przeprowadzonych na zbiorze MF PIT-11 w celu zidentyfikowania pracownikéw najemnych,
ich miejsca zamieszkania oraz ich dochodu:

1. Wybdr ze zbioru MF PIT-11 rekordéw dotyczacych rozliczehn pracownikéw najemnych.

Zgodnie z zawarta w Zataczniku 1. struktura zbioru MF PIT-11 zawiera on informacje dotycza-
ce wszystkich rodzajow zrédet dochodéw objetych formularzem PIT-11. Poniewaz w raporcie
rozpatrywany byt jedynie przypadek pracownikéw najemnych, pozostate rekordy (dla innych
zrédet dochodéw) nalezato pomingé w dalszym przetwarzaniu bazy. Wybrano zatem jedynie
rekordy o niepustych wartosciach w kolumnach suma_przych_WP_PIT, suma_koszt_WP_PIT
i suma_dochod_WP_PIT.

Ponadto, zbiér MF PIT-11 zawierat rekordy z brakiem danych w kolumnie podat_PESEL_PIT.
Dla planowanych obliczen i statystyk istotna byta identyfikacja wpiséw nalezacych do tego
samego podatnika, konieczne byto pominiecie wierszy z barakiem danych w kolumnie
podat_PESEL_PIT.
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2.

Przeksztatcenie zbioru MF PIT-11 ograniczonego do rozliczer pracownikéw najemnych na baze

podatnikédw-pracownikéw najemnych.

Na tym etapie przygotowania, baza zawierata informacje o rozliczeniach PIT-11, a kolumna
identyfikujaca wiersze byt identyfikator rozliczenia/dokumentu. W celu utworzenia bazy po-
datnikéw (pracownikow najemnych) zsumowano zadeklarowane dochody dla kazdego z nich.

3. Uzupetnienie brakéw kodéw TERYT gminy adresu zamieszkania na podstawie informacji ze
zbioru ZBP.

Na podstawie numerdw identyfikacyjnych PESEL przytaczono do bazy operacyjnej BO2 ko-
lumne zawierajaca kod TERYT z bazy ZBP.

4, Aktualizacja kodéw TERYT gminy adresu zamieszkania.

jezeli kod TERYT gminy podany w zbiorze MF PIT-11 przyjmowat wartos$¢ niezgodna z reje-

strem TERYT ze stanem na 31.12.2018 roku, to wartos¢ te zastagpiono odpowiednig wartoscia

zgodna z tym rejestrem.

Ponadto dokonano imputacji kodéw TERYT gminy zamieszkania w opisanych ponizej sytu-

acjach, do wykonania tej operacji wykorzystujac jedynie te rekordy bazy ZBP, dla ktdrych
podany zostat kod TERYT gminy zamieszkania.
W przypadku gmin miejsko-wiejskich konieczne byto rozbicie gminy na cze$¢ miejska
i wiejska. Wowczas, w przypadku zgodnosci pierwszych szesciu cyfr kodu TERYT gminy
zamieszkania podatnika w BO2 z pierwszymi szescioma cyframi kodu TERYT gminy za-
mieszkania podatnika z ZBP zastapiono kod TERYT BO2 kodem TERYT zaczerpnigtym z ZBP.
W przeciwnym przypadku, TERYT gminy zamieszkania podatnika zostat sklasyfikowany
jako nieustalony, a wiersz dotyczacy podatnika pominiety w dalszym przetwarzaniu bazy.
Jezeli kod TERYT gminy nie zostat podany w zbiorze MF PIT-11, dokonano imputacji danych
zaczerpnietych z bazy ZBP (po wcze$niejszym zastapieniu kodow TERYT dla delegatur ko-
dem TERYT gminy nadrzednej dla tej delegatury — dotyczy to pieciu najwiekszych miast:
Warszawy, Krakowa, £odzi, Wroctawia i Poznania). Jezeli podatnikowi nie udato sie przypi-
sa¢ kodu TERYT gminy zamieszkania z bazy ZBP, kod ten uznano jako nieustalony, a wiersz
dotyczacy podatnika pominieto w dalszym przetwarzaniu bazy.

5. Wybdr z bazy rekordéw dotyczacych pracownikéw najemnych zamieszkujacych w miastach.

Populacje pracownikéw najemnych zamieszkujacych w miastach otrzymano wybierajac we-
dtug kodu TERYT podatnikéw zamieszkujacych w gminach miejskich (ostatnia cyfra kodu
TERYT: 1) oraz cze$ciach miejskich gmin miejsko-wiejskich (ostatnia cyfra kodu TERYT: 4).

Otrzymano w ten sposéb baze DMM.
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Schemat 1. Procedury przygotowujace baze DMM

| Zbiér MF PIT-11 |

.

Zbidr MF PIT-11 ograniczony do rozliczer pracownikéw
najemnych

v

Zbiér pracownikéw najemnych rozliczonych za pomoca PIT-11
BO2

li ZBP
BO2 + ZBP

.

Zhior BO2 uzupetniony i zweryfikowany w zakresie kodow TERYT
gmin zamieszkania podatnikéw

7

Zbidr BO2 ograniczony do danych dla mieszkancow miast
DMM

Statystyki dla miast

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Kolejny etap obejmowat przeksztatcenie bazy DMM i przygotowanie zbioru danych potrzeb-
nych w celu przeprowadzenia analiz wewnatrzmiejskich dla miast wojewoédzkich. W tej czesci
szczegoblnie istotne byto odniesienie przestrzenne miejsca zamieszkania podatnika wewnatrz
miasta wojewddzkiego.

6. Wybdr z bazy rekordéw dotyczacych pracownikéw najemnych zamieszkujacych w miastach
wojewddzkich.

Dokonano ograniczenia bazy DMM do mieszkancéw miast wojewddzkich wedtug kodu TERYT
gminy zamieszkania podatnika (baza DMMW).

7. Uzupetnienie wspoétrzednych adresu zamieszkania na podstawie informacji ze zbioru ZBP
oraz PRG_PA.

« W pierwszym kroku, na podstawie numeréw identyfikacyjnych PESEL oraz kodéw TERYT
gminy zamieszkania przytaczono do bazy DMMW kolumny zawierajace wspétrzedne budyn-
ku zamieszkania podatnika z bazy ZBP.

+ Nastepnie, dla rekorddw, ktérym nie udato sie przytaczy¢ wspoétrzedny z bazy ZBP, dota-
czono na podstawie adresu zamieszkania podatnika (kod TERYT gminy, miejscowos, ulica,
numer domu) wspotrzedne z bazy PRG_PA.

Jezeli nie udato sie przypisa¢ podatnikowi wspétrzednych ani z ZBP, ani z PRG_PA, to podatnik
taki nie byt uwzgledniany w analizie wewnatrzmiejskiej.

8. Przypisanie adreséw zamieszkania podatnikéw do siatki kwadratéw o boku 1000 metréw
(GRID 1000).

Dla kazdego rekordu w bazie odpowiadajacemu jednemu podatnikowi przypisano jednoznacz-
nie numer identyfikacyjny kwadratu, w ktérym znajdowato sie jego miejsce zamieszkania.

Otrzymano w ten sposéb baze DMG.
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Schemat 2. Procedury przygotowujace baze DMG

Zbiér DMM ograniczony do danych dla mieszkancow miast
wojewddzkich
DMMW

ZBP

PRG_PA

f

Y
| DMMW + ZBP + PRG_PA |

Zbiér DMMW uzupetniony i zweryfikowany w zakresie
wspotrzednych geograficznych miejsca zamieszkania podatnika
DMMW + ZBP + PRG_PA

l I GRID 1000 |

GRID + DMMW + ZBP + PRG_PA

@

Zbiér DMMW uzupetniony o identyfikator oczka siatki kwadratéw Statystyki
o boku 1000 metréw wewnatrzmiejskie dla
DMG miast wojewddzkich

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykaz procedur przygotowujacych zbiér wynikowy ze zbioréw MF PIT:

Okreslenie zbiory MF PIT oznacza zbiory pozyskane z Ministerstwa Finanséw dotyczace przycho-
déw podatnikéw rozliczajacych sie na deklaracjach PIT-28, PIT-28S, PIT-36, PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS,
PIT-37, PIT-38, PIT-39 i tych sposrdéd podatnikoéw, ktérzy zostali rozliczenie wytacznie przez ZUS na for-
mularzu PIT-40A/11A. Dla kazdej z tych dziesieciu deklaracji pozyskano dwa zbiory. Pierwszy z nich
zawierat informacje o przychodach podatnikéw, natomiast drugi - informacje na temat miejsca za-
mieszkania danego podatnika. Identyfikatorami dla obu rodzaju zbioréw byty zmienne tech_id, kt6-
re pozwalaty na jednoznaczne ich potaczenie.

Opis prac przeprowadzonych na zbiorach MF PIT w celu zidentyfikowania miejsca zamieszkania po-
datnikéw oraz ich przychodu:

Dla kazdego z analizowanych dziesieciu rodzajéow formularzy PIT dokonano potaczenia danych
o przychodach z danymi adresowymi wykorzystujac w tym celu zmienna tech_id, a nastepnie doko-
nano deduplikacji zbioru i weryfikacji w zakresie poprawnosci kodéw TERYT oraz usunieto rekordy
z brakiem danych dla kodu TERYT oraz wartosci przychodu.
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Schemat 3.Procedury przygotowujace bazy PIT, wykonane dla kazdego rodzaju deklaracji podatkowej PIT

Zbior zawierajacy informacje z danego rodzaju Zhiér zawierajacy informacje adresowe podatnika
deklaracji podatkowej PIT, w tym przychéd podatnika ) sktadajgcego dany rodzaj deklaracji PIT

A 4

Zbidr zawierajacy dane podatkowe i adresowe
podatnika sktadajacego dany rodzaj deklaracji PIT

<z

Zbiér poddany odfiltrowaniu brakujgcych kodow
TERYT miejsca zamieszkania podatnikow
(podatnicy mieszkajacy za granica)
oraz weryfikacji poprawnosci kodow TERYT

{}

Zbiér poddany procesowi deduplikacji identycznych
wierszy oraz odfiltrowaniu poprawionych pdzniej
deklaracji PIT

U

Ostateczny zbiér podatnikéw sktadajacych dany
rodzaj deklaracji PIT

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Po wyborze zmiennych istotnych z punktu widzenia badania, przygotowane w ten sposéb dziesie¢
zbioréw potaczono w jedng baze. Dalsze etapy przygotowania opisuje umieszczony ponizej schemat:

Schemat 4.Procedury przygotowujace baze PMM

Potaczone zbiory podatnikéw sktadajacych deklaracje podatkowe
PIT-28, PIT-28S, PIT-36, PIT-36S, PIT-36L, PIT-36LS, PIT-37, PIT-38, PIT-39
oraz rozliczonych wytgcznie za pomoca deklaracji PIT-40A/11A

@

Zhiér podatnikéw po zsumowaniu przychodéw
podanych w réznych deklaracjach PIT

0

Zbidr podatnikéw i ich przychodéw ograniczony do
danych dla mieszkafcéw miast Statystyki
PMM dla miast

Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Zatacznik 3. Mapy obrazujace wewnatrzmiejskie zréznicowanie sytuacji dochodowej mieszkancow
miast wojewddzkich w 2018 r.

Kartogramy zostaty udostepniona na stronie internetowej Gtéwnego Urzedu Statystycznego w ob-
szarze Statystyki eksperymentalne.

Zatacznik 4. Baza danych dla miast w zakresie wybranych cech (2018 r.)

Baza danych zostata udostepniona na stronie internetowej Gtéwnego Urzedu Statystycznego w ob-
szarze Statystyki eksperymentalne. Zawiera ona informacje dla:

- miast imiennie, zaréwno w zakresie przychodéw podatnikéw (mediana), jak i dochodéw pracow-
nikéw najemnych (mediana, relacja decyla dziewigtego do decyla pierwszego P90/P10, wskaznik
zréznicowania kwintylowego S80/520, wspétczynnik Giniego),

- miast wojewddzkich w uktadzie siatki kwadratéw w zakresie dochodéw pracownikéw najemnych
(mediana w przedziatach kwartylowych, relacja decyla dziewigtego do decyla pierwszego P90/P10,
wskaznik zréznicowania kwintylowego S80/520, wspétczynnik Giniego).
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