Analizy statystyczne
Statistical analyses ‘ G U S

:QaE @ o

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych
w2021r.

Energy consumption in households in 2021

|D
|l ©

!

Gtowny Urzad Statystyczny Statistics Poland
Urzad Statystyczny w Rzeszowie Statistical Office in Rzeszow

Warszawa, Rzeszéw 2023



Opracowanie merytoryczne
Content-related works

Urzad Statystyczny w Rzeszowie
Statistical Office in Rzeszéw

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, Departament Strategii i Analiz
Ministry of Climate and Environment, Department of Strategy and Analysis

Agencja Rynku Energii S.A. (ARE S.A.)
Energy Market Agency

Pod kierunkiem
Supervised by

Marek Cierpiat-Wolan

Zespot autorski
Editorial team

Katarzyna Kapica (US Rzeszéw), Agnieszka Koziet (MKiS), Joanna Matysiak (ARE), Dariusz Twarég (US Rzeszéw),
Philipp Plutecki (US Rzeszéw), Katarzyna Machowska (US Rzeszéw), Dorota Dudziriska-Dracz (US Rzeszéw),
Hanna Mikotajuk (ARE), Jolanta Nowotarska (ARE), Magdalena Stosio (ARE), Agnieszka Juchno (ARE),

Joanna Kacprowska (ARE), Kacper Galewski (ARE), lwona Moskal (ARE), Janusz Dzwolak (ARE), Ewa Dembicz (ARE)

Skiad i opracowanie graficzne
Typesetting and graphics
Daniel Koprowicz

ISSN 2084-8137

Publikacja dostepna na stronie
Publication available on website

stat.gov.pl

Przy publikowaniu danych GUS prosimy o podanie zrédta
When publishing Statistics Poland data - please indicate the source



Przedmowa

Przekazujemy Panstwu publikacje ,Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w 2021 roku” zawiera-
jaca wyniki przeprowadzanego co trzy lata badania zuzycia paliw i energii w gospodarstwach domowych,
ktére stanowi modut do cyklicznie prowadzonego przez Gtéwny Urzad Statystyczny badania budzetéw
gospodarstw domowych. Wyniki badania prezentujg szczegétowa analize i ocene réznych aspektow wy-
korzystania energii w gospodarstwach domowych, w tym zmiany, ktére wystapity w badanym obszarze
na przestrzeni lat 2002-2021. W publikacji dokonano takze analizy zuzycia energii w gospodarstwach
domowych w Polsce i innych krajach Unii Europejskiej.

Publikacja zawiera szczegdtowe informacje o zuzyciu energii, w tym pozyskiwanej ze Zzrédet odnawialnych
oraz kierunkach jej uzytkowania w gospodarstwach domowych, wyposazeniu gospodarstw domowych
w urzadzenia i sprzet zuzywajacy energie oraz innych czynnikach strukturalnych majacych wptyw na
wielko$¢ zuzycia. W opracowaniu ujeto réwniez informacje o zuzyciu paliw przez samochody osobowe
w gospodarstwach domowych.

W celu kompleksowego zaprezentowania tematyki w publikacji wykorzystano réwniez wyniki badan
budzetéw gospodarstw domowych w zakresie dochoddéw i wydatkéw gospodarstw oraz dane pozyskane
od dystrybutoréw ciepta i gazu ziemnego.

Opracowanie sktada sie z czesci analitycznej i tabelarycznej oraz uwag metodycznych. Uwagi metodycz-
ne zawieraja omoéwienie celu i przedmiotu badania, jego organizacji, charakterystyki metody badawczej
i uogdlniania wynikdéw, zrédet i zakresu danych oraz podstawowych pojec. Cze$¢ analityczna, wzbogacona
o ilustracje graficzne, opisuje w sposéb syntetyczny wyniki badania.

Wyrazamy nadzieje, ze publikacja ta bedzie przydatna dla szerokiego grona odbiorcéw, zaréwno instytucji
i organizacji dziatajacych w sferze energetyki, jak i wszystkich zainteresowanych tg problematyka.

Dziekujemy wszystkim Respondentom, ktérzy wyrazili zgode na udziat w badaniu - za przekazane infor-
macje i po$wiecony czas. Wyrazy podziekowania kierujemy réwniez do Ankieteréw i Oséb koordynujacych
prace w terenie.

Prace zwigzane z przygotowaniem i opracowaniem publikacji zostaty wykonane przez zesp6t pracownikéw
Agencji Rynku Energii S.A., Departamentu Strategii i Analiz Ministerstwa Klimatu i Srodowiska oraz Urzedu
Statystycznego w Rzeszowie.

Oddajac do rak Paristwa niniejsza publikacje, uprzejmie prosimy o ewentualne uwagi, ktére przyczynia sie
do doskonalenia cyklicznych badan i prezentacji wynikéw w kolejnych edycjach publikacji.

Dyrektor Zastepca Dyrektora Prezes
Urzedu Statystycznego Departamentu Strategii i Analiz  Gtéwnego Urzedu Statystycznego
w Rzeszowie Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska
@ﬂ/ %84/5& /Z,M
Marek Cierpiat-Wolan Rafat Smentek Dominik Rozkrut

Warszawa, Rzeszéw, maj 2023 r.



Preface

We are pleased to present the publication titled,,Energy Consumption in Households in 2021” containing
the results of the triennial survey of fuel and energy consumption in households which constitutes a module
to household budget survey conducted by Statistics Poland. The results of the survey present a detailed
analysis and evaluation of various aspects of energy use in households, including changes that have oc-
curred in the surveyed area over the period 2002-2021. The publication also analyses energy consumption
in households in Poland and other European Union countries.

The publication provides detailed information on energy consumption, including that from renewable
sources, and the directions of energy use in households, the equipment of households with energy-con-
suming appliances and equipment and other structural factors influencing consumption. The study also
includes information on fuel consumption of passenger cars in households.

In order to present the subject matter comprehensively, the publication also uses the results of household
budget surveys on household income and expenditure and data obtained from heat and gas distributors.

The publication consists of analytical and tabular sections and methodological notes. The methodological
notes include a discussion of the purpose and objective of the survey, its organization, characteristics of
the research method and generalization of results, sources and scope of data and basic concepts. The
analytical part, enriched with graphic illustrations, describes the results of the survey in a synthetic manner.

We hope that the publication will be helpful for the wide circle of readers, including institutions and orga-
nizations active in the field of energy as well as to all those interested in this issue.

We express our thanks to all the respondents who participated in the survey - for the information they
provided and for the time which they devoted. We pass the words of gratitude also to the interviewers and
the regional coordinators of the field work.

The tasks of the report preparation and edition were made by the teams of the Energy Market Agency,
Department of Strategy and Analysis of the Ministry of Climate and Environment and Statistical Office in
Rzeszow.

Passing the report to the hands of the readers, we kindly for remarks which would be helpful for the
improvement of the future surveys and for better presentation of the results in the future editions of the
publication.

Director Deputy director President
of Statistical Office Department of Strategy and Analysis Statistics Poland
in Rzeszéw Ministry of Climate

and Environment

@ﬂ/ / Mm/ﬂ& /z%ﬂ//

Marek Ciepiat-Wolan Rafat Smentek Dominik Rozkrut

Warsaw, Rzeszow, May 2023
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not applicable

0znacza, ze nie podaje sie wszystkich sktadnikéw sumy
indicates that not all elements of the sum are given

Skroét
Abbreviation

Petna nazwa
Complete name

kilo (k)

mega (M)

giga (G)

tera (T)

peta (P)

W

kWh

MWh

GWh

TWh

MJ

GJ

10% = tysiac
10° = thousand
106 = milion
106 = million
10° = miliard
10° = billion
10" = bilion
10" = trillion
10" = biliard
10" = billiards

wat
watt

kilowatogodzina
kilowatt hour

megawatogodzina (tysigc kilowatogodzin)
megawatt hour (thousand kilowatt hours)

gigawatogodzina (milion kilowatogodzin)
gigawatt hour (million kilowatt hours)

terawatogodzina (miliard kilowatogodzin)
terawatt hour (bilion kilowatt hours)
megadzul = tysiagc kJ

megajoule = one thousand kJ

gigadzul = milion kJ

gigajoule = million kJ




Skroét Petna nazwa

Abbreviation Complete name
T) teradzul = miliard kJ
terajoule = billion kJ
PJ petadzul = bilion kJ
petajoule = trillion kJ
cm? centymetr szescienny
cubic centimetre
m metr
metre
m? metr kwadratowy
square centimetre
m? metr szescienny
cubic metre
kg kilogram
kilogram
t tona
tonne
km kilometr
kilometre
| litr
litre
szt. sztuka
piece
ha hektar
hectare
% procent
percent
p.proc. punkt procentowy
percentage point
tys. tysiac
thousand
min milion
million
Ma mieszkaniec
inhabitant
jps jednostki losowania pierwszego stopnia

first-degree sampling units



Synteza

W 2021 r. gospodarstwa domowe miaty w Polsce znaczny, wynoszacy 20,2% udziat w krajowym zuzyciu ener-
gii (bez paliw silnikowych). Polska nalezata do tych krajéw Unii Europejskiej, w ktérych udziat gospodarstw
domowych byt stosunkowo wysoki (19,0% i powyzej zuzycia krajowego wystapito w 12 krajach, przy sredniej
18,4%). Przecietnie w krajowych gospodarstwach domowych zuzywano 24,6 GJ energii w przeliczeniu na
1 mieszkanca, co plasowato Polske na $rednim poziomie europejskim wynoszacym 24,5 GJ/1 mieszkanca.

W strukturze zuzycia energii w gospodarstwach domowych w Polsce najwieksze znaczenie maja paliwa state,
gtéwnie wegiel kamienny (co jest wyjatkiem w Unii Europejskiej) i drewno opatowe. Byty one najczesciej
wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen (przez 32,8% gospodarstw domowych). Paliwa te stuzyty takze
do ogrzewania wody (22,5% gospodarstw domowych), znacznie rzadziej do gotowania positkdw (1,7%).

Bardzo waznym nos$nikiem energii jest ciepto z sieci, ktére ogrzewato 52,2% wszystkich mieszkan w kraju,
przede wszystkim w duzych miastach, gdzie byto dominujgcym nosnikiem grzewczym (74,3%). Ponadto
41,1% gospodarstw domowych, tj. 78,2% konsumentéw ciepta sieciowego, pobierato wode ogrzewanga
Z sieci.

Gaz ziemny byt wykorzystywany w 56,5% gospodarstw domowych, ale 30,8% odbiorcéw uzywato go
wytacznie do gotowania positkow, a tylko 14,5% wytacznie do ogrzewania mieszkan. Taka struktura zuzy-
cia gazu byfa skutkiem dtugoletniej praktyki instalowania sieci gazowych w budynkach wielorodzinnych
wytacznie w celu gotowania positkdw. Na tych obszarach kraju, do ktérych nie dociera sie¢ gazu ziemnego,
bardziej powszechne byto zastosowanie gazu ciektego (30,6%), przy czym byt on wykorzystywany niemal
w catosci do gotowania positkéw (30,5%).

Drewno opatowe byto wykorzystywane przez 21,0% gospodarstw domowych - byto ono jedynym od-
nawialnym nosnikiem energii masowo stosowanym w gospodarstwach domowych. Spalano je na ogé6t
w tych samych kottach i piecach co wegiel kamienny, jednocze$nie z weglem lub zamiennie. Oprécz drew-
na gospodarstwa zuzywaty takze inne rodzaje biomasy, ale powszechnos¢ ich stosowania byta znacznie
mniejsza niz drewna. Kolektory stoneczne wykorzystywato jedno gospodarstwo domowe na 38, a pompy
ciepta jedno na 132.

Energia elektryczna byta w gospodarstwach domowych zuzywana powszechnie, gtéwnie do oswietlenia
oraz zasilania urzadzen AGD i RTV. Zastosowanie energii elektrycznej do ogrzewania mieszkania byto
niewielkie (5,5%), ze wzgledu na wysokie ceny i istnienie tariszych substytutéw. Energia elektryczna byta
stosowana do gotowania positkéw i ogrzewania pomieszczen raczej jako nosnik dodatkowy, a do ogrze-
wania wody byta uzywana gtéwnie tam, gdzie nie byto dostepu do sieci cieptowniczej i gazowe;j.

Wiekszo$¢ gospodarstw domowych byta dobrze wyposazona w powszechne urzadzenia zuzywajace ener-
gie, zaréwno te, ktdre zaspokajaty podstawowe potrzeby grzewcze, jak i te, ktére poprawiaty komfort zycia
mieszkancéw. Badanie jednak wykazato, ze 0,7% mieszkan nie miato cieptej wody biezacej, 2,5% mieszkan
byta oceniana przez respondentéw jako niewystarczajaco ciepte w zimie i 3,2% jako niewystarczajaco
chtodne w lecie, a 1,2% byta wyposazona tylko w piece na paliwa state lub w kuchnie na paliwa state jako
jedyne urzadzenia grzewcze. Zdecydowana wiekszo$¢ gospodarstw domowych posiadata najwazniejsze
domowe urzadzenia elektryczne, tj. chtodziarko-zamrazarki (81,3%), pralki automatyczne (89,6%), odbiorniki
telewizyjne (89,9%). Wsréd zaréwek dominowaty zaréwki diodowe (56,7% wszystkich zaréwek), ktérych
przewaga liczbowa nad tradycyjnymi zostata po raz pierwszy wykazana w badaniu za rok 2018. W poprzed-
nich badaniach Zzaréwki tradycyjne zajmowaty czotowe miejsce wsrdd wszystkich typow zaréwek (43,9%
w2012, 34,5% w 2015 ., 20,5% w 2018 r.), natomiast w 2021 r. ich udzial spadt do 13,6%.

Na przestrzeni lat 2002-2021, wykorzystywano technologie nowoczesniejsze, a takze bardziej efektywne
energetycznie. W mieszkaniach wyposazonych we wtasne kotty centralnego ogrzewania (na paliwa state
lub na gaz ziemny) najczesciej wystepowaty kotty dwufunkcyjne (26,3%), stuzace jednoczesnie do przygo-
towania cieptej wody. Kotty jednofunkcyjne byty mniej popularne (15,1%). Znacznie rzadziej wystepowaty
kominki (2,4%). W niektérych starych budynkach jedynymi urzadzeniami grzewczymi byty piece na paliwa
state lub tylko kuchnie na paliwa state (1,1%). Do pozyskania cieptej wody najczesciej wykorzystywano sie¢
cieptowniczg (41,1% gospodarstw domowych), duze znaczenie miaty takze bojlery lub termy elektryczne
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(19,5%) oraz piecyki tazienkowe gazowe (14,4%), natomiast kotty dwufunkcyjne lub podgrzewacze wody
na paliwa state byly uzywane w 21,0% gospodarstw domowych, a na gaz ziemny w 11,2%.

W strukturze i poziomie $redniego rocznego zuzycia poszczegdlnych nosnikow energii w gospodarstwie
domowym nastapity pewne zmiany. Na skutek zwiekszajacego sie wyposazenia gospodarstw domowych
w urzadzenia elektryczne zaobserwowano wzrost sredniego zuzycia energii elektrycznej w 2021 r. w po-
réwnaniu z 2002 r.! Mimo to, pod wzgledem zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
w przeliczeniu na 1 mieszkanca, Polska zajmowata przedostatnie miejsce wéréd krajow UE-27. Podobna
tendencja wzrostowa dotyczyta zuzycia gazu ziemnego o 5,9% i drewna opatowego o 26,0% w odniesieniu
do 2002 r. oraz w niewielkim stopniu gazu ciektego (o 1,2%). Natomiast w przypadku wegla kamiennego,
jego srednie zuzycie w gospodarstwie domowym zmalato o 6,6%.

Za sprawa wielokierunkowych dziatann obejmujacych, miedzy innymi, termomodernizacje, zaostrzenie
norm budowlanych, czy poprawe sprawnosci urzadzen grzewczych, w strukturze zuzycia zmniejszyt sie
udziat energii zuzywanej na ogrzewanie pomieszczen.

Samochody osobowe byty uzytkowane przez 71,7% gospodarstw domowych (przecietnie po 1,26 samo-
chodu na gospodarstwo posiadajace samochdd). Najczesciej byty to samochody z silnikami benzynowymi
(52,5%, w tym 9,9% benzyna i LPG), a w drugiej kolejnosci (36,9%) samochody z silnikami Diesla (na olej
napedowy).

Samochody osobowe nalezace do gospodarstw domowych odpowiadaty za zuzycie 92,0% benzyny,
41,4% gazu ciektego i 17,0% oleju napedowego w kraju. £acznie stanowito to 33,5% zuzytych w kraju
paliw transportowych.

1 Na zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej w 2021 r. wptyw miata réwniez powszechnos$¢ pracy zdalnej stosowanej w okresie
pandemii COVID-19.



Executive summary

In 2021 households in Poland had a significant (20.2%) share in the total national consumption of energy
(excluding motor fuels). Poland belonged to the group of EU countries in which the share of households
was relatively high (19.0% and more of the total national consumption occurred in 12 countries, with the
average of 18.4%). On average, households used approximately 24.6 GJ of energy per 1 inhabitant, which
placed Poland at the European average level of 24.5 GJ/1 inhabitant.

In the structure of energy consumption in households in Poland, the most important were solid fuels,
mainly hard coal (which is an exception in the European Union) and fuel wood. They were most frequently
used for space heating (by 32.8% of households). These fuels were used also for water heating (22.5% of
households), and much less for cooking (1.7%).

District heat was used in 52.2% of all dwellings, mainly in cities where it was the predominating commodity
(74.3%). Moreover 41.1% of households, i.e. 78.2% of all district heating consumers, obtained heated water
from the district installation.

Natural gas was used in 56.5% of households, but (30.8%) used it only for cooking, and only 14.5% for
space heating. Such a consumption structure was the outcome of a long-lasting practice of installing gas
networks in multi-family buildings only for cooking purposes. In those areas of the country which have
no access to natural gas, the use of LPG was more common (30.6%), though it was almost exclusively used
for cooking (30.5%).

Fuel wood was used by 21.0% of households. It was the only renewable energy commodity used by house-
holds on a massive scale. It was usually burnt in the same boilers and stoves as hard coal, either together
with coal or interchangeably. Apart from fuel wood, households also used other types of biomass, though
they were far less common than wood. Solar collectors were used by one out of 38 households, and heat
pumps by as few as one out of 132.

Electricity was commonly used by households, mainly for lighting as well as electrical appliances and
electronic devices. The use of electricity for heating purposes was insignificant (5.5%), due to high prices
and the availability of cheaper substitutes. Electricity was used for cooking and space heating, usually on
a secondary basis, whereas its use for water heating was common mainly in those areas which did not have
access to the heating or gas network.

Most households were well-equipped with energy-consuming devices, both those which satisfied the
principal heating needs and those which improved the living comfort of inhabitants. However the survey
revealed that 0.7% of dwellings did not have access to hot running water, 2.5% of dwellings were con-
sidered by respondents as insufficiently warm in the winter and insufficiently cool in the summer 1.2%
were equipped in solid fuel stoves or cookers, which were the only heating applianaces. A vast majority
of households had the most important electric appliances, such as combined fridge-freezers (81.3%),
automatic washing machines (89.6%), TV sets (89.9%). Led lamps dominated among all lighting products
(56.7%). Their quantitive advantage over the traditional bulbs was reported for the first time in the 2018
survey. In earlier surveys traditional bulbs occupied a leading position among all types of bulbs (43.9% in
2012, 34.5% in 2015, 20.5% in 2018), while in 2021 their share decreased to 13.6%.

Throughout the period of 2002-2021, more modern and energy-efficient technologies were used. In
dwellings equipped with own central heating boilers (for solid fuels or natural gas ones), double-function
boilers were the most frequent (26.3%), and they were also used for water heating. Single-function boilers
were less popular (15.1%), though still more common than fireplaces (2.4%). In some old buildings, solid
fuel stoves or cookers were the only heating appliance (1.1%). The most common way to obtain hot water
was through a district heating installation (41.1% of households), electric boilers or electric thermes (19.5%)
and gas bathroom cookers (14.4%) were also important, while dual-function boilers or water heaters for
solid fuels were used in 21.0% of households and for natural gas in 11.2%.

Some minor changes occurred in the structure and level of the average annual consumption of various
energy commodities in households. As a result of an increase demand of households for electric appliances,
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a growth in the average electricity consumption was observed in 2021 as compared to 20022 Nevertheless,
in terms of electricity consumption in households in relation to one inhabitant, Poland was rated second to
last but one among the EU 27 countries. Similarly gas consumption showed an increasing trend (by 5.9%)
and firewood by 26.0% comparing with the year 2002 and to a small extent LPG (by 1.2%). In contrast, for
hard coal, its average household consumption decreased by 6.6%.

Due to multi-directional activities comprising, among others, thermal modernisation, stricter construction
standards and an improved efficiency of heating appliances, the share of energy used for space and water
heating in the consumption structure decreased.

Passenger cars were used by 71.7% of households (with an average of 1.26 cars in each car-using household).
Cars with petrol engines were the most common (52,5%, including approx. 9.9% with petrol engines and
LPG-systems), while the remaining (36.9%) were cars with diesel engines.

Households’ passanger cars were responsible for the consumption of 92.0% of motor gasoline, 41.4% of
liquified petroleum gas and 17.0% of diesel oil in the country. Totally it accounted to 33.5% of consumed
in the country motor fuels.

2 The increase in electricity consumption in 2021 was also influenced by the prevalence of remote working used during the

COVID-19 pandemic.



Rozdziat 1
Chapter 1

Ogolna charakterystyka gospodarstw domowych
General characteristics of households

1.1. Charakterystyka krajowych gospodarstw domowych
1.1. Characteristics of Polish households

Gospodarstwo domowe - zesp6t oséb spokrewnionych ze soba lub niespokrewnionych, miesz-
kajacych razem i wspdlnie utrzymujacych sie (gospodarstwo domowe wieloosobowe), lub osoba
utrzymujaca sie samodzielnie, bez wzgledu na to, czy mieszka sama czy tez z innymi osobami (go-
spodarstwo domowe jednoosobowe). Cztonkowie rodziny mieszkajacy wspolnie, ale utrzymujacy
sie oddzielnie, tworza odrebne gospodarstwa domowe. Wielko$¢ gospodarstwa domowego jest
okreslana liczbg oséb wchodzacych w jego skiad.

Mieszkanie - lokal sktadajacy sie z jednej lub kilku izb i pomieszczerh pomocniczych, przeznaczo-
ny na staty pobyt oséb — wybudowany lub przebudowany do celéw mieszkalnych; konstrukcyjnie
wydzielony trwatymi $cianami w obrebie budynku, do ktérego to lokalu prowadzi niezalezne wej-
Scie z klatki schodowej, ogolnego korytarza, wspdlnej sieni badz z ulicy, podwérza lub ogrodu. Do
pomieszczen pomocniczych zalicza sie: przedpokdj (sien), hol, fazienke, ustep, spizarnie, garderobe,
werande, schowek i inne pomieszczenia znajdujace sie w obrebie mieszkania, stuzace mieszkalnym
i gospodarczym potrzebom mieszkancéw.

3 Patrz uwagi metodologiczne, str. 81

W 2021 r. w Polsce byto 12,5 mIn gospodarstw domowych?. Wg danych uzyskanych w badaniu E-GD $red-
nia liczba os6b w gospodarstwie domowym wynosita 2,9. Najliczniejsza grupe stanowity gospodarstwa
dwuosobowe i jednoosobowe (odpowiednio 25,0% i 22,6%), najmniejsza piecioosobowe (8,0%).

Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania wyniosta 79,6 m”. Najwiecej mieszkan byto o powierzchni
uzytkowej 41-50 m* (21,5%), nastepnie ponad 100 m? (21,4%), a najmniej do 40 m? (10%). Strukture miesz-
kan wedtug powierzchni uzytkowej przedstawia wykres 1.

Najwiecej mieszkan znajdowato sie w budynkach wielorodzinnych (56,3%). Najwieksza liczba mieszkan
(37,9%) zostata wybudowana w latach 1961-1980. W budynkach, ktére zostaty ocieplone znajdowato sie
75,8% mieszkan. Dostep do zimnej wody biezacej miato 99,8% mieszkan, w tym 95,7% mieszkan korzystato
z sieci wodociggowej. Ciepta wode ogrzewanga lokalnie posiadato 58,2% mieszkan, a 41,1% korzystato
z sieci cieptownicze;j.
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Wykres 1.
Chart 1.

Struktura mieszkan wedtug powierzchni uzytkowej
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1.2. Gospodarstwa domowe w Polsce na tle krajow Unii Europejskiej
1.2. Households in Poland in comparison with EU countries
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W 2021 r. liczba ludnosci Polski stanowita 8,4% ludnosci ogétem krajéw UE-27, co oznaczato 5. miejsce
wsréd krajow Unii Europejskiej po Niemczech (18,6%), Francji (15,2%), Wioszech (13,2%) i Hiszpanii (10,6%).

Liczba gospodarstw domowych* w Polsce stanowita 7,2% gospodarstw domowych ogétem w krajach
UE-27. Pod wzgledem liczby gospodarstw domowych Polska zajeta réwniez 5. miejsce wsréd krajéw Unii
Europejskiej. Najwiecej gospodarstw domowych znajdowato sie w Niemczech (20,9% gospodarstw do-
mowych UE-27), a w dalszej kolejnosci: we Francji (15,8%), we Wtoszech (13,1%) i w Hiszpanii (9,6%).

Srednia liczba 0s6b w gospodarstwie domowym w Polsce, wg danych Eurostatu, wynosita 2,55 (taka
sama odnotowano dla Malty, Stowenii i Hiszpanii) i byta wyzsza niz $rednia unijna wynoszaca 2,2 osoby.
Najmniejszymi pod wzgledem liczby oséb byty gospodarstwa domowe w Szwecji (1,9 osoby). W Danii,
Estonii, Finlandii, na Litwie, w Niderlandach i Niemczech gospodarstwo domowe skfadato sie srednio z 2
0séb.

4 Dane publikowane przez Eurostat dotyczace Polski, ktére odnosza sie do liczby gospodarstw domowych i sredniej liczby
0s6b w gospodarstwie, réznia sie od wynikéw badania EGD. Réznice te spowodowane sa odmienng definicjg gospodarstwa
domowego przyjeta w badaniu E-GD do kalibracji wag przy uogélnianiu wynikéw na kraj (zob. Uwagi metodologiczne, str. 83)
oraz w danych Eurostatu.
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Tablica1. Ludnosg, liczba gospodarstw domowych oraz srednia liczba os6b w gospodarstwie domowym
w Polsce i krajach Unii Europejskiej
Table 1. Population, number of households and average number of persons per household in Poland and in the
EU countries

lEliee Liczba gospodarstw Srednia liczba oséb
Kraj Population domowych w gospodarstwie domowym
Country Number of households Average number of persons
wtys. inthousand per household

UE-27
EU-27 446 829 196 706 2,2
Austria
Austria 8979 4040 2,2
Belgia
Belgium 11631 5055 2,3
Butgaria
Bulgaria 6839 2935 2,3
Chorwacja
Croatia 3879 1461 2,8
Cypr
Cyprus 905 344 2,6
Czechy
Czech Republic 10517 4853 2,2
Dania
Denmark 5873 2983 2,0
Estonia
Estonia 1332 681 2,0
Finlandia
Finland 5548 2831 2,0
Francja
France 67 843 31050 2,1
Grecja
Greece 10 604 4123 2,6
Hiszpania
Spain 47 433 18 866 2,5
Irlandia
Ireland 5060 1950 2,6
Litwa
Lithuania 2 806 1396 2,0
Luksemburg
Luxembourg 645 266 2,3
totwa
Latvia 1876 868 2,1
Malta
Malta 521 204 2,5
Niderlandy
Netherlands 17 591 8346 2,0
Niemcy
Germany 83237 41040 2,0
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Tablica 1.

Table 1.

Ludnos¢, liczba gospodarstw domowych oraz srednia liczba oséb w gospodarstwie domowym
w Polsce i krajach Unii Europejskiej (dok.)
Population, number of households and average number of persons per household in Poland and in the

EU countries (cont.)

Liczba gospodarstw

Srednia liczba 0s6b

Ludnos¢
Kraj Population domowych w gospodarstwie domowym
Country Number of households Average number of persons
wtys. inthousand per household

Polska
Poland 37 654 14121 2,5
Portugalia
Portugal 10352 3795 2,7
Rumunia
Romania 19038 7451 2,6
Stowacja
Slovakia 5435 1852 29
Stowenia
Slovenia 2107 835 2,5
Szwecja
Sweden 10452 5474 1,9
Wegry
Hungary 9689 4098 2,3
Wiochy
Italy 58983 25788 2,3

Zrédto: Eurostat.
Source: Eurostat.



Rozdziat 2
Chapter 2

Wyposazenie gospodarstw domowych w przedmioty trwatego
uzytkowania
Equipment of households with durable goods

2.1. Wyposazenie w urzadzenia grzewcze i kuchenne oraz urzadzenia
wentylacji mechanicznej i klimatyzagji

2.1. Equipment with heating and cooking appliances and mechanical ventilation
and air conditioning equipment

2.1.1. Urzadzenia grzewcze (wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen
i ogrzewania wody)
2.1.1. Heating appliances (used for space heating and water heating)

Kociot centralnego ogrzewania - urzadzenie spalajgce gaz ziemny, gaz ciekty (propan-butan), olej
opatowy lub paliwa state (wegiel, koks, drewno, inne rodzaje biomasy; w niektérych kottach wszyst-
kie rodzaje paliw statych zamiennie, w innych tylko jeden lub dwa rodzaje paliwa), zasilajagcy wodna
instalacje grzewczg, ztozona z rur i grzejnikéw. Do tej kategorii nalezg tylko kotty jednofunkcyjne,
stuzace do ogrzewania pomieszczen. Kotty centralnego ogrzewania na gaz ziemny spotykane sg
gtéwnie w domach jednorodzinnych, ale zdarzajg sie réwniez w mieszkaniach w blokach (gtéwnie
w mieszkaniach zbudowanych lub poddanych generalnemu remontowi w ciggu ostatnich dziesieciu
lat).

Piece na paliwa state — piece takie sg zazwyczaj zbudowane z materiatu ceramicznego — ,kafli”; nie
sg one pofgczone z wodng instalacjg grzewcza, lecz bezposrednio ogrzewaja pomieszczenia po-
przez promieniowanie energii cieplnej. W piecach takich moze by¢ spalany wegiel, drewno, inne
rodzaje biomasy. W mieszkaniu lub budynku moze znajdowac sie jeden lub wiecej takich piecow.
Piece na paliwa state nie powinny by¢ mylone z: kottem centralnego ogrzewania, kominkiem na
paliwa state lub kuchnig na paliwa state.

Piece lub grzejniki elektryczne:

zainstalowane - ta kategoria urzadzen obejmuje grzejniki elektryczne przymocowane trwale do
$cian lub podtég pomieszczen, elektryczne piece akumulacyjne oraz inne typy piecéw elektrycz-
nych, ktére ze wzgledu na trwate umocowanie, wielkos¢ lub ciezar nie maja charakteru ruchomego,

ruchome - do tej kategorii naleza grzejniki elektryczne o niewielkich rozmiarach, nie przymocowane
trwale do Scian ani podtég, fatwe do przenoszenia lub przesuwania na kétkach.

Gospodarstwa domowe wykorzystuja rézne techniki ogrzewania pomieszczen i ogrzewania wody i w za-
leznosci od rodzaju zuzywanego nos$nika energii wyposazone sa w odpowiednie urzadzenia (wykorzy-
stanie nosnikéw w celach grzewczych zostato szczegdtowo przedstawione w rozdziale 3, pkt 3.1.1).
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Ogrzewanie pomieszczen

W ogrzewaniu pomieszczen wyraznie dominowaty paliwa state oraz ciepto sieciowe.
Paliwa state

Urzadzenia grzewcze wykorzystujace paliwa state uzytkowato 32,7% krajowych gospodarstw domo-
wych. Najczesciej stosowane byty dwufunkcyjne kotty centralnego ogrzewania, stuzace do wytwa-
rzania energii cieplnej i podgrzewania wody. Takie kotty wykorzystywato 47,1% gospodarstw domowych
ogrzewanych paliwami statymi, a niemal wszystkie gospodarstwa (97,1%) wykorzystywaty je jako urza-
dzenie podstawowe. Kotty jednofunkcyjne stosowato 36,6% gospodarstw ogrzewanych paliwami sta-
tymi, i podobnie jak w przypadku kottéw dwufunkcyjnych, prawie wszystkie (94%) wykorzystywaty je
jako urzadzenie podstawowe. W 7,5% gospodarstw stosowane byty najbardziej tradycyjne urzadzenia
grzewcze, tzn. piece w pomieszczeniach, gtéwnie piece kaflowe, z czego 91,9% gospodarstw uzytko-
wato je jako urzadzenie podstawowe, a pozostali uzytkownicy korzystali z nich sporadycznie. W 7,5%
gospodarstw domowych wykorzystujacych paliwa state uzywano kominkow, przewaznie z wkladem
zamknietym, wérdd ktérych jedynie 21,9% gospodarstw wykorzystywato je jako podstawowe urzadze-
nie do ogrzewania pomieszczen.

Ciepto sieciowe

Dane uzyskane w badaniu wykazaty, ze 52,2% wszystkich gospodarstw domowych korzystato z ciepta
sieciowego. Niemal dla wszystkich gospodarstw ciepto z sieci byto nosnikiem podstawowym. Wsréd
odbiorcéw ciepta z sieci zdecydowanie przewazali mieszkarncy blokéw, a jego stosowanie w domach
jednorodzinnych byto niewielkie. Sposréd konsumentéw ciepta sieciowego 78,6% korzystato rowniez
z cieptej wody z sieci. To, Ze nie do wszystkich gospodarstw domowych zasilanych cieptem z sieci docie-
rafa réwniez ciepta woda, wynika przede wszystkim z zasilania cieptem sieciowym budynkéw starszych,
w ktérych istniata centralna instalacja grzewcza, natomiast nie byto wewnetrznej instalacji cieptej wody
oraz z funkcjonowania matych, lokalnych systeméw centralnego ogrzewania, ktérych nie optacato sie
eksploatowac w okresie letnim. W wielu gospodarstwach domowych oba wymienione czynniki wyste-
powaty jednoczesnie. W sytuacjach, gdy mozliwosci techniczne systemoéw grzewczych na to pozwalaja,
wykorzystywana jest modernizacja i wyposazanie budynkéw w instalacje cieptej wody.

Gaz ziemny

Do ogrzewania pomieszczen uzywane byty rowniez kotty centralnego ogrzewania na gaz ziemny,
ktore uzytkowato 14,5% gospodarstw domowych. Dla wiekszosci z nich (14,0% ogdtu gospodarstw) byto
to urzadzenie podstawowe, a pozostate korzystaty z nich dodatkowo. Prawie 3/4 kottéw stanowity kotty
dwufunkcyjne, w tym wykorzystywane jako urzadzenie podstawowe w 10,8% gospodarstw i w niewiel-
kim procencie (0,3%) gospodarstw stosowane okazjonalnie. Ponad 1/4 (3,3%) gospodarstw uzytkowato
kotty jednofunkcyjne. Tylko 3,2% gospodarstw wykorzystywato je jako urzadzenia podstawowe, a pozo-
state jako element dodatkowy do ogrzewania.

Energia elektryczna

Urzadzenia grzewcze zasilane energig elektryczna stosowato 5,9% gospodarstw domowych, z tym, ze
ogrzewanie elektryczne jest czesciej traktowane jako ogrzewanie dodatkowe, niz ogrzewanie podstawo-
we. Grzejniki elektryczne zainstalowane na state wystepowaty w 2,5% gospodarstw, ktére wykorzysty-
waty te urzadzenia jako podstawowe do ogrzewania pomieszczen (1,9%), a tylko w nielicznych przypad-
kach (0,6%) uzywano je dodatkowo. Instalacje ogrzewania podtogowego uzytkowato 1,1% gospodarstw,
w tym jako urzadzenie podstawowe 0,6%, uzywane czesto 0,2% oraz uzywane rzadko 0,3%. Grzejniki
elektryczne ruchome wystepowaty w 2,3% gospodarstw. Jako urzadzenie podstawowe wykorzystywane
byty zaledwie przez 0,2% gospodarstw, 0,3% gospodarstw uzywato ich czesto, a pozostate 1,6% rzadko.
W wiekszosci ich wykorzystanie zwigzane byto z sytuacjami typu awaryjnego lub jako czasowo uzytko-
wany sprzet.

Paliwa ciekte

Najmniej gospodarstw wykorzystywato w celach grzewczych kotlty zasilane paliwami ciektymi, tj.
0,3% gospodarstw domowych korzystato z kottéw na olej opatowy, w tym zdecydowana wiekszos¢
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(0,28%) gospodarstw wykorzystywata je jako podstawowe urzadzenie do ogrzewania pomieszczen.
Gospodarstw domowych z kottami na gaz ciekty byto 0,7%, w tym 0,6% gospodarstw wykorzystywa-
to je jako urzadzenie podstawowe. W tym przypadku najczesciej stosowane byty kotty jednofunkcyjne
(55,0%) oraz rzadziej kotty dwufunkcyjne (45,0%).

Odnawialne zrédta energii

Coraz czesciej wystepowaty réwniez urzadzenia solarne oraz pompy ciepta stosowane do ogrzewania
pomieszczen. W badaniu zidentyfikowano 0,4% gospodarstw ogrzewanych energia stoneczna, z czego
z urzadzen solarnych uzywanych czesto korzystato 0,3% gospodarstw. Okoto 0,7% gospodarstw domo-
wych uzytkowato pompy ciepta i urzadzenia te uzywane byty jako podstawowe zrédto ogrzewania po-
mieszczen w 0,6% gospodarstw.

Sposoby ogrzewania

Czes¢ gospodarstw domowych, tj. 17,0%, wykorzystywata w celach grzewczych wiecej niz jeden sposéb
ogrzewania pomieszczen. Najczesciej (15,3% gospodarstw) stosowano dwie ré6zne metody, jedng jako
podstawowg, a druga jako uzupetniajaca lub tez jako réwne badz o zblizonych udziatach w dostarczaniu
energii cieplnej do mieszkania. W niewielkim stopniu (1,7%) gospodarstwa domowe stosowaty trzy me-
tody grzewcze, a sporadycznie nawet cztery.

Biorac pod uwage fakt, ze podziat mieszkan wedtug sposobu ogrzewania nie jest podziatem roztgcznym,
mozna przyja¢, iz udziat poszczegdlnych metod w gospodarstwach domowych byt taki, jak prezentuje
ponizszy wykres.

Ogrzewanie pomieszczen wedtug technik ogrzewania
Space heating by technologies
1,5% 0,8%
2,5%
33%
3,5%

49,8%

Ciepto sieciowe Kociot jednofunkcyjny - gaz ziemny
District heat Single-function boiler - natural gas

Kociot dwufunkcyjny - paliwa state

Piece w pomieszczeniach - paliwa state
Double-function boiler - solid fuels P P

Stoves in rooms - solid fuels

Kociot jednofunkcyjny - paliwa state

Kominek - paliwa state
Single-function boiler - solid fuels

Fireplace - solid fuels

Kociot dwufunkcyjny - gaz ziemny

) ‘ Inne techniki
Double-function boiler - natural gas

Other techniques

Grzejniki state i ruchome, ogrzewanie
podtogowe - energia elektryczna
Non-portable and portable heaters,
underfloor heating - electricity
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Wykres 3.
Chart 3.

Ogrzewanie wody

Podobnie jak w przypadku ogrzewania pomieszczen przez gospodarstwa domowe, sposoby ogrzewania
wody do celéw bytowych byty réwniez zréznicowane. Przyjmujac zasade nieroztagcznosci klas, tj. stosowanie
przez wiele gospodarstw domowych dwdch lub wiecej réznych urzadzen do ogrzewania wody (dotyczyto
to 11,0% gospodarstw), udziat poszczegdlnych sposobdéw przedstawiony zostat na wykresie ponizej.

Ogrzewanie wody wedtug technik ogrzewania
Water heating by technologies

0,7% 0,7%

13,5%

41,1%

Instalacja cieptownicza - Kociot dwufunkcyjny lub ogrzewacz wody - paliwa state
District heating installation Double-function boiler or water heater - solid fuels
- Bojler lub terma elektryczna Inne techniki
Boiler or water heater - electricity Other techniques
Bl Piecyk tazienkowy gazowy [ Brak cieptej wody biezacej
Bathroom heater - natural gas Lack of running hot water

- Kociot dwufunkcyjny - gaz ziemny
Double-function boiler - natural gas

Pozycja,brak cieptej wody biezacej” oznacza w praktyce mozliwos$¢ ogrzewania wody wytacznie na urza-
dzeniach kuchennych, a najczesciej na kuchni na paliwa state. Takie warunki bytowe dotyczyty 0,7%
gospodarstw domowych, tj. 88 tys. gospodarstw, a wiec okoto 237 tys. mieszkancow kraju.

Sredni wiek urzadzen

Sredni wiek urzadzen do ogrzewania pomieszczen i ogrzewania wody, w ktére wyposazone byly gospo-
darstwa domowe, miescit sig, dla wiekszosci rodzajéw urzadzen, w przedziale od 4 do 13 lat. Nowsze byty
tylko urzadzenia wykorzystujace zrédta odnawialne, a ich Sredni wiek wynosit dla pomp ciepta - 3,8 roku,
dla kolektoréw stonecznych - 4,3 roku.

Do urzadzen najstarszych nalezaty piece na paliwa state, ktérych $rednia wieku przekraczata 25 lat.
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2.1.2. Urzadzenia do gotowania positkow
2.1.2. Cooking appliances

Kuchenka elektryczna bez piekarnika - do tej kategorii nalezg kuchenki elektryczne zawieraja-
ce same ptyty grzejne. Ptyta moze by¢ tradycyjna (z odrebnymi krazkami grzewczymi), ceramiczna
(krazki grzewcze znajduja sie pod ptaska ptyta ceramiczna) lub indukcyjna (najnowoczesniejszy typ,
o bardzo wysokiej efektywnosci energetycznej, w ktérym ptyta grzejna i obudowa urzadzenia nie
nagrzewa sie, a niemal cate ciepto jest przekazywane do garnkéw przy pomocy technologii pola
magnetycznego).

Kuchenka elektryczna z piekarnikiem (bez czesci gazowej) - ta kategoria obejmuje kuchenki
zasilane energig elektryczng, zawierajace ptyte grzejng i piekarnik. Ptyta grzejna sktada sie w star-
szych urzadzeniach z odrebnych krazkéw grzewczych (zazwyczaj czterech), a w nowszych moze
miec charakter ptyty szklanej lub ceramicznej (krazki grzewcze znajduja sie pod ptaska ptyta szklana
lub ceramiczng).

Kuchenka gazowa (bez czesci elektrycznej) - ta kategoria obejmuje kuchenki zasilane wyfgcznie
gazem, zawierajace same palniki (zazwyczaj cztery) lub (czesciej) palniki i piekarnik. Kuchenka moze
by¢ zasilana gazem ziemnym lub ciektym (z butli).

Kuchenka gazowo-elektryczna - do tej kategorii naleza kuchenki zasilane gazem i energia elek-
tryczna. Najczesciej piekarnik jest w takiej kuchence elektryczny, a palniki gazowe, mozliwe s3 jed-
nak inne konfiguracje, np. dwa palniki gazowe i dwa elektryczne.

Kuchnia na paliwa state - czesto nazywana ,kuchnig weglowa” moze takze stuzy¢ do ogrzewania
pomieszczen, a takze gotowania i grzania wody przez wymiennik ciepta lub na ptycie grzejnej. Jest
ona zbudowana z materiatu ceramicznego lub metalu i posiada ptyte grzejna, na ktérej ustawia sie
garnki. W kuchni takiej moze by¢ spalany wegiel, drewno, inne rodzaje biomasy. W matych mieszka-
niach i matych domach jednorodzinnych kuchnia taka moze petni¢ funkcje jedynego zrédta ciepta.

Gotowanie positkdéw jest trzecim, najwazniejszym po ogrzewaniu pomieszczen i wody, kierunkiem zuzycia
energii w gospodarstwach domowych.

Informacje o urzadzeniach, ktére wykorzystywane byly przez gospodarstwa domowe do gotowania po-
sitkéw zostaty przedstawione na wykresie ponize;j.

Wykres 4. Wyposazenie gospodarstw domowych w urzadzenia do gotowania positkow
Chart4. Equipment of households with cooking appliances

Kuchenka gazowo-elektryczna
Combined gas-electric cooker

Kuchenka mikrofalowa
Microwave oven

Kuchenka gazowa (bez czesci elektrycznej)
Gas- only cooker

Samodzielny piekarnik elektryczny
Separate electric oven

Kuchenka elektryczna z piekarnikiem (bez czesci gazowej)
Electric-only cooker with oven

Kuchenka elektryczna bez piekarnika
Electric-only cooker without oven

Kuchnia na paliwa state
Solid fuel fired cooking stove

0 10 20 30 40 50 60%

Podobnie jak w przypadku urzadzen grzewczych, réwniez przy gotowaniu positkéw gospodarstwa domowe
czesto postuguja sie kilkoma technikami wykorzystujac rézne nosniki energii.
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Nieroztacznosc¢ klas gospodarstw stosujacych poszczegdlne nosniki energii, czyli uzytkujacych jednoczesnie
kilka ich rodzajéw, jest w przypadku gotowania positkéw jeszcze wieksza, niz w przypadku ogrzewania
pomieszczen i wody. Jest to spowodowane faktem, ze najpopularniejszym rodzajem kuchenki w Polsce
jest kuchenka gazowo-elektryczna majgca gazowe palniki i elektryczny piekarnik. Kuchenke taka miata
ponad potowa (58,6%) gospodarstw domowych, podczas gdy 25,0% gospodarstw eksploatowato ku-
chenke gazowa.

Z kolei 25,7% gospodarstw wyposazonych byto w kuchenke elektryczna, przy czym wystepuje ona
w trzech wersjach funkcjonalnych:

- samodzielny piekarnik, zazwyczaj wbudowany w meble kuchenne — najczesciej spotykana wersja - 51,5%
gospodarstw uzytkujacych kuchenki elektryczne,

- wersja petna, posiadajaca palniki (lub ptyte grzejna) i piekarnik — wersja nieco mniej popularna - 39,9%
gospodarstw uzytkujacych kuchenki elektryczne,

- samodzielna kuchenka bez piekarnika — rzadziej wystepujaca — 32,8% gospodarstw.

Ponad potowa gospodarstw domowych, tj. 51,7% posiadata, oprécz gtéwnej kuchenki, kuchenke mikro-
falowa jako dodatkowe urzadzenie do przygotowywania positkdw. Nie zastgpita ona w petni kuchenek
elektrycznych ani gazowych, i poza nielicznymi przypadkami, nie byfa jedynym urzadzeniem do gotowania
positkdw.

Kolejnym urzadzeniem stosowanym do gotowania positkdw byty kuchenki na gaz ciekly. Uzytkowato je
22,0% gospodarstw domowych w przypadku gdy palniki byty gazowe a piekarnik elektryczny oraz 8,7%
gospodarstw, gdy zaréwno ptyta grzejna jak i piekarnik byty na gaz ciekty.

Kuchnie na paliwa state wystepowaty w 1,7% gospodarstw domowych, przy czym w wielu przypadkach
nie byly to jedyne urzadzenia do gotowania positkéw. W gospodarstwach uzytkujacych gaz ziemny kuchnie
na paliwa state na ogét nie wystepowaty. W starych zasobach mieszkaniowych, w ktérych uzywane byty
kuchenki na gaz ciekty, czesto pozostawiano stare kuchnie na paliwa state jako urzadzenia rezerwowe, np.
w sytuacji chwilowego braku mozliwosci zakupu gazu.

Sredni wiek urzadzen

Sredni wiek kuchenek to przedziat od 5 do 8 lat dla wszystkich rodzajéw kuchenek elektrycznych i gazowo-
-elektrycznych. Dla kuchenek gazowych, bez piekarnika elektrycznego, byt on wyzszy i wyniést 9,6 roku.
Z kolei sredni wiek kuchenek na paliwa state wynosit 33,6 roku i byt wyzszy od Sredniego wieku piecéw
na paliwa state (25,4 roku).

2.1.3. Urzadzenia wentylacji mechanicznej i klimatyzacji
2.1.3. Mechanical ventilation and air conditioning equipment
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Urzadzenia klimatyzacyjne znajdowaty sie w 2,3% gospodarstw domowych. Wsréd stosowanych rozwigzan
technicznych przewazaty (1,3%) klimatyzatory chtodzace pojedyncze pomieszczenia i tam zamontowane,
na drugim miejscu znajdowaty sie instalacje klimatyzacji centralnej (0,6% gospodarstw domowych), a na
kolejnym miejscu klimatyzatory chtodzace pojedyncze pomieszczenia, ale zamontowane na zewnatrz
budynku - 0,4% gospodarstw domowych.

Sredni wiek urzadzen

Klimatyzatory pokojowe zamontowane na zewnatrz budynku byty na ogé6t nowsze (Srednia wieku 3,4
roku) niz urzagdzenia pokojowe zamontowane w pomieszczeniach ($rednia wieku 5,7 roku). Sredni wiek
klimatyzacji centralnej to 5,9 roku.
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2.2. Wyposazenie w urzadzenia oswietleniowe, AGD i RTV
2.2. Equipment with lighting, household appliances and audio/video devices

2.2.1. Oswietlenie mieszkan
2.2.1. Lighting of dwellings

Wykres 5.
Chart 5.

Swietlowki kompaktowe - $wietléwki energooszczedne, najczesciej wyposazone w gwint iden-
tyczny jak zaréwki tradycyjne, a wiec pasujace do tych samych opraw oswietleniowych (lamp). Moga
mie¢ rézne ksztatty, np.: kuliste podobne do zaréwek tradycyjnych, rury zwiniete, rury spiralne.
Swietléwki kompaktowe naleza z zasady do klasy efektywnosci energetycznej A.

Zaréwki diodowe (LED) - lampy LED, potocznie zwane ,zaréwkami LED”, w ktérych zrédto $wiatta
oparte jest na diodach elektroluminescencyjnych (LED) i umieszczone w obudowie pozwalajacej
zastosowac je w oprawie oswietleniowej przeznaczonej dla zaréwek.

Lampy LED sa praktycznie niewrazliwe na czeste cykle wtacz/wytacz, przez co stanowia dobra alter-
natywe oswietlenia w miejscach, gdzie czesto i na krotko zapala sie Swiatto, np. toalety lub lampy
z czujnikiem ruchu. Cechuja sie takze niezwykle krétkim czasem rozpalenia do jasnosci 100%. Lampy
LED odznaczajg sie wysoka efektywnoscia energetyczna, w tym szczegdlnie lampy najnowszej ge-
neracji, ktére zaliczajg sie do klasy A+ i A++.

Wiekszo$¢ gospodarstw domowych stosowato w celach o$wietleniowych co najmniej dwa rodzaje zaré-
wek, z liczebna przewaga zaréwek diodowych.

Dane zebrano dla szesciu kategorii zaréwek. Dodatkowo, jako siédma kategorie, wyodrebniono zaréwki
znajdujace sie na zewnatrz budynku (oswietlajace ogréd, wejscie do budynku itp.). Udziat procentowy
gospodarstw domowych uzytkujacych dany rodzaj zaréwek prezentuje ponizszy wykres.

Wyposazenie gospodarstw domowych w zarowki
Equipment of households with bulbs

Zaréwki diodowe (LED)

LED bulbs

Zaréwki znajdujace sie na zewnatrz budynku
Bulbs located outside the building
Zaréwki halogenowe

Halogen bulbs

Zaréwki tradycyjne

Incandescent bulbs

Swietléwki kompaktowe
Compact fluorescent lamps
Swietléwki podtuzne (liniowe)
Fluorescent tubes

Zaréwki inne

Other bulbs

0 10 20 30 40 50 60 70  80%

Najwiecej gospodarstw uzytkowato zaréwki diodowe, drugie miejsce pod wzgledem powszechnosci
stosowania zajety zaréwki tradycyjne, a trzecie zarowki halogenowe. Nieco inna byta kolejno$¢ pod
wzgledem liczebnosci zaréwek poszczegdlnych typdw w gospodarstwach: srednia liczba zaréwek diodo-
wych w gospodarstwie uzytkujacym ten rodzaj wynosita 13,4, Srednia liczba zaréwek halogenowych 7,3,
a $rednia liczba zaréwek tradycyjnych 6,3. Na podstawie danych o wszystkich szesciu rodzajach zaréowek
uzytkowanych wewnatrz mieszkan stwierdzono, ze przecietna liczba wszystkich zaréwek w mieszkaniu
wynosita 17,7.W przypadku uzytkowania zaréwek znajdujacych sie na zewnatrz budynku ich przecietna
liczba wyniosta 2,3.
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2.2.2.Sprzet AGD i RTV
2.2.2. Household appliances and audio/video devices
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Wykres 6.
Chart 6.

Kategorie badanego sprzetu AGD to urzadzenia chtodnicze, piorgce, zmywajace naczynia i odkurzajace
mieszkanie, a kategorie sprzetu RTV to: odbiorniki telewizyjne, urzadzenia odtwarzajace dzwieki i obrazy
oraz sprzet komputerowy.

Do urzadzen powszechnie posiadanych przez gospodarstwa domowe nalezaty: odbiorniki telewizyjne
(89,9% gospodarstw, przy czym 61,6% gospodarstw posiadato tylko jeden odbiornik, a 23,9% dwa lub
wiecej), pralki automatyczne (89,6% gospodarstw — 89,0% miato jedna pralke, a pozostate uzytkowaty
dwie lub wiecej sztuk), chtodziarko-zamrazarki (81,3% gospodarstw, w tym 79,3% gospodarstw z jednym
urzadzeniem oraz 2,0% z dwoma lub wiecej).

W komputery przenosne (laptopy) wyposazonych byto 64,0% gospodarstw domowych. Blisko potowa,
tj. 45,2% gospodarstw uzytkowato jeden laptop, a pozostate uzytkowaty dwa lub wiecej. Komputery sta-
cjonarne uzytkowato 17,8% gospodarstw domowych, przy czym jeden komputer wykorzystywato 16,4%,
a pozostate gospodarstwa uzytkowaty dwie lub wiecej sztuk.

Radia lub radiomagnetofony uzytkowato 47,5% gospodarstw. Duza cze$¢ gospodarstw domowych (43,4%)
dysponowata réwniez zmywarkami do naczyni. Najmniej powszechnymi ze zbadanych sprzetéw okazaty
sie odbiorniki telewizyjne kineskopowe (3,1%) oraz pralki wirnikowe (1,5% gospodarstw domowych).

Charakterystyka sprzetu AGD i RTV, ktéry wykorzystywany byt przez gospodarstwa domowe, zostat przed-
stawiony na wykresie ponizej.

Wyposazenie gospodarstw domowych w urzadzenia AGD i RTV
Equipment of households with household appliances and audio/video devices

Odbiornik telewizyjny

TV set

Pralka bebnowa (automatyczna) bez suszarki
Automatic washing machine without dryer
Chtodziarko-zamrazarka (2-drzwiowa)
Combined fridge-freezer (2-door)

Komputer przenosny (laptop)

Mobile computer (laptop)

Radio, radiomagnetofon (w tym z odtwarzaczem ptyt), wieza
Radio or radio/tape-recorder with CD player
Zmywarka do naczyn

Dishwasher

Drukarka lub urzadzenie wielofunkcyjne
Printer or multifunction device

Komputer stacjonarny
Desktop computer

Chtodziarka (1-drzwiowa)
Refrigerator (1-door)
Zamrazarka

Freezer

Zestaw kina domowego
Home cinema set

Suszarka bebnowa
Clothes dryer

Pralko-suszarka bebnowa
Combined washer-dryer

Pralka wirnikowa
Non-automatic washing machine

0 20 40 60 80 100%
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Sprzet AGD

Urzadzenia chtodnicze podzielone zostaty na 3 rodzaje: chtodziarki, chtodziarko-zamrazarki i zamrazarki.
Niemal kazde gospodarstwo domowe (95,0%) miato co najmniej jedno z tych urzadzen. Najczesciej wy-
stepujacym rodzajem urzadzenia byta chtodziarko-zamrazarka, czyli urzadzenie 2-drzwiowe, zawierajace
dwie odrebne komory - chtodnicza (z temperaturg kilku stopni powyzej zera) i mrozaca (temperatura
-180C). Chtodziarko-zamrazarki znajdowaty sie na wyposazeniu 81,3% gospodarstw domowych, przy czym
79,3% to gospodarstwa z jednym urzadzeniem, a pozostate (2,0%) uzytkowaty co najmniej dwa urzadzenia.
Chtodziarki, tj. urzadzenia 1-drzwiowe, zazwyczaj mniejsze, bez zamrazalnika lub posiadajace niewielki
zamrazalnik zlokalizowany wewnatrz komory chtodniczej, posiadato 14,0% gospodarstw domowych,
przy czym 13,7% posiadato tylko jedno urzadzenie, a pozostate dwa lub wiecej. Samodzielne zamrazarki
uzytkowato 11,9% gospodarstw, przy czym w 11,4% gospodarstw byto to jedno urzadzenie, a pozostate
(0,5%) uzytkowaty co najmniej dwie zamrazarki.

Sprzet pioracy byt rownie powszechnie wykorzystywany w gospodarstwach domowych. Wsréd tych urza-
dzen zdecydowanie przewazata pralka automatyczna bez suszarki, ktéra uzytkowato 89,6% gospodarstw,
przy czym 89,0% to gospodarstwa z jedna pralka, a pozostate miaty co najmniej dwa takie urzadzenia.
Pralko-suszarka i samodzielna suszarka byty urzadzeniami rzadko wystepujacymi, ktére posiadato w sumie
7,5% gospodarstw, przy czym pralko-suszarka wystepowata prawie tak samo czesto jak suszarka. Tylko
1,5% gospodarstw wykorzystywato pralki wirnikowe, urzagdzenia o starszej konstrukgcji, ktére byty bardzo
popularne 30-40 lat temu, przed rozpowszechnieniem pralek automatycznych. Pralki takie produkowane
sg do dzisiaj i ciagle wykorzystywane w niektérych przypadkach jako jedyne urzadzenie piorgce w gospo-
darstwie, badz tez jako uzupetnienie pralki automatycznej lub rezerwa na wypadek jej awarii.

Zmywarki do naczyn byty wykorzystywane przez 43,4% gospodarstw domowych i niemal wszystkie
gospodarstwa posiadaty jedng zmywarke, a nieliczne dwa takie urzadzenia.

Sprzet RTV

Najbardziej popularnym sprzetem RTV objetym badaniem okazaty sie odbiorniki telewizyjne, ktére po-
siadato ponad 89,9% gospodarstw domowych. Nie znaczy to, ze pozostate 10,1% gospodarstw nie miato
mozliwosci odbioru programéw telewizyjnych. W czesci takich przypadkoéw role telewizora petnit monitor
komputera lub smartfon. Odbiornik telewizyjny byt jedynym sposréd duzych, powszechnych urzadzer RTV,
ktére wystepowato w gospodarstwie domowym w liczbie przekraczajacej 1 sztuke, a mianowicie $rednio
1,4 odbiornika na jedno gospodarstwo posiadajace telewizor.

Informacje o posiadanych odbiornikach telewizyjnych zebrano takze w podziale na odbiorniki kinesko-
powe i cyfrowe z ptaskim ekranem. Co najmniej jeden odbiornik kineskopowy miato 3,1% gospodarstw
domowych, a co najmniej jeden odbiornik cyfrowy z ptaskim ekranem 56,8% gospodarstw, tj. na 100 go-
spodarstw domowych przypadaty 124 odbiorniki TV, w tym wiekszos¢ dotyczyta odbiornikéw cyfrowych
z ptaskim ekranem.

Urzadzenia odtwarzajace dzwieki i obrazy wystepuja powszechnie w wiekszosci gospodarstw domo-
wych.

Do urzadzen odtwarzajacych dzwieki naleza radioodbiorniki, magnetofony i odtwarzacze ptyt dZzwie-
kowych (CD), bedace urzadzeniami samodzielnymi, badz czesciej urzadzeniami ztozonymi, posiadajacymi
rézne zestawy i kombinacje sktadnikéw. Urzadzenia odtwarzajace dZzwieki miato 47,5% gospodarstw, prze-
cietnie 1,2 urzadzenia na gospodarstwo posiadajace taki sprzet. Wykorzystanie samodzielnych urzadzen
odtwarzajacych dZzwieki ma charakter zanikajacy, gdyz te mozliwosci daje tez wiele typow telewizoréw,
komputeréw i telefonéw komérkowych.

Zestaw kina domowego jest zestawem urzadzen audio-wideo, ztozonym z kilku urzadzen elektronicznych,
w réznych konfiguracjach. Zestaw taki musi wspoétdziatac z odbiornikiem telewizyjnym jako miejscem
wyswietlania obrazu i z odtwarzaczem wideo jako miejscem generowania obrazu lub tez zawiera¢ w sobie
te urzadzenia. Zestaw kina domowego posiadato 8,0% gospodarstw domowych.
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Komputer domowy stat sie w ciggu kilkunastu ostatnich lat urzadzeniem powszechnym. Badanie wykazato,
ze 70,7% gospodarstw domowych posiadato przynajmniej jeden komputer, w tym 20,2% gospodarstw
dysponowato wiecej niz jednym komputerem - czesto byt to komputer stacjonarny i komputer przenosny
(laptop). 17,8% gospodarstw domowych posiadato przynajmniej jeden komputer stacjonarny, a 64,0%
wszystkich gospodarstw domowych komputer przenosny (laptop). Szacuje sie, ze na 100 gospodarstw
domowych przypadato 107 komputeréw. Sposréd nich 19 to komputery stacjonarne, a 88 to komputery
przenosne (laptopy). 27,9% wszystkich gospodarstw domowych (39,5% gospodarstw uzytkujacych kom-
putery) posiadato drukarki.

Sredni wiek urzadzen

Sredni wiek urzadzer AGD, w ktére wyposazone byty gospodarstwa, to 7,8 roku dla chfodziarko-zamrazarek
(6,7 roku dla pierwszego urzadzenia w gospodarstwie domowym i 7,9 roku dla drugiego) i 6,8 roku dla
pralek automatycznych (5,8 roku dla pierwszego urzadzenia w gospodarstwie domowym i 6,4 roku dla
drugiego). Sredni wiek byt wyzszy dla chtodziarek 1-drzwiowych - 8,6 roku (7,1 roku dla pierwszego i 8,8
roku dla drugiego urzadzenia), zamrazarek — 9,6 roku (9,3 roku dla pierwszej zamrazarki w gospodarstwie
oraz 10,3 roku dla drugiej) i dla pralek wirnikowych — 20,8 roku. Nowsze okazaty sie zmywarki do naczyn
- 5,5 roku, pralko-suszarki bebnowe - 3,3 roku oraz suszarki bebnowe, ktérych sredni wiek wyniést 2,3
roku. W przypadku zmywarek do naczyn sredni wiek drugiego urzadzenia w gospodarstwie domowym
wynosit 7,6 roku.

Sredni wiek urzadzen RTV wynidst 6,4 roku dla odbiornikéw telewizyjnych (5,4 roku dla pierwszego oraz
7,0 lat dla kolejnych odbiornikéw w gospodarstwie), 6,8 roku dla komputeréw stacjonarnych (4,5 roku dla
pierwszego komputera w gospodarstwie i 7,7 roku dla drugiego), 4,6 roku dla komputeréw przenosnych
(3,7 lat dla pierwszego laptopa w gospodarstwie i 5,5 roku dla kolejnego) oraz 4,6 roku dla drukarek.

2.2.3. Klasy efektywnosci energetycznej urzadzen AGD
2.2.3. Energy efficiency classes of household appliances
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Pytania o klase efektywnosci energetycznej dotyczyly wielu urzadzen posiadanych przez gospodarstwa
domowe, a mianowicie: sprzetu chtodniczego, sprzetu piorgcego, zmywarek do naczyn, piekarnikow
elektrycznych, zaréwek i urzadzen klimatyzacji, tj. wszystkich urzadzen, dla ktérych etykietowanie jest
wymagane zgodnie z przepisami prawa. W 2021 r. regulacje w tym zakresie stanowita ustawa z dnia
14 wrzesnia 2012 r. o etykietowaniu energetycznym produktéw zwigzanych z energia (Dz. U. 2020 poz.
378 - tekst jednolity). Ustawa ta wdraza przepisy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
2017/1369 z dnia 4 lipca 2017 r. ustanawiajacego ramy etykietowania energetycznego i uchylajacego dy-
rektywe 2010/30/UE, w szczegdlnosci wzmacnia przepisy dotyczace nadzoru rynku w zakresie spetniania
wymagan etykietowania energetycznego przez produkty zwigzane z energia.

Zgodnie z powyzszym rozporzadzeniem, od 1 marca 2021 r. Polska wprowadzita prostszg skale etykieto-
wania energetycznego, wykorzystujaca tylko litery od A do G, czyli zniknety klasy A+++, A++, A+. Zmiany
te dotycza obecnie wybranych rodzajéw urzadzen, m.in. urzadzen chtodniczych, pralek, i zmywarek .

W zatgczniku podano szacunkowe udziaty urzadzen w poszczegélnych klasach efektywnosci energetycznej,
W ujeciu syntetycznym, tj. w podziale na klase A, pozostate klasy (od B do G) razem oraz brak informacji
o klasie. W tablicy nie umieszczono suszarek i urzadzen klimatyzacji, ktérych liczebnos$¢ w zbadanej prébie
byta bardzo mata.



Tablica 2.
Table 2.

ROZDZIAL 2. WYPOSAZENIE GOSPODARSTW DOMOWYCH W PRZEDMIOTY TRWALEGO UZYTKOWANIA

Udziat urzadzen w poszczegélnych klasach efektywnosci energetycznej
Share of appliances in particular energy efficiency classes

Urzadzenia Devices
w klasach dla ktérych brak
Rodzaje urzadzen w klasie A" odBdoG danych
Devices types class A devices" classBto G no information
devices available
w% in%
Chtodziarko-zamrazarki
Combined fridge-freezers 74 3 23
Chtodziarki
Refrigerators 71 9 20
Zamrazarki
Freezers 60 9 31
Pralki automatyczne
Automatic washing machines 75 3 21
Pralko-suszarki
Combined washer-dryers 79 8 12
Zmywarki do naczyn
Dishwashers 77 3 20
Piekarniki kuchenek elektrycznych
Ovens in electric cookers 62 6 32
Samodzielne piekarniki elektryczne
Separate electric ovens 60 7 33
Piekarniki kuchenek gazowo-elektrycznych
Ovens in combined gas-electric cookers 46 9 45

1) Klasa A obejmuje nastepujace klasy: A+, A++ i A+++
1) Class A includes the following classes: A+, A++, and A+++

Uwaga: do klasy A zostaty dodane réwniez urzadzenia posiadajace nowe klasy, zgodnie z regulacjami dla wybranego sprze-
tu AGD (obowiazujacymiod 1 marca 2021 r.).

Udziat urzadzen etykietowanych, ale nalezacych do klas innych niz A nie przekraczat dla zadnego z badanych
urzadzen, poza piekarnikami kuchenek gazowo-elektrycznych, 9,3%, co jest spowodowane wprowadzeniem
obowigzku etykietowania i zachowaniem konsumentéw wybierajacych sprzet o lepszych parametrach
energetycznych. W przypadku najbardziej popularnych urzadzen, tj. chtodziarko-zamrazarek i pralek au-
tomatycznych, udziat sprzetu w klasie A dla obu urzadzen wyniést co najmniej 74,0%, a w klasach innych
niz A tylko 3,2-3,4%.

Udziat urzadzen w klasie A byt najwyzszy i wynosit 77,1% dla urzadzen relatywnie najmtodszych w istnie-
jacym wyposazeniu, tzn. zmywarek do naczyn. Dla piekarnikéw udziat urzadzen w klasie A byt najnizszy
(oraz udziat braku danych najwyzszy); brak danych w tym przypadku na ogét nie oznaczat braku wiedzy
konsumenta o posiadanym sprzecie, ale raczej fakt, ze uzytkowany sprzet nie zostat zaopatrzony w etykiety.

Zgromadzone na podstawie ankiety dane pozwalajg na dokonanie szacunkowej oceny wptywu klasy
efektywnosci energetycznej urzadzen domowych na wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej.

W tym celu przeprowadzono dodatkowa analize danych, dokonujac wyboru gospodarstw domowych
w podziale na dwie grupy wg nastepujacych kryteriow:

- grupa | posiadata wszystkie gtéwne urzadzenia podlegajace etykietowaniu (tj. urzadzenie chtodzace,
pralke automatycznga i piekarnik elektryczny) nalezace do klasy A®%; srednia powierzchnia mieszkania wy-
niosta 81,4 m?; érednia liczba 0s6b w gospodarstwie - 3,1 osoby; do grupy nalezato 44,8% przebadanych
gospodarstw domowych,

- grupa Il posiadata wszystkie gtéwne urzadzenia nalezace do klasy innej niz A; $rednia powierzchnia miesz-
kania to 72,6 m?, $rednia liczba 0s6b w gospodarstwie — 2,5 osoby; nalezato do niej 1,1% gospodarstw.

5 Patrz uwagi do tablicy 2.
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Analiza otrzymanych wynikéw, prezentowana na wykresie 7. wskazuje, ze srednie zuzycie energii elektrycz-
nej na 1 osobe rézni sie pomiedzy grupami w sposéb istotny na korzys¢ grupy posiadajacej urzadzenia
w klasie A. Srednie zuzycie na osobe w grupie | wyniosto 950 kWh, a w grupie Il - 1092 kWh.

Wykres 7.  Srednie zuzycie energii elektrycznej na 1 osobe wedtug dwéch grup gospodarstw domowych
Chart7.  Average electricity consumption per capita by two groups of households

Grupal |
Group |

Grupa ll
Group I

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 kWh

Grupa | - gospodarstwa domowe uzytkujace podstawowe urzadzenia nalezace wytacznie do klas efektywnosci energetycznej A,
A+, A++i At++
Grupa Il - gospodarstwa domowe posiadajgce podstawowe urzadzenia nalezace do klas innych niz A, A+, A++ i A+++

Group | - households with primary appliances belonging to energy efficiency classes A, A+, A++ and A+++ only
Group Il - households with primary appliances belonging to classes other than A, A+, A++ and A+++

2.3. Wyposazenie w urzadzenia pomiarowe i regulacyjne
2.3. Equipment with measuring and control devices

Licznik ciepta (cieptomierz) - przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru ilosci przeptywaja-
cej energii cieplnej. Jego wskazanie jest podstawg do rozliczania sie miedzy dostawca a odbiorca
tej energii. Jednostka miary energii cieplnej w uktadzie Sl jest dzul [J]. Jest ona zbyt mata do uzytku
praktycznego, dlatego powszechnie uzywana w rozliczeniach jednostka energii jest gigadzul [GJ].
W liczniku ciepto nie jest mierzone w sposéb bezposredni, ale obliczone przez uktad zliczajacy (cat-
kujacy) jako suma iloczynéw chwilowych pomiaréw réznicy temperatur zasilania i powrotu czynnika
grzewczego oraz przeptywu masowego tego czynnika.

Licznik energii elektrycznej — przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru ilosci przeptywa-
jacej energii elektrycznej. Jego wskazanie jest podstawa do rozliczania sie miedzy dostawca a od-
biorca energii. Jednostka miary energii elektrycznej czynnej w uktadzie S jest dzul [J], natomiast
powszechnie uzywanga jednostka miary tej energii jest kilowatogodzina — kWh albo megawatogo-
dzina - MWh.

Licznik gazu (gazomierz) - przyrzad stuzacy do pomiaru objetosci przeptywajacego gazu (catkuja-
cy albo sumujacy objetos¢ gazu przeptywajacego przez gazomierz w danym czasie). Jednostka po-
miaru jest zazwyczaj metr szescienny [m?]. Najczesciej stosuje sie gazomierze silnikowe, w ktérych
ruchomy element (wiatraczek, ttok lub beben) napedzany jest przez réznice cisnien gazu po obu
jego stronach oraz gazomierze zwezkowe (manometryczne), w ktérych ilos¢ gazu ustala sie poprzez
pomiar réznicy cisnien po obu stronach zwezki umieszczonej w strumieniu przeptywajacego gazu.

Licznik wody (wodomierz) - przyrzad pomiarowy bedacy potaczeniem przeptywomierza z liczni-
kiem. Jednostka miary stosowang w wodomierzach jest metr sze$cienny [m?]. Wodomierz pozwala
okresli¢ zuzycie wody przez odbiorce, dzieki czemu jest mozliwe ustalenie optaty innej niz ryczat-
towa. Wszystkie wodomierze posiadaja tak zwany prég rozruchu, ponizej ktérego nie dokonujg po-
miaru wody, ktéra przez nie przeptywa. Wodomierze mozna podzieli¢ na wiele kategorii, w zalezno-
$ci od zasady ich dziafania.

Podzielniki ciepta - wskazniki montowane na grzejnikach, wizualnie przypominajace termometry.
Petnia role uproszczonego przyrzagdu pomiarowego, pozwalajacego na obliczenie wzglednych pro-
porcji zuzycia ciepta w poszczegdlnych pokojach i mieszkaniach budynku.
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Urzadzenia pomiarowe

Licznik energii elektrycznej jest urzadzeniem stosowanym powszechnie posiadato go 96,5% gospodarstw
domowych. Przypadki braku licznika energii elektrycznej wiaza sie zwykle z faktem uzytkowania przez
gospodarstwo domowe tylko czesci wiekszego mieszkania, ktore jako cato$¢ posiada licznik. Moze tak by¢
w przypadkach, gdy mieszkanie zostato podzielone na czesci zajmowane przez odrebne rodziny lub rézne
pokolenia tej samej rodziny, natomiast pod wzgledem konstrukcyjnym pozostaje jednym mieszkaniem.

Licznik gazu nie jest tak powszechnym urzgdzeniem pomiarowym jak licznik energii elektrycznej. Wsréd
konsumentéw gazu, stanowigcych 56,5% wszystkich gospodarstw domowych, 3,2% mieszkan (1,8%
w odniesieniu do ogdlnokrajowej populacji gospodarstw domowych) nie miato zainstalowanych licz-
nikéw gazu. Dotyczy to zasadniczo mieszkan w budynkach wielorodzinnych, w ktérych gaz zuzywany
jest wytacznie do gotowania positkdéw. Sytuacja taka ma swoje uwarunkowania techniczno-historyczne,
a mianowicie w okresie najwiekszej intensywnosci budowania blokéw mieszkalnych, tj. gtdwnie w latach
1961-1980, bloki budowane w miastach byly z zasady wyposazane w instalacje gazowe stuzace jedynie
do gotowania positkdw.

W czesci blokéw zbudowano instalacje gazowa w wersji uproszczonej, bez licznikéw indywidualnych,
jedynie z licznikiem zbiorczym dla catego budynku. Rozliczenie zuzytego gazu pomiedzy mieszkaniami
nastepuje w takich sytuacjach na podstawie liczby 0séb, wielkosci mieszkan lub innego algorytmu sto-
sowanego przez zarzadce budynku, analogicznie jak rozliczenie ciepta w budynkach wielorodzinnych
niewyposazonych w indywidualne liczniki ciepta. Taki sposéb rozliczania nie sprzyjat oszczednemu uzyt-
kowaniu gazu. Gtéwnie ze wzgledu na powyzsze uwarunkowania, 225 tysiecy gospodarstw domowych
w budynkach wielorodzinnych zuzywato gaz, nie posiadajac licznika gazu.

Rzadziej spotykanym urzadzeniem pomiarowym w ogrzewanych mieszkaniach byt licznik ciepta. Wsrod
konsumentéw ciepta sieciowego, stanowigcych w sumie 52,2% wszystkich gospodarstw domowych,
indywidualny licznik miato 21,6% z nich (tj. 11,3% wszystkich gospodarstw domowych). Byty to gtéwnie
domy jednorodzinne przytaczone do instalacji cieptowniczych oraz mieszkania w nowoczesnych, niedawno
zbudowanych blokach.

Instalacje cieptownicze zbudowane w technologii tradycyjnej skfadaja sie z wielu pionéw, doprowadzaja-
cych ciepto do poszczegdlnych grzejnikéw w mieszkaniach. Przy takiej technologii budowy zainstalowanie
indywidualnych licznikdw ciepta jest niemozliwe. Licznik ciepta jest w takim przypadku tylko jeden na caty
budynek, analogicznie jak licznik gazu w wyzej opisanym typie budynkéw wielorodzinnych (bez indywi-
dualnych licznikéw gazu). Rozliczenie zuzytego ciepta pomiedzy mieszkaniami nastepuje na podstawie
wskazan podzielnikdw ciepta na grzejnikach lub na podstawie wielkosci mieszkan. Algorytmy rozliczen sg
skomplikowane i biorg pod uwage nie tylko wskazania podzielnikéw ciepta lub powierzchnie mieszkan, ale
takze szereg innych zmiennych, zwigzanych z ogrzewaniem klatek schodowych, piwnic lub innych czesci
wspoélnych blokéw mieszkalnych. Przebudowa instalacji cieptowniczej na wyposazona w indywidualne
liczniki jest w takich budynkach praktycznie niemozliwa.

Podzielniki ciepta sg przyrzadami montowanymi na grzejnikach, w celu zastapienia licznikdéw ciepta
w sytuacji braku mozliwosci ich stosowania. Podzielniki nie sa przyrzadami tak doktadnymi jak liczniki, ale
w przypadku braku licznikéw pozwalaja na obliczenie przyblizonej ilosci ciepta zuzytego w poszczegdinych
mieszkaniach. Dziatanie podzielnika polega na rejestrowaniu temperatury powierzchni grzejnika w dtugim
okresie (co najmniej jednego sezonu grzewczego). Istnieja dwa podstawowe typy podzielnikow:

- wyparkowe, w ktérych funkcja,pamietania”temperatury jest realizowana za pomoca parowania specjalnej
cieczy,

« elektroniczne, posiadajace czujnik temperatury, ktéry mierzy temperature grzejnika oraz zegar elek-
troniczny mierzacy czas, przez ktéry konkretna temperatura sie utrzymywata. Najbardziej dokfadne s3
podzielniki dwuczujnikowe, ktére badaja temperature réwniez w pomieszczeniu.

Po zakonczeniu kazdego sezonu grzewczego dokonywany jest w budynku odczyt wskazan wszystkich
podzielnikéw ciepfa, a algorytm rozliczen, bioracy pod uwage typ podzielnikéw, wielkosci poszczegdlnych
grzejnikéw i cechy konstrukcyjne danego budynku, pozwala na obliczenie, jaka czes¢ ciepta zuzytego
w budynku przypada na poszczegdlne grzejniki, a w efekcie na poszczegdlne mieszkania. Algorytm rozli-
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czen uwzglednia z zasady wspotczynniki korygujace dla lokali potozonych na szczytach budynku oraz fakt
ogrzewania pomieszczen wspolnych, takich jak klatki schodowe i suszarnie.

Badanie wykazato, ze podzielniki ciepta znajdowaty sie w 32,8% mieszkan ogrzewanych cieptem siecio-
wym, natomiast 21,6%, tj. 1,4 min mieszkan ogrzewanych cieptem miato indywidualne liczniki. Pozostate
mieszkania stosowaty inny sposdb rozliczania zuzycia i kosztéw ciepta, najczesciej w oparciu o powierzchnie
mieszkania.

Liczniki cieptej wody posiadato 40,1% wszystkich gospodarstw domowych. Zastosowanie licznikow
cieptej wody jest celowe tylko w przypadkach jej dostarczania z zewnatrz, gdyz w sytuacji samodzielnego
ogrzewania wody mieszkaniec sam ponosi koszty zuzytego w tym celu paliwa lub energii elektryczne;j.

Liczniki zimnej wody posiadato 90,7% wszystkich gospodarstw domowych.
Urzadzenia regulacyjne

Termostaty regulujace temperature w mieszkaniu lub w poszczegdlinych pomieszczeniach i automatycznie
utrzymujace jg na zaprogramowanym poziomie miato 13,6% gospodarstw domowych. Termostat centralny
wystepowat czesciej (8,7% gospodarstw domowych), niz termostaty pokojowe, ktére uzytkowato 4,9%
gospodarstw. W mieszkaniach, ktére posiadajg termostat, petni on zazwyczaj role przyrzadu wspotpracuja-
cego z kottem gazowym lub olejowym, instalacja ogrzewania elektrycznego lub instalacjg klimatyzacyjna.

2.4. Samochody osobowe w gospodarstwach domowych
2.4. Passenger cars in households
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Do badania samochodéw przyjeto nastepujace zatozenia metodyczne:

przedmiotem badania byty tylko samochody osobowe; inne pojazdy uzytkowane przez gospodarstwa
domowe nie byty brane pod uwage, np. samochody dostawcze,

badaniu podlegato uzytkowanie samochodéw przez gospodarstwa domowe wytacznie do celéw prywat-
nych, bez wzgledu na forme wiasnosci samochodu osobowego (wtasnosé osoby fizycznej, leasing, itd.).

Samochody osobowe byty uzytkowane przez 71,7% gospodarstw domowych. 54,7% gospodarstw eks-
ploatowato tylko jeden samochdd, 15,1% miato dwa samochody, a prawie 1,9% gospodarstw korzystato
z trzech samochodow. 28,4% gospodarstw nie posiadato i nie uzytkowato samochodu osobowego.

Na jedno gospodarstwo domowe uzytkujgce samochdd przypadato przecietnie 1,26 samochodu.
W odniesieniu do wszystkich gospodarstw domowych byto to 0,90 samochodu na jedno gospodar-
stwo, a w odniesieniu do liczby mieszkancéw kraju 334 samochody przypadaty na 1000 mieszkancéw.
Gospodarstwa domowe uzytkowaty 11,3 mln samochodéw osobowych.

65,9% samochodoéw osobowych uzywanych przez gospodarstwa domowe to samochody z silnikami
benzynowymi (w tym 11,7% to pojazdy przystosowane do spalania gazu ciektego), 33,8% to samochody
zsilnikami Diesla (na olej napedowy), a 0,28% to nowoczesne samochody hybrydowe lub w petni elektrycz-
ne. Samochody benzynowe posiadato 75,9% gospodarstw domowych uzytkujacych samochody (w tym
13,8% to pojazdy z instalacjg LPG), a samochody na olej napedowy (ON) byty eksploatowane przez 36,9%
takich gospodarstw.

Sredni przebieg roczny samochodu wyniést 13323 km, przy czym przebieg samochodu benzynowego
bez instalacji LPG byt nizszy, na poziomie 12900 km, a przebiegi pojazdéw z instalacjami LPG i z silnikami
Diesla wyzsze i wyniosty odpowiednio 14600 km i 13580 km. Réznice przebiegdw rocznych wynikaja z faktu,
ze LPGi olej napedowy byly paliwami tariszymi od benzyny, co powodowalo, iz byly chetniej stosowane
przez kierowcoéw przejezdzajacych dtuzsze dystanse.
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Mediana rocznego przebiegu samochoddéw byta nizsza od $redniej arytmetycznej i wyniosta 9 500 km,
a zakres decylowy przebiegu — od 2 750 do 21 850 km. Wartos¢ mediany nizsza od $redniej arytmetycznej
oznacza, ze istniata bardziej liczna populacja kierowcéw jezdzacych relatywnie mato oraz mniej liczna
populacja kierowcéw osiggajacych duze lub bardzo duze przebiegi roczne.

Srednia pojemnos¢ silnika samochodu wyniosta 1628 cm?®, z nastepujacym zréznicowaniem pomiedzy
kategoriami paliwowymi: benzyna — 1490 cm3, LPG - 1742 cm3, ON - 1813 cm®. Mediana pojemnosci
silnika nie réznita sie istotnie od $redniej, a zakres decylowy pojemnosci wynosit od 1200 do 2000 cm?®.
Zrbéznicowanie zakresow decylowych pomiedzy kategoriami paliwowymi byto spdjne ze zréznicowaniem
érednich arytmetycznych i ksztattowato sie nastepujaco: dla benzyny od 1000 do 2000 cm?, dla LPG od 1240
do 2000 cm?, dla ON od 1400 do 2000 cm3. Wymienione wartosci parametréw statystycznych pokazuja,
ze silniki Diesla miaty znaczaco wieksze pojemnosci od silnikow benzynowych.

Sredni wiek samochodu osobowego eksploatowanego przez gospodarstwo domowe wynidst 12,5 roku.
W kategorii samochodéw na LPG wynosit 15,2 roku, a w kategorii samochoddw na ON - 12,8 roku. Mediana
wieku byta nieco nizsza od sredniej arytmetycznej, a zakres decylowy wieku wyniést od 4,4 do 19,7 roku.
Mediany i zakresy decylowe wieku nie réznity sie istotnie pomiedzy kategoriami paliwowymi pojazddw.
Wyjatek stanowity samochody z instalacja LPG, dla ktérych pierwszy decyl byt na poziomie 8,3 roku, co
wskazuje, ze niewiele byto nowych samochodéw z t3 instalacja.

Wartos¢ trzeciego kwartyla wieku samochodéw osobowych, wynoszaca 15,8 roku, jest szczegdlnie wazna
dla przeprowadzonej wczesniej analizy liczby samochoddw osobowych w Polsce, poniewaz wskazuje, ze
ok. 25% wszystkich samochodoéw byta w wieku 15,8 i wiecej lat.

Srednia wieku dla nowoczesnych samochodéw hybrydowych i elektrycznych byta duzo nizsza i wyniosta
odpowiednio 3,5 oraz 5,2 roku.
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Rozdziat 3
Chapter 3

Zuzycie oraz wydatki gospodarstw domowych na paliwa

i nosniki energii

Households consumption and expenditures on fuels and energy
commodities

3.1. Wykorzystanie nosnikow energii w celach grzewczych
3.1. Use of energy commodities for heating purposes

3.1.1. Nosniki energii uzytkowane w celu ogrzewania pomieszczen, ogrzewania wody
i gotowania positkow
3.1.1. Energy commodities used for space heating, water heating and cooking of meals

Paliwa state — palne ciata state pochodzenia naturalnego lub otrzymywane sztucznie, wykorzysty-
wane jako Zrédto energii cieplnej. Do paliw statych zalicza sie wegiel kamienny, koks, drewno opa-
towe, wegiel brunatny i torf.

Gaz ziemny - produkt pochodzenia naturalnego, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest metan (CHa).
Do uzytkownikéw rozprowadzany jest przez system gazociggéw. Polska norma PN-C-04750 w ro-
dzinie gazéw ziemnych rozréznia gaz wysokometanowy oraz cztery podgrupy gazu zaazotowane-
go. W publikacji przedstawiono dane dotyczace obu rodzajéw gazu ziemnego tgcznie (w 2021 roku
94,6% zuzycia gazu ziemnego w Polsce w gospodarstwach domowych dotyczyto gazu wysokome-
tanowego). Jednostka miary dla gazu ziemnego jest od 2015 roku kWh i w takich jednostkach dane
dla gazu sa prezentowane.

Gaz ciekty (LPG) - to lekkie weglowodory parafinowe uzyskane z proceséw rafineryjnych, stabiliza-
cji ropy naftowej oraz zaktadéw przetwarzania gazu ziemnego. Sktadajg sie one gtéwnie z propanu
(CsHs) i butanu (CaHo) lub pofaczenia tych dwéch zwigzkéw. Moga réwniez zawieraé propylen, bu-
tylen, izopropylen i izobutylen. Gazy LPG sg zwykle skraplane pod cisnieniem w celach transportu
i magazynowania.

Ogrzewanie pomieszczen

W ogrzewaniu pomieszczen wiodaca role odgrywaty paliwa state i ciepto sieciowe. Paliwa state sg pod-
stawowym nosnikiem energii grzewczej dla doméw jednorodzinnych, a ciepto sieciowe dla budynkéw
wielorodzinnych (blokéw).

Ciepto sieciowe byto wykorzystywane do ogrzewania pomieszczen przez 52,2% gospodarstw do-
mowych (zagadnienie zostato oméwione w rozdziale 2, pkt 2.1.1.).

Paliwa state byly wykorzystywane przez 32,8% gospodarstw domowych. Dwa najwazniejsze
i najpowszechniej stosowane paliwa state to wegiel kamienny i drewno opatowe, a pozostate paliwa (inne
rodzaje biomasy, wegiel brunatny, koks) byty rzadziej stosowane. Wegiel kamienny i drewno opatowe
zuzywane sg zazwyczaj jednoczesnie lub zamiennie w tych samych kottach i piecach. Mniej gospodarstw
domowych zuzywato wytacznie wegiel (9,4% gospodarstw) lub wytacznie drewno (7,1%). Dwie typowe
strategie postepowania to:
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- oba paliwa spalane sg zamiennie, zaleznie od aktualnych warunkéw dostepnosci i cen,

« drewno jest spalane w okresach cieplejszych, a wegiel, jako paliwo o wyzszej wartosci opatowej,
w okresach zimniejszych.

Trzecie miejsce wsréd nosnikéw energii uzywanych w tym celu zajmowat gaz ziemny. Uzytkowato go
14,6% gospodarstw domowych, w tym jako nosnik podstawowy wykorzystywany byt przez 13,9% gosp-
odarstw, a pozostate gospodarstwa stosowaty gaz ziemny dodatkowo lub sporadycznie (0,7%).

Kolejnym nosnikiem wykorzystywanym przy ogrzewaniu pomieszczen byta energia elektryczna, ktéra
stosowato 5,5% gospodarstw domowych. W 2,1% gospodarstw domowych energia elektryczna byta
nosnikiem podstawowym stuzacym do ogrzewania pomieszczen, w 1,2% nosnikiem czesto uzywanym,
a w 2,3% gospodarstw nosnikiem rzadko uzywanym w tym celu.

Najmniej gospodarstw domowych stosowato do ogrzewania pomieszczen paliwa ciekte. Olej opatowy
wykorzystywato jedynie 0,31% gospodarstw, sposréd ktérych prawie wszystkie (0,27%) zuzywaty olej
opatowy jako nosnik podstawowy, a pozostate gospodarstwa stosowaty go okresowo. Gaz ciekty wyko-
rzystywany byt zaledwie w 0,8% gospodarstw domowych, z czego 0,7% gospodarstw stosowato go jako
nosnik podstawowy, 0,01% wykorzystywato go czesto, a w pozostatych przypadkach (0,1%) sporady-
cznie.

Ogrzewanie wody

Do ogrzewania wody dla celdw bytowych najczesciej stosowano: ciepto z sieci — 41,1% gospodarstw do-
mowych, gaz ziemny - 24,7%, paliwa state — 22,5 i najrzadziej energie elektryczna — 19,7% gospodarstw.

Gotowanie positkow

Najczesciej wykorzystywane przez gospodarstwa domowe do gotowania positkéw byty: energia elek-
tryczna (82,0% gospodarstw domowych), gaz ziemny (52,7%) i gaz ciekty (30,5%).

Wielkos¢ zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii do gotowania positkdw nie odpowiada czestosci ich
wykorzystania w tym celu przez gospodarstwa domowe. Jest to spowodowane tym, ze w kuchenkach
gazowo-elektrycznych, bedacych najpopularniejszym rodzajem kuchenek, elektryczny jest tylko pieka-
rnik, z ktérego korzysta sie znacznie rzadziej, niz z palnikéw do gotowania. Z tego powodu na pierwszym
miejscu pod wzgledem ilosci energii zuzytej do gotowania positkéw znajduje sie gaz ziemny, na drugim
gaz ciekty, a dopiero na trzecim energia elektryczna.

Gaz ciekty, najbardziej ,jednofunkcyjny” wsrdd wszystkich paliw wykorzystywanych w gospodarstwach
domowych, stosowany byt niemal wytacznie do gotowania positkdw. Przypadki wykorzystania go w in-
nych celach niz gotowanie positkéw byty sporadyczne (0,8% gospodarstw wykorzystywato go do ogrze-
wania pomieszczen i 1,1% do ogrzewania wody) gtéwnie z uwagi na fakt, ze gaz ciekty jest paliwem
drogim. Wiekszos¢ konsumentéw uzywa go jedynie w celu gotowania positkdw, gdyz wielkosci zuzycia
i wydatkow sa wéwczas stosunkowo nieduze.

Masowos¢ stosowania kuchenek mikrofalowych nie wptyneta na skale zuzycia nosnikdw energii do got-
owania positkdw, z energig elektryczng dopiero na trzecim miejscu, poniewaz kuchenki mikrofalowe
pracuja w krétkich cyklach czasowych, a wiec zuzywaja relatywnie niewielkie ilosci energii.
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3.1.2. Charakterystyka paliw z biomasy oraz urzadzen wykorzystujacych energie ze zrédet
odnawialnych
3.1.2. Characteristics of biomass fuels and renewable energy equipment

Biopaliwa state (biomasa) obejmuja organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicz-
nym, ktére moga by¢ wykorzystywane w charakterze paliwa do produkgji ciepta lub wytwarzania
energii elektrycznej. Podstawowym biopaliwem statym z biomasy jest drewno opatowe wyste-
pujace w postaci polan, okraglakéw, zrebkéw, brykietéw, peletéw oraz odpady z lesnictwa w po-
staci drewna niewymiarowego: gatezi, zerdzi, przecinek, krzewoéw, chrustu, karp, a takze odpady
z przemystu drzewnego (widry, trociny) i papierniczego (tug czarny). Odrebnga grupe stanowia pa-
liwa pochodzace z plantacji przeznaczonych na cele energetyczne (drzewa szybko rosnace, byliny
dwuliscienne, trawy wieloletnie, zboza uprawiane w celach energetycznych) oraz pozostatosci orga-
niczne z rolnictwa i ogrodnictwa (np. odpady z produkgji ogrodniczej, odchody zwierzece, stoma).
Do grupy biopaliw statych zaliczany jest réwniez wegiel drzewny, rozumiany jako state pozostatosci
destylacji rozktadowej i pirolizy drewna i innych substancji roslinnych.

Drewno opatowe to drewno, ktére jest gromadzone oraz przetwarzane w taki sposéb, by mogto
zostac¢ wykorzystane jako opat. Zaliczane jest do odnawialnych Zrédet energii.

Kolektor stoneczny - urzadzenie do konwersji energii promieniowania stonecznego na ciepto.
Energia docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym moze
by¢ ciecz (glikol, woda) lub gaz (np. powietrze).

Pompa ciepta - urzadzenie do pobierania energii cieplnej z otoczenia, tj. z powietrza, gruntu (geo-
termia ptytka), woéd powierzchniowych i gruntowych. Pompa ciepta przenosi ciepto z osrodka o niz-
szej temperaturze (zrédto dolne) do osrodka o wyzszej temperaturze (zrédto gdrne), przy wykorzy-
staniu energii z zewnatrz (w formie pracy lub ciepta).

Mikroinstalacja OZE - instalacja wykorzystujgca odnawialne Zrédta energii o tagcznej mocy zainsta-
lowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150
kW, w ktérej faczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wigksza niz 50 kW.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna — zesp6t urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej
i wyprowadzania jej do sieci elektroenergetycznej. Jej gtéwnymi komponentami sg panele fotowol-
taiczne oraz inwerter. Panel fotowoltaiczny (PV) to urzadzenie skfadajace sie z potaczonych ze sobg
modutéw fotowoltaicznych (na ktére sktadajg ogniwa stoneczne), zmieniajace energie promienio-
wana stonecznego w energie elektryczna. Zestaw fotoogniw najczesciej jest umieszczony pomiedzy
warstwami folii PET i EVA oraz szyba ze szkta hartowanego. Cato$¢ jest hermetycznie laminowana
i oprawiona sztywng, lekka rama, zazwyczaj aluminiowg, zapewniajaca wytrzymatos¢ mechaniczna
modutéw i utatwiajgca ich montaz. Wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych zalezna jest od natezenia
promieniowana stonecznego oraz temperatury otoczenia.

W badaniu pozyskano informacje na temat energii ze Zzrédet odnawialnych wykorzystywanej w gosp-
odarstwach domowych w celach grzewczych. Dane zostaty przedstawione wedtug czterech grup
nosnikéw/technologii odnawialnych, tj. biomasy (w tym drewna), energii stonecznej (kolektoréw), pomp
ciepta oraz mikroinstalacji OZE.

Biomasa

Drewno opatowe zostato podzielone na 4 rodzaje wedtug Zzrédet pochodzenia:
«+ zlaséw panstwowych,
« zlaséw prywatnych,

+ z zadrzewien $rédpolnych i przydomowych,
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« zakupione od posrednikéw handlowych.

Pozostate paliwa z biomasy podzielono na 6 rodzajéw, ktére sa takze tozsame z ré6znymi zrédtami po-
chodzenia:

« drewno formowane (brykiety, pellety),

» odpady drzewne z zaktadéw przemystowych (np. trociny),

« odpady z drewna przetworzonego (np. stare meble, opakowania),
- rosliny z plantacji energetycznych,

« stoma,

- inne paliwa odpadowe pochodzenia rolniczego lub lesnego.

Dodatkowo paliwo kazdego rodzaju, z wyjatkiem ,drewna zakupionego od posrednika handlowego”,

powinno by¢ przez respondenta zaklasyfikowane jako ,w catosci kupione”, ,w catosci darmowe” lub
»Czesciowo kupione, czesciowo darmowe”.

Jako zrédta pochodzenia drewna opatowego najczesciej wskazywano lasy panstwowe (8,8% gosp-
odarstw domowych) i posrednikéw handlowych (6,2%). Udziat drewna z laséw prywatnych oraz drewna
z zadrzewien srédpolnych i przydomowych wynidst w sumie 7,8%. Drewno opatowe byto ,w catosci ku-
pione” w 73,9% gospodarstw domowych, ktére je wykorzystywaty (tj. w 21,0% wszystkich gospodarstw
domowych), ,w catosci darmowe” w 16,8% gospodarstw (tj. w 3,5% wszystkich gospodarstw), a ,czescio-
wo kupione, cze$ciowo darmowe” w 12,0% gospodarstw wykorzystujacych drewno (tj. w 2,5% wszyst-
kich gospodarstw).

Najczestszym rodzajem biomasy innej niz drewno opatowe zuzywanej w gospodarstwach domowych
byto drewno formatowane (brykiety, pellety) — 2,0%. Najrzadziej uzytkowano rosliny z plantacji ener-
getycznych i stome. Odpady z drewna przetworzonego byty w 54,4% gospodarstw darmowe, natomiast
odpady z zaktadéw przemystowych kupowano w 63,1% gospodarstw.

Kolektory stoneczne i pompy ciepta

Kolektory stoneczne wykorzystywato 2,7% gospodarstw domowych —w tym do ogrzewania pomieszczen
stosowato je 0,4% gospodarstw domowych i 2,6% do ogrzewania wody. Wiekszos¢ instalacji, dla ktérych
udato sie uzyskac¢ informacje o ich typie, to kolektory cieczowe ptaskie (65,4% wszystkich gospodarstw
wykorzystujacych kolektory). Rzadziej wystepowaty kolektory cieczowe prézniowe (7,9%), a najrzadziej
kolektory cieczowe nieostoniete. Srednia powierzchnia kolektoréw stonecznych wyniosta 13,8 m? (ich
taczna powierzchnia w krajowych gospodarstwach domowych to 4586 tys. m?), mediana powierzchni
5,5 m? a zakres decylowy od 2,0 do 21,2 m”.

Z przeprowadzonego badania wynika, ze pompy ciepta byty wykorzystywane do celéw grzewczych
przez 0,8% gospodarstw domowych, w tym do ogrzewania pomieszczen przez 0,7% i do ogrzewania
wody przez 0,5%. Elementem ograniczajagcym ich szersze wykorzystanie byta cena inwestycji, gdyz wy-
datek na pompe ciepta to koszt rzedu kilkudziesieciu tysiecy ztotych.

Dolnym zZrédtem ciepta w wiekszosci (43,9%) pomp ciepta byto powietrze, drugim najczesciej wykorzy-
stywanym zrédtem byt grunt o udziale 30,9%. Czynnikiem decydujacym o wyborze typu pompy ciepta
jest cena (nizsza dla powietrznych pomp ciepta) oraz mozliwosci wykonania odpowiednio gtebokich od-
wiertéw (w przypadku gruntowych pomp ciepta).

Srednia arytmetyczna mocy pomp ciepta wyniosta 14,7 kW, a jej zakres decylowy od 3,6 do 17,2 kW. Me-
diana mocy osiggnetfa wartosc¢ 7,5 kW.
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Mikroinstalacje OZE

Wedtug wynikéw badania ankietowego zaledwie 1,7% gospodarstw domowych uzytkowato mikroinsta-
lacje OZE wykorzystujaca energie stoneczna®.

Udziat mikroinstalacji OZE wykorzystujacych inne zrédta energii, w tym wode i wiatr byt znikomy. Srednia
arytmetyczna mocy mikroinstalacji fotowoltaicznych wyniosta 5,6 kW, a jej zakres decylowy od 3,0 do
9,3 kW.

Powierzchnia mikroinstalacji fotowoltaicznych wyniosta srednio 27,2 m?, za$ jej zakres decylowy od 11,3
do 53,5m2.

W zakresie wspotfinansowania mikroinstalacji fotowoltaicznych, najczesciej gospodarstwa domowe ko-
rzystaty ze $rodkéw dostepnych w ramach programéw rzadowych takich jak ,Méj Prad” (55,4% gosp-
odarstw) lub programéw gminnych, samorzadowych badz regionalnych (21,6%).

Natomiast catkowicie samodzielna inwestycja dotyczyta 23,0% gospodarstw domowych.

3.2. Wykorzystanie paliw silnikowych w samochodach osobowych
3.2. Motor fuels consumption by passenger cars

Srednie jednostkowe zuzycie paliw silnikowych (biorgc pod uwage wszystkie samochody osobowe) wy-
niosto 7,7 litra na 100 km. Mediana tej zmiennej byta réwna 6,5 litra, a jej zakres decylowy — od 5,1 do 9,7
litra. Dla poszczegdlnych rodzajow paliw parametry te miaty nastepujace wartosci:

benzyna - S$rednia arytmetyczna 7,5 |, mediana 6,5 |, zakres decylowy od 5,1 do 9,2 |,
. LPG- Srednia arytmetyczna 10,2 |, mediana 9,5 |, zakres decylowy od 6,7 do 12,51,

+ ON- $rednia arytmetyczna 7,2 |, mediana 6,5 |, zakres decylowy od 5,0 do 9,0 I.

3.3. Ceny oraz wydatki na paliwa i energie
3.3. Prices and expenditures of fuels and energy
Dla kazdego z omawianych ponizej no$nikéw gospodarstwa domowe zostaty podzielone na 10 grup

wedtug kryterium ilosci rocznego zuzycia. Wykresy zamieszczone w niniejszym podrozdziale prezentuja
rozktady empiryczne zuzycia wybranych nosnikéw dla tych kategorii odbiorcow.

Tablica 3 prezentuje syntetyczne zestawienie rocznych ilosci zuzytych nosnikéw oraz wydatkéw na te
nosniki na jedno gospodarstwo domowe oraz w skali catego kraju.

6 Na podstawie liczby obserwacji mniejszej niz 100. State badania statystyczne prowadzone w ramach Programu Badan Sta-
tystycznych Statystyki Publicznej (badanie 1.44.02) oraz dane publikowane przez Prezesa URE wskazuja, iz na koniec roku
2021 mikroinstalacjami fotowoltaicznymi dysponowato co najmniej 5% gospodarstw domowych.
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Tablica3. Zuzycie nosnikéw energii i wydatki gospodarstw domowych
Table 3.  Energy consumption and household expenditures
Srednie roczne zuzycie Zusvcie krai
. uzycie krajowe
w gospodarstwie domowym 1
g w gospodarstwach domowych
Average annual consumption . . a
; National consumption in households
T in households
Wyszczeg6lnienie
Specification ilos¢ warto$c ilos¢ wartos¢
quantity value quantity value

wGJ w zt wTJ w min zt

inGJ in PLN inTJ in million PLN
Nosniki energii?
Energy commodities? 72 4601 905 960 57616
Paliwa silnikowe?
Motor fuels? 42 6524 374695 58563
1) Dane dotyczace zuzycia krajowego no$nikéw zostaty obliczone na podstawie wynikéw badania.
2) Bez cieptej wody.
3) Dane dla paliw silnikowych dotycza tylko gospodarstw domowych, ktére uzytkowaty samochody osobowe.
1) Data on national consumption of energy commodities were calculated on the basis of survey results.
2) Except for hot water.
3) Data on motor fuels concerns only those households which use passenger cars.
Energia elektryczna
Zrbéznicowanie cen energii elektrycznej dla gospodarstw domowych byto niewielkie. Nieduze byty réznice
miedzy cenami stosowanymi przez poszczegdlnych sprzedawcoéw. Szczegdlnie niskie ceny zakupu energii
przez niektérych konsumentéw mogty wystepowac np. w przypadkach posiadania uprawnien do taryfy
pracowniczej, a szczeg6lnie wysokie ceny w przypadkach bardzo matego zuzycia, w ktérych duzy udziat
maja optaty state, ponoszone niezaleznie od wielkosci zuzycia.
Podstawowe informacje o $rednim zuzyciu, wydatkach i cenach energii elektrycznej ksztattowaty sie
nastepujaco:

Tablica4. Srednie zuzycie, wydatki i ceny energii elektrycznej w gospodarstwach domowych
Table 4. Electricity in households — average consumption, expenditures and prices

llos¢
Quantity
w tym
gospodarsta Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Razern prowadzace dalanof¢ | yalue price
Statistical measures Total including households
conducting agricultural
activity
w kWh w GJ w kWh wGJ w zt w zi/kWh w zH/GJ
in kWh inGJ in kWh inGJ in PLN in PLN/kWh | in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 2523 9,1 4315 15,5 1749 0,73 203,2
Mediana
Median 1992 7,2 3132 11,3 1495 0,70 194,5
Zakres decylowy
Decile range 1000-4345 3,6-15,6 1294-8303 4,7-29,9 783-2978 0,60-0,94 166,7-260,3

41



CHAPTER 3. HOUSEHOLDS CONSUMPTION AND EXPENDITURES ON FUELS AND ENERGY COMMODITIES

Wykres 8.
Chart 8.

Rozktad empiryczny zuzycia energii elektrycznej (w kWh)
Empirical distribution of electricity consumption (in kWh)

%
25

Do 500 kWh  501-1000
Up to 500 kWh

1001-1500  1501-2000  2001-2500 2501-3000

3001-4000

4001-5000  5001-6000 Ponad

6000 kWh
Over 6000 kWh

Biorgc pod uwage kryterium rocznego zuzycia, najwiecej gospodarstw (20,6% gospodarstw z 44,6%, dla
ktérych uzyskano dane o zuzyciu energii elektrycznej) znajdowato sie w przedziale zuzycia 1501-2000
kWh, a kolejne przedziaty o stosunkowo wysokiej liczebnosci obejmowaty zuzycie w granicach 1001-1500
kWhi2001-2500 kWh (odpowiednio 18,8% i 14,8% gospodarstw). Najmniej gospodarstw — 1,0% wystapito
w grupie o zuzyciu do 500 kWh oraz w grupach najwiekszego poboru, tj. 5001-6000 kWh i ponad 6000

kWh (2,0% i 5,2%).

Ciepto i ciepta woda z sieci

Zrbéznicowanie cen ciepta dla gospodarstw domowych byto duze. Jest to spowodowane tym, ze kazde
przedsiebiorstwo cieptownicze posiada wtasna taryfe, oparta na faktycznym poziomie kosztéw wytwarzania,
przesytu i dystrybucji ciepta, zatwierdzang przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki. Prezes URE anali-
zuje sytuacje kazdego przedsiebiorstwa odrebnie, opierajac sie na regutach zawartych w Rozporzadzeniu
Ministra Klimatu z dnia 7 kwietnia 2020 r. w sprawie szczegétowych zasad ksztattowania i kalkulacji taryf
oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto (Dz. U. 2020 r. poz. 718).

W efekcie ceny ciepta sa nizsze przede wszystkim na terenie duzych miast, obstugiwanych przez nowoczesne
systemy cieptownicze, natomiast wysokie w wielu systemach grzewczych mniejszych, niezmodernizowa-

nych lub wykorzystujacych drozsze paliwa.

Tablica 5.
Table 5.

Srednie zuzycie, wydatki i ceny ciepta sieciowego w gospodarstwach domowych
District heat in households — average consumption, expenditures and prices

llos¢

Miary statystyczne Quantity

Wartos¢
Value

Cena
Price

Statistical measures wGJ
inGJ

w zt
in PLN

w zt/GJ
in PLN/GJ

Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 34,5

Mediana
Median 30,6

Zakres decylowy

Decile range 15,7 -59,4

1824

1699

890 - 2989

45,5-58,2

Zrbéznicowanie cen cieptej wody jest mniejsze niz cen energii cieplnej z sieci, poniewaz faktyczne ceny
cieptej wody dostarczanej mieszkaricom sa w wiekszosci przypadkéw ustalane przez zarzadcéw budynkoéw,

a nie przez przedsiebiorstwa cieptownicze.
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Przedsiebiorstwa cieptownicze dostarczaja do budynkéw energie cieplna na potrzeby ogrzewania po-
mieszczen i ogrzewania wody, pobierajac za to optaty sumaryczne, bez wyrdzniania sktadnikdéw ogrzewania
pomieszczen i ogrzewania wody. Podziat kosztéw na oba cele zuzycia jest sprawa wewnetrzng zarzadcéw
(administratoréw) budynkéw.

Tablica6. Srednie zuzycie, wydatki i ceny cieptej wody w gospodarstwach domowych
Table 6.  Hot water in households — average consumption, expenditures and prices

llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wm3 w zt w zt/m?3
inm? in PLN in PLN/m?
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 53 956 20,8
Mediana
Median 41 818 19,1
Zakres decylowy
Decile range 16 -104 302-1789 8,9 -34,0

Wykres 9. Rozklad empiryczny zuzycia cieptej wody (w m3)
Chart9.  Empirical distribution of hot water consumption (in m3)
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Zrbéznicowanie cen gazu dla gospodarstw domowych jest dos¢ duze. Wynika to z faktu, ze struktura obo-
wigzujacych taryf jest degresywna i premiuje nizszymi cenami jednostkowymi konsumentéw duzych ilosci
paliwa, a wiec gtéwnie konsumentéw ogrzewajacych mieszkania. W przypadkach matego zuzycia (tylko
na potrzeby gotowania positkéw) duzy udziat w catkowitych ptatnosciach maja optaty state, ponoszone
niezaleznie od wielkosci zuzycia. Mechanizm powstawania wysokich cen w przypadku matego zuzycia
gazu jest taki sam, jak dla energii elektrycznej, ale w przypadku gazu dotyczy znacznie wiekszej liczby
konsumentéw, zuzywajacych gaz tylko do gotowania positkdw.
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Tablica7. Srednie zuzycie, wydatki i ceny gazu ziemnego w gospodarstwach domowych
Table 7. Natural gas in households — average consumption, expenditures and prices
llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures w kWh wGJ w zt w zt/kWh w zt/GJ
in kWh inGJ in PLN in PLN/kWh in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 4854 17,5 1339 0,30 83,3
Mediana
Median 2212 8,0 655 0,27 75,8
Zakres decylowy
Decile range 859 - 13189 3,1-475 208 - 3545 0,21-0,42 58,6-117,8
Wykres 10.  Rozktad empiryczny zuzycia gazu ziemnego (w kWh)
Chart 10.  Empirical distribution of natural gas consumption (in kWh)
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Zuzycie gazu ziemnego przez gospodarstwa domowe, o czym wspomniano juz wczesniej, charakteryzuje
sie bardzo duzym zréznicowaniem ilosciowym, znacznie wiekszym niz zuzycie energii elektryczneji ciepta
sieciowego.

Dzieje sie tak dlatego, ze istnieja trzy gtéwne kierunki uzytkowania gazu ziemnego w gospodarstwach
domowych:

-+ ogrzewanie pomieszczen,
+ ogrzewanie wody,
-« gotowanie positkdw.

W zaleznosci od celu wykorzystania gazu, istnieje duze zréznicowanie wielkosci zapotrzebowania, a mia-
nowicie: typowe zapotrzebowanie na ogrzewanie domu jednorodzinnego jest 20-krotnie wyzsze niz
typowe zapotrzebowanie gospodarstw domowych na gotowanie positkow. Jednoczesnie (zob. rozdziat
3, pkt 3.1.1.) wéréd konsumentéw gazu 93,3% uzywa go do gotowania positkdw, 43,6% do ogrzewania
wody, a 14,5% do ogrzewania mieszkan.

Odzwierciedla to rozktad zmiennej okreslajacej wielko$¢ zuzycia gazu - istnieje duzo obiektéw o matych
wartosciach zmiennej i znacznie mniej obiektéw o wartoéciach duzych. Srednia arytmetyczna ilosci zuzycia
jest w takiej sytuacji wyraznie wyzsza od mediany, poniewaz duzej grupie gospodarstw domowych zuzy-
wajacej gaz tylko w kuchenkach towarzyszy znacznie mniejsza grupa gospodarstw ogrzewajaca mieszkania
gazem, a nieliczni odbiorcy ogrzewajacy duze domy wykazujg bardzo duze wolumeny zuzycia gazu.
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W przeciwienstwie do rozktadu zmiennej okreslajacej zuzycie gazu ziemnego, rozktad zmiennej okresla-
jacej zuzycie energii elektrycznej jest zblizony do rozkfadu normalnego, w ktérym wartosci zmiennej dla
poszczegdlnych obiektdw sg roztozone symetrycznie wzgledem wartosci Sredniej lub mediany.

Najwieksza liczba gospodarstw domowych znajdowata sie w zakresie rocznego zuzycia gazu ziemnego do
2000 kWh (45,3% z 28,5% gospodarstw, dla ktérych uzyskano dane o zuzyciu). Liczebno$¢ gospodarstw byta
mniejsza w przedziatach wyzszego zuzycia, a mianowicie: 10,4% konsumentéw w przedziale 2001-3000
kWh, 8,4% w przedziale 3001-4000 kWh i od 3,6% do 7,6% gospodarstw w przedziatach wyzszych, z wy-
jatkiem przedziatu 5001-8000 kWh, gdzie liczebnos¢ wyniosta 12,0%.

Gospodarstwa w przedziatach zuzycia do 5000 kWh stanowity 70,1% odbiorcéw. Mozna utozsami¢ kon-
sumentéw w przedziale do 2000 kWh ze zuzyciem gazu wyfacznie do gotowania positkdw, w przedziale
2001-5000 kWh ze zuzyciem do gotowania i ogrzewania wody, natomiast odbiorcéw w przedziale powyzej
5000 kWh ze zuzyciem do ogrzewania mieszkan lub doméw.

Paliwa ciekle (gaz ciekly i olej opatowy)

Do celéw gospodarstw domowych stosowane sa dwa paliwa ciekte: gaz ciekty i olej opatowy. Oba sg
paliwami o wysokich wartosciach opatowych i duzych zaletach ekologicznych, cho¢ z réznych wzgledéw
konkurencyjnosciwygoda ich stosowania sg ograniczone. W efekcie s3 to paliwa stosowane gtéwnie przez
tych odbiorcéw, ktérzy ze wzgledu na lokalne warunki nie maja dostepu do sieci gazu ziemnego.

Istnieje jednak duza réznica pod wzgledem powszechnosci stosowania obu paliw. W praktyce, jaka uksztat-
towata sie w ciggu ostatnich 35 lat, gaz ciekty jest stosowany masowo do gotowania w gospodarstwach
niemajacych mozliwosci korzystania z gazu ziemnego. Olej opatowy natomiast jest stosowany do ogrze-
wania pomieszczenn w matej liczbie budynkéw, na co duzy wptyw ma bardzo wysoka cena tego paliwa,
podlegajagca takim samym wahaniom jak ceny paliw silnikowych do pojazddw.

Srednie zuzycie, wydatki i ceny gazu ciektego w gospodarstwach domowych
LPG in households - average consumption, expenditures and prices

llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures w kg wGJ w zt w zt/kg w zt/G)
in kg inGJ in PLN in PLN/kg in PLN/GJ

Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 120 55 599 5,24 113,9
Mediana
Median 92 4,2 493 5,44 118,6
Zakres decylowy
Decile range 42 -158 1,9-73 237 - 832 4,47 - 5,91 97,1-1285
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Wykres 11.
Chart 11.

Tablica 9.
Table 9.

Rozktad empiryczny zuzycia gazu ciektego (w kg)
Empirical distribution of LPG consumption (in kg)
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Gaz ciekty zuzywany przez gospodarstwa domowe jest paliwem o matym zréznicowaniu zaréwno pod
wzgledem ilosci jak i ceny, poniewaz jest to produkt o wyjatkowo standardowym celu zuzycia - jednokie-
runkowym zuzyciu — i jednolitej formie sprzedazy.

W wiekszosci gospodarstw stosujacych gaz ciekty, paliwo to jest zuzywane wylacznie do gotowania posit-
kéw, a kupowane jest w typowych butlach o pojemnosci 11 kg. Poréwnujac rynek gazu ciektego z rynkami
innych no$nikdw energii, mozna dostrzec daleko posunieta standaryzacje celu zuzycia i organizacje rynku
sprzedazy, ktéra wystepuje jedynie w przypadku innych paliw ciektych, tj. paliw silnikowych do pojazdéw
i oleju opatowego do ogrzewania budynkdw.

Olej opatowy jest paliwem o matym zréznicowaniu zaréwno celéw zuzycia jak i ceny, natomiast o duzej
rozpietosci w zakresie ilosci zuzycia. Wiekszo$¢ domowych konsumentéw oleju opatowego wykorzystuje
go w kottach dwufunkcyjnych w celu ogrzewania pomieszczen i ogrzewania wody. Mate zréznicowanie
cen oleju opatowego jest efektem funkcjonowania jednolitego, a przy tym konkurencyjnego krajowego
rynku tego nosnika. Natomiast zréznicowanie ilosci zuzycia jest duze, poniewaz ogrzewane domy maja
rézne powierzchnie, a sam olej opatowy moze by¢ stosowany zaréwno jako paliwo podstawowe, jak
i uzupetniajace, w zaleznosci od potrzeb.

Srednie zuzycie, wydatki i ceny oleju opalowego w gospodarstwach domowych
Heating oil in households — average consumption, expenditures and prices

llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wl wGJ wzt w zt/l w zt/G)J
inl in GJ in PLN in PLN/I in PLN/GJ

Srednia arytmetyczna 1513 54,2 4631 3,29 92,0
Arithmetic average
Mediana 950 34,0 3250 3,25 90,7
Median
Zakres decylowy 913 -1840 32,7-659 2680 - 5847 2,00-4,14 558-115,6
Decile range

Paliwa state (wegiel kamienny, brunatny, koks, drewno i inna biomasa)

W3rdd paliw statych najwieksza role, obok drewna opatowego, odgrywa wegiel kamienny, ktéry byt zuzy-
wany przez 20,9% gospodarstw domowych.
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Tablica10.  Srednie zuzycie, wydatki i ceny wegla kamiennego w gospodarstwach domowych
Table 10.  Hard coal in households - average consumption, expenditures and prices
llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wt wGJ w zt w zH/t w zt/G)J
int inGJ in PLN in PLN/t in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 31 79,8 3034 1038,2 39,9
Mediana
Median 29 75,4 2775 995,0 38,3
Zakres decylowy
Decile range 1,0-5,0 249-1289  1009-4998 7969 -11985 30,7 - 46,1
Wykres 12.  Rozkiad empiryczny zuzycia wegla kamiennego (w kg)
Chart12.  Empirical distribution of hard coal consumption (in kg)
%
25
- I s
Do600kg ~ 601-1200  1201-1800  1801-2400  2401-3000 3001-4000  4001-5000  5001-6000 6001-7000  Ponad
Up to 600 kg 7000 kg
Over
7000 kg
Pozostate dwa paliwa, czyli wegiel brunatny i koks, miaty w przypadku gospodarstw domowych znaczenie
marginalne i byly uzytkowane w bardzo ograniczonym zakresie (przez 0,6% gospodarstw domowych).
Tablica11.  Srednie zuzycie, wydatki i ceny wegla brunatnego w gospodarstwach domowych
Table 11.  Lignite in households — average consumption, expenditures and prices

llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wt wGJ w zt w zh/t w zt/G)J
int inGJ in PLN in PLN/t in PLN/GJ

Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 35 35,1 1352 526,0 52,6
Mediana
Median 1,8 18,0 600 397,4 39,7
Zakres decylowy
Decile range 02-7,1 1,5-71,3 140 - 2734 231,9-916,1 23,2-91,6
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Tablica12.  Srednie zuzycie, wydatki i ceny koksu w gospodarstwach domowych
Table 12.  Coke in households - average consumption, expenditures and prices
llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wt wGJ wzt w zt/t w zt/GJ
int inGJ in PLN in PLN/t in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 3,8 106,2 4244 1161,0 41,5
Mediana
Median 34 95,2 3350 1083,3 38,7
Zakres decylowy
Decile range 1,0-53 280-1472  1500-5888 800,0-1397,8 28,6 -49,9
Dla drewna opatowego (a takze dla innych paliw z biomasy) wartosci pieniezne réwne zeru oznaczajg fakt
pozyskania tego nosnika w catosci bezptatnie (4,0% gospodarstw domowych).
Tablica13.  Srednie zuzycie, wydatki i ceny drewna opatowego w gospodarstwach domowych
Table 13.  Fuel wood in households — average consumption, expenditures and prices
llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wt wGJ w zt w zt/t w zt/GJ
int inGJ in PLN in PLN/t in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 9,8 68,8 1128 128,7 184
Mediana
Median 7,5 52,5 985 1375 19,6
Zakres decylowy
Decile range 1,6-19,2 11,3-134,7 0-2697 0-199,8 0-28,5
Tablica14.  Srednie zuzycie, wydatki i ceny innego rodzaju biomasy w gospodarstwach domowych
Table 14.  Other types of biomass in households - average consumption, expenditures and prices
llos¢ Wartos¢ Cena
Miary statystyczne Quantity Value Price
Statistical measures wt wGJ w zt w zh/t w zt/GJ
int inGJ in PLN in PLN/t in PLN/GJ
Srednia arytmetyczna
Arithmetic average 13,1 91,4 2732 2104 30,1
Mediana
Median 9,5 66,5 1875 196,0 28,0
Zakres decylowy
Decile range 1,4-24,5 10,0-171,4 96 - 6426 74,5-433,7 10,6 -62,0
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Wydatki gospodarstw domowych na jednostke powierzchni uzytkowej

W ujeciu na jednostke powierzchni uzytkoweji jednostke kubatury mieszkan najczesciej stosowane nosniki
grzewcze mozna podzieli¢ na trzy nastepujgce grupy kosztowe:

1. nosnik o wzglednie niskich kosztach zakupu - wegiel kamienny,
2. nosniki o Srednich kosztach zakupu - gaz ziemny i ciepto z sieci,
3. nosniki o wysokich kosztach zakupu - olej opatowy i energia elektryczna.



ROZDZIAL 3. ZUZYCIE ORAZ WYDATKI GOSPODARSTW DOMOWYCH NA PALIWA | NOSNIKI ENERGII

Srednia warto$¢ wegla kamiennego kupowanego przez gospodarstwa wykorzystujace go do ogrzewania
pomieszczen, zuzytego przez okres roku do ogrzewania 1 m? powierzchni mieszkania wyniosta 33 zt i byta
zblizona do wartosci ciepta z sieci, ktéra ksztattowata sie na poziomie 34 zt. Nieco mniejsza byta wartos¢
gazu ziemnego zuzytego na ogrzewanie 1 m? powierzchni (31 zt).

Srednia warto$¢ gazu ciektego, dla tych samych warunkéw, ksztattowata sie na poziomie 26 zt. Warto$¢ ta
byta o blisko 16% nizsza niz warto$¢ gazu ziemnego.

Srednia warto$¢ oleju opatowego kupowanego przez gospodarstwa ogrzewajace sie z wykorzystaniem
tego nosnika wyniosta 43zt/m” powierzchni.

Srednia warto$¢ energii elektrycznej zuzytej na 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania w gospodarstwach
domowych, w ktérych w celach grzewczych byta stosowana wytacznie energia elektryczna to 47 zt.

Paliwa silnikowe

W oparciu o uzyskane z badania informacje o srednim jednostkowym zuzyciu paliwa na 100 km przebiegu
oraz o $rednim rocznym przebiegu samochodéw, wykonano obliczenia $redniego rocznego zuzycia paliwa
przez jeden samochdd i $Srednich rocznych wydatkéw na paliwo dla jednego samochodu, ogétem oraz dla
poszczegdlnych rodzajéw paliw.

Przecietny samochéd osobowy uzytkowany w gospodarstwie domowym zuzyt w 2021 roku 1027 litréw
paliwa, a przecietne wydatki na paliwo wyniosty 5290 zt.

Dla poszczegdlnych rodzajéw paliw wyniki sa nastepujace:
benzyna - zuzycie roczne 970 litréw, wydatki 5372 zi,
LPG - zuzycie roczne 1488 litrow, wydatki 4003 zt,

- ON - zuzycie roczne 981 litréow, wydatki 5305 zt.

Gospodarstwo domowe uzytkujace samochéd/samochody osobowe (Srednio 1,26 samochodu na gospo-
darstwo uzytkujgce samochody) wydato w roku 2021 na paliwo/paliwa silnikowe 6675 zt.

W przypadku LPG koszty zakupu paliwa byty nizsze niz benzyny, poniewaz cena 1 litra tego paliwa utrzymy-
wata sie w Polsce od lat na poziomie zblizonym lub nizszym niz potowa ceny 1 litra benzyny, dzieki znacznie
mniejszemu obcigzeniu podatkiem akcyzowym. Wyzsze zuzycie gazu na 100 km przebiegu w poréwnaniu
ze zuzyciem benzyny nie powodowato utraty tych korzysci przez whascicieli samochodéw zinstalacja LPG.
Z kolei cena 1 litra ON byta zblizona do ceny 1 litra benzyny, a dodatkowa korzys¢ dla kierowcy wynikata
z przecietnie nieco nizszego zuzycia oleju napedowego niz benzyny na 100 km przebiegu pojazdu.

3.4. Typowe gospodarstwo domowe w miescie i na wsi
3.4. Typical urban and rural households
Typowe gospodarstwo domowe w miescie zostato zdefiniowane jako gospodarstwo zamieszkate w bloku

ogrzewanym cieptem z sieci. Do grupy takiej nalezato w 2021 r. 49,1% wszystkich krajowych gospodarstw
domowych. W odniesieniu do populacji gospodarstw domowych w miescie byto to 72,6%.

Na podstawie wynikéw badania stwierdzono, ze typowe miejskie gospodarstwo domowe zamieszkate
w bloku ogrzewanym cieptem z sieci charakteryzowato sie nastepujacymi cechami:

- Srednia powierzchnia uzytkowa mieszkania wyniosta 53,0 m”,
- Srednia liczba oséb w gospodarstwie domowym wyniosta 2,5.

+ Prawie potowa mieszkan (48,6%) zostata wybudowana w latach 1961-1980, 22,9% w latach 1981-1995,
12,0% mieszkan wybudowano przed rokiem 1961 oraz 16,5% po roku 1996.
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+ Prawie 89% mieszkan znajdowato sie w budynkach ocieplonych.

+ Zimna woda byta pozyskiwana wytacznie z sieci wodociggowej.

- Ciepta woda byta pozyskiwana z instalacji cieptowniczej w 77,2% mieszkan, a ogrzewana lokalnie w 22,8%

mieszkan.

« Paliwa zuzywane do ogrzewania wody to: instalacja cieptownicza 77,3%, gaz ziemny 18,2%, energia

elektryczna 7,6%.

« Paliwa zuzywane do gotowania positkéw to: gaz ziemny 73,2%, gaz ciekty 9,5%, energia elektryczna

81,2% (w ponad potowie — 55,6% mieszkan byt uzywany gaz i energia elektryczna, zwykle gospodarstwa
domowe byty wyposazone w kuchenke gazowo-elektryczng, z palnikami gazowymi i piekarnikiem
elektrycznym).

+ Gospodarstwa nie uzywaty bezposrednio paliw statych, oleju opatowego ani zadnej formy energii ze

Zrédet odnawialnych; zwiekszanie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w takich gospodarstwach jest
mozliwe tylko w sposéb posredni, poprzez dostarczanie energii elektrycznej i cieplnej wyprodukowanej
catkowicie lub czesciowo ze Zzrédet odnawialnych.

« W 71,7% gospodarstw wystepowaty zaréwki diodowe (LED), w 37,5% zaréwki halogenowe, a w 35,6%

zaréwki tradycyjne.

+ Wiekszos¢ gospodarstw (81,1%) posiadata chtodziarko-zamrazarki, natomiast tylko 1,6% posiadato

zamrazarki, co zwigzane byfo z mata powierzchnig mieszkan i lokalizacjg w miastach, gdzie jest tatwy
dostep do sieci handlowe;j.

+ Wiekszos¢ gospodarstw (90,3%) posiadata pralki automatyczne.

+ Wiekszos¢ gospodarstw byta wyposazona w odbiorniki telewizyjne o ptaskim ekranie (52,1%) i w kom-

putery przenosne (laptopy) (62,4%).

+ Czes¢ mieszkan (3,3%), w ktérych gospodarstwa zuzywaly gaz ziemny nie posiadata indywidualnego

licznika gazu.

+ Duza cze$¢ mieszkan (34,1%) byta wyposazona w podzielniki ciepta na grzejnikach; jeszcze wieksza

(61,4%) w zawory termostatyczne na grzejnikach.

Liczniki zimnej wody posiadato 92,2% mieszkan.

« Liczniki cieptej wody znajdowaty sie w 97,6% wszystkich mieszkan pozyskujacych ciepta wode z instalacji

cieptowniczej.

« Liczniki ciepta znajdowaty sie w 20,4% gospodarstw.

- Srednie roczne zuzycie noénikéw energii byto niskie — energii elektrycznej o 31,6% nizsze niz $rednia

krajowa dla wszystkich gospodarstw domowych, gazu ziemnego o 59,8%, gazu ciektego o 28,6%; niskie
zuzycie spowodowane jest mniejszg powierzchnig mieszkania i mniejsza liczbg oséb w gospodarstwie
domowym, a w przypadku gazu ziemnego takze nie wykorzystywaniem go do ogrzewania mieszkania.

- Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na 1 m? powierzchni uzytkowej mieszkania byto wyzsze od

$redniej krajowej (34,0 kWh) i wyniosto 36,0 kWh, co zalezne jest od wiekszego,zageszczenia” wyposazenia
gospodarstw domowych, tzn. typowy zestaw urzadzen pobierajacych energie elektryczng znajduje sie
na stosunkowo matej powierzchni mieszkania.

+ Samochody osobowe posiadato 62,1% gospodarstw domowych, wéréd ktérych samochody z silnikami

benzynowymi miato 42,1% gospodarstw, na ON - 16,1% i na LPG - 6,4%.

- Sredni przebieg roczny samochodu byt wysoki i wyniést 13 182 km.

Typowe gospodarstwo domowe na wsi zostato zdefiniowane jako gospodarstwo zamieszkate w domu
jednorodzinnym ogrzewanym paliwami statymi. Do grupy takiej nalezato w 2021 r. 21,6% wszystkich
krajowych gospodarstw domowych, a w odniesieniu do terenéw wiejskich byto to 66,8% gospodarstw.
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Wyniki badania wskazaty, ze gospodarstwo na wsi zamieszkate w domu jednorodzinnym ogrzewanym
paliwami statymi charakteryzowato sie nastepujacymi cechami:

« Srednia powierzchnia uzytkowa domu wyniosta 111,0 m?.
- Srednia liczba oséb w gospodarstwie domowym wyniosta 3,7.

+ 31,3% doméw zostato wybudowanych przed rokiem 1961, w latach 1961-1980 - 32,7%, w okresie
1981-1995 - 18,9%, a po roku 1996 - 17,2%.

+ Zimna woda byta pozyskiwana w 84,5% mieszkan z sieci wodociggowej, a w 21,4% z uje¢ wiasnych
(istniaty przypadki pozyskiwania wody z obu zZrédet); jednak 0,3% gospodarstw nie miato dostepu do
zimnej wody biezacej, tzn. korzystato z wody pobieranej ze studni znajdujacej sie na podwérku lub
przywozonej spoza gospodarstwa.

« Ciepta woda byta ogrzewana lokalnie w 97,4% gospodarstw; a 2,5% gospodarstw nie miato dostepu do
cieptej wody biezacej.

+ Produkcyjna dziatalnos¢ rolnicza prowadzito 24,5% gospodarstw domowych, a 69,1% uzytkowato dziatke
rolng lub ogrédek na wtasne potrzeby.

« Struktura urzadzen do ogrzewania pomieszczen byta nastepujaca: kotty dwufunkcyjne 55,0%, kotty
jednofunkcyjne 36,4%, pozostate (w tym piece i kominki) 18,9%.

+ Czestos¢ wystepowania paliw zuzywanych do ogrzewania wody byta nastepujaca: paliwa state 90,3%,
energia elektryczna 33,1%, gaz ziemny 9,3% (byty takie gospodarstwa domowe, ktére stosowaty dwa
rézne nosniki energii, np. wegiel i drewno, czy tez paliwa state w okresie zimowym, energie elektryczng
w okresie letnim).

+ Czestos¢ wystepowania paliw zuzywanych do gotowania positkdw byta nastepujaca: gaz ciekty 74,5%,
energia elektryczna 81,6%, gaz ziemny 13,8% (w ponad potowie gospodarstw uzywany byt gaz i ener-
gia elektryczna, zwykle gospodarstwa byty wyposazone w kuchenke gazowo-elektryczna, z palnikami
gazowymi i piekarnikiem elektrycznym).

. Zaréwki diodowe (LED) stosowane byty w 72,2% gospodarstw, zaréwki halogenowe w 28,4%, a zarowki
tradycyjne w 49,4% gospodarstw domowych.

« Wwielu gospodarstwach (31,4%) uzytkowano zamrazarki, co zwigzane jest ze sposobami zaopatrzenia w
zywnos¢, tj. pozyskiwaniem artykutéw spozywczych ze zrédet whasnych lub lokalnych oraz z mniejszym
dostepem do sklepédw na wsi.

+ Stosunkowo wiele gospodarstw byto wyposazone w odbiorniki telewizyjne o ptaskim ekranie (65,2%)
i w komputery przenosne (laptopy) - 62,3%.

« Liczniki zimnej wody znajdowaty sie w 86,4% mieszkan.

- Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej byto o 25,6% wyzsze niz $rednia krajowa dla wszystkich
gospodarstw domowych; spowodowane to byto duzg srednig powierzchnig domu i duzg liczba oséb,
ktére w nim zamieszkiwaty.

- Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej na 1 m? powierzchni uzytkowej domu byto jednak niskie
i wynosito 32,3 kWh.

+ Wiekszos$¢ gospodarstw (68,1%) wykorzystywata drewno opatowe, a energie stoneczng i inne paliwa
z biomasy stosowato tyle samo gospodarstw tj. 7,5%.

« Samochody osobowe posiadato 83,6% gospodarstw domowych, w tym samochody z silnikami benzy-
nowymi miato 44,7% gospodarstw, na ON - 42,6% i na LPG -16,5%.

- Sredni przebieg roczny samochodu byt nieco nizszy niz w przypadku typowych gospodarstw domowych
w miescie i wyniést 13150 km.
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3.5. Réznice parametrow strukturalnych i energetycznych miedzy miastem

awsiag

3.5. Differences in structural and energy parameters between urban and rural
households

W oparciu o uzyskane wyniki badania opracowano tablice wynikowe dotyczace zuzycia no$nikéw energii
w podziale na gospodarstwa domowe w miescie i na wsi. Sformutowano réwniez nastepujace wnioski
dotyczace najistotniejszych réznic pomiedzy gospodarstwami domowymi w miescie i na wsi:

- Mieszkania na wsi byly przecietnie o 62,5% wieksze niz w miescie. Srednia powierzchnia uzytkowa

mieszkania na wsi wyniosta 107,6 m? a w miescie 66,2 m’.

Przecietne gospodarstwo domowe na wsi byto bardziej liczne niz w miescie. Srednia liczba 0s6b w go-
spodarstwie domowym na wsi wyniosta 3,6, a w miescie 2,6.

« W miescie przewazaja budynki wielorodzinne, a na wsi domy jednorodzinne. W miescie 79,1% mieszkan

znajdowato sie w budynkach wielorodzinnych, a 20,9% w domach jednorodzinnych (s3 to zaréwno domy
wolnostojace, jak i w zabudowie szeregowej lub blizniaczej). Na wsi 91,1% mieszkan stanowity domy
jednorodzinne.

« W miescie wiecej mieszkan, tj. 81,6%, znajdowato sie w budynkach ocieplonych, a na wsi ta sytuacja do-

tyczyta 63,6% mieszkan. Przewaga mieszkan ocieplonych w miescie wynika z faktu, ze wielka kampania
ocieplania budynkéw, ktéra jest realizowana w Polsce od ponad 25 lat, dotyczy wszystkich budynkéw,
ale realizacji jej podjety sie w wiekszym stopniu spétdzielnie i wspdlnoty mieszkaniowe.

Budynki i mieszkania w miescie pobierajg zimng wode niemal wytgcznie z sieci wodociggowej — doty-
czyto to 99,3% mieszkan. Korzystanie z wiasnych uje¢ wody jest w miescie sporadyczne. Na wsi 88,2%
gospodarstw domowych uzytkowato wode z sieci wodociggowej, a 16,9% miato wtasne ujecie wody. Brak
dostepu do zimnej wody biezacej dotyczyt 0,1% gospodarstw domowych w miescie i 0,2% gospodarstw
na wsi.

« Wyrazne rdznice wystepowaty w sposobie zaopatrzenia w ciepta wode biezaca. W miescie 58,8% go-

spodarstw domowych pozyskiwato ciepta wode z sieci cieptowniczej, a 41,2% ogrzewato wode lokalnie
w mieszkaniach. Na wsi tylko 4,0% gospodarstw pozyskiwato cieptg wode z sieci, a 94,0% ogrzewato
ja lokalnie w mieszkaniach. Brak dostepu do cieptej wody biezacej dotyczyt 0,1% mieszkan w miescie
i 2,0% mieszkan na wsi.

+ Prowadzenie produkcyjnej dziatalnosci rolniczej jest na terenach miejskich sporadyczne - dziatalno$¢ taka

wykonywato 1,0% gospodarstw domowych. Na wsi produkcyjna dziatalnos¢ rolnicza prowadzito 19,1%
gospodarstw domowych (68,8% gospodarstw uzytkowato dziatki na potrzeby wtasne). Prowadzenie
dziatalnosci rolniczej miato wptyw na wielkos¢ zuzycia nosnikéw energii w gospodarstwach domowych,
poniewaz wspdlna instalacja elektryczna i/lub grzewcza obstuguje zazwyczaj potrzeby domowe i produk-
cyjne, a rozdzielenie wielkosci zuzycia na oba cele jest w takich gospodarstwach domowych zazwyczaj
niemozliwe.

+ Gospodarstwa domowe w miescie i na wsi cechuje odmienna struktura no$nikéw energii do ogrzewania

pomieszczen. W miescie stosowane jest w tym celu przede wszystkim ciepto z sieci, ktére ogrzewato
74,3% mieszkan, gaz ziemny stosowato 12,7%, paliwa state 9,8%, a inne nosniki (paliwa ciekte i energie
elektryczna) 2,9% gospodarstw. Na wsi zdecydowanie przewazaja paliwa state, ktére byty wykorzysty-
wane w 72,9% gospodarstw, gaz ziemny ogrzewat 16,4% mieszkan, ciepto z sieci 6%, a pozostate nosniki
wykorzystywato 4,7% gospodarstw.

« Bardzo istotnie réznifa sie takze struktura nosnikéw zuzywanych do ogrzewania wody. W miescie 58,8%
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gospodarstw domowych wykorzystywato w tym celu siec cieptownicza, 26,9% gaz ziemny, 14,4% energie
elektryczna, a 7,0% paliwa state. Na wsi z sieci cieptowniczej ciepta wode pozyskiwato tylko 4,1% go-



ROZDZIAL 3. ZUZYCIE ORAZ WYDATKI GOSPODARSTW DOMOWYCH NA PALIWA | NOSNIKI ENERGII

spodarstw, natomiast 20,1% gospodarstw zuzywato w tym celu gaz ziemny, 30,7% energie elektryczna,
a 68% paliwa state.

Struktura paliw zuzywanych do gotowania positkdw rézni sie miedzy miastem a wsia rodzajem uzytko-
wanego gazu. Zaréwno w miescie, jak i na wsi gaz stosowato w tym celu ponad 80% (w miescie 81,5%,
a na wsi 86,8%) gospodarstw domowych, ale w miescie 67,1% gospodarstw uzytkowato gaz ziemny,
a 14,4% gaz ciekty, natomiast na wsi proporcja jest odwrotna — gaz ziemny byt stosowany w 22,6%, a gaz
ciekty w 64,2% gospodarstw domowych.

Zaréwno w miescie jak i na wsi najwiecej gospodarstw korzystato z zaréwek diodowych (LED). W miastach
stosowato je 73,2% gospodarstw, przy jednoczesnym ciggle duzym wykorzystaniu zaréwek tradycyjnych
w 35,3% gospodarstwach. Na wsi udziaty te odpowiednio wyniosty: 72,1% i 41,6%.

Mieszkania na wsi miaty nieco wiekszg liczbe zaréwek (20,2 sztuki wobec 16,5 w miescie), ale nie w stopniu
rekompensujgcym réznice w powierzchni mieszkan.

Struktura posiadanych w gospodarstwach domowych urzadzen chtodniczych réznita sie miedzy miastem
a wsig. W miescie dominowaty chtodziarko-zamrazarki (81,4% gospodarstw domowych posiadato takie
urzadzenie a zamrazarki jedynie 4,8% gospodarstw). Na wsi z kolei byto znacznie wiecej zamrazarek
(26,8% i 81,2% chtodziarko-zamrazarek). Jest to zwigzane ze strukturg zaopatrzenia w zywnosg, tj. po-
zyskiwaniem artykutéw spozywczych ze zrédet whasnych lub lokalnych.

W pralki automatyczne wyposazona byfa znaczaca czes¢ gospodarstw domowych zaréwno w miescie
jak i na wsi, tj. 89,7% gospodarstw w miescie i 89,6% na wsi.

Wyposazenie w odbiorniki telewizyjne byto w miescie skromniejsze niz na wsi (93 sztuki odbiornikdw na
100 gospodarstw domowych w miescie wobec 119 na wsi), z tym, ze przewaga wsi dotyczyta gtéwnie
starszych odbiornikéw kineskopowych (3 sztuki odbiornikéw na 100 gospodarstw domowych w miescie
i 4 na wsi). Wyposazenie w odbiorniki z ptaskim ekranem byto w miescie i na wsi zréznicowane (95 sztuk
na 100 gospodarstw wiejskich i 69 sztuk na 100 gospodarstw w miescie).

Gospodarstwa domowe w miescie i na wsi byty wyposazone w komputery w zblizony sposéb. W miastach
laptopy miato 63,6% gospodarstw domowych, a 64,9% na wsi. Podobny byt takze udziat komputeréw
stacjonarnych (17,8% w miescie i 17,7% na wsi).

Srednie roczne zuzycie wszystkich noénikdw energii byto nizsze w gospodarstwach domowych w miescie
niz na wsi. Dla energii elektrycznej wyniosto 2035 kWh w miescie i 3147 kWh na wsi (w tym w gospo-
darstwach domowych prowadzacych dziatalnosc¢ rolnicza 4247 kWh, a w pozostatych wiejskich 2936
kWh), dla gazu ziemnego odpowiednio 3808 kWh i 7325 kWh (w tym w gospodarstwach prowadzacych
dziatalno$¢ rolnicza 3286 kWh, a w pozostatych wiejskich 7456 kWh), a dla wegla kamiennego 2686 kg
3002 kg (w tym w gospodarstwach prowadzacych dziatalnos¢ rolnicza 3028 kg, a w pozostatych wiejskich
2981 kg). Wieksze $rednie zuzycie nosnikdw energii na wsi spowodowane jest wieksza powierzchnig
mieszkania oraz wiekszg liczebnoscia rodzin.

Inaczej przedstawia sie zuzycie no$nikéw energii w przeliczeniu na 1T m? powierzchni uzytkowej miesz-
kania lub na 1 osobe, np. $rednie zuzycie energii elektrycznej na 1 m? mieszkania wynosito w mieécie
35,33 kWh, a na wsi 32,33 kWh. Spowodowane jest to wiekszym,,zageszczeniem” wyposazenia mieszkan
w miescie, tzn. podobny zestaw urzadzen pobierajacych energie elektryczng znajdowat sie w miescie na
mniejszej powierzchni mieszkania niz na wsi.

Znacznie wiecej gospodarstw na wsi niz w miescie wykorzystywato drewno opatowe i inne rodzaje
biomasy w celach grzewczych. Na wsi drewno wykorzystywato 52,1% gospodarstw domowych, a inne
paliwa z biomasy 5,3%. W miescie tylko 6,1% gospodarstw zuzywato drewno i 0,9% inne rodzaje biomasy.
Powodem tych réznic jest zaréwno wieksza dostepnosé lokalnych Zrédet drewna iinnej biomasy na tere-
nach wiejskich, jak i warunki techniczne mieszkan, ktére dostosowane sa do mozliwosci wykorzystywania
tego rodzaju no$nikéw.

Wiecej gospodarstw domowych posiadato samochody osobowe na wsi niz w miescie — na wsi 83,5%,
aw miescie 66,1% gospodarstw. Samochdd na wsi w wielu przypadkach jest przedmiotem niezbednym
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do zycia, szczegdlnie na terenach, gdzie dostep do komunikacji zbiorowej jest utrudniony. Na 1 gospo-
darstwo na wsi przypadata rowniez wieksza srednia liczba samochoddéw - 1,20 samochodu, podczas
gdy w miescie 0,77.W odniesieniu do liczby mieszkancéw réznica jest rowniez znaczaca - srednia liczba
samochoddw na 1000 mieszkaricéw wyniosta w miescie 256, a na wsi 394 samochoddw.

Na wsi wystepowato relatywnie wiecej samochoddéw zasilanych gazem ciektym i olejem napedowym,
a w miescie wiecej samochoddw benzynowych.

Sredni roczny przebieg samochodu byt w miescie nieco wyzszy i wynidst 13,5 tys. km przy 13,1 tys. km
na wsi.

Sredni wiek samochodu byt nieco wyzszy na wsi i wynosit 13,6 roku, natomiast w mieécie 11,7 roku.

Srednie roczne wydatki na paliwo dla 1 samochodu byty nieco wyzsze w miescie na skutek wiekszego
$redniego przebiegu rocznego.

Poréwnanie wynikéw badan dla gospodarstw domowych w miescie i na wsi za lata 2009-2021

Analiza wynikéw badan E-GD za lata 2009-2021 w podziale na miasto i wie$ pozwala na zdefiniowanie
istotnych réznic oraz tendencji w zakresie charakterystyki energetycznej miejskich i wiejskich gospodarstw
domowych.

Najwazniejsze wnioski, wynikajace z prezentowanych danych sg nastepujace:

$rednia powierzchnia uzytkowa mieszkania na przestrzenilat wzrosta w miescie 0 2,8% a nawsio 12,2%
i na wsi byta ona wieksza 0 62,6% od powierzchni w miescie, co wynika z faktu, iz mieszkania w miescie
to gtéwnie lokale w blokach, a mieszkania na wsi to najczesciej domy jednorodzinne,

Srednia liczba os6b w wiejskim gospodarstwie domowym wzrosta o 5,8% i byta o 38% wieksza nizw go-
spodarstwie miejskim, ktérego liczebnos¢ w tym okresie obnizyta sie 0 1,3%,

w miastach odnotowano znacznie mniej niz na wsi mieszkan, w ktérych wystapit brak instalacji zimnej
i/lub cieptej wody biezacej, natomiast sytuacja gospodarstw wiejskich znacznie sie poprawita w tym
zakresie w ciggu omawianego okresu,

ciepto z siecii ciepta woda z sieci byty w miastach uzytkowane powszechnie (odpowiednio 74,3% 58,8%
mieszkan), a na wsi sporadycznie (6,0% i 4,0% gospodarstw domowych),

odwrotna sytuacja dotyczyta paliw statych, ktére w miastach zuzywato 12,2% gospodarstw domowych,
a na wsi ponad 3/4 gospodarstw (76,0%),

gaz ziemny byt wykorzystywany w 71,0% mieszkan miejskich i w 26,2% wiejskich, a dla gazu ciektego
proporcja byta odwrotna (14,4% i 64,4%) i sytuacja ta pozostaje od lat niemal bez zmian,

w zakresie zuzycia nosnikdw energii do ogrzewania wody, gaz ziemny byt bardziej powszechny w miescie
(26,9% wobec 20,1% na wsi), a energia elektryczna na wsi (30,7% i 14,4% w miescie) i w omawianym
okresie te proporcje pozostawaty na podobnym poziomie,

wyposazenie w howoczesne urzadzenia elektryczne, takie jak swietldéwki kompaktowe, komputery,
odbiorniki telewizyjne ptaskoekranowe i zmywarki do naczyn byto nieco wyzsze w miastach, ale réznice
miedzy miastem i wsig na przestrzeni lat stopniowo sie wyréwnuja,

Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwie domowym na wsi byto ponad 57% wyzsze
w poréwnaniu do miasta, co bezposrednio wynikato z wiekszej Sredniej powierzchni mieszkania i wiekszej
$redniej liczby oséb w gospodarstwie domowym na wsi i ta tendencja od lat nie ulegta zmianie,
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wyzsze byto réwniez Srednie zuzycie paliw statych, ciektych i gazowych w wiejskich gospodarstwach
domowych, poniewaz paliwa te stuzyly gtéwnie do ogrzewania powierzchni mieszkalnych wiekszych
niz w miescie oraz z uwagi na fakt, ze w miescie dominuje ciepto z sieci,

$rednie ceny paliw i no$nikdw energii nie réznity sie w istotny sposéb miedzy miastem a wsia,

odnotowano wiekszy udziat gospodarstw domowych uzytkujacych samochody osobowe na wsi (83,5%
w poréwnaniu do 66,1% gospodarstw miejskich); na 100 gospodarstw miejskich przypadato 77 samocho-
doéw, a na 100 gospodarstw wiejskich az 119 samochoddw, co jest zwigzane m.in.z mniejszym dostepem
do komunikacji zbiorowej na terenach wiejskich,

$rednie roczne wydatki gospodarstwa domowego na paliwa silnikowe na wsi byly wyzsze o 15,7% niz
w miescie, co wynikato z wiekszego nasycenia gospodarstw wiejskich samochodami, cho¢ przecietne
wydatki na paliwo dla jednego samochodu byty w miescie wyzsze niz na wsi, z racji wiekszych przebie-
gow.

Udziat gospodarstw domowych w miescie i na wsi wykorzystujacych nosniki energii
do ogrzewania pomieszczen
Share of urban/rural households using various energy commodities for space heating
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Uwaga: Gaz ziemny dla roku 2009 i 2012 dot. gazu ziemnego wysokometanowego.
Note: Natural gas data for the years 2009 and 2012 relate only to high-methane gas.
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Wykres 14.  Udziat gospodarstw domowych w miescie i na wsi zuzywajacych no$niki energii
Chart 14.  Share of urban/rural households using energy commaodities
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Uwaga: Gaz ziemny dla roku 2009 i 2012 dot. gazu ziemnego wysokometanowego.
Note: Natural gas data for the years 2009 and 2012 relate only to high-methane gas.

Wykres 15. Gospodarstwa domowe w miescie i na wsi uzytkujace dany rodzaj zarowek
Chart 15.  Share of urban/rural households using various types of bulbs
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Rozdziat 4
Chapter 4

Poréwnanie wynikow badan gospodarstw domowych
w latach 2002-2021
Comparison of households energy surveys in 2002-2021

Od wielu lat regularnie, w cyklu corocznym, zbierane sa w Polsce informacje o wytwarzaniu i pozyskiwaniu
wszystkich rodzajéw energii oraz dane o zuzyciu no$nikdw energii przez przedsiebiorstwa. Bezposrednie
badania zuzycia energii w gospodarstwach domowych byty prowadzone cyklicznie. W ciggu poprzednich
25 lat zrealizowano piec takich badan:

- badanie przeprowadzone przez GUS przy wspétudziale Centrum Informatyki Energetyki w latach 1994-19957,

- badanie przeprowadzone przez GUS, Ministerstwo Gopodarki, Pracy i Polityki Spotecznej oraz Agencje
Rynku Energii S.A. w roku 2003® (dane dotyczyty 2002 roku),

+ badanie przeprowadzone przez GUS, Ministerstwo Gospodarki i Agencje Rynku Energii S.A. w roku 2010
(dane dotyczyty 2009 roku),

+ badanie przeprowadzone przez GUS, Ministerstwo Gospodarki i Agencje Rynku Energii S.A. w roku 2013
(dane dotyczyty 2012 roku),

« badanie przeprowadzone przez GUS, Ministerstwo Energii i Agencje Rynku Energii S.A. w roku 2016 (dane
dotyczyty 2015 roku).

- badanie przeprowadzone przez GUS, Ministerstwo Energii i Agencje Rynku Energii S.A. w roku 2019 (dane
dotyczyty 2018 roku).

Z powodu braku corocznych badan, dane dotyczace zuzycia no$nikéw energii przez gospodarstwa domowe
w latach miedzy badaniami byty uzyskiwane droga oszacowan i ekstrapolacji.

Metodyka badan zrealizowanych za lata 2002, 2009, 2012, 2015, 2018 a takze aktualnego badania za rok
2021 oraz ich zakresy podmiotowe i przedmiotowe sg podobne, stad mozliwe jest bezposrednie poréw-
nanie wiekszosci uzyskanych informacji wynikowych?®.

Od roku 2002 niektére cechy gospodarstw domowych i parametry charakterystyki energetycznej mieszkan
ulegly istotnym zmianom.

Warunki mieszkaniowe

W latach 2002-2021 warunki mieszkaniowe w Polsce ulegty znaczacej poprawie. Srednia powierzchnia
mieszkania wzrosta w omawianym okresie z 66,4 m” do 79,6 m?, tj. o 19,8%. Zmalata natomiast $rednia
liczba oséb tworzacych gospodarstwo domowe z 3,10 do 2,93, tj. 0 5,6%.

W efekcie srednia powierzchnia mieszkalna na 1 osobe, bedgca miernikiem warunkéw mieszkaniowych,
wzrosta z 21,4 m? do 27,2 m? tj. 0 27,1%.

Znaczna poprawa nastgpita pod wzgledem dostepnosci wody biezgcej w mieszkaniach — udziat gospodarstw
domowych, w ktérych nie ma instalacji zimnej wody, zmalat z 4,4% do 0,2%. Pod wzgledem wyposazenia
w ciepta wode biezaca nastapit analogiczny postep - udziat gospodarstw domowych, w ktérych brak
instalacji cieptej wody biezacej, zmalat z 15,2% do 0,7%.

7 Zuzycie paliw i energii w gospodarstwach domowych w miescie i na wsi w roku 1993. GUS, Warszawa 1995.

8 Zuzycie paliw i energii w gospodarstwach domowych i indywidualnych gospodarstwach rolnych. Wyniki badania ankieto-
wego. Agencja Rynku Energii, Warszawa 2003.

9 W badaniach dotyczacych lat 2012, 2015 i 2018 wykorzystywane byty dane z Narodowego Spisu Powszechnego 2011, dla
roku badawczego 2021 wykorzystano dane z Narodowego Spisu Powszechnego 2021.
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Wykres 16.
Chart 16.

Technologie ogrzewania mieszkan, ogrzewania wody i gotowania positkow

W zakresie stosowanych technologii ogrzewania mieszkan, ogrzewania wody i gotowania positkéw nie
nastapity duze zmiany, jednak zaobserwowano szersze stosowanie technologii nowocze$niejszych i bardziej
efektywnych energetycznie (m. in. kottéw dwufunkcyjnych).

Badanie wykazato wzrost udziatu gospodarstw domowych ogrzewanych cieptem z sieci z poziomu 43,3%
w 2002 r.do 52,2% w 2021 r. (szacunek wg danych uzyskanych w Narodowym Spisie Powszechnym 2021).
Wzrést rowniez udziat gospodarstw pozyskujacych ciepta wode z instalacji cieptowniczej z 25,7% do
41,1%. Wymienione zmiany udziatéw wynikaja z jednej strony ze struktury i lokalizacji nowych budynkéw
mieszkalnych, a z drugiej z faktu doposazania budynkéw juz wczedniej korzystajacych z ciepta sieciowego
w instalacje cieptej wody uzytkowej.

Niewielkiemu zwiekszeniu, z 56,1% do 56,5%, ulegt udziat mieszkan zuzywajacych gaz ziemny, co wynika
gtdébwnie z systematycznej rozbudowy dystrybucyjnej sieci gazowej. W ramach mieszkan przytaczonych
do sieci gazowej wzrést réwniez udziat mieszkan stosujacych gaz ziemny do ogrzewania pomieszczen
(26,6% do 14,6%).

Udziat gospodarstw domowych zuzywajacych paliwa state do ogrzewania pomieszczen w okresie 2002-
2021 spadt o potowe. Nastapit spadek procentowego udziatu gospodarstw spalajacych wegiel kamienny
z40,9% do 20,9%, a takze nieznacznie spadto srednie roczne zuzycie tego nosnika w przecietnym gospo-
darstwie domowym.

Udziat gospodarstw domowych wykorzystujacych drewno opatowe spadt z poziomu 38,2% w 2002 r. do
20,7% w 2021 r., natomiast znacznie wzrosto jego zuzycie w gospodarstwach domowych wykorzystujacych
ten nosnik.

Strukture wykorzystania nosnikow energii w gospodarstwach domowych do ogrzewania pomieszczen
przedstawiono na ponizszym wykresie.

Udziat gospodarstw domowych wykorzystujacych nosniki energii do ogrzewania pomieszczen
Share of households using various energy commodities for space heating
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W grupie mieszkan wyposazonych we wtasne Zrédta energii cieplnej nastapito wyrazne przesuniecie
w kierunku stosowania wygodniejszych i nowoczesniejszych kottéw dwufunkcyjnych, stuzacych do jed-
noczesnego ogrzewania pomieszczen i wody. Udziat gospodarstw domowych wyposazonych w kotty
dwufunkcyjne w segmencie kottéw na paliwa state w poréwnaniu do roku 2002 wzrést o 3,5% do poziomu
15,4%. Natomiast udziat gospodarstw domowych w segmencie kottéw na gaz ziemny wzrdst czterokrotnie
(z22,8% do 11,2%). Jednoczesnie spadt udziat kottéw jednofunkcyjnych. Zmalat prawie osmiokrotnie (z 19,6%
do 2,5%) udziat gospodarstw domowych wyposazonych w tradycyjne piece na paliwa state.
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ROZDZIAL 4. POROWNANIE WYNIKOW BADAN GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2002-2021

W latach 2002-2021 nastapito znaczne upowszechnienie elektrycznych urzadzen stuzacych do gotowania
positkéw. Udziat gospodarstw domowych posiadajgcych kuchenki gazowo-elektryczne wzrdst z 25,0% do
58,6%, a udziat gospodarstw posiadajacych kuchenki mikrofalowe z 23,6% do 51,7%.

Urzadzenia AGD, RTV i oswietleniowe

Wiekszos¢ gospodarstw domowych posiadata juz w ostatnich dekadach XX wieku petny zestaw podsta-
wowych urzadzen AGD i RTV, tj. lodéwke, pralke automatyczng, odkurzacz i odbiornik telewizyjny. Zmiany,
jakie zaszty w zakresie uzytkowanych urzadzen AGD i RTV w latach 2002-2021, polegaty gtéwnie na
upowszechnieniu nowych urzadzen (przede wszystkim komputeréw mobilnych i telewizoréw ptaskoekra-
nowych) oraz na wymianie posiadanego sprzetu na nowoczesniejszy i bardziej efektywny energetycznie.

W roku 2021 udziat gospodarstw domowych uzytkujacych te urzadzenia to odpowiednio: dla zaréwek
diodowych (LED) - 72,9%, dla odbiornikéw telewizyjnych o ptaskich ekranach - 56,8%, dla komputeréw
przeno$nych (laptopy) 64,0%, dla zmywarek do naczyn 43,4%.

Udziat gospodarstw domowych posiadajacych komputery, niezaleznie od ich rodzaju, wzrést w latach
2002-2021 z 24,7% do 70,7%.

Zuzycie no$nikow energii

Srednie roczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii w gospodarstwie domowym nie ulegto radykal-
nym zmianom w latach 2002-2021 (wykres 17).

Wzrost Sredniego zuzycia (0 20,9% w poréwnaiu do 2002 r.) zaobserwowano w przypadku energii elektrycznej
na skutek wiekszego wyposazenia gospodarstw domowych w urzadzenia i sprzety zuzywajace ten nosnik.

W przypadku gazu ziemnego badanie na przestrzeni lat 2002-2021 wykazato jedynie nieznaczny wzrost
zuzycia w gospodarstwie domowym.

Z kolei dla wegla kamiennego, odnotowano znaczny spadek liczby gospodarstw domowych, ktére je
wykorzystywaty, o ponad potowe w poréwnaniu do 2002 r., oraz 6,6% spadek zuzycia tego nosnika przez
1 gospodarstwo domowe.

Srednie roczne zuzycie drewna opatowego w gospodarstwie domowym wykorzystujacym ten no$nik
wzrosto o0 26,0%, z poziomu 7,8 m> w 2002 r.do 9,8 m*> w 2021 r.

Udziat gospodarstw domowych zuzywajacych nosniki energii
Share of households using various energy commodities
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Oproécz wzrostu Sredniego rocznego zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwie domowym zaobserwo-
wano nieznaczny wzrost elektrochtonnosci gospodarstw, ktéra jest wyrazona zuzyciem energii elektrycznej
w przeliczeniu na 1 m? powierzchni mieszkania (z 33,0 do 34,0 kWh/m?), co wynika ze zwiekszonej liczby
uzytkowanych urzadzen. Rok 2021 byt takze rokiem pandemii COVID-19, co réwniez wptyneto na zwiek-
szenie zuzycia energii przez gospodarstwa domowe ze wzgledu na powszechne stosowanie pracy zdalne;j.
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Wzrost Sredniego rocznego zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii zwigzany byt ze zmianami powierzchni
uzytkowej mieszkan i ich wyposazenia w urzadzenia zuzywajace energie.

Energia zuzywana jest przez gospodarstwa domowe na:

- ogrzewanie (pomieszczen i wody),

- gotowanie positkdéw, oraz

- o$wietlenie i uzytkowanie urzadzen elektrycznych.

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w Polsce wedtug nosnikéw i kierunkéw

uzytkowania w 2021 r.

Energy consumption in households in Poland by commodities and end-use in 2021

Oswietlenie
(razem
Ogrzewanie | Ogrzewanie . z ur.znge—
Nosnik energii Jm Ogotem pomieszczen wody Gotqwalme nami -
) Unit positkow | elektrycznymi)
Energy commodity Total Space Water . L
of measure heating heating Cooking Lighting ;
(together with
electrical
appliances)
Energia elektryczna GWh 30590 1389 2151 3309 23741
Electricity T) 110124 5000 7744 11912 85468
Ciepto
Heat T) 170 000 114 529 55471 X X
Gaz ziemny
Natural gas TJ (GCV) 212412 113 631 56 145 42 636 X
Paliwa state tys.t 8121 7298 721 102 X
Solid fuels ™
10°t 203 368 182770 18057 2542 X
Produkty naftowe tys.t 573 105 34 434 X
Petroleum products m
10°t 26 064 4776 1547 19741 X
ztego:
of which: X
LPG tys.t 475 19 22 434 X
T
10°t 21850 874 1012 19 964 X
olej opatowy tys.t 98 86 12 X X
heating oil ™
10°t 4214 3698 516 X X
Energia odnawialna i odpadowa
Energy from renewable sources T 226 464 197116 25096 4252 X
Ztego:
of which: X
energia stoneczna
solar energy T 3338 167 3171 X X
biopaliwa state bez wegla
drzewnego
solid biofuels excluding char-
coal T) 207 755 186 190 17 313 4252 X
energia geotermalna i ciepto
otoczenia
geothermal energy and am-
bient heat T) 15371 10759 4612 X X
Ogoétem nosniki
Energy commodities in total T 948 432 617 822 164 059 81083 85468

Dane przekazywane w kwestionariuszu Eurostat Questionnaire for statistics on energy consumption in households.
Data from the Eurostat Questionnaire for statistics on energy consumption in households.
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ROZDZIAL 4. POROWNANIE WYNIKOW BADAN GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2002-2021

Strukture zuzycia energii wedtug kierunkéw uzytkowania w latach 2002 i 2021 prezentuje ponizsza tablica.

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych wedtug kierunkow uzytkowania
Energy consumption in households by end-use

2002 2021
Kierunki uzytkowania
End-use w GWh w PJ w % w GWh w PJ w %
in GWh inPJ in % in GWh inPJ in %

Ogotem
Total 211945 763 100,0 263453 948 100,0
Ogrzewanie pomieszczen
Space heating 151111 544 71,3 171617 618 65,1
Ogrzewanie wody
Water heating 31889 115 15,0 45 572 164 17,3
Gotowanie positkdw
Cooking 15139 55 7.1 22523 81 8,5
Oswietlenie (razem z urzadze-
niami elektrycznymi)
Lighting (together with electri-
cal appliances) 13 806 50 6,5 23741 85 9,0

Wzrost udziatu energii zuzywanej przez urzagdzenia elektryczne wynika ze zwiekszenia wyposazenia go-
spodarstw domowych w te urzadzenia, jednoczesnie jest ograniczany przez malejacy udziat energii na
oswietlenie, co zwigzane jest z coraz szerszym stosowaniem zaréwek energooszczednych.

Gospodarstwa domowe uzytkujace dany rodzaj zaréwek
Share of households using various types of bulbs
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Ceny i wydatki na nos$niki energii

W latach 2002-2021 nastgpit istotny wzrost cen wiekszosci nosnikéw energii dla gospodarstw domowych,
co byto spowodowane gtéwnie wzrostem Swiatowych cen paliw, ale réwniez przyczynami majgcymi
swoje zrédto w kraju, tj. wprowadzeniem lub podwyzszeniem podatku akcyzowego oraz podwyzszeniem
podatku VAT. Najbardziej wzrosty ceny paliw opatowych zuzywanych bezposrednio w gospodarstwach
domowych. Relatywnie nizszy, pomimo koniecznosci ponoszenia dodatkowych obciazen fiskalnych, byt
wzrost cen energii elektrycznej i ciepta, dla wytwarzania ktérych cena paliwa jest istotnym, ale nie jedynym
sktadnikiem kosztéw.
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Wykres 19.
Chart 19.

ROZDZIAL 4. POROWNANIE WYNIKOW BADAN GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2002-2021

Cena nominalna (biezaca) wegla kamiennego dla gospodarstw domowych wzrosta 0 173,5%, a cena realna,
tj. uwzgledniajaca wskaznik inflacji o 81,0% (skumulowany wskaznik inflacji wynidst w okresie 19-letnim
51,1%). Dla gazu ziemnego byto to 142,8% w ujeciu nominalnym, a 60,7% w ujeciu realnym. Dla oleju
opatowego nominalny wzrost ceny wynidst 131,6%, a realny 53,3%. W mniejszym stopniu wzrosta cena
energii elektrycznej — o 100,6% nominalnie i 32,7% realnie. W dalszej kolejnosci znalazta sie cena ciepta
sieciowego — wzrost 0 72,5% nominalnie i 0 14,2% realnie.

Wzrost cen no$nikow energii w ujeciu nominalnym i realnym w latach 2002-2021
Nominal and real increase of energy prices in 2002-2021
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Wzrost ceny realnej

- Wzrost ceny nominalnej
Increase of real price

Increase of nominal price

Z uwagi na niewielkie zmiany ilosciowego zuzycia nosnikéw energii przez gospodarstwo domowe (z wy-
jatkiem energii elektrycznej i drewna opatowego, gdzie wzrost w latach 2002-2021 wyniést odpowiednio
20,9% i 26,0%), wzrost wydatkéw na nosniki energii byt zwigzany z duzym wzrostem cen no$nikéw energii.
Wzrost $rednich nominalnych wydatkéw gospodarstwa domowego w latach 2002-2021 wynidst 141,8%
w przypadku wegla kamiennego i 143,3% w przypadku gazu ziemnego. Tu rowniez dato sie odczu¢ skutki
pandemii COVID-19 majacej wptyw na wzrost cen paliw i surowcow zaréwno na rynkach swiatowych jak
i w kraju. Dla energii elektrycznej wzrost wydatkow osiggnat 129,4% i byt zwigzany zaréwno ze wzrostem
zuzycia jak i ceny tego nosnika. Wzrost wydatkéw na ciepto wyniost tylko 29,9%, co wynika ze stosunkowo
matego wzrostu jego realnej ceny na przestrzeni lat 2002-2021 (14,2%) oraz ze spadku o 13,5% $redniego
zuzycia ciepfa przez gospodarstwo domowe w wyniku dziatan termomodernizacyjnych. W najwiekszym
stopniu, blisko trzykrotnie, wzrosty wydatki na drewno opatowe; nastapito to zaréwno w zwigzku ze wzro-
stem zuzycia drewna jak i wzrostem jego ceny.

Srednie roczne wydatki gospodarstwa domowego na no$niki energii w roku 2021 wyniosty 4601 zt wedtug
badania E-GD, i 5077 zt wedtug badania budzetéw gospodarstw domowych w podziale na grupy spotecz-
no-ekonomiczne odbiorcow.

Kwota srednich rocznych wydatkéw na nosniki energii, uzyskana w badaniu budzetéw, stanowi 11,0% cat-
kowitych wydatkéw gospodarstw domowych. Analogiczny udziat, obliczony z uwzglednieniem wynikéw
badania E-GD, wyniést 10,0%.

Wydatki na nosniki energii stanowity spore obcigzenie finansowe dla wszystkich grup spoteczno-ekono-
micznych gospodarstw domowych i miaty kluczowe znaczenie w wydatkach na uzytkowanie mieszkania
i nosniki energii, co obrazuje ponizsza tablica oraz wykresy 20i 21.
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Tablica 18.

Table 18.

Przecietne miesieczne wydatki na uzytkowanie mieszkania i nosniki energii na 1 osobe
w gospodarstwach domowych wg grup spoteczno-ekonomicznych
Average monthly housing and energy commodities expenditures per capita in households by socio-

economic groups

Gospodarstwa domowe

Households
wtym
Ogétem of which
Wyszczegolnienie Total pracujacych .emeryt()w
Specification pracownikéw |  rolnikéw periEEny | sy
of employees | of farmers rachunek U
ploy of the and
self-employed| pensioners
w zt
in PLN
Wydatki
Expenditures 1316,09 1289,97 942,38 1490,09 1443,84
mediana
median 1098,18 1074,27 794,48 1191,14 1274,98
Uzytkowanie mieszkania i nosniki energii
Housing, water, electricity, gas and other fuels 250,59 229,96 181,06 245,79 333,24
w tym:
of which:
opfaty na rzecz wtascicieli oraz inne ustu-
gi zwigzane z zamieszkiwaniem
actual rentals for housing and other ser-
vices connected with the dwelling 54,77 52,90 23,06 57,13 65,82
zimna woda facznie z ustugami kanaliza-
cyjnymi
cold water supply including sewerage
services 36,17 33,59 23,62 38,01 46,51
nosniki energii
energy commodities 144,58 127,95 117,85 138,98 204,79
energia elektryczna i gaz
electricity and gas 87,17 76,65 67,78 93,31 120,64
energia cieplna
heat 30,91 28,02 26,41 49,50
opat
fuel wood 26,51 23,28 49,73 19,26 34,65

Zrédto: Budzety gospodarstw domowych w 2021 r., GUS 2022
Source: Household budget survey in 2021, Statistics Poland 2022
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Wykres 20.  Udzial wydatkow na uzytkowanie mieszkania i nosniki energii na 1 osobe w catosci wydatkéw
gospodarstw domowych wedtug grup spoteczno-ekonomicznych
Chart20.  Share of housing and energy commodities expenditures per capita in total expenditures of households
by socio-economic groups

%
25

Ogodtem Pracownikéw Rolnikéw Pracujacych Emerytéw i rencistow
Total Employees Farmers na wiasny rachunek Retirees and pensioners
Self employed
- Wydatki na uzytkowanie mieszkania i nosniki energii - Wydatki na no$niki energii

Housing and energy commodities expenditures Energy commodities expenditures

W odniesieniu do wydatkéw ogdétem, mozna zauwazy¢ od 2002 r. nieregularny trend wzrostowy udziatu
wydatkdw na energie, ktéry osiagnat najwyzsza wartos¢ w 2011 r. (12,2%). W latach 2012-2018 miato miej-
sce dynamiczne obnizenie tego udziatu do poziomu 9,8%, co byto najnizszg wartoscig od 2004 r. Koleje
lata charakteryzowaty sie wzrostem udziatu wydatkéw na nosniki energii - do poziomu 10,0% w latach
2019-20201i11,0% w 2021 .

Wykres 21.  Przecietne miesieczne wydatki na energie na 1 osobe oraz udziat wydatkéw na energie
w wydatkach ogétem gospodarstw domowych
Chart21.  Average monthly expenditures for energy per capita and the share of energy expenditures in the total
expenditures of households
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- Wydatki na energie Udziat w wydatkach ogdétem
Energy expenditures Share in total expenditures

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie publikacji: Budzety gospodarstw domowych, GUS.
Source: Own study based on Household budgets, Statistics Poland.
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Chart 22.

Ubéstwo energetyczne

UBOSTWO ENERGETYCZNE wystepuje wtedy, gdy gospodarstwo domowe nie jest w stanie zapewnic¢
sobie wystarczajgcego poziomu ciepta, chtodu, o$wietlania i energii do zasilania urzadzen w wyniku
potaczenia niskich dochodéw, wysokich wydatkéw energetycznych i niskiej efektywnosci energetycznej
budynku.

Wskazniki mierzace poziom zjawiska ubdstwa energetycznego:

1. Wysokie Koszty, Niskie Dochody (LIHC) — wysokie wymagane koszty energii (tj. powyzej mediany po-
ziomu krajowego) i niskie dochody (tj. rozporzadzalny dochéd ponizej oficjalnie okreslonego progu
ubdstwa).

2. Podwdjna mediana wydatkéw na energie (2M) - udziat faktycznych wydatkéw energetycznych
w dochodzie ksztattuje sie na poziomie wyzszym niz podwojona mediana tej wartosci w populacji.
3. Zdolnos¢ do terminowego optacania rachunkéw (Bills) — problemy z zalegtosciami na rachunkach za

energie lub niezdolnos¢ do ich optacania.

4. Budynek z przeciekajacym dachem, zawilgoconymi $cianami, podtogami, fundamentami, butwiejacymi
oknami lub podtogami (Leaks) - problemy ze stanem budynku.

5. Niewystarczajacy komfort cieplny (Thermal) — zadeklarowana niezdolno$¢ do wystarczajacego ogrzania
domu/mieszkania.

Miary ubdéstwa energetycznego
Measures of energy poverty
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0
Wysokie Koszty, Podwdjna mediana Zdolnos¢ Budynek Niewystarczajacy
Niskie Dochody wydatkéw na energie do terminowego z przeciekajacym komfort cieplny
Low Income Twice the median optacania rachunkéw dachem Insufficient
High Costs share of energy Ability to pay A building thermal comfort
expenditures bills on time with a leaking roof
[ 2012 B 2015 Il 2018 l 2019 B 2020 2021

W okresie 2012-2021 wszystkie 5 miar ubdstwa energetycznego cechowato sie tendencjg spadkowa.
Najwiekszg wartos¢ przyjmowata Podwdjna mediana wydatkéw na energie, zgodnie z ktérag w 2021 r.
18,8% gospodarstw domowych charakteryzowato ubéstwo energetyczne. W stosunku do 2012 r. spadek
jest niewielki (o 0,7 p. proc.). Drugi ze wskaznikéw obiektywnych — Wysokie Koszty, Niskie Dochody -
obejmujacy zaréwno stan techniczny budynkéw poprzez wyznaczenie wymaganych kosztéw energii oraz
status materialny poprzez uwzglednienie dochoddw obnizyt sie z 11,1% w 2012 r.do 10,5% w 2021 r. Dla
tego wskaznika, podobnie jak w przypadku Podwdjnej mediany, spadki byty bardziej znaczace w latach
2018-2019.



Mapa 1.
Map 1.

ROZDZIAL 4. POROWNANIE WYNIKOW BADAN GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2002-2021

Do wskaznikéw subiektywnych, odnoszacych sie takze do dotkliwosci ubdstwa energetycznego, nalezy
Zdolnos¢ do terminowego optacania rachunkéw - tylko nieznaczna liczba (0,8% w 2021 r.) gospodarstw
domowych nie byta zdolna do terminowego optacania rachunkéw.

Dwa wskazniki odnoszgce sie do waloréw technicznych i uzytkowych budynkéw (Budynki z przeciekajagcym
dachem oraz Niewystarczajacy komfort cieplny), przyjmowaty zblizone wartosci, odpowiednio: 3,5%i 5,2%
w 2021 r., co oznacza znaczne spadki tych wskaznikéw w stosunku do lat wczedniejszych.

W 2021 r. w poréwnaniu do 2020 r. wzrost dwdch miar ubdstwa energetycznego — Wysokie Koszty, Niskie
Dochody (o0 0,4%) oraz Podwdjna mediana wydatkéw na energie (o 1,8%). Najwiekszy wptyw na wzrost
tych wskaznikéw miaty rosngce ceny nosnikéw energii oraz zmniejszenie sie zarobkéw, w szczegélnosci
u 0s6b z najnizszym i Srednim dochodem, spowodowane pandemig COVID-19.

Wartosci wskaznika Wysokie Koszty, Niskie Dochody
Values of Low Income High Costs indicator

I 3,00 - 19,95%
B 11,00 - 12,99
[ 9,00-10,99
[ ] 657- 899

W 2021 r. wskaznik ubdstwa wyznaczany metoda Wysokie Koszty, Niskie Dochody przyjmowat najwieksze
wartosci — najbardziej niekorzystne — w wojewddztwach opolskim, wielkopolskim, pomorskim i lubelskim.
W poréwnaniu do 2018 r. sytuacja znacznie pogorszyta sie w wojewddztwach opolskim (z 13,0% do 20,0%),
pomorskim (z 10,2% do 13,6%), swietokrzyskim (z 8,9% do 11,6%), wielkopolskim (z 10,5% do 13,6%) oraz
mazowieckim (z 7,3% do 10,3%). Spadek wskaznika, a wiec poprawe sytuacji, zaobserwowano w wojewddz-
twie lubelskim (z 14,8% do 12,2%), podlaskim (z 13,2% do 11,2%) oraz podkarpackim (z 13,3% do 11,6%).
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Mapa 2.
Map 2.

Wartosci wskaznika Podwéjna mediana wydatkow na energie
Values of Twice the median share of energy expenditures indicator

B 22,00 - 24,79%
B 19,00 - 21,99
[ 16,00 - 18,99
[ ]1232-1599

Wskaznik ub6stwa wyznaczany metoda Podwdjnej mediany, pokazujacy udziat gospodarstw domowych,
ktérych stosunek wydatkéw na energie do dochodu byt dwukrotnie wyzszy od mediany tej wartosci, w 2021
r. przyjmowat najwieksza — najmniej pozadang — warto$¢ w wojewddztwie pomorskim (24,8%), a takze
wielkopolskim (24,5%), opolskim (23,3%) oraz kujawsko-pomorskim (22,4%). Najnizsza warto$¢ zostata
zaobserwowana w wojewddztwach podkarpackim (12,3%), matopolskim (13,3%) oraz lubuskim (13,7%).
W okresie 2018-2021 r. srednia warto$¢ wskaznika w Polsce wzrosta z 17,2% do 18,8%. W tym okresie
najwiekszy wzrost wskaznika odnotowano w wojewddztwach: pomorskim (z 17,0% do 24,8%), opolskim
(z 16,7% do 23,3%), wielkopolskim (z 18,6% do 24,5%) oraz dolnoslaskim (z 16,1% do 20,3%). Natomiast
duzy spadek zaobserwowano w wojewddztwach: podkarpackim (z 17,8% do 12,3%), matopolskim (z 16,6%
do 13,3%), zachodniopomorskim (z 22,3% do 19,2%) oraz lubuskim (z 16,8% do 13,7%).




Mapa 3.
Map 3.

ROZDZIAL 4. POROWNANIE WYNIKOW BADAN GOSPODARSTW DOMOWYCH W LATACH 2002-2021

Wartosci wskaznika Zdolnos$¢ do terminowego optacania rachunkéw
Values of The ability to pay bills on time indicator

B 1.00- 153%

I 0,60 - 0,99
[ 0,40 - 0,59
[ ]o018-039

W przypadku miary ubéstwa energetycznego opartej o badanie Zdolnosci do terminowego optacania
rachunkéw, widoczna jest niska warto$¢ bezwzgledna i duze zréznicowanie wzgledne. Najwyzsza wartos¢,
pokazujaca najwieksze trudnosci zdokonaniem optat, wskaznik przyjmowat w wojewo6dztwie zachodnio-
pomorskim (1,5%), dolnoslaskim i slaskim (po 1,3%), za$ najnizsza w podkarpackim, lubelskim i podlaskim
(po 0,2%). W poréwnaniu do 2018 r. w kazdym wojewddztwie z wyjatkiem zachodniopomorskiego od-
notowano spadek wskaznika Zdolno$¢ do terminowego optacania rachunkéw, co skutkowato spadkiem
Sredniej wartosci tego wskaznika w Polsce z 1,7% do 0,8%.

Samochody osobowe

W latach 2002-2021 wzrastata liczba samochodéw osobowych w gospodarstwach domowych, a dynamika
wzrostu wyniosta 24,6%. Udziat gospodarstw domowych uzytkujacych samochody osobowe wzrdst w ana-
lizowanym okresie z 47,1% do 71,7%. Liczba samochodéw na 100 gospodarstw wzrosta z 49 do 90 sztuk.
Wzrosta tez liczba gospodarstw posiadajacych wiecej niz 1 samochéd, z 3,9% do 16,9%.

Bardzo duza zmiana nastapita w zakresie struktury paliwowej samochodéw. W roku 2002 dominowaty samo-
chody z silnikami benzynowymi, ktére stanowity 85,2% wszystkich samochodéw osobowych uzytkowanych
przez gospodarstwa domowe. Samochody zasilane gazem ciektym stanowity tylko 6,9%, a samochody
z silnikami Diesla 7,9% wszystkich posiadanych przez gospodarstwa domowe. Struktura ta ulegta istotnej
zmianie na korzy$¢ pojazdow z silnikami Diesla. W roku 2021 udziat samochodéw benzynowych spadt do
70,5% wszystkich samochodéw osobowych posiadanych przez gospodarstwa domowe, podobnie jak
samochodéw na gaz ciekly (3,4%), natomiast wzrdst udziat samochodéw na olej napedowy, ktéry wynidst
26,1%. Pojawity sie réwniez wsréd uzytkowanych pojazdéw samochody elektryczne i hybrydowe, na razie
w niewielkiej liczbie.

Inne parametry strukturalne istniejgcego parku samochodowego, takie jak srednie roczne przebiegii srednie
zuzycie paliwa na 100 km, nie ulegty istotnym zmianom.

Znacznym zmianom podlegaty natomiast ceny paliw silnikowych. Na przestrzeni lat 2002-2021 ich wzrost
wyniést Srednio 38,9%, co spowodowato zwiekszenie wydatkéw gospodarstwa domowego uzytkujacego
samochdd niemal o 1,5 raza (0 139,5%).
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Rozdziat 5

Chapter 5

Udziat gospodarstw domowych w krajowym zuzyciu energii

oraz efektywnosc¢ energetyczna w gospodarstwach domowych
Share of households in the total national energy consumption and the
energy efficiency of households

Zuzycie krajowe — suma zuzycia poszczegoélnych nosnikéw energii na wsad przemian energetycz-
nych oraz we wszystkich odbiornikach koncowych (zuzycie bezposrednie) w kraju.

Zuzycie bezposrednie - réwna sie sumie nosnikéw energii, jaka zostata zuzyta w odbiornikach
konicowych bez dalszego przetwarzania (przemiany) na inne nos$niki energii, uwzgledniane w syn-
tetycznym bilansie energetycznym. Zuzycie bezposrednie obejmuje réwniez potrzeby przemian
energetycznych, straty i ubytki naturalne nosnikéw energii u odbiorcéw oraz ,zuzycie nieenerge-
tyczne” (wykazywane osobno w bilansach jako sktadowa zuzycia bezposredniego).

Zuzycie globalne to catkowita ilos¢ nosnika energii dostarczona na rynek krajowy (pozyskanie +
import — eksport — zmiana zapasow).

5.1. Zuzycie paliw i energii
5.1. Consumption of fuels and energy

Rozdziat prezentuje dane o zuzyciu paliw i energii przez gospodarstwa domowe na tle krajowego zuzycia
tych nosnikéw, jak réwniez w poréwnaniu z innymi krajami Unii Europejskiej.

Podane wielkosci zostaty oszacowane na podstawie danych bilansowych dla kraju'® zweryfikowanych
i uzupetnionych informacjami uzyskanymi w wyniku realizacji niniejszego badania'.

5.1.1. Bilans krajowy
5.1.1. National energy balance
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Krajowy popyt na energie'? wyniost 4559 PJ, w tym zuzycie energii w gospodarstwach domowych (tacznie
z eksploatowanymi samochodami osobowymi)' osiaggneto poziom 1302 PJ. Zuzycie energii w gospodar-
stwach domowych stanowito 28,4% krajowej podazy energii.

10. Gospodarka paliwowo-energetyczna w latach 2020 i 2021.

11. Poréwnujac wyniki badania gospodarstw domowych w zakresie catkowitego zuzycia energii z informacjami zawartymi w innych
dostepnych zrodfach informagji, takimi jak krajowe bilanse energii oraz wyniki wczesniejszych badan gospodarstw domowych
stwierdzono, ze w wiekszosci sa one zbiezne w stopniu bardzo dobrym lub dobrym. Niezgodno$¢ dotyczy szczegdlnie zuzytego
wegla kamiennego i moze wynika¢ m.in. z szacunkowej oceny przez gospodarstwa domowe ilosci zuzytego wegla wobec braku
opomiarowania zuzycia i zapasow, a takze trudnosci z wydzieleniem zuzycia na potrzeby dziatalnosci gospodarczej (np. w rolnictwie).

12. Informacje o krajowym popycie (pozycja bilansu: Zuzycie globalne energii ogétem) oraz krajowym zuzyciu (suma pozycji
bilansu: Zuzycie na wsad przemian oraz Zuzycie bezposrednie) poszczegdlnych nosnikéw energii pochodza z bilansu syn-
tetycznego zamieszczonego w publikacji Gospodarka paliwowo- energetyczna w latach 2020 i 2021.

13. Informacje dotyczace zuzycia nosnikéw energii w gospodarstwach domowych zostaty opracowane na podstawie danych
pochodzacych z badania oraz danych Tabl. 1(67) zamieszczonej w publikacji Gospodarka paliwowo — energetyczna w latach
2020i2021.
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Tablica 19.
Table 19.

Informacje o zuzyciu nosnikow energii do celéw domowych (ogrzewanie pomieszczen, przygotowanie
cieptej wody, gotowanie positkdw, zuzycie przez urzadzenia AGD i RTV, oswietlenie) oraz o zuzyciu paliw
przez samochody osobowe eksploatowane przez gospodarstwa domowe na tle krajowego zuzycia tych
paliw zostaty przedstawione w tablicach w tablicach 19 20.

Zuzycie no$nikéw energii do celé6w domowych

Gospodarstwa domowe byly znaczaca grupa odbiorcéw drewna, ciepta, gazu ziemnego, gazu ciektego
(zuzywanego zaréwno do celéw grzewczych jak i transportowych), benzyn oraz energii geotermalnej
i stonecznej.

W przypadku nosnikéw sieciowych gospodarstwa domowe zuzywaty 55,1% ciepfa, 23,6% gazu ziemnego
i 18,0% energii elektrycznej. Sposrdd pozostatych nosnikdw energii nieodnawialnej najwiekszy udziat w sto-
sunku do krajowego zuzycia stanowit gaz ciekly do ogrzewania pomieszczen i przygotowywania positkdw
(18,5%). W nastepnej kolejnosci byt to wegiel kamienny (11,4%). Niewielki udziat gospodarstw domowych
w zuzyciu wegla wiaze sie ze znaczacym jego zuzyciem przez krajowa elektroenergetyke i cieptownictwo
(szczegdlnie w przypadku wegla brunatnego).

Wegiel kamienny jest no$nikiem energii nieodnawialnej, ktérego gospodarstwa domowe zuzywaty najwie-
cej, jego udziat w catkowitym zuzyciu paliw i energii do celéw domowych' wynidst 21,7%. Olej opatowy
oraz koks nie s3 nosnikami zuzywanymi masowo w gospodarstwach domowych. Udziat oleju opatowego
w krajowym zuzyciu ogdétem ksztattowat sie na poziomie 12,6%, a koksu na poziomie 1,7%.

W przypadku energii ze zrédet odnawialnych udziat gospodarstw domowych w zuzyciu krajowym drewna
stanowit 65,1%, a energii geotermalnej, wraz z cieptem pozyskanym z pomp ciepta - 92,1%.

W 2021 r. 2,6% gospodarstw domowych byto wyposazonych w kolektory stoneczne. Wielko$¢ energii
stonecznej pozyskanej z kolektoréw gospodarstw domowych w odniesieniu do catkowitego krajowego
pozyskania energii z kolektoréw stonecznych stanowita 93,6%, natomiast w stosunku do catkowitego krajo-
wego pozyskania energii stonecznej z kolektord w stonecznych i paneli fotowoltaicznych stanowita 18,8%.

Zuzycie nosnikéw energii w gospodarstwach domowych
Energy consumption in households

Udziat gospo-
darstw domo-
wych w zuzyciu
Zuzycie w gospodarstwach domowych krajowym
Lo » Jm. Households consumption Share of house-
Nosniki energii i el it
Energy commodities measure total national
consumption
w jednostkach o
naturalnych W :;J W OA)
in natural units e n
Razem
Total X 927,2 100,00 X
Energia elektryczna
Electricity TWh 31 110,1 11,88 18,0
Ciepto z sieci
District heat PJ 170 170,0 18,33 55,1
Gaz ziemny
Natural gas PJ 191 191,2 20,62 23,6
Gaz ciekly (propan-butan)” tys.t
LPG 10°t 475 21,9 2,36 18,5
Oleje opatowe lekkie tys. t
Heating oil 10°t 98 4,2 0,45 12,6

14. Poza zuzyciem na cele transportowe (samochody).
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Tablica 19.
Table 19.

Zuzycie no$nikow energii w gospodarstwach domowych (dok.)
Energy consumption in households (cont.)

Udziat
gospodarstw
domowych
W zuzyciu
Zuzycie w gospodarstwach domowych krajowym
L » Jm. Households consumption Share
Nosniki energii T o heueaeds
Energy commodities measure in the total
national
consumption
w jednostkach WP W%
naturalnych - . O°
in natural units " no
Wegiel kamienny tys. t
Hard coal 10°t 8000 201,6 21,74 11,4
Wegiel brunatny tys. t
Lignite 10°t 80 0,6 0,07 0,2
Koks tys. t
Coke 10°t 41 11 0,12 1,7
Drewno opatowe
Fuel wood PJ 208 207,8 22,41 65,1
Energia stoneczna
Solar energy PJ 3 3,3 0,36 18,82)
Energia geotermalna?
Geothermal energy? PJ 15 15,4 1,66 92,1

1) Obejmuje zuzycie tylko do celéw domowych (bez zuzycia przez samochody).
2) Gospodarstwa domowe zuzywaja energie geotermalng otrzymang w sposob posredni, z sieci przedsiebiorstwa cieptowniczego.
Wielko$¢ obejmuje takze ciepto otoczenia pozyskane z pomp ciepta.

1) Consumption for household purposes only (excluding fuels consumed by cars).
2) Households use geothermal energy obtained indirectly from a heating company network and ambient heat from heat pomps.

Zuzycie paliw przez samochody osobowe

Udziat gospodarstw domowych w krajowym zuzyciu paliw transportowych (benzyn, oleju napedowego,
LPG) wynidst 33,5%. Najwiekszy udziat gospodarstw domowych zaobserwowano w przypadku zuzycia
benzyny - 92,0%, tj. 4,5 min ton (51,5% zuzycia paliw transportowych w gospodarstwach domowych),
co wynika z faktu, ze samochody z silnikami benzynowymi sg uzytkowane gtéwnie w gospodarstwach
domowych.

W przypadku zuzycia gazu ciektego (LPG) udziat gospodarstw domowych stanowit 41,4%, tj. 1,1 min ton
(12,3% zuzycia paliw transportowych w gospodarstwach domowych), réwnoczesnie 70,0% gazu ciekte-
go wykorzystywanego przez gospodarstwa domowe byto zuzyte przez samochody osobowe. Najmniej-
szy udziat gospodarstw domowych odnotowano w przypadku zuzycia oleju napedowego - 17,0%, tj.
3,1 min ton (36,2% zuzycia paliw transportowych w gospodarstwach domowych), ktéry w przewazajacej
czesci jest zuzywany przez pojazdy ciezarowe, a takze w rolnictwie.
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Tablica 20.
Table 20.

Zuzycie paliw przez samochody osobowe w gospodarstwach domowych
Fuels consumption by passenger cars owned by households

Udziat gospodarstw
domowych
Zuzycie w gospodarstwach domowych w zuzyciu krajowym
Paliwo Consumption in households Share of households
Fuel in the total
national consumption
tys. t wPJ w %
10°t inPJ in %
Razem
Total 8640 374,7 100,0 33,5
Benzyna
Petrol 4452 191,4 51,5 92,0
Gaz ciekty LPG
LPG 1063 48,9 12,3 41,4
Olej napedowy
Diesel oil 3125 1344 36,2 17,0

5.1.2. Polska na tle Unii Europejskiej
5.1.2. Poland against the background of the European Union

Udziat gospodarstw domowych w krajowym zuzyciu energii™ w krajach Unii Europejskiej w 2021 r. wahat
sie od 11,4% (Luksemburg) do 28,1% (Chorwacja). Sredni wskaznik dla 27 krajéw Unii Europejskiej wyniost
18,4% i byt mniejszy niz w Polsce (20,2%).

Udziat gospodarstw domowych w zuzyciu krajowym energii na zblizonym do Polski poziomie miat miej-
sce w Estonii, Gregji, Irlandii, Niemczech oraz na Litwie i we Wtoszech.

Zuzycie energii na 1 mieszkanca

Drugi wskaznik, jakim jest zuzycie energii przypadajace na 1 mieszkanca (1Ma) w tym sektorze wskazy-
wat, ze Polska z wielkoscig 25 GJ/TMa nalezata do krajow o srednim zuzyciu. Dla poréwnania ten wskaznik
dla Niemiec wynidst 30 GJ/1Ma, dla Czech - 31 GJ/1Ma, dla Wegier — 28 GJ/1Ma, dla Litwy - 24 GJ/1Ma,
adla UE-27 - 25 GJ/1Ma.

Dla wiekszosci krajow UE dominujacym nosnikiem energii wykorzystywanym w gospodarstwach domo-
wych byt gaz ziemny, ktéry pokrywat $rednio dla UE-27 33,5% catego zuzycia energii przez gospodarstwa
domowe (w Polsce - 20,6%). Zuzycie tego nosnika przypadajace na TMa w UE-27 byto 0 62% wieksze niz
analogiczne zuzycie w Polsce (odpowiednio 8,2 GJ/1Ma i 5,1 GJ/1Ma).

Na drugim miejscu znajdowata sie energia elektryczna (24,6% dla UE-27 i w Polsce - 11,9%). Zuzycie tego
nos$nika przypadajace na TMa w UE-27 byto ponad dwukrotnie wieksze niz w Polsce.

Trzecie miejsce w UE zajmowata energia ze Zzrédet odnawialnych (21,2% dla UE-27). W Polsce wskaznik
ten ksztattowat sie na poziomie 24,4%. W tej grupie no$nikéw najwiekszy udziat miata biomasa stata
(17,3% dla UE-27, w Polsce — 22,4%).

15. Informacje dotyczace zuzycia energii dla krajow UE pochodza z bazy Eurostatu, przy czym krajowe zuzycie energii (ang. gross
inland consumption) jest to suma pozyskania energii pierwotnej oraz salda wymiany zagranicznej i zmiany zapaséw wszystkich
nos$nikéw energii, pomniejszona o bunkier. Dane o zuzyciu nosnikdw energii w gospodarstwach domowych wyrazone w jed-
nostkach energii moga sie rézni¢ od liczb prezentowanych w tablicy 19. Wynika to z faktu, ze informacje w tej tablicy zostaty
zweryfikowane w stosunku do opublikowanych w Gospodarce paliwowo-energetyczneji do przedstawionych w bazie Eurostatu.
Dodatkowo w metodyce Eurostatu stosuje sie do obliczenia danych w TJ usrednione wartosci opatowe.
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Wykres 23.

Chart 23.

Lekki olej opatowy znalazt sie na dalszej pozycji (6,8% dla UE-27, w Polsce — 0,5%). Zuzycie tego no$nika
przypadajace na TMa w UE-27 byto czternastokrotnie wyzsze niz w Polsce.

Zuzycie wedtug nosnikow

Analiza struktury zuzycia energii ogétem w gospodarstwach domowych w podziale na poszczegélne
nosniki energii wskazuje, ze Polska byta liderem w zuzyciu wegla kamiennego w tym sektorze, co zna-
czaco réznito nasz kraj od pozostatych krajéow unijnych. Zuzycie wegla kamiennego przypadajace na 1Ma
w Polsce byto dziesieciokrotnie wyzsze niz w UE-27. Udziat tego surowca w zuzyciu energii ogétem w go-
spodarstwach domowych w Polsce ksztattowat sie na poziomie 21,7%. Dla poréwnania dla nastepnego
w kolejnosci uzytkownika wegla kamiennego, Irlandii, wskaznik ten wynidst 4,5%, a Sredni wskaznik dla
UE-27 w 2021 r. to 2,1%. Udziat Polski w zuzyciu tego nosnika w sektorze gospodarstw domowych catej
Unii Europejskiej wynosit 89,8%.

Ciepto sieciowe byto drugim no$nikiem pod wzgledem udziatu Polski (18,0%) w zuzyciu paliw i energii
w krajach UE-27. W kraju ciepto sieciowe stanowito 18,3% catego zuzycia energii w tym sektorze. Dla po-
réwnania $redni wskaznik dla UE-27 wynidst 8,6%. Zuzycie tego nosnika przypadajace na 1 Ma w Polsce
(4,5 GJ/Ma) byto ponad 2-krotnie wyzsze niz w UE-27.

Udziat Polski i pozostatych krajow UE w zuzyciu energii w gospodarstwach domowych w UE-27
w 2021r.
Share of Poland and other EU countries in the energy consumption in EU-27 in 2021

Energia ogdétem
Total energy
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Gaz ziemny
Natural gas
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Solid biomass
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Wykres 24.  Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkarnca
w podziale na poszczegdlne nosniki energii w UE-27 i w Polsce w 2021 roku
Chart24.  Structure of households energy consumption per inhabitant by various energy commodities in the
EU 27 and in Poland in 2021
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Mapa4. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w GJ na 1 mieszkanca oraz udziat gospodarstw
domowych w krajowym zuzyciu energii w 2021 roku
Map 4.  Energy consumption in households in GJ per capita and share of households in the total national

energy consumption in 2021

Udziat gospodarstw domowych
w krajowym zuzyciu energii
Share of households in the total
national energy consumption
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5.2, Efektywnosc¢ energetyczna
5.2. Energy efficiency

5.2.1. Efektywnos¢ energetyczna w gospodarstwach domowych
5.2.1. Energy efficiency of households

Korekta klimatyczna - stosowana do obliczenia zuzycia energii przy zatozeniu wystepowania prze-
cietnych warunkéw pogodowych w danym roku, opisanych srednig wieloletnia liczba Sd stopniodni.

Liczba stopniodni jest iloczynem liczby dni ogrzewania i ré6znicy pomiedzy srednig temperaturg
ogrzewanego pomieszczenia (przyjeto 18°C) a Srednig temperaturg zewnetrzna.

Pomiedzy rokiem 2002 a 2021 efektywnos$¢ wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe ulegta
poprawie. Wprawdzie wielkos¢ zuzycia na 1 mieszkanie zwiekszyta sie 0 0,3%, natomiast po uwzglednie-
niu korekty klimatycznej odnotowano spadek zuzycia o 2,3%.

Najwyzsze zuzycie zaobserwowano w 2010 r., co byto w znacznej mierze spowodowane surowg zima,
natomiast najwyzsze zuzycie z korekta klimatyczng miato miejsce w 2018 r. Wielko$¢ zuzycia na 1 miesz-
kanie w 2021 r. wyniosta 67,9 GJ, a po uwzglednieniu warunkéw pogodowych 66,1 GJ. Najnizsze zuzycie
(60,5 GJ) zaobserwowano w 2015 r., a po uwzglednieniu korekty klimatycznej w 2017 r. (62,8 GJ).

Wykres 25.  Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanie
Chart25.  Residential energy consumption per dwelling

GJ/mieszkanie Liczba stopniodni
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Liczba stopniodni Wieloletnia liczba stopniodni
Number of degree-days Multi-annual number of degree-days

Zrodto: GUS, Eurostat i Joint Research Center
Source: Statistics Poland, Eurostat and Joint Research Center

Znaczacym zjawiskiem strukturalnym majacym wptyw na ocene poprawy efektywnosci energetycz-
nej jest wzrost $redniej powierzchni mieszkania, ktéry pomiedzy rokiem 2002 a 2021 wynidést 9,4%'. Po
uwzglednieniu tego faktu energochtonnos¢ w gospodarstwach domowych, obliczana w stosunku do
1m? powierzchni mieszkania, obnizyta sie o0 8,3%, natomiast po uwzglednieniu korekty klimatycznej spa-
dek wyniést 10,7%. Zuzycie energii w przeliczeniu na 1 m? powierzchni mieszkania w 2021 r. wyniosto
0,911 GJ/m? a z korekta klimatyczng 0,887 GJ/m> Przecietne roczne tempo poprawy efektywnosci wy-
niosto 0,44%/rok, a w przypadku uwzglednienia korekty klimatycznej 0,56%/rok.

16. Obliczono na podstawie bilanséw zasobéw mieszkaniowych.
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Wykres 26.
Chart 26.

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na 1 m? powierzchni mieszkania
Residential energy consumption per 1 m* of dwelling area
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5.2.2. Efektywnos¢ energetyczna budynkéw mieszkalnych
5.2.2. Energy efficiency of residential buildings
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Wiek budynkéw i fakt ocieplenia (m.in. $cian) sa cechami budynkéw mieszkalnych, ktére maja istotny
wptyw na wielkos$¢ zuzycia energii w gospodarstwach domowych.

Najwieksza liczba mieszkan (37,9%) zostata wybudowana w Polsce w latach 1961-1980, tj. w okresie inten-
sywnego budownictwa mieszkaniowego, gtéwnie wielorodzinnego. Wiazato sie to ze znacznym wzrostem
liczby ludnosci i urbanizacja kraju, 20,4% istniejacych w 2021 r. mieszkan pochodzita z lat 1981-1995. Re-
latywnie mniej mieszkan zbudowano w latach 1996-2011 i 1946-1960 — 12,2% i 11,3%. Stosunkowo duzo
mieszkan pochodzito jeszcze z okresu przed 1946 r. bo az 12,1%, a najmniej 6,1% z wybudowanych po 2011 r.

Liczba mieszkarh w budynkach ocieplonych, nieocieplonych i czesciowo ocieplonych wyraZnie wskazu-
je, iz budynki ocieplone stanowity 75,8% (81,9% wraz z budynkami czesciowo ocieplonymi) substancji
mieszkaniowej. Wykonanie ocieplenia jest tylko bardzo orientacyjng charakterystyka wtasciwosci ter-
micznych budynku, gdyz moze ono mie¢ r6zng jako$¢, natomiast dom nowo zbudowany, wedtug no-
woczesnej technologii i z dobrych materiatéw, zazwyczaj charakteryzuje sie lepszymi wiasciwosciami
termicznymi niz stary dom ocieplony. Akcja ocieplania budynkéw, ktéra jest prowadzona w Polsce od
roku 1995 i dotyczy gtéwnie budynkéw wielorodzinnych zbudowanych w okresie 1961-1980, przynosi
dobre efekty, bowiem przyczynia sie do znacznej poprawy wiasciwosci termicznych starszych budynkéw
i do poprawy efektywnosci wykorzystania energii cieplnej w kraju.

W trakcie analizy danych pozyskanych w badaniu oceniono wptyw ilosciowy faktu ocieplenia budynku
na wielko$¢ zuzycia energii na 1 m? powierzchni mieszkania.

W tym celu wykonano obliczenia dla dwdch grup gospodarstw domowych, okreslonych w nastepujacy spo-
sOb: grupa pierwsza objeta gospodarstwa zamieszkujgce w budynkach ocieplonych (bez budynkéw czescio-
wo ocieplonych), natomiast w grupie drugiej znalazty sie gospodarstwa w budynkach nieocieplonych.

Wyniki obliczen zuzycia najwazniejszych nosnikéw grzewczych, tj. ciepta z sieci, wegla kamiennego
i gazu ziemnego w grupach budynkéw, w ktérych dokonano catkowitej termomodernizacji oraz nieocie-
plonych zamieszczono w tablicy 21. Ocieplenie budynkéw wptyneto na znaczne zmniejszenie zuzycia
nosnikéw energii, w tym gazu ziemnego (0 24,9%), ciepta z sieci (0 24,7%) i wegla kamiennego (0 9,9%).
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Tablica 21.

mieszkania w budynkach ocieplonych i nieocieplonych

Table 21.

Zuzycie wybranych nos$nikéw energii na cele grzewcze na 1 m? powierzchni uzytkowej

Consumption of selected energy commodities for heating purposes per 1 m” of dwelling area in
insulated and non-insulated buildings

Zuzycie w budynkach Wzgledna réznica
Jednostka Consumption in buildings wielkosci zuzycia
Nosniki energii miary ocieplone/nieocieplone
Energy commodities Unit ocieplonych nieocieplonych Relative difference
of measure irsulkias reminsulkias in consumption volume
(insulated/non-insulated)
Ciepto z sieci GJ/m? 0,55 0,69 -24,7%
District heat
Gaz ziemny kWh/m? 116,8 145,9 -24,9%
Natural gas GJ/m? 0,42 0,53
Wegiel kamienny kg/m? 334 36,7 -9,9%
Hard coal GJ/m? 0,87 0,95

5.2.3. Oszczedzanie i samodzielne wytwarzanie energii
5.2.3. Energy saving and self-generation of energy

Przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktérych przedmiotem jest:

1. ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang
na potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw miesz-
kalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

2. ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sie-
ciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédfach ciepta, jezeli budynki wymienione
w punkcie 1, do ktérych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie
oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania
majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw,

3. wykonanie przyfacza technicznego do scentralizowanego Zrédta ciepta, w zwigzku z likwidacja
lokalnego Zrédta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta do-
starczanego do budynkéw wymienionych w punkcie 1,

4. catkowita lub czesciowa zamiana zrédet energii na zrédta odnawialne lub zastosowanie wysoko-
sprawnej kogeneracji.

Audyt - opracowanie okreslajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegélnosci z punktu wi-
dzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce jednoczesnie
zatozenia do projektu budowlanego.

Oszczednos¢ energii (efektywnos¢ jej zuzycia) moze zapewni¢ gospodarstwom domowym nizsze wy-
datki na nosniki energii i w zwigzku z tym ankietowanym gospodarstwom zadano pytania dotyczace
znajomosci problematyki zwigzanej z oszczedzaniem energii i samodzielnym jej wytwarzaniem.

Wiekszo$¢ gospodarstw (60,9%) nie styszata o audycie energetycznym, ani nie wiedziata, czemu on stuzy.
Mimo braku wiedzy na ten temat, az 74,6% gospodarstw przy wyborze i zakupie sprzetu domowego
uzytku zwracato uwage na to, do jakiej klasy efektywnosci energetycznej nalezy dany sprzet. Niemal
70,5% gospodarstw podejmowato we wtasnym zakresie dziatania, aby obnizy¢ koszty zuzycia energii
w domu, w tym 66,8% gospodarstw uwrazliwiato domownikéw na te kwestie (np. wytaczanie $wiatfa czy
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urzadzen RTV, gdy nie sg uzywane; oszczedzanie cieptej wody itp.), a 30,4% wykonato termomoderniza-
cje i/lub korzystato z urzadzen energooszczednych.

Niewielka liczba gospodarstw domowych, bo jedynie 4,1% dokonata audytu energetycznego budynku
badz mieszkania i tylko 7,7% wykorzystywata urzadzenia do produkcji wtasnej energii (kolektory stonecz-
ne, pompy ciepta, mikroinstalacje fotowoltaiczne). Natomiast 16,1% gospodarstw domowych rozwazato
kwestie samodzielnego wytwarzania energii na potrzeby witasne, gdzie przy podjeciu takiej decyzji bra-
no pod uwage nastepujace mozliwosci wsparcia finansowego: dotacje na zakup lub budowe instalacji
wytworczej, kredyt preferencyjny lub atrakcyjng cene po jakiej wytworcy bedg mogli sprzedac energie
elektryczna.

Najczesciej podejmowanym dziataniem zwigzanym z oszczedzaniem energii byto zainstalowanie ener-
gooszczednych zaréwek na co zdecydowato sie 83,0% respondentéw i wiekszos¢ z nich uznata ten za-
bieg za przynoszacy korzysci. Drugim najczesciej podejmowanym dziataniem byto ograniczenie wcze-
$niejszego marnotrawstwa, np. wytaczanie urzadzen nieuzywanych lub niepotrzebnego oswietlenia.
Najwiecej oséb wskazato na ocieplenie budynku, jako na czynnos¢ przynoszacg wymierne korzysci (az
93,4% ankietowanych, ktérych budynek zostat ocieplony to przyznato). Jednoczesnie zaledwie 4,1% re-
spondentéw zdecydowato sie na zmiane sprzedawcy energii elektrycznej, a 27,2% z nich uznato, ze nie
przyniosto to zadnych korzysci.



Uwagi metodologiczne

1. Cel i przedmiot badania

Celem badania zuzycia paliw i energii w gospodarstwach domowych w 2021 r. byto uzyskanie szczegéto-
wych informacji o zuzyciu paliw i energii (z uwzglednieniem energii pozyskiwanej ze zrédet odnawialnych)
oraz zbadanie zastosowanych technik i urzagdzen pozwalajgce na ocene efektywnosci energetycznej. Wyniki
badania umozliwiajg doskonalenie jakosci krajowych bilanséw energii i oceny efektywnosci energetycznej
gospodarstw domowych.

Zakres przedmiotowy badania obejmowat technikii nosniki energii uzywane przez gospodarstwa domowe
do ogrzewania pomieszczen, podgrzewania wody i gotowania positkdw, wielkosci zuzycia no$nikéw energii
i zwigzanych z tym zuzyciem wydatkéw na energie, rozpowszechnienie energooszczednych technologii
i energii ze zrédet odnawialnych, a takze informacje na temat uzytkowania samochodéw osobowych
i zuzycia paliw silnikowych przez te samochody. Ponadto zakres uwzgledniat rowniez czynniki strukturalne,
majace wptyw na wielko$¢ zuzycia poszczegdlnych paliw i nosnikéw energii w gospodarstwach domowych.
Najwazniejszymi z nich byty: powierzchnia mieszkania, liczba oséb zamieszkujacych, cechy charaktery-
styczne budynku oraz wyposazenie w urzadzenia i sprzet zuzywajacy paliwa i energie.

2. Charakterystyka metody badawczej i realizacja badania

Badanie zuzycia paliw i energii w gospodarstwach domowych stanowito modut do badania budzetéw
gospodarstw domowych, systematycznie prowadzonego przez Gtéwny Urzad Statystyczny.

Badanie byto realizowane w styczniu 2022 r.i objeto wszystkie gospodarstwa domowe z drugiej podprébki
(wychodzacej z badania), ktére wziety udziat w badaniu budzetéw gospodarstw domowych w 4 kwartale
2021 r. Opis doboru préby do badania budzetéw gospodarstw domowych zamieszczono w corocznie
wydawanej publikacji,Budzety gospodarstw domowych”.

Probe do badania zuzycia paliw i energii stanowito 4339 gospodarstw domowych, z 12,5 ministniejacych
w Polsce. Taka liczebno$¢ badanej préby byta minimalng liczebnosciag mogaca zapewnic reprezen-
tatywnos¢ badania w zakresie najwazniejszych cech badanej populacji, przede wszystkim takich
jak lokalizacja (miasto — wies, kraj), powierzchnia mieszkan, liczba mieszkancéw, dostep do réznych
paliw i no$nikéw energii. Sposréd gospodarstw domowych z drugiej podprébki uczestniczacych
w badaniu budzetéw gospodarstw domowych w 4 kwartale 2021 r. 11,8% nie wzieto udziatu
w badaniu zuzycia paliw i energii.

Badanie zuzycia paliw i energii zostato zrealizowane z zastosowaniem specjalnie w tym celu zaprojekto-
wanego kwestionariusza E-GD w formie elektronicznej. Badanie realizowali przeszkoleni ankieterzy, ktérzy
odwiedzali wylosowane gospodarstwa domowe. Ankieterami byli pracownicy urzedéw statystycznych
regularnie przeprowadzajacy badania budzetéw gospodarstw domowych. Ich doswiadczenie w sposo-
bach kontaktu z respondentami, rozplanowania pracy w czasie, zachecania respondentéw do udzielenia
wywiadu byto waznym czynnikiem zapewniajagcym wysoka jako$¢ uzyskanych informacji.

Dalsze etapy badania polegaty na kontroli formalnej, rachunkowej i logicznej ankiet. Dodatkowo baza da-
nych pozyskanych poprzez kwestionariusz E-GD zostata zasilona wybranymi danymi z badania budzetéw
gospodarstw domowych. Otrzymane wyniki umozliwity dokonanie analiz i wyciagniecie wnioskéw na
temat zuzycia paliw i energii w gospodarstwach domowych.

3. Narzedzia badawcze

Podstawowym narzedziem badania byt kwestionariusz E-GD ,Ankieta o zuzyciu paliw i energii w gospo-
darstwach domowych za rok 2021"

Kwestionariusz zawierat pytania dotyczace wszystkich waznych aspektéw zuzycia paliw i energii w gospo-
darstwach domowych ujete w 13 dziatach:
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Dziat 1. Dane identyfikacyjne gospodarstwa domowego.
Dziat2. Charakterystyka mieszkania i gospodarstwa domowego.
Dziat3. Wykorzystanie paliw i nos$nikéw energii w celach grzewczych.

Dziat4. Wyposazenie mieszkania w urzadzenia grzewcze, urzadzenia wentylacji mechaniczneji klimaty-
zacji oraz urzadzenia kuchenne.

Dziat5. Wyposazenie mieszkania w urzadzenia o$wietleniowe, AGD i RTV.

Dziat6. Wyposazenie mieszkania w urzadzenia pomiarowe i regulacyjne.

Dziat7. Wielkosci zuzycia i naleznosci za paliwa i nosniki energii zuzyte w roku 2021.
Dziat 8. Informacje dodatkowe o paliwach z biomasy.

Dziat9. Informacje dodatkowe o kolektorach stonecznych.

Dziat 10. Informacje dodatkowe o pompach ciepfa.

Dziat 11. Informacje dodatkowe o mikroinstalacjach OZE do produkgcji energii elektrycznej
Dziat 12. Samochody osobowe.

Dziat 13. Problematyka oszczedzania energii i samodzielnego wytwarzania energii.

Przy projektowaniu kwestionariusza wzieto pod uwage:

« potrzeby w zakresie badan efektywnosci energetycznej, wynikajace z zapiséw dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r.zmieniajacej dyrektywe 2012/27/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej oraz ustawy z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywnosci
energetycznej i niektérych innych ustaw wdrazajacych przepisy dyrektywy 2018/2002.

« inne dokumenty dotyczace efektywnosci, w tym arkusz informacyjny ,Energy Efficiency Indicators
Template” Miedzynarodowej Agencji Energetycznej,

« kampanie informacyjna na rzecz racjonalnego wykorzystania energii pod hastem ,Czas na oszczedza-
nie energii’, prowadzona w latach 2007-2014 przez Ministerstwo Gospodarki. Kampania miata na celu
propagowanie wiedzy na temat technologii energooszczednych oraz kreowanie postaw i zachowan
spotecznych zmierzajacych do racjonalnego i oszczednego korzystania z energii w zyciu codziennym.

Opis dziatan znajduje sie pod adresem:
https://www.gov.pl/web/energia/czas-na-oszczedzanie-energii,

- praktyczna wiedze krajowych instytucji zajmujacych sie statystyka energii na temat dostepnosci i moz-
liwosci pozyskania danych o zuzyciu paliw i energii w gospodarstwach domowych oraz doswiadczenia
z poprzednich badan.

Na kwestionariuszach E-GD zebrano informacje od 3825 gospodarstw domowych (z 4339 wylosowanych
do badania), co stanowito 0,0305% krajowej populacji gospodarstw domowych. Informacje dotyczace
wydatkéw na poszczegdlne nosniki energii pozyskano od 43,4% do 91,4% gospodarstw domowych
(konsumentéw) uzytkujacych dany nosnik. Najnizszy procent odpowiedzi uzyskano od gospodarstw,
ktére uzytkowaty ciepta wode z sieci (43,4%) i ciepto z sieci (43,9%), a najwyzszy od konsumentéw wegla
kamiennego (91,4%) i od konsumentéw gazu ciektego (91,2%).

Informacje o ilosciach zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii pozyskano od 26,6% do 89,0% gospodarstw
domowych uzytkujacych dany nosnik, z wytaczeniem ciepta z sieci, dla ktérego tylko 11,2% konsumentéw
byto w stanie podac zuzytg ilos¢. Poza cieptem, najnizszy procent odpowiedzi uzyskano od gospodarstw,
ktére uzytkowaty cieptag wode z sieci (26,6%) i gaz ziemny (28,3%), a najwyzszy od konsumentéw gazu
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ciektego (84,1%), oleju opatowego (86,7%) i wegla kamiennego (89,0%). W przypadku energii elektrycznej
dane o zuzyciu uzyskano od 43,6% gospodarstw wykorzystujacych ten nosnik.

Kompletnos¢ informacji o ilosciach zuzycia nosnikéw energii zostata przedstawiona w Tablicy 19.

Na etapie projektowania badania zuzycia paliw i energii w celu unikniecia powielania danych zatozono
wtdrne wykorzystanie wybranych informacji z badania budzetéw gospodarstw domowych z kwestiona-
riusza BR-01a ,Karta statystyczna gospodarstwa domowego” oraz z kwestionariusza BR-04 ,Informacje
uzupetniajgce o gospodarstwie domowym”. Informacje te dotyczyty charakterystyki technicznej budynku,
dostepu do wodociagu, cieptej wody biezacej i gazu oraz wyposazenia gospodarstw domowych w wybrane
urzadzenia trwatego uzytkowania.

Dodatkowo, na potrzeby opracowania wskaznikéw mierzacych zjawisko ubdstwa energetycznego, wy-
korzystano dane z badania budzetéw gospodarstw domowych z kwestionariusza BR-01b ,Informacja
o udziale w badaniu” oraz BR-01,Ksigzeczka budzetu gospodarstwa domowego”. Metodologie mierzenia
i monitorowania ubdstwa energetycznego opracowato konsorcjum Instytutu Badan Strukturalnych i Ernst
& Young Business Advisory w ramach projektu SRSP2017/222 ,Technical support for defining, measuring
and monitoring energy poverty in Poland”. Model bazuje na zestawie pieciu wskaznikéw opisanych w cz.
5 Uwag metodycznych.

Gromadzenie informacji nt. ubdstwa energetycznego wpisuje sie w obowigzki sprawozdawcze krajéw czton-
kowskich Unii Europejskiej wynikajace z rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1999
z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie zarzadzania unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu,
zmiany rozporzadzen Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 663/2009 i (WE) nr 715/2009, dyrektyw
Parlamentu Europejskiego i Rady 94/22/WE, 98/70/WE, 2009/31/WE, 2009/73/WE, 2010/31/UE, 2012/27/
UE i2013/30/UE, dyrektyw Rady 2009/119/WE i (EU) 2015/652 oraz uchylenia rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 525/2013.

Prezentowane w publikacji informacje dotycza 2021 r.

Liczba gospodarstw domowych, ktéra jest podawana w tablicach wynikowych niniejszej publikacji, zostata
wyznaczona w oparciu o dane uzyskane z Narodowego Spisu Powszechnego 2021. Do kalibracji wag uzy-
tych w badaniu E-GD, ktére postuzyty do przeliczen otrzymanych wynikéw na populacje krajowg, wzieto
pod uwage liczbe mieszkan zamieszkanych zgodnie z danymi NSP2021.

Niektére dane przedstawione w tablicach poréwnawczych w niniejszej edycji publikacji mogty ulec nie-
wielkiej korekcie w stosunku do poprzedniego wydania.

4. Metoda uogolniania wynikow, precyzja wynikow

W uogdlnianiu wynikéw badania zuzycia paliw i energii w gospodarstwach domowych wykorzystano
formuty stosowane w badaniu budzetéw gospodarstw domowych, ktére wynikaja z klasycznej teorii
metody reprezentacyjnej, w oparciu o dane pozyskane w ramach NSP2021.

Wyniki badan reprezentacyjnych obarczone sg btedami losowymi, wynikajacymi z faktu badania niewiel-
kiej czesci zbiorowosci i uogdlniania wynikéw na catg populacje. To znaczy, ze na podstawie odpowiedzi
uzyskanych od reprezentantéw okreslonej populacji wnioskujemy o catosci. Im wiecej obserwacji prze-
prowadzimy, tym wieksza jest precyzja badania, a wiec wieksza pewnos¢, ze otrzymane wyniki dobrze
opisuja rzeczywistos$¢. Miarg btedéw losowych (precyzji wynikéw), zastosowang do wynikéw tego bada-
nia, jest wspotczynnik zmiennosci (coefficient of variation — cv). Minimalna warto$¢ btedu z reguty wyste-
puje przy wynikach dla catej badanej zbiorowosci, a najwieksza przy danych w mato licznych grupach lub
w ktoérych zjawisko jest mato rozpowszechnione.
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Analizujagc dane uzyskane z badan prowadzonych metoda reprezentacyjna nalezy bra¢ pod uwa-
ge wpltyw btedu losowego na uzyskane wyniki.

Algorytm szacowania precyzji w badaniach spotecznych (metoda linearyzacji)

1. Sposdb obliczenia estymatora wariancji dla wartosci globalnej cechy y w przypadku schematu dwu-
stopniowego

Estymator ten jest suma estymatoréw wariancji obliczonych dla kazdej warstwy. Estymator dla kazdej
pojedynczej warstwy oblicza sie w nastepujacy sposéb. Dla kazdej jps obliczamy:

Nhi

Vhk = z WhikjYnkj

j=1

Gdzie j oznacza numer gospodarstwa domowego, h numer warstwy, k numer jps w warstwie, a n,, liczbe
gospodarstw domowych w k-tej jps w h-tej warstwie.

Nastepnie y,, sumujemy w obrebie catej warstwy i dzielimy przez liczbe zbadanych jps w danej warstwie,

czyli n,. W ten sposéb otrzymujemy:

Lo
_ Dktq Ynk
Yh = —
np

Dla kazdej warstwy obliczamy:

np
th = Z()’hk — Jn)?
k=1

Estymatorem wariangji dla warstwy h jest:
Np
—t
np — 1 h

Kiedy zsumujemy estymatory wariancji dla wszystkich warstw, otrzymamy estymator wariancji dla catej
populacji:

H
V) = Z Lth
ey = 1
Oznaczenia:
H - liczba warstw,
Y™ warto$¢ zmiennej dla j-tego gospodarstwa z k-tej jps warstwy h,
W™ odpowiadajaca tej jednostce waga do uogdlnien,
n, - liczba wylosowanych i zbadanych jps w warstwie h,

n,, - liczba wylosowanych i zbadanych gospodarstw w k-tej jps.
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Powyzsza formuta jest zaimplementowana w systemie SAS (procedura SURVEYMEANS). W R jest pewien
wybér pakietéw (Survey, Vardpoor).

2. Sposéb obliczenia estymatora wariancji dla ilorazu wartosci globalnych dwéch cech
5 Y
V(=)
X

W przypadku szacowania wielkosci bedacej ilorazem wartosci globalnych dwéch cech x iy
konieczne jest zastosowanie metody linearyzacji. Niech X bedzie estymatorem wartosci
globalnej, y estymatorem wartosci globalnej y, a A

p=2

X

Dla kazdej jednostki obliczamy warto$¢ nowej zmiennej z wedtug podanego ponizej wzoru:
2y =V _rxhi)/'x

Nastepnie obliczamy estymator wariancji wartosci globalnej zmiennej z metoda opisang w pkt. 1.

3.Sposdb postepowania, gdy estymacja dotyczy wybranej domeny (podpopulacji).

W takim przypadku stosujemy powyzsze wzory do nowej zmiennej okreslonej przez przynaleznos¢ zba-
danej i-tej jednostki w warstwie h do wybranej domeny:

 Vu gdy jednostka i€ D
Youi = 0 gdy jednostka i¢ D

4. Obliczenie btedu standardowego (s)

Btad standardowy jest pierwiastkiem kwadratowym z wariandji.
V()
5. Obliczenie wzglednego btedu standardowego (cv)

Wzgledny bfad standardowy (wspotczynnik zmiennosci) jest to btad standardowy podzielony przez
estymator danej cechy (w przypadku ilorazu, kiedy postugujemy sie zmienng z, w mianowniku bedzie

oczywiscie 1)
R4
CV(y) = 5

Uwaga: Ceche bedaca $rednig traktujemy jako iloraz danej cechy i estymatora liczby wszystkich jedno-
stek (cecha =1 dla kazdej jednostki w danej domenie). Odsetek jest srednig zmiennej zerojedynkowe;j.

Dla wskaznikéw struktury obliczono btedy bezwzgledne d(r), natomiast dla ilorazu dwu zmiennych (np.
zuzycie na 1 gospodarstwo) obliczono btagd wzgledny v(r).
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5. Definicje i objasnienia podstawowych poje¢

Gospodarstwo domowe - to zespét osdb spokrewnionych ze sobg lub niespokrewnionych, mieszkajacych
razem i wspdlnie utrzymujacych sie (gospodarstwo domowe wieloosobowe), lub osoba utrzymujaca sie
samodzielnie, bez wzgledu na to, czy mieszka sama, czy tez z innymi osobami (gospodarstwo domowe
jednoosobowe). Cztonkowie rodziny mieszkajacy wspdlnie, ale utrzymujacy sie oddzielnie, tworza odreb-
ne gospodarstwa domowe. Wielko$¢ gospodarstwa domowego jest okreslana liczba oséb wchodzacych
w jego sktad.

Gospodarstwo domowe ubogie energetycznie to gospodarstwo doswiadczajace trudnosci w zaspoko-
jeniu podstawowych potrzeb energetycznych w miejscu zamieszkania za przystepna cene.

Mieszkanie - to lokal sktadajacy sie z jednej lub kilku izb i pomieszczern pomocniczych, przeznaczo-
ny na staty pobyt oséb — wybudowany lub przebudowany do celéw mieszkalnych; konstrukcyjnie
wydzielony trwatymi $cianami w obrebie budynku, do ktérego to lokalu prowadzi niezalezne wej-
scie z klatki schodowej, ogélnego korytarza, wspdlnej sieni badz z ulicy, podwérza lub ogrodu. Do
pomieszczen pomocniczych zalicza sie: przedpokdj (sien), hol, tazienke, ustep, spizarnie, garderobe,
werande, schowek i inne pomieszczenia znajdujace sie w obrebie mieszkania, stuzagce mieszkalnym
i gospodarczym potrzebom mieszkancow.

Paliwa state — palne ciata state pochodzenia naturalnego lub otrzymywane sztucznie, wykorzystywane
jako Zrédto energii cieplnej. Do paliw statych zalicza sie wegiel kamienny, koks, drewno opatowe, wegiel
brunatny i torf.

Inne paliwa stale (dot. statystyki miedzynarodowej) — do tej grupy nosnikéw energii wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych zaliczono brykiety z wegla kamiennego i brunatnego oraz torf.

Gaz ziemny - jest produktem pochodzenia naturalnego, ktérego gtéwnym sktadnikiem jest metan (CH,).
Do uzytkownikéw rozprowadzany jest przez system gazociggéw. Polska norma PN-C-04750 w rodzinie
gazow ziemnych rozréznia gaz wysokometanowy oraz cztery podgrupy gazu zaazotowanego. W publikacji
przedstawiono dane dotyczace obu rodzajéw gazu ziemnego tgcznie (w 2015 r. ponad 94% zuzycia gazu
ziemnego w Polsce w gospodarstwach domowych dotyczyto gazu wysokometanowego). Jednostkg miary
dla gazu ziemnego jest od 2015 r. kWh i w takich jednostkach dane dla gazu sg prezentowane.

Gaz ciekly (LPG) - to lekkie weglowodory parafinowe uzyskane z proceséw rafineryjnych, stabilizacji ropy
naftowej oraz zaktadow przetwarzania gazu ziemnego. Sktadaja sie one gtéwnie z propanu (C,H,) i butanu
(C,H,) lub potaczenia tych dwoch zwigzkéw. Moga réwniez zawierac propylen, butylen, izopropylen iizo-
butylen. Gazy LPG sa zwykle skraplane pod cisnieniem w celach transportu i magazynowania.

Inne paliwa ciekte - do tej grupy nosnikéw energii wykorzystywanych w gospodarstwach domowych
zaliczono ciezki olej opatowy i nafty.

Lekkie oleje opatowe - s3 to najlzejsze oleje opatowe. Cecha charakterystyczna tych olejow jest
wysoka zawartos¢ weglowodoréw nasyconych, stosunkowo niska temperatura wrzenia i mata za-
wartos¢ siarki.

Ciepto — moze wystepowac jako pierwotny lub pochodny (wtérny) nosnik energii. Ciepto pierwotne jest
pozyskiwane ze zrédet naturalnych, takich jak energia geotermalna i stoneczna. Ciepto jako pochodny
nosnik energii jest uzyskiwane w procesach spalania paliw, moze tez by¢ efektem reakcji rozszczepienia
paliw jadrowych. Ciepto powstaje tez w wyniku przemiany energii elektrycznej w ciepto np. w podgrze-
waczach elektrycznych. Ciepto moze by¢ wytwarzane i zuzywane w miejscu produkgji lub rozprowadzane
systemem rurociggow.

Biopaliwa state (biomasa) obejmuja organiczne, niekopalne substancje o pochodzeniu biologicznym, ktére
moga by¢ wykorzystywane w charakterze paliwa do produkgji ciepta lub wytwarzania energii elektryczne;j.

Podstawowym biopaliwem statym z biomasy jest drewno opatowe wystepujace w postaci polan, okra-
glakéw, zrebkoéw, brykietow, peletéw oraz odpady z lesnictwa w postaci drewna niewymiarowego: gatezi,
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zerdzi, przecinek, krzewéw, chrustu, karp, a takze odpady z przemystu drzewnego (widry, trociny) i pa-
pierniczego (tug czarny). Odrebna grupe stanowig paliwa pochodzace z plantacji przeznaczonych na cele
energetyczne (drzewa szybko rosnace, byliny dwuliscienne, trawy wieloletnie, zboza uprawiane w celach
energetycznych) oraz pozostatosci organiczne z rolnictwa i ogrodnictwa (np. odpady z produkcji ogrod-
niczej, odchody zwierzece, stoma).

Do grupy biopaliw statych zaliczany jest rowniez wegiel drzewny, rozumiany jako state pozostatosci desty-
lacji rozktadowej i pirolizy drewna i innych substancji roslinnych.

Drewno opatowe to drewno, ktére jest gromadzone oraz przetwarzane w taki sposéb, by mogto zostac
wykorzystane jako opat. Zaliczane jest do odnawialnych Zrédet energii.

Energia ze zrédet odnawialnych — oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajacych sie pro-
cesoéw przyrodniczych, pozyskiwang z odnawialnych niekopalnych zrédet energii (energia wody, wiatru,
promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, pradéw i ptywédw morskich oraz energia wytwarzana
z biopaliw statych, biogazu i biopaliw ciektych), a takze energia otoczenia (Srodowiska naturalnego) wy-
korzystywana przez pompy ciepta.

W warunkach krajowych energia ze Zrédet odnawialnych obejmuje energie promieniowania stonecznego,
wody, wiatru, zasob6éw geotermalnych (oraz energie wytworzong z biopaliw statych, biogazu i biopaliw
cieklych, a takze energie otoczenia pozyskiwana przez pompy ciepta).

Energia geotermalna - to ciepto pozyskiwane z gtebi ziemi w postaci goracej wodzy lub pary wodnej.
Energia geotermalna jest wykorzystywana bezposrednio jako ciepto grzewcze w instalacjach centralne-
go ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz w procesach produkcyjnych w rolnictwie,
a takze do wytwarzania energii elektrycznej przy wykorzystaniu pary suchej lub solanki o wysokiej entalpii.

Energia stoneczna - to energia promieniowania stonecznego przetwarzana na ciepto lub energie elektrycz-
na. W sprawozdawczosci statystycznej w tej pozycji nie uwzglednia sie energii stonecznej wykorzystywanej
w systemach biernego ogrzewania, chtodzenia oraz oswietlenia pomieszczen.

Chtodnice - petnia role analogiczna do urzadzen klimatyzacyjnych. Chtodnica skfada sie, podobnie jak
nagrzewnica, z wymiennika ciepta i wentylatora. Powietrze schtadzane jest w chtodnicy na zasadzie takiej
jak zasada dziatania lodéwki, tj. przy uzyciu sprezonego gazu lub cieczy.

Dwufunkcyjny kociot (co + cw) - jest to kociot spalajacy gaz ziemny, gaz ciekty (propan-butan), olej opato-
wy lub paliwa state petnigcy jednoczesnie dwie funkcje: wytwarzania energii cieplnej i podgrzewania wody.
Dwufunkcyjne kotty uzytkowane sg gtéwnie w domach jednorodzinnych, ale zdarzaja sie réwniez w miesz-
kaniach w blokach (dotyczy to mieszkan zbudowanych lub poddanych generalnemu remontowi po 2000 r.).

Elektryczne ogrzewanie podlogowe - instalacja trwale zamontowana pod podtoga, sktadajaca sie
ze specjalnych kabli grzewczych. Moze obejmowac¢ cate mieszkanie lub tylko wybrane pomieszczenie,
np. tazienke. Uzytkownik steruje praca urzadzenia za pomoca sterownika(éw) i termostatu(éw).

Kociot centralnego ogrzewania — urzadzenie spalajace gaz ziemny, gaz ciekty (propan-butan), olej opatowy
lub paliwa state (wegiel, koks, drewno, inne rodzaje biomasy; w niektérych kottach wszystkie rodzaje paliw
statych zamiennie, w innych tylko jeden lub dwa rodzaje paliwa), zasilajacy wodng instalacje grzewcza,
ztozona z rur i grzejnikéw. Do tej kategorii naleza tylko kotly jednofunkcyjne, stuzace do ogrzewania po-
mieszczen. Kotty centralnego ogrzewania na gaz ziemny spotykane sa gtéwnie w domach jednorodzinnych,
ale zdarzaja sie rowniez w mieszkaniach w blokach (gtéwnie w mieszkaniach zbudowanych lub poddanych
generalnemu remontowi w ciggu ostatnich dziesieciu lat).

Kolektor stoneczny - urzadzenie do konwersji energii promieniowania stonecznego na ciepto. Energia
docierajaca do kolektora zamieniana jest na energie cieplng nosnika ciepta, ktérym moze by¢ ciecz (glikol,
woda) lub gaz (np. powietrze).

Kominek - to murowane palenisko, zbudowane zwykle we wnece znajdujacej sie w $cianie pomieszczenia.
W kominku spalane jest najczesciej drewno opatowe. Kominki dzielimy na trzy rodzaje:
1. kominki z otwartym wktadem, wizualnie przypominajace ognisko,
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2. kominki z zamknietym wktadem, zawierajace metalowy wktad kominkowy,
3. kominki z ptaszczem wodnym, zawierajace wymiennik ciepta, zasilajgcy wodng instalacje centralnego
ogrzewania.

Kominki typéw 1 i 2 ogrzewaja pomieszczenia poprzez bezposrednie promieniowanie energii cieplnej
i/lub nadmuch cieptego powietrza, natomiast kominki typu 3 zasilajg wodna instalacje grzewcza, ztozona
z rur i grzejnikdw, a wiec petnia funkcje identyczng jak kociot centralnego ogrzewania.

Kuchenka elektryczna bez piekarnika - do tej kategorii nalezg kuchenki elektryczne zawierajace same
ptyty grzejne. Ptyta moze by¢ tradycyjna (z odrebnymi krazkami grzewczymi), ceramiczna (krgzki grzew-
cze znajduja sie pod ptaska ptyta ceramiczna) lub indukcyjna (najnowoczedniejszy typ, o bardzo wysokiej
efektywnosci energetycznej, w ktérym ptyta grzejna i obudowa urzadzenia nie nagrzewa sie, a niemal cate
ciepto jest przekazywane do garnkéw przy pomocy technologii pola magnetycznego).

Kuchenka elektryczna z piekarnikiem (bez czesci gazowej) - ta kategoria obejmuje kuchenki zasilane
energig elektryczng, zawierajace ptyte grzejna i piekarnik. Plyta grzejna skfada sie w starszych urzadzeniach
z odrebnych krazkéw grzewczych (zazwyczaj czterech), a w nowszych moze miec charakter ptyty szklanej
lub ceramicznej (kragzki grzewcze znajduja sie pod ptaska ptyta szklang lub ceramiczng).

Kuchenka gazowa (bez czesci elektrycznej) - ta kategoria obejmuje kuchenki zasilane wytacznie gazem,
zawierajace same palniki (zazwyczaj cztery) lub (czesciej) palniki i piekarnik. Kuchenka moze by¢ zasilana
gazem ziemnym lub ciektym (z butli).

Kuchenka gazowo-elektryczna - do tej kategorii naleza kuchenki zasilane gazem i energig elektryczna.
Najczesciej piekarnik jest w takiej kuchence elektryczny, a palniki gazowe, mozliwe sa jednak inne konfi-
guracje, np. dwa palniki gazowe i dwa elektryczne.

Kuchnia na paliwa state - czesto nazywana,kuchnig weglowa” moze takze stuzy¢ do ogrzewania pomiesz-
czen, a takze gotowania i grzania wody przez wymiennik ciepta lub na ptycie grzejnej. Jest ona zbudowana
z materiatu ceramicznego lub metalu i posiada ptyte grzejna, na ktérej ustawia sie garnki. W kuchni takiej
moze by¢ spalany wegiel, drewno, inne rodzaje biomasy. W matych mieszkaniach i matych domach jed-
norodzinnych kuchnia taka moze petnic funkcje jedynego zrédta ciepta.

Licznik ciepta (cieptomierz) - przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru ilosci przeptywajacej
energii cieplnej. Jego wskazanie jest podstawa do rozliczania sie miedzy dostawca a odbiorca tej energii.
Jednostka miary energii cieplnej w uktadzie Sl jest dzul [J]. Jest ona zbyt mata do uzytku praktycznego,
dlatego powszechnie uzywang w rozliczeniach jednostka energii jest gigadzul [GJ]. W liczniku ciepto nie
jest mierzone w sposéb bezposredni, ale obliczone przez uktad zliczajacy (catkujacy) jako suma iloczynéw
chwilowych pomiaréw réznicy temperatur zasilania i powrotu czynnika grzewczego, oraz przeptywu ma-
sowego tego czynnika.

Licznik energii elektrycznej — przyrzad pomiarowy przeznaczony do pomiaru ilosci przeptywajacej
energii elektrycznej. Jego wskazanie jest podstawa do rozliczania sie miedzy dostawca a odbiorca energii.
Jednostka miary energii elektrycznej czynnej w uktadzie Sl jest dzul [J], natomiast powszechnie uzywanga
jednostka miary tej energii jest kilowatogodzina - kWh albo megawatogodzina - MWh.

Licznik gazu (gazomierz) — przyrzad stuzacy do pomiaru objetosci przeptywajacego gazu (catkujacy
albo sumujacy objetos¢ gazu przeptywajacego przez gazomierz w danym czasie). Jednostka pomiaru jest
zazwyczaj metr szeScienny [m?]. Najczesciej stosuje sie gazomierze silnikowe, w ktérych ruchomy element
(wiatraczek, ttok lub beben) napedzany jest przez réznice cisnier gazu po obu jego stronach oraz gazomie-
rze zwezkowe (manometryczne), w ktérych ilo$¢ gazu ustala sie poprzez pomiar réznicy cisnien po obu
stronach zwezki umieszczonej w strumieniu przeptywajacego gazu.

Licznik wody (wodomierz) - przyrzad pomiarowy bedacy potaczeniem przeptywomierza z liczni-
kiem. Jednostka miary stosowang w wodomierzach jest metr szescienny [m3]. Wodomierz pozwala
okresli¢ zuzycie wody przez odbiorce, dzieki czemu jest mozliwe ustalenie optaty innej niz ryczattowa.
Wszystkie wodomierze posiadaja tak zwany prég rozruchu, ponizej ktérego nie dokonujg pomiaru
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wody, ktéra przez nie przeptywa. Wodomierze mozna podzieli¢ na wiele kategorii w zaleznosci od
zasady ich dziatania.

Mikroinstalacje OZE oznaczajg instalacje odnawialnego Zrédta energii o tagcznej mocy zainstalo-
wanej elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytgczona do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz
150 kW, w ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW. Mikroinstalacje
OZE to instalacje:

« 0 mocy do 50 kW przy napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV,

« lub 0 mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna - zespét urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej
i wyprowadzania jej do sieci elektroenergetycznej. Jej gtbwnymi komponentami sg panele fotowol-
taiczne oraz inwerter.

Panel fotowoltaiczny (PV) to urzadzenie sktadajgce sie z potagczonych ze sobg modutéw fotowolta-
icznych (na ktére sie sktadajg ogniwa stoneczne), zmieniajgce energie promieniowania stonecznego
w energie elektryczng. Zestaw fotoogniw najczesciej jest umieszczony pomiedzy warstwami folii PET
i EVA oraz szyba ze szkta hartowanego. Catos$¢ jest hermetycznie laminowana i oprawiona sztywna,
lekka ramg, zazwyczaj aluminiowa, zapewniajaca wytrzymatos¢ mechaniczng modutéw i utatwiajaca
ich montaz. Wydajnos¢ paneli fotowoltaicznych zalezna jest od natezenia promieniowania stonecz-
nego oraz temperatury otoczenia.

Inwerter — urzadzenie przeksztatcajace napiecie state na zmienne, umozliwia wprowadzenie energii
elektrycznej pozyskanej z paneli fotowoltaicznych do sieci oraz jej wykorzystanie w miejscu wytwo-
rzenia.

Nagrzewnice - urzagdzenia stuzagce do ogrzewania powietrza znajdujgcego sie w pomieszczeniu.
Nagrzewnica sktada sie z wentylatora i podgrzewacza (grzatka elektryczna, wymiennik ciepta).
Zasada dziatania nagrzewnicy jest analogiczna do popularnych dmuchaw elektrycznych (,farelek”).
Powietrze ogrzane w wymienniku nagrzewnicy jest rozprowadzane w pomieszczeniu przy pomocy
wentylatora.

Ogrzewacz wody (bojler, terma) - ta kategoria obejmuje urzadzenia elektryczne lub na gaz ciekty, gaz
ziemny badz paliwa state stuzace do przygotowywania cieptej wody, zaréwno zbiornikowe i pojemnosciowe
(nazywane popularnie bojlerami), jak i przeptywowe (nazywane czesto termami).

Piece na paliwa state — piece takie s zazwyczaj zbudowane z materiatu ceramicznego - ,kafli”; nie sa
one potfaczone z wodng instalacja grzewcza, lecz bezposrednio ogrzewaja pomieszczenia poprzez pro-
mieniowanie energii cieplnej. W piecach takich moze by¢ spalany wegiel, drewno, inne rodzaje biomasy.
W mieszkaniu lub budynku moze znajdowac sie jeden lub wiecej takich piecéw. Piece na paliwa state nie
powinny by¢ mylone z:

1. kottem centralnego ogrzewania (zob. kociot co),
2. kominkiem na paliwa state (zob. kominki),
3. kuchnia na paliwa state (zob. kuchnia na paliwa state).

Piece lub grzejniki elektryczne:

zainstalowane - ta kategoria urzadzen obejmuje grzejniki elektryczne przymocowane trwale do $cian
lub podtég pomieszczen, elektryczne piece akumulacyjne oraz inne typy piecéw elektrycznych, ktére ze
wzgledu na trwate umocowanie, wielkos¢ lub ciezar nie maja charakteru ruchomego,

ruchome - do tej kategorii naleza grzejniki elektryczne o niewielkich rozmiarach, nie przymocowane trwale
do $cian ani podtdg, fatwe do przenoszenia lub przesuwania na kétkach.
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Piekarnik elektryczny (samodzielny) — piekarnik bez ptyty grzejnej, ktéra w takim przypadku jest odreb-
nym urzadzeniem. W nowocze$nie urzadzonych kuchniach samodzielny piekarnik jest czesto montowany
wyzej niz tradycyjne, stojace na podtodze kuchenki z piekarnikiem, co utatwia jego obstuge.

Podzielniki ciepta — wskazniki montowane na grzejnikach, wizualnie przypominajace termometry. Petniag
one role uproszczonego przyrzadu pomiarowego, pozwalajacego na obliczenie wzglednych proporcji
zuzycia ciepta w poszczegdlnych pokojach i mieszkaniach budynku.

Pompa ciepta - urzadzenie do pobierania energii cieplnej z otoczenia tj. z powietrza, gruntu (geotermia
ptytka), wéd powierzchniowych i gruntowych. Pompa cieptfa przenosi ciepto z osrodka o nizszej tempe-
raturze (zrédto dolne) do osrodka o wyzszej temperaturze (zrédto goérne), przy wykorzystaniu energii
z zewnatrz (w formie pracy lub ciepfa).

Rekuperator - urzadzenie stuzace do odzysku ciepta ze zuzytego powietrza wentylacyjnego. Rekuperatory
wystepuja w rozbudowanych instalacjach wentylacji mechanicznej. Ich zasada dziatania opiera sie na wy-
mianie ciepta pomiedzy powietrzem usuwanym z budynku a Swiezym powietrzem trafiajgcym do obiegu
wentylacyjnego z otoczenia. W przypadku budynkéw jednorodzinnych rekuperator zapobiega nadmiernym
stratom ciepta spowodowanym wentylacja. Z uwagi na znaczng skuteczno$¢ w ograniczaniu strat ciepta,
rekuperatory stosowane sg w budownictwie energooszczednym.

Urzadzenia do prania i suszenia odziezy dzielimy na 4 nastepujace grupy:

1. pralki bebnowe (automatyczne) bez suszarki — do tej kategorii naleza wszystkie pralki automatyczne,
wyposazone w programator prania, nie wyposazone w funkcje suszenia wypranej odziezy,

2. pralko-suszarki bebnowe — w poréwnaniu z pralkami bebnowymi posiadaja dodatkowo funkcje suszenia
wypranej odziezy,

3. suszarki bebnowe — urzadzenia stuzace wylacznie do suszenia odziezy, bez funkcji prania,

4. pralki wirnikowe - starsze typy pralek, nie zamykane na czas prania i nie wyposazone w programator.

Urzadzenia klimatyzacyjne - urzadzenia zasilane energia elektryczna, umozliwiajgce utrzymywanie
w mieszkaniu lub budynku pozadanej temperatury i pozgdanego poziomu wilgotnosci, szczegdlnie
w okresie letnim, gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od pozadanej w pomieszczeniach. Urzagdzenia
klimatyzacyjne moga miec charakter centralny w mieszkaniu lub budynku, badz tez by¢ odrebnymi urza-
dzeniami zainstalowanymi w wybranych pomieszczeniach.

Wentylatory mechaniczne - stosowane s w systemach wentylacyjnych z obiegiem wymuszonym (tzw. wen-
tylacja mechaniczna). Wentylator wymusza obieg powietrza, zapewniajac jego odpowiednig wymiane
w pomieszczeniu. Uktady wentylacji mechanicznej stosowane sg obowigzkowo w budynkach wielorodzinnych
o wysokosci powyzej 9 kondygnacji.

Swietlowki kompaktowe - $wietléwki energooszczedne, najczeéciej wyposazone w gwint identyczny
jak zaréwki tradycyjne, a wiec pasujace do tych samych opraw oswietleniowych (lamp). Moga miec rézne
ksztatty, np.: kuliste podobne do zaréwek tradycyjnych, rury zwiniete, rury spiralne. Swietldwki kompaktowe
naleza z zasady do klasy efektywnosci energetycznej A.

Zaréwki diodowe (LED) - lampy LED, potocznie zwane ,zaréwkami LED", w ktérych zrédto $wiatta oparte
jest na diodach elektroluminescencyjnych (LED) i umieszczone w obudowie pozwalajacej zastosowac je
w oprawie o$wietleniowej przeznaczonej dla zaréwek.

Lampy LED sa praktycznie niewrazliwe na czeste cykle wiacz/wytacz, przez co stanowia dobra alternatywe
oswietlenia w miejscach, gdzie czesto i na krétko zapala sie Swiatto, np. toalety lub lampy z czujnikiem
ruchu. Cechuja sie takze niezwykle krétkim czasem rozpalenia do jasnosci 100%. Lampy LED odznaczaja
sie wysokg efektywnoscig energetyczna, w tym szczegdlnie lampy najnowszej generacji, ktére zaliczaja
sie do klasy A+ i A++.
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Zuzycie bezposrednie — réwna sie sumie no$nikéw energii, jaka zostata zuzyta w odbiornikach korncowych
bez dalszego przetwarzania (przemiany) na inne nosniki energii, uwzgledniane w syntetycznym bilan-
sie energetycznym. Zuzycie bezposrednie obejmuje rowniez potrzeby przemian energetycznych, straty
i ubytki naturalne nosnikéw energii u odbiorcéw oraz ,zuzycie nieenergetyczne” (wykazywane osobno
w bilansach jako sktadowa zuzycia bezposredniego).

Zuzycie globalne jest to catkowita ilo$¢ nosnika energii dostarczona na rynek krajowy (pozyskanie
+ import — eksport — zmiana zapaséw).

Zuzycie krajowe - suma zuzycia poszczegdlnych nosnikéw energii na wsad przemian energetycznych
oraz we wszystkich odbiornikach koncowych (zuzycie bezposrednie) w kraju.

Korekta klimatyczna - stosowana do obliczenia zuzycia energii przy zatozeniu wystepowania przecietnych
warunkéw pogodowych w danym roku, opisanych srednig wieloletnia liczba stopniodni Sd. Na podstawie
tych zatozen zuzycie energii finalnej z korekta klimatyczng ZEF* oblicza sie wg wzoru:

ZEF
1-09-0.- (1 _ liczba Sd w roku oblzczemowymj

ZEF* =

srednia wieloletnia liczba Sd

gdzie: ZEF — zuzycie finalne energii, Sd - liczba stopniodni, a — udziat zuzycia energii do ogrzewania
w catkowitym zuzyciu energii w sektorze mieszkalnictwa.

Liczba stopniodni jest iloczynem liczby dni ogrzewania i réznicy pomiedzy Srednig temperatura ogrze-
wanego pomieszczenia (przyjeto 18°C) a Srednig temperaturg zewnetrzna. Liczba stopniodni Sd w danym
roku, wg metodologii Eurostatu, oinczanajestjak nastepuje:

18°C—t,(n)  dla t,(n)<15°C
Sd Z dla t. (n)>150C ,[dzier'l~deg/rok]

i (1) + Lty (1)

gdzie: t $r (”) = — $rednia temperatura powietrza zewnetrznego w n-tym dniu roku,

2

[°C]; tmm( ), L oaks (n - minimalna i maksymalna temperatura powietrza w dniu n roku,
[°C]; N - liczba dni w roku.

Zgodnie zwzorem i w zatoZeniu, przyjetym przez Eurostat dniami grzewczymi sa te, dla ktérych srednia dzienna
temperatura zewnetrzna wynosi ponizej 15°C.

Srednia wieloletnia wyliczona dla lat 2002-2021 przyjeta do obliczen wynosi 3348,35.

Audyt - opracowanie okreslajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia ter-
momodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia
kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii, stanowigce jednoczesnie zatozenia do
projektu budowlanego.

Przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktérych przedmiotem jest:

1. ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowej oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych,
budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkéw stanowigcych wtasnos¢ jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych,

2. ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w punkcie 1,
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do ktérych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajag wymagania w zakresie oszczednosci energii,
okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majgce na celu zmniejszenie
zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw,

3. wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego Zrédta ciepta, w zwiazku z likwidacja lokalne-
go zrédfa ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta dostarczanego do
budynkéw wymienionych w punkcie 1,

4. catkowita lub czesciowa zamiana Zrédet energii na Zrédta odnawialne lub zastosowanie wysoko-
sprawnej kogeneracji.

Ubéstwo energetyczne wystepuje wtedy, gdy gospodarstwo domowe nie jest w stanie zapewnic
sobie wystarczajacego poziomu ciepta, chtodu, oswietlania i energii do zasilania urzadzen w wyniku
potaczenia niskich dochodéw, wysokich wydatkédw energetycznych i niskiej efektywnosci energe-
tycznej budynku.

Wskazniki mierzace poziom zjawiska ubdstwa energetycznego:

1. Wysokie Koszty, Niskie Dochody (LIHC) - wysokie wymagane koszty energii (tj. powyzej mediany poziomu
krajowego) i niskie dochody (tj. rozporzadzalny dochdd ponizej oficjalnie okreslonego progu ubdstwa).

2.Podwodjna mediana wydatkéw na energie (2M) - udziat faktycznych wydatkéw energetycznych
w dochodzie ksztattuje sie na poziomie wyzszym niz podwojona mediana tej wartosci w populacji.

3. Zdolnos¢ do terminowego optacania rachunkéw (Bills) — problemy z zalegtosciami na rachunkach za
energie lub niezdolnos¢ do ich optacania.

4. Budynek z przeciekajacym dachem, zawilgoconymi $cianami, podtogami, fundamentami, butwiejacymi
oknami lub podtogami (Leaks) - problemy ze stanem budynku.

5. Niewystarczajacy komfort cieplny (Thermal) - zadeklarowana niezdolnos$¢ do wystarczajacego ogrzania
domu/mieszkania.

Miary pozycyjne szeregu liczbowego (mediana, kwantyle, kwartyle, decyle)

Miary pozycyjne szeregu liczbowego stanowig bardzo przydatne uzupetnienie wartosci srednich (Sredniej
arytmetycznej, harmonicznej, geometrycznej i innych). Miary pozycyjne i wartosci $rednie uzupetniaja sie
wzajemnie, opisujgc charakter szeregu liczbowego z réznych punktéw widzenia.

Miary pozycyjne sg szczegdlnie przydatne dla opisu cech takich szeregéw, w ktérych wartosci skrajne
silnie odbiegajg w gore i/lub w dét od wartosci srednich. Z takimi szeregami mamy zasadniczo do
czynienia w badaniu zuzycia energii w gospodarstwach domowych.

Miary pozycyjne sg wartosciami konkretnych, wybranych pozycji szeregu liczbowego. W niektérych przy-
padkach miara pozycyjna moze by¢ srednig arytmetyczna z dwéch sgsiadujacych pozycji szeregu.

Dla zrozumienia pojecia miar pozycyjnych i dla obliczenia ich wartosci niezbedne jest uporzadkowanie
szeregu liczbowego w kolejnosci rosnace;j.

Gospodarstwo domowe zalicza sie do odpowiedniej grupy kwintylowej na podstawie wysokosci dochodu
rozporzadzalnego na osobe w tym gospodarstwie. W tym celu sporzadza sie liste cztonkdéw wszystkich
gospodarstw domowych, uszeregowanych wedtug wzrastajagcego dochodu rozporzadzalnego na osobe
przy uwzglednieniu stosowanych w badaniu wag, a nastepnie dzieli sie jg na 5 réwnych czesci co do liczby
0s6b wazonych. Pierwsza (I) grupe kwintylowa stanowi 20% oséb o najnizszych dochodach, a grupe piata
(V) - 20% 0s6b o najwyzszych dochodach.

Mediana jest to wartos¢, powyzej i ponizej ktérej znajduje sie jednakowa liczba elementéw szeregu.
W wielu przypadkach mediana ukazuje tendencje centralng wynikéw lepiej niz $rednia, poniewaz $rednia
moze by¢ silnie zaburzona przez wyniki skrajne. Ponizej i powyzej mediany znajduje sie doktadnie po 50%
danych. Przyktadowo, mediana ptacy wynoszaca 3000 zt oznacza, ze potowa 0s6b pracujacych zarabia kwote
< 3000 z, a druga potowa kwote > 3000 zt. Obliczenie mediany jest tatwiejsze w przypadku, gdy szereg
sktada sie z nieparzystej liczby elementéw, a nieco trudniejsze dla szeregdw o parzystej liczbie elementdéw.
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Dla szeregu liczacego N elementéw mediana jest:
® wartosc elementu o numerze (N + 1) / 2, gdy N jest liczba nieparzysta,
® Srednia arytmetyczna z wartosci elementéw o numerach (N/2) i (N/2) + 1, gdy N jest liczba parzysta.

Najbardziej podstawowy sposéb rozumienia pary liczb (Srednia, mediana) jest nastepujacy: jesli obie
liczby sg zblizone, to znaczy, ze badana populacja jest wzglednie jednorodna w zakresie badanej cechy,
zawiera mniej wiecej tyle samo obiektéw o wzglednie duzych i wzglednie matych wartosciach badanej
cechy oraz zawiera niewiele lub nie zawiera prawie w ogdle obiektéw o wartosciach nietypowo duzych
i nietypowo matych. Jesli natomiast srednia i mediana znacznie r6znia sie miedzy sobag, to znaczy, ze oprécz
obiektow typowych istnieje w populacji pewna liczba obiektéw o nietypowo wysokich lub nietypowo
niskich wartosciach zbadanej cechy (np. mieszkania bardzo duze, o wyjatkowo duzym zuzyciu energii lub
tez mieszkania, w ktérych z ré6znych powoddw zuzycie jest bardzo mate).

Kwartyle i decyle nazywane s3 og6Inie kwantylami. Kwantyl rzedu q (0 < q < 1) jest to liczba x, wybrana
z szeregu w taki sposob, ze g:100 % element6w szeregu ma wartos¢ < x .

Pierwszy kwartyl (kwantyl rzedu 0,25) jest to liczba wybrana w taki sposéb, ze 25% elementéw szeregu
ma wartos$¢ mniejsza lub réwna tej liczbie. Przyktadowo, pierwszy kwartyl ptacy wynoszacy 1500 zt oznacza,
ze 1/4 0s6b pracujacych zarabia kwote < 1500 z}, a 3/4 kwote > 1500 zt.

Trzeci kwartyl (kwantyl rzedu 0,75) jest to liczba wybrana w taki sposéb, ze 75% elementéw szeregu
ma warto$¢ mniejsza lub réwna tej liczbie. Przyktadowo, trzeci kwartyl ptacy wynoszacy 4000 zt oznacza,
ze 3/4 0s6b pracujacych zarabia kwote < 4000 zt, a 1/4 kwote > 4000 zt. Metoda wyznaczania pierwszego
i trzeciego kwartyla polega na tym, ze w dwoch czesciach szeregu, ktére powstaty po wyznaczeniu mediany,
ponownie wyznacza sie mediany. Mediana pierwszej czesci jest pierwszym kwartylem, a mediana drugiej
czesci jest trzecim kwartylem.

Pierwszy decyl (kwantyl rzedu 0,1) jest to liczba wybrana w taki sposdb, ze 10% elementéw szeregu ma
warto$¢ mniejsza lub réwna tej liczbie. Przyktadowo, pierwszy decyl ptacy wynoszacy 1000 zt oznacza, ze
1/10 oséb pracujacych zarabia kwote < 1000 zt, a 9/10 kwote = 1000 zt.

Dziewiaty decyl (kwantyl rzedu 0,9) jest to liczba wybrana w taki sposéb, ze 90% elementdw szeregu ma
wartos$¢ mniejsza lub réwna tej liczbie. Przyktadowo, dziewiaty decyl ptacy wynoszacy 5000 zt oznacza, ze
9/10 0s6b pracujacych zarabia kwote < 5000 zt, a 1/10 kwote = 5000 zt.

Zakres decylowy zmiennej to przedziat, ktérego kraricem dolnym jest pierwszy decyl, a krancem
gérnym dziewiaty decyl wartosci tej zmiennej. W tak skonstruowanym przedziale miesci sie 80%
elementéw szeregu, majacych najbardziej typowe wartosci. Pierwszy decyl i dziewigty decyl warto-
$ci zmiennej moga wiec by¢ traktowane jako dolne i odpowiednio, gérne ograniczenie typowego
przedziatu wartosci tej zmiennej. Obliczone dla danej zmiennej wartosci pierwszego i dziewigtego
decyla moga by¢ dobrymi punktami odniesienia dla dalszych analiz dotyczacych pewnych subpopu-
lacji gospodarstw domowych, pojedynczych ankiet lub ewentualnych przysztych zbioréw informacji
pochodzacych z innych Zrédet. Najprostszy sposéb rozumienia takich informacji jest nastepujacy:
jesli mamy do czynienia z pojedynczym obiektem lub ich grupa, dla ktérej rozpatrywany parametr
miesci sie w przedziale <pierwszy decyl, dziewiaty decyl> (tj. zakresie decylowym), to obiekt taki lub
grupa nalezy do typowych. Jesli natomiast wartos¢ parametru wykracza poza tak okreslony prze-
dziat, to nalezy traktowac takie dane z ostroznoscia, poniewaz albo sg one btedne, albo tez naleza
do obiektéw o nietypowej charakterystyce.

Punkty procentowe (p. proc.) jednostka réznicy miedzy dwiema wartosciami jednej wielkosci podanymi
w procentach.

Rozktad empiryczny - czestos¢ wystgpienia danej cechy wyznaczona podczas badania statystycznego.

Bledy losowe i nielosowe - btedem nazywamy réznice miedzy wielkoscig uzyskana z badania a wartoscia
prawdziwa. Btedy wystepujace w badaniach statystycznych ogélnie dzielimy na losowe i nielosowe.
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Btedy losowe wystepuja tylko w badaniach opartych na prébie. Wystepujg one, poniewaz w badaniu re-
prezentacyjnym na podstawie proby wnioskuje sie o catej populacji. Otrzymane z tej proby wyniki po
uogdlnieniu na catg zborowos¢ moga dac wyniki réznigce sie od wynikéw, jakie mozna by uzyskac z bada-
nia petnego. Dlatego tez po przeprowadzeniu badania okresla sie stopien precyzji otrzymanych wynikéw,
a doktadniej sprawdza sie w jakim stopniu uzyskane oceny parametréw reprezentuja cata zbiorowo$¢. Miara
btedu losowego jest odchylenie standardowe estymatora. Wartosci tego estymatora nie da sie dokfadnie
obliczy¢, ale mozna je oszacowad. W badaniu budzetéw gospodarstw domowych do oszacowania odchylenia
standardowego estymatoréw stosuje sie metode zréwnowazonych pétpréb replikacyjnych. Ocena odchyle-
nia standardowego estymatora jest w niniejszej publikacji nazywana bezwzglednym btedem szacunku (s).

Wzgledny bfad szacunku (v), to iloraz bezwzglednego btedu szacunku przez wartos$¢ estymatora wyrazony

w procentach.

Btedy nielosowe nie sg zwigzane zlosowaniem i powstaja z réznych innych przyczyn na wszystkich etapach

badania. Zrodta btedéw nielosowych mozna podzieli¢ na:

® bfedy operatu,

® btedy pomiaru (np. btedy w kwestionariuszu, niezrozumiata instrukcja, niewtasciwy dobdr ankieterdw,
btedy opracowania wynikéw),

® btedy odpowiedzi (np. brak informacji lub nieche¢ respondenta do udzielania prawdziwych odpowiedzi).
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Methodological notes

1. Survey objective

The aim of the survey on fuels and energy consumption in households in 2021 was to obtain detailed
information on the consumption of fuels and energy (including energy from renewable sources), and to
analyse the applied energy consumption techniques and devices, exerting an influence on energy efficiency.
The survey results have led to upgrading the quality of national energy balances, as well as to assessing
an improved energy efficiency in households.

The survey covers various techniques and energy commodities used by households for space and water
heating, cooking, quantities of used energy commodities and the related expenses, penetration of energy-
-efficient technologies and renewable energy, as well as on information concerning the use of passenger
cars and related motor fuels consumption. A number of structural factors affecting the consumption volume
of different fuels and energy commodities in households were also considered. These mainly included the
floor area of dwelling, the number of inhabitants, building characteristics, and use of various equipment
consuming fuels and energy.

2. Characteristics of survey method and survey implementation

The survey on fuels and energy consumption in households constituted a module associated with the
household budget survey which has been systematically conducted by Statistics Poland.

The survey was conducted in January 2022, covering all households included in the second sub-sample
(originating from the survey), which were involved in the household budget survey in the 4t quarter of
2021. The sampling method employed in the household budget survey was described in the annual pu-
blication entitled “Household budget survey”.

The sample involved in the survey on fuels and energy consumption comprised 4339 out of approximately
12.5 million households existing in Poland. This was the minimum size of the sample that could ensure
representativeness in the scope of the most important features of the population surveyed, including
especially the location (urban - rural area, country), the dwelling area, the number of household persons,
and the access to various fuels and energy commaodities. Only 11.8% of all second sub-sample households
which participated in the Household budget survey in the 4" quarter of 2021 refused to take part in the
survey on fuels and energy consumption.

The survey on fuels and energy consumption was conducted using a specially-designed E-GD questionnaire
in paper form.The households sampled were visited by a group of trained interviewers, who were employees
of statistical offices, in charge of conducting household budget surveys. Their professional experience in
establishing contacts with respondents, timely work management, and motivating respondents to answer
the interview was an important factor, which ensured good quality of the collected data.

Further stages of the survey consisted in questionnaires registration, their formal, arithmetical and logical
control. The database comprising the E-GD questionnaire results was supplemented with a selected set of
data obtained through household budget survey. The results allowed for conducting analysis and drawing
conclusions regarding fuels and energy consumption in households.

3. Survey tools

Questionnaire E-GD entitled: “Questionnaire on fuels and energy consumption in households in 2021”
was the principal survey tool.

The questionnaire contained a set of questions regarding all major aspects of fuels and energy consumption
in households, presented in 13 sections:
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Section 1. Identification of household.

Section 2. Structural characteristics of dwelling.

Section 3. Use of fuels and energy commodities for thermal purposes.

Section 4. Use of space heating, water heating, forced ventilation, air-conditioning and cooking equipment.
Section 5. Lighting and electrical appliances.

Section 6. Measurement and regulation equipment.

Section 7. Quantities and values of fuels and energy commodities consumed in 2018.
Section 8. Additional information on biomass fuels.

Section 9. Additional information on solar collectors.

Section 10. Additional information on heat pumps.

Section 11. Additional information on RES micro-installations for electricity generation
Section 12. Passenger cars.

Section 13. Issues related to energy saving and auto generation.

The questionnaire design took into consideration:

«the needs related to energy efficiency surveys, resulting from the provisions of Directive 2018/2002 of
the European Parliament and of the Council of 11 December 2018 amending Directive 2012/27/EU on
energy efficiency and the act of 20th April 2021 amending the Energy Efficiency Act and certain other acts
implementing the provisions of Directive 2018/2002.

-other efficiency documents, including the International Energy Agency’s Energy Efficiency Indicators
Template fact sheet,and other documents concerning energy efficiency, including data sheet entitled
,Energy Efficiency Indicators Template” of the International Energy Agency,

-the information campaign on rational energy consumption entitled “Time to Save Energy”, conducted in
2007-2014 by the Energy Department of the Ministry of Energy (former Ministry of Economy). The campaign
was aimed at disseminating knowledge on energy-efficient technologies, and at shaping social attitudes
towards the rational and efficient use of energy in everyday life.

The description of previous activities and publications compiled are available at:

http://www.me.gov.pl/web/energia/Czas-na-oszczedzanie-energii,

«the practical knowledge of national institutions dealing with energy statistics, regarding the availability
and ability to acquire data on fuels and energy consumption in households and experience from previous
surveys.

Based on questionnaires E-GD, information was gathered from 3825 households (out of 4339 households
selected to the survey), which accounted for 0.0305% of the entire national population of households.

The information concerning expenditure on various energy commodities was obtained from 43.4% to 91.4%
of all households (consumers) using a given energy commodity. The lowest percentage of responses was
obtained from households which used district hot water (43.4%) and district heat (43.9%), and the highest
from coal (91.4%) and LPG (91.2%) consumers.

Information regarding consumption quantities of various energy commodities was obtained from 26.6% to
89.0% of all households using given commodity, excluding district heat, for which only 11.2% of consumers
were able to provide the amount consumed. In addition to heat, the lowest number of consumers (26.1%)
indicated the amount of natural gas and district hot water, and the highest number (90.3%-90.9%), as in
the case of expenditure, indicated LPG and coal. As regards electricity, consumption data was obtained
from 43.6% of all households using this energy commodity.

At the survey design stage, it was assumed that selected information from the household budget su-
rvey, obtained through questionnaire BR-01a, entitled:“Statistical card of the household”and through
questionnaire BR-04, entitled “Additional information on the household,” will be reused in order to
avoid data duplication. This information concerned technical characteristics of buildings, access to the
water supply system, to hot running water and gas, as well as the presence of selected durable goods
in the household.

In addition, for the purposes of developing indicators measuring the phenomenon of energy poverty, data
from the household budget survey from questionnaire BR-01b “Information on participation in the survey”
and BR-01“Household budget booklet” were used. The methodology for measuring and monitoring energy
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poverty was developed by a consortium of the Institute for Structural Research and Ernst & Young Business
Advisory under the project SRSP2017/222“Technical support for defining, measuring and monitoring energy
poverty in Poland”. The model is based on a set of five indicators described in part 5 of Methodological notes.

The collection of information on energy poverty is part of the reporting obligations of the European
Union Member States arising from the Regulation of the European Parliament and of the Council on the
management of the energy union, amending Directive 94/22/EC, Directive 98/70/EC, Directive 2009/31/
/EC, Regulation (EC) No 663/2009, Regulation (EC) No 715/2009, Directive 2009/73/EC, Council Directive
2009/119/EC, Directive 2010/31/EU, Directive 2012/27/EU, Directive 2013/30/EU and Council Directive (EU)
2015/652 and repealing Regulation (EU) No 525/2013.

Information presented in the publication concern the year 2021.
Certain data presented in the comparative tables in this edition of the publication might
be slightly amended in relation to the previous edition.

4. Generalization method and precision of the survey results

The results of the survey on fuels and energy consumption in households were generalized using the
formulas from the household budget survey, which are based on the classical theory of representative
methods and Census2021 data.

The results of representative surveys are vitiated by sampling errors as the focus is on a small part of the
population, and the results obtained are generalised for the entire population. This implies that the conc-
lusions are drawn for the whole population, based on the responses obtained from a sample. The more
observations are gathered, the more precise are the obtained results, hence higher the likelihood that they
accurately reflect reality. In the reference survey, the sampling (precision) errors are measured using the
coefficient of variation (cv). The minimum error value usually concerns the results obtained for the entire
population surveyed whereas the maximum value refers to the data concerning less numerous groups, or
cases where the phenomenon surveyed is infrequent.

While analysing the data obtained through representative surveys, the impact of sampling errors
on the results obtained should be taken into account.

Algorithm for estimating precision in social surveys (linearisation method)

1. The calculation of the variance estimator for the global value of the trait y for the two-tier scheme

This estimator is the sum of the variance estimators calculated for each stratum. The estimator for each
individual stratum is calculated as follows. For each jps calculate:

Nhk

Yhk = Z WhijYhkj

j=1

Where j is the household number, h is the stratum number, k is the number of jps in the stratum, and n,, is
the number of households in the k-th jps in the h-th stratum.

Theny, is summed across the stratum and divided by the number of surveyed jps in the stratum, i.e.:

np
_ Zk=1 Yhk
Yh=—"T "
ny

For each stratum calculate:
np
th= ) Yk —¥n)’
h Ynk —Yn
k=1
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The variance estimator for stratum h is:
np
—t
ny — 1 h

When adding up the variance estimators for all strata, variance estimator for the whole population can

be obtained:
H
~ ny
=Y
62 n, — 1 h
h=1

Designations:

H - number of strata,

Vg™ value of the variable for the j-th household from the k-th jps of stratum h,
W™ the corresponding unit weighting for generalisations.

n, - number of sampled and surveyed jps in stratum h

n,, — number of sampled and surveyed households in kth jps.

The above formula isimplemented in SAS (SURVEYMEANS procedure). In R there is a selection of packages
(Survey, Vardpoor).

2. Method of calculating the variance estimator for the quotient of the global values of two characteristics

P
X

When estimating a quantity that is the quotient of the global values of two characteristics x and y, it is
necessary to use the linearisation method. Let * be the estimator of the global value of x, § the estimator
of the global value of y and V

p=2

X

For each unit, calculate the value of the new variable z according to the formula given below:
zy = —1x,) /X

Then calculate the variance estimator of the global value of the z using the method described in para. 1.

3.The way to proceed when the estimation concerns a selected domain (sub-population).

In this case, apply the formulas above to the new variable defined by the affiliation of the examined i-th
unit in stratum h to the selected domain:.

Vni Whenunit i € D

YDhi ={ 0 when uniti € D
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4. Calculation of the standard error (s)

The standard error is the square root of the variance.
V()

5. Calculation of the relative standard error (cv)

The relative standard error (coefficient of variation) is the standard error divided by the estimator of the
characteristics (in the case of the quotient, when using the variable z, the denominator will of course be 1)

cv( =2

Note: treat the characteristics mean as the quotient of the trait and the estimator of the number of all units
(trait =1 for each unit in the domain). Percentage is the mean of a null variable.

5. Definitions and explanations of the major notions

Household - a group of related or unrelated persons, living at the same address with common house-
-keeping (multi-person household) or alone person, who maintains individually, regardless of whether he/
/she lives alone, or with other persons (one-person household). Family members living at the same address,
but earning for a living individually form separate households. The household size is determined by the
number of persons who form it.

Energy poor household is a household having difficulty in accommodating basic energy needs in its place
of residence for a reasonable price.

Dwelling - a premise comprising one or several rooms including ancillary spaces, intended for the per-
manent residence of persons - built or remodelled for residential purposes; structurally separated by
permanent walls within a building, into which a separate access leads from a staircase, passage, common
hall or directly from the street, courtyard or garden. Ancillary spaces include: anteroom (vestibule), hall,
bathroom, lavatory, pantry, dressing room, porch, storage and other facilities located within the dwelling
for residential and economic needs of residents.

Solid fuels - flammable solid fuels of natural or artificial origin, used as a source of thermal energy. Solid
fuels include hard coal, coke, fuel wood, lignite and peat.

Other solid fuels (for international statistics) — this group of energy commodities used in households
includes hard coal and lignite briquettes, and peat briquettes.

Natural gas - is a product of natural origin, whose main component is methane (CH,). Gas is distributed
to users by pipeline systems. The Polish standard PN-C-04750 distinguishes high-methane gas and four
subgroups of nitrified natural gas. The publication includes data for both types of natural gas (in 2018 more
than 94% of household natural gas use in Poland concerned high-methane gas). Since 2015, the measure
for natural gas is kWh, and this is the unit used to present data concerning this gas.

Liquefied Petroleum Gas (LPG) - light paraffinic hydrocarbons derived from the refinery processes, crude
oil stabilisation and natural gas processing plants. They consist mainly of propane (C,H,) and butane (C,H,)
or a combination of the two. They could also include propylene, butylene, isopropylene and isobutylene.

LPG are normally liquefied under pressure for transportation and storage.
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Other liquid fuels - this group of energy commodities used in households included heavy fuel oil
and paraffin oils.

Heating oil - the lightest fuel oils, characterised by a high content of saturated hydrocarbons, a relatively
low temperature of boiling, and a low content of sulphur.

Heat — may occur as a primary or a derivative (secondary) energy commodity. Primary heat is extracted
from natural sources such as geothermal and solar energy. Heat as a secondary energy commodity is ob-
tained in the processes of fuel combustion, it can also be the result of fission of nuclear fuels. Heat is also
generated as the result of conversion of electricity into heat e.g. in electric heaters. Heat can be produced
and consumed at the production site or distributed by a system of pipelines.

Solid biomass - includes organic, non-fossil material of biological origin, which can be used as fuel to
produce heat or electricity.

The basic solid fuel from biomass is forest biomass (fuel wood) in the form of chunks, round timber, chips,
briquettes, pellets, and waste from forestry, wood and paper industry, i.e. branches, poles, thinning,
shrubs, brush-wood, rootwood, bark, sawdust, black liquor. A separate group consist of agricultural
biomass fuels from energy crops (fast-growing trees, dicotyledonous perennials, perennial grasses,
energy cereals) and organic remnants from agriculture and horticulture (e.g. wastes from horticultural
production, animal manure, straw).

The group of solid biomass fuels also includes charcoal, understood more broadly as solid products of
biomass degassing, pyrolysis of wood and other plant substances.

Fuel wood —wood gathered and processed in order to be used as fuel. It is classified as a renewable energy
source.

Renewable energy - energy derived from repeating natural processes, obtained from renewable non-
-fossil energy sources (energy: water, wind, solar, geothermal, obtained from waves, currents and tides,
and energy produced from solid biomass, biogas and liquid biofuels), as well as ambient energy (from the
natural environment) used by heat pumps.

In Polish conditions energy from renewable sources includes energy from direct use of solar radiation, water
wind, geothermal resources (as well as energy obtained from solid biomass, biogas and liquid biofuels,
and ambient energy obtained by heat pumps).

Geothermal energy - thermal energy gathered from inside the Earth in the form of hot water or steam.
Geothermal energy is used directly as heating energy in central heating installations and for hot water
production, in agricultural production processes, as well as for electricity generation using dry steam or
high enthalpy brine.

Solar energy - energy of solar radiation transformed into heat or electricity. Solar energy used in passive
heating systems, cooling and lighting of rooms is not included in statistical reporting.

Evaporative coolers - they serve a similar role to air-conditioning equipment. Similar to heaters, coolers
consist of heat exchangers and ventilators. Air cooling can be compared to the functioning of a freezer,
i.e. itinvolves compressed gas or liquid.

Double-function boiler (space + water) - these are combustion boilers using natural gas, LPG (propane-
-butane), heating oil or solid fuels, serving two simultaneous functions, i.e. heat energy production and water
heating. Double-function boilers are mainly used in single-family houses, but they are also found in flats in
apartment buildings (this concerns blocks of flats constructed or considerably modernised after the year 2000).

Underfloor electric heating - a permanent underfloor heating system, comprising a set of special heating
cables. It may cover the entire dwelling or selected rooms, e.g. a bathroom. The user controls the system
operation using drivers or thermostats.
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Central heating boiler - these are combustion boilers using natural gas, LPG (propane-butane), heating oil
or solid fuels (coal, coke, wood, other types of biomass; in some boilers all types of solid fuels can be used
interchangeably while in others only one or two fuel types are suitable), feeding water heating systems,
consisted of pipes and radiators. This category only includes single-function boilers, used to heat premi-
ses. Central heating boilers using natural gas are the most common in single-family houses, but they are
also found in apartment buildings (this concerns blocks of flats constructed or considerably modernised
within the past 10 years).

Solar collector - device used to convert solar energy into heat. Input energy is exchanged into heat energy
of the commodity which can be a liquid (glycol or water) or gas (e.g. air).

Fireplace - brick hearths, usually built in a niche within a premise wall. The most common fuel is fuel wood.
There are three types of fireplaces:

1. open-fire fireplaces, visually resembling a conventional fire,

2. closed-insert fireplaces, containing a metal fireplace insert,

3. fireplaces with water jackets, containing heat exchangers which supply water to central heating systems.

Type 1 and 2 fireplaces heat spaces directly through heat energy radiation and/or hot air blasts, whereas
type 3 fireplaces supply water to heating systems, which comprise a set of pipes and radiators, thereby
serving the function identical to central heating boilers.

Electric-only cooker without oven - this category comprises electric cookers equipped only with heating
panels. These panels may be traditional (with separate heating rolls), ceramic (in which heating roles are
placed under a flat ceramic panel) or inductive (the most modern type with very high energy efficiency, in
which the heating panel and the cooker casing do not heat up, and almost the entire heat is transmitted
to pots using magnetic field technologies).

Electric-only cooker with oven - this category comprises cookers powered by electricity, containing
a heating panel and an oven. The heating panel in older models consists of separate heating rolls (usually
four) while in the more recent ones it can be glass or ceramic (i.e. heating rolls are placed under a flat glass
or ceramic panel).

Gas-only cooker - this category comprises cookers powered only by gas, containing burners only (usually
four), or (more often) both burners and an oven. They can be powered by natural gas or LPG (bottled).

Combined gas-electric cooker - this category comprises cookers powered by both gas and electricity.
Such cookers usually consist of electric ovens and gas burners, though other configurations, e.g. two gas
burners and two electric ones, are also possible.

Solid fuel fired cooking stove - often referred to as coal stoves; they are mainly used to heat spaces, to cook
and to boil water, using a heat exchanger or a heating panel. They are made of ceramic materials or metal,
and they have a heating panel on which pots are placed. The fuels used include coal, wood and other types
of biomass. In small dwellings and single-family houses, solid fuel cookers may be the only source of heat.

Heat meter - a measurement device designed for measuring the amount of the heat energy that flows
through it. Its reading forms the basis for billing between the supplier and the recipient of energy. The SI
unit of heat energy is the joule [J], which is too small for practical use. Hence, the heat energy unit used in
billing is the gigajoule [GJ]. The meter does not measure heat directly, but calculates it using a calculating
(integrating) system as a sum of the products of momentary measurements of flow and return temperature
differences of the heating agent and the bulk flow of that agent.

Electricity meter — a measurement device designed for measuring the amount of electricity that flows
through it. Its reading forms the basis for billing between the supplier and the recipient of energy. The SI
unit of active electricity is the joule [J], but the commonly used unit for this type of energy is the kilowatt-
-hour - kWh or the megawatt-hour - MWh.
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Gas meter - a device designed for measuring the volume of gas that flows through it (integrating or sum-
ming up the volume of gas flowing through it in a given time). The unit is usually the cubic metre [m®]. The
most common gas meters are movable-element meters, in which a movable element (such as a fan, piston
or drum) is actuated by a difference in pressure on both sides and orifice gas meters (gas manometers),
in which the amount of gas is determined by measuring the difference in pressure on both sides of the
orifice placed in the gas flow stream.

Water meter — a measurement device that combines a flowmeter and a counter. The unit of measurement
used in water meters is the cubic metre [m3]. A water meter determines the amount of water used by the
recipient, which facilitates setting a fee other than a flat rate. All water meters have the so-called starting
flow rate, below which they do not perform measurements of the water that flows through them. Water
meters can be divided into many categories, depending on the working principle.

Renewable energy micro-installations - a renewable energy source installation with a total installed
electrical power of not more than 50 kW, connected to an electricity grid with a rated voltage of less than
110 kV or with a cogeneration heat output of not more than 150 kW, where the total installed electrical
power is not more than 50 kW. RES micro-installations are installations:

« with a capacity of up to 50 kW at a rated voltage of less than 110 kV,
« or with a cogeneration heat output of not more than 150 kW.

Photovoltaic micro-installation - a set of devices for generating electricity and injecting it to the electricity
grid. Its main components are photovoltaic panels and an inverter.

A photovoltaic (PV) panel is a device consisting of interconnected photovoltaic modules (which are made
up of solar cells) that change the sun’s radiant energy into electrical energy. The set of photovoltaic cells
is usually sandwiched between layers of PET and EVA film and a pane of tempered glass. It is hermetically
laminated and framed with a rigid, lightweight frame, usually made of aluminium, which ensures the
mechanical strength of the modules and facilitates their assembly. The performance of the photovoltaic
panels depends on the intensity of solar radiation and the ambient temperature.

Inverter - a device that converts direct voltage to alternating voltage, allows the electricity obtained from
photovoltaic panels to be fed into the grid and used at the point of generation.

Fan heaters — devices used to heat the air inside the spaces. They consist of ventilators and heaters (e.g.
electric heaters or heat exchangers). They function in a similar way as common electric forced air heaters.
The air heated inside the exchanger is distributed around the premises through ventilators.

Water heater - this category comprises electric water heating devices and the devices using LPG, natural
gas or solid fuels, including tank or capacitive devices (commonly referred to as boilers), and flow devices
(referred to as water flow heaters).

Solid fuel fired stoves - they are usually made of ceramic materials (tiles); they are not connected to
water heating systems, but they are directly used to heat spaces through the energy radiation. Coal, wood
and other types of biomass can be used in solid fuel stoves. There may be one or more of such stoves in
a dwelling or building. Solid fuel stoves should not be confused with:

1. central heating boiler (see central heating boiler),

2. solid fuel fireplace (see fireplaces),

3. solid fuel fired cooking stove (see solid fuel fired cooking stove).

Electric stoves or heaters:

non-portable - this category comprises electric heaters, permanently fixed to the wall or floor, electric
heat accumulation stoves and other types of electric stoves which are not movable, due to their fixture,
size or weight;

portable - this category comprises small-size electric heaters, not permanently fixed to the wall or floor,
easy to carry or move.
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Separate electric oven - oven without a heating panel which, in this case, constitutes a separate device.
In modern kitchens, such ovens are often built-in on higher levels than traditional floor cookers with ovens,
which makes them more convenient to operate.

Heat cost allocators - devices assembled on radiators, visually resembling thermometers. They serve the
function of a simplified measuring device which allows for calculating relative heat consumption propor-
tions in particular rooms and flats in a building.

Heat pump - a device that extracts thermal energy from the environment i.e.: air, soil (shallow geothermal),
surface water and groundwater. Heat pump transfers energy from the environment of the lower tempe-
rature (lower source) to the environment with higher temperature (upper source), using energy from the
outside (in the form of work or heat).

Recuperators - counter-flow heat recovery devices. They are used in extended mechanical ventilation
systems. Their functioning involves heat exchange between the air removed from the building and the
external fresh air entering the ventilation system circulation. In the case of single-family buildings, recupe-
rators prevent excessive heat losses caused by ventilation. Due to their considerable efficiency in reducing
heat losses, recuperators are used in energy-efficient buildings.

Washing and drying machines are divided into four groups:

1. automatic washing machines without dryer — this category comprises all automatic washing machines,
equipped with a washing programmer, without a drying function,

2. combined washer-dryer - compared to automatic washing machines, they have an additional drying
function,

3 clothes dryer — devices used only to dry clothes, without a washing function,

4. non-automatic washing machines - older types of washing machines, not closed for the duration of the
washing process, not equipped with a washing programmer.

Air-conditioning equipment — equipment powered by electricity, used to maintain a desirable tempera-
ture and moisture level in a flat or building, especially in summer when the outside temperature is higher
than desired. The air-conditioning system may be central to the entire flat or building, or it may consist of
separate devices installed only in selected rooms.

Mechanical ventilators — they are used in forced air ventilation systems (referred to as mechanical ventilation).
They force air flows, ensuring proper air exchange inside the premises. Mechanical ventilation systems are
obligatory in multi-family buildings with more than 9 storeys.

Compact fluorescent lamps - energy-efficient lamps equipped with a thread identical to incandescent
bulbs, hence suitable to the same lighting frames (fixtures). Compact fluorescent lamps may have various
shapes, including round shapes resembling incandescent bulbs, coiled-tube shapes or spiral-tube shapes.
In principle, they belong to energy efficiency class A.

Light-emitting diode (LED) lamps - LED lamps, in Polish commonly referred to as “LED light bulbs”, in
which the light source is based on light-emitting diodes (LED) and placed in an enclosure that allows to
use them in the same lighting frames as incandescent bulbs.

LED lamps are virtually impervious to frequent on/off cycles, which makes them a good alternative in areas
where light is turned on frequently and for short durations e.g. in water closets or in lamps with motion
sensors. They also take very short time to reach 100% brightness LED lamps are characterised by high
energy efficiency; especially the latest generation of lamps which belong to class A+ and A++.

Direct consumption — means the consumption of energy commaodities, finally consumed without further
transformation into other commodities included in the synthetic energy balance. Direct consumption
also includes the need for energy transformation and natural losses of energy commaodities in recipients
as well as“non-energy use” (shown separately in balance sheets as a component of direct consumption).
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Global consumption means the total amount of an energy commodity supplied to the national market
(indigenous production + imports - exports - stock changes).

Total national consumption means the total consumption of different energy commodities used as energy
transformation input, and in all end-use devices (direct consumption) in the country.

Climatic correction - used to calculate energy consumption, assuming average weather conditions in
a given days, described as an average multi-annual number of degree days Sd. Basing on these assumptions,
final energy consumption including climatic correction ZEF* is calculated using the formula:

ZEF

number of Sd in the calculation year)
multi — year average number

ZEFkk =

1—0,9-a-(1—

where ZEF - final energy consumption, Sd — number of degree days, a — share of consumption for heating
purposes in the total energy consumption within the dwelling sector.

The number of degree days is the product of the number of heating days and the difference between the
average temperature of a heated room (adopted 18°C) and the average outside temperature. Number of
degree days Sd in a given year, according to the Eurostat methodology, is calculated as follows:

18°C — tu(n or tg(m) e < 15°C
Sd = ﬁ=1{ 0 ™ fo]:" trr(n();> 150¢ 1day-deg/year]
tmin (I’l) + tmaks (l’l)

- average outside air temperature in the n-th day of the year,

where: ts'r (n) =

o2
CT: Lia (1), £ (1

*— minimum and maximum air temperature in day n of the year

[°C]; N = number of days in the year. Based on the formula, and according to the assumption made by
Eurostat, heating days are those in which the average daily outdoor temperature is below 15°C.

The long-term average calculated for the period of 2002-2021, adopted in the calculations, amounts to
3348,35.

Audit - a study determining the scope, technical, and economic parameters of a thermo-modernisation
project together with an indication of the optimal solution, in particular from the point of view of imple-
mentation costs of the projects, as well as energy savings, at the same time serving as an assumption of
the construction project.

Thermo-modernisation projects — projects that involve:

1. enhancements resulting in the reduction of the demand for energy supplied for heating and domestic
water heating to residential buildings, collective housing buildings and buildings owned by local go-
vernment units for performing public tasks,

2. enhancements resulting in the reduction of primary energy losses in local district heating networks and local
heat sources supplying them if the buildings listed in item 1, which receive energy from these networks, meet
energy savings requirements listed in the provisions of the construction law, or steps have been undertaken
aimed at reducing the consumption of energy supplied to these buildings,
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3. constructing utility services connection to a centralised heat source in relation to the liquidation of
a local heat source, as a result of which the costs of acquiring heat supplied to buildings listed in item
1is decreasing,

4. complete or partial replacement of energy sources with renewable sources or use of highly efficient
cogeneration.

Energy poverty occurs when a household is unable to afford adequate warmth, cooling, lighting and
energy to power appliances due to a combination of low income, high energy expenditure and low energy
efficiency of the building.

Indicators measuring the level of energy poverty:

1. High Costs, low Income (LIHC) - high required energy costs (ie above median at national level) and low
income (ie disposable income below the officially defined poverty line).

2.Twice the median share of energy expenditure (2M) - the share of actual energy expenditure in income
is higher than the double median of this value in the population.

3.The ability to pay bills on time (Bills) — problems with arrears in energy bills or the inability to pay
them.

4. A building with a leaking roof, damp walls, floors, foundations, decomposing windows or floors (Leaks)
- problems with the building’s characteristics.

5. Inadequate thermal comfort (Thermal) — declared inability to sufficiently heat the house/flat.

Measures of position in data set (median, quantiles, quartiles, deciles)

Measures of position in data set constitute very useful addition to average values (arithmetic, harmonic,
geometric and other averages). Measures of position and the average values have a complementary me-
aning, describing the characteristics of the numerical data set from different viewpoints.

Measures of position are particularly useful for a description of data sets in which the outlying values
are extremely distant up and/or down from the average values.Such data sets are in principle obtained
in the survey of the energy consumption in households.

Measures of position are the values of the selected items of data set. In some cases a measure of position
may be the arithmetic average of the two neighbouring items of data set.

In order to understand the ideas of the measures of position and to calculate their values it is necessary
to arrange all the observations in the increasing direction, from the lowest to the highest value of the
surveyed variable.

A household is included in a given quintile group based on the amount of disposable income per per-
son in the household. To this end, a list of members of all households is drawn up, ranked by increasing
disposable income per person, taking into account the weights used in the survey, and then divided into
5 equal parts in terms of people weighed. The first (I) quintile group is composed by 20% of persons with
the lowest income, and the fifth group (V) - by 20% people with the highest incomes.

The median is a value, above and below which the same numbers of data series elements are located.
In many cases the median better describes the central tendency of the survey results than the average,
because the average may be strongly deviated by the outlying values. Exactly 50% of data items are
located below and above the median. For example, median of the salary equal to PLN 3000 means that
a half of surveyed people earn the amount < PLN 3000 and the second half the amount > PLN 3000.
The calculation of median is easier when a data set is composed of an odd number of observations,
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and slightly more difficult for a set which has an even number of elements. For data series composed
of N elements the median is defined as:

1. the value of the element located at the position (N + 1) / 2, when N is an odd number,
2. the arithmetic average of the elements at the positions (N/2) and (N /2) + 1, when Nis an even number.

The most basic way of understanding the pair (average, median) is as follows: when both values are similar,
this means that the surveyed population is quite uniform concerning the selected characteristics, contains
the similar number of observations which have relatively high and relatively low values of the surveyed
characteristics, and contains few or almost no observations at all which would have the non-typically high
or non-typically low values. However, if the average and the median are substantially different, this means
that the population contains, besides the typical objects, also some number of the objects with the non-
-typically high and/or the non-typically low values of the surveyed characteristics (e.g. dwellings which
are very large or have the exceptionally high consumption of energy, or dwellings in which, for various
reasons the energy consumption, is very low).

Quartiles and deciles are in general called the quantiles. The g-quantile (0 < q < 1) is the number X,
selected in a way that g-100 % of data series elements have the value < X,

The first quartile (0.25-quantile) is an item selected in a way that 25% of the items have the value lower
or equal to that item. For example, the first quartile of the salary equal to PLN 1500 means that 1/4 of the
surveyed people earn the amount < PLN 1500, and 3/4 the amount = PLN 1500.

The third quartile (0.75-quantile) is an item selected in a way that 75% of the items have the value lower
or equal to that item. For example, the third quartile of the salary equal to PLN 4000 means that 3/4 of
the surveyed people earn the amount < PLN 4000, and 1/4 the amount = PLN 4000. A very practical way
of finding the first quartile and the third quartile is finding medians once more in two parts of data series
which were created after finding the median of the full series. Median of the lower part is the first quartile,
and median of the upper part is the third quartile.

The first decile (0.1-quantile) is an item selected in a way that 10% of the items have the value lower
or equal to that item. For example, the first decile of the salary equal to PLN 1000 means that 1/10 of the
surveyed people earn the amount < PLN 1000, and 9/10 the amount = PLN 1000.

The ninth decile (0.9-quantile) is an item selected in a way that 90% of the items have the value lower
or equal to that item. For example, the ninth decile of the salary equal to PLN 5000 means that 9/10 of the
surveyed people earn the amount < PLN 5000, and 1/10 the amount = PLN 5000.

Decile range of a variable is the interval in which the first decile is the lower endpoint and the ninth
decile is the upper endpoint. The interval constructed in this way contains 80% of data items which have
the most typical values. The first decile and the ninth decile of a variable may be considered as the lower,
and correspondingly the upper, limitation of the typical range of the surveyed variable. The values of the
first and ninth decile, computed for a given variable, may constitute good reference points for the further
analyses of the certain sub-populations of households, the single households or the eventual future data
sets which would be derived from the other sources. The simplest way of understanding such information
is the following: a single object or a group of objects for which a value of the surveyed parameter is located
within the interval <first decile, ninth decile> (i.e. within the decile range) belongs to the typical objects.
If however the value of the parameter is outside the so-defined decile range, then data should be treated
with a caution because they may be mistaken or they belong to the objects which have the non-typical
characteristics.

Percentage points (ppts) — units reflecting the difference between two values of the same variable,
expressed in percentage terms.

Empirical distribution - the frequency of occurrence of a given feature, determined through a statistical
survey.



Random and non random errors

An error is the difference between the value obtained in a survey and the real value. Errors occurring in
statistical surveys can in general be divided into random and non-random errors.

Random errors can occur in sample based surveys. They take place because in a representative sample
survey we draw conclusions on the whole population based on the sample. Results obtained from the
sample, after being generalised to cover the whole population, can yield results that are different from those
acquired by way of a full-scope survey. Therefore, after conducting a survey, the degree of precision of the
results is determined, and, to be more precise, the extent to which the achieved parameters represent the
whole population is evaluated. Random errors are measured within the standard deviation of the estimator.
It cannot be calculated precisely, but it can be estimated. In order to estimate the standard deviation of the
estimator, balanced repeated replication is applied in the Household Budget Survey.

The assessment of the standard deviation of the estimator is referred to in this publication as the absolute
error of estimation (s).

Therelative error of estimation (v) is the quotient of the absolute error of estimation divided by the value
of the estimator, expressed as a percentage.
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Zatacznik 1.
Annex 1.

Precyzja wynikow badania - bezwzgledne i wzgledne btedy szacun-
kow ilosci i wartosci zuzytych nosnikéw energii

Precision of the survey results — absolute and relative errors of estimates
of quantities and values of the energy commodities consumption

Nosniki energii
Energy commodities
x — miernik
X — measure
s — btad bezwzgledny
s — absolute error
v — bfad wzgledny
v - relative error

Srednia arytmetyczna
Arithmetic average

ilos¢ zuzytego nosnika

energii

quantity of consumed energy

commodity

wartos$¢ zuzytego nosnika
energii
value of consumed energy
commodity

Energia elektryczna
Electricity

Ciepto z sieci
District heat

Ciepta woda z sieci
Hot water from district heating installation

Gaz ziemny
Natural gas

Gaz ciekly (propan-butan)
LPG for household purposes

Olej opatowy
Heating oil

Wegiel kamienny
Hard coal

Wegiel brunatny
Lignite

Koks
Coke

Drewno opatowe
Fuel wood

Inne rodzaje biomasy (mierzone w m3)
Other types of biomass (measured in m?)
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< X € u X € B X < B X < ”»n X < ”» X < 1L X < un X < nu X < v X < n X

1195,32
64,40
0,05
1,94
0,29
0,15
4,57
0,63
0,14
863,75
92,76
0,11
29,81
2,85
0,10
4,54
1,22
0,27
825,98
70,05
0,08
8,36
3,35
0,40
4,01
1,80
0,45
1,65
0,18
0,11
0,11
0,02
0,20

1322,35
33,54
0,03
328,21
27,42
0,08
137,56
13,54
0,10
538,34
40,64
0,08
165,14
13,79
0,08
14,13
3,53
0,25
839,64
69,10
0,08
4,26
1,40
0,33
4,81
1,97
0,41
203,35
19,74
0,10
41,07
5,87
0,14



