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Wykonanie pomiaréw i analiza zebranych materiatéw w badaniu dziatalnosci biotechnologicznej i nanotechnologicznej
w Polsce jest mozliwa dzieki danym pozyskiwanym przez Gtéwny Urzad Statystyczny w ramach badan Biotechnologia i Na-
notechnologia (definicje poje¢ zamieszczono w rozdziale 6), przedstawionych w Programie badan statystycznych statystyki
publicznej (PBSSP) jako badania odpowiednio 1.43.12i 1.43.17.

Metodologia badan statystycznych dotyczacych dziatalnosci w biotechnologii i nanotechnologii oraz definicje pojec z tego
zakresu opracowane zostaty przez Organizacje Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) i zawarte sg w nastepujacych
dokumentach:

e framework for Biotechnology Statistics (2005),

e Guidelines for a Harmonised Statistical Approach to Biotechnology Research and Development in the Government and
Higher Education Sectors (2009),

¢ Revised proposal for the revision of the statistical definitions of biotechnology and nanotechnology (2018).

Ponadto metodyka badania jest zgodna z wytycznymi opracowanymi przez EUROSTAT i OECD, zawartymi w Podreczniku
Frascati 2015. Zastosowanie zalecen dotyczacych pozyskiwania i prezentowania danych z zakresu dziatalnosci badawczej
i rozwojowej zawartych w tym podreczniku zapewnia miedzynarodowa poréwnywalno$¢ danych na temat dziatalnosci
B+R w biotechnologii i nanotechnologii.

Aktem prawa miedzynarodowego, z ktérego wynika obowigzek realizacji badan jest rozporzadzenie wykonawcze Komisji
(UE) 2020/1197 z dnia 30 lipca 2020 r. ustanawiajgce specyfikacje techniczne i ustalenia na podstawie rozporzadzenia Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/2152 w sprawie europejskiej statystyki gospodarczej uchylajgcego 10 aktéw prawnych
w dziedzinie statystyki gospodarczej (Dz. Urz. UE L 271 z 18.08.2020, str. 1, z p6zn. zm.).

W ustawodawstwie polskim podstawg do przeprowadzenia badan w zakresie biotechnologii i nanotechnologii jest ustawa
z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce publicznej (Dz. U. z 2023 r., poz. 773), jak i coroczne rozporzadzenia Rady Ministréw
w sprawie PBSSP, ustalajgce program badan na dany rok.

Wyodrebniona w Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD 2007) w sekcji M — Dziatalnos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna,
podklasa 72.11.Z - Badania naukowe i prace rozwojowe w dziedzinie biotechnologii, jest przydatna w przypadku identyfikacji
jednostek, dla ktérych dziatalno$¢ B+R w dziedzinie biotechnologii jest dziatalnoscig przewazajaca. Jednak dla wiekszosci
jednostek dziatalnos$¢ w zakresie biotechnologii jest prowadzona w ramach lub obok gtéwnej dziatalnosci.

W chwili obecnej na zadnym poziomie klasyfikacji dziatalnosci gospodarczej — miedzynarodowej (ISIC Rev. 4), Unii Europej-
skiej (NACE Rev. 2) i krajowej (PKD 2007) - nie ma wyodrebnionych branz nanotechnologicznych. Dla wigekszosci jednostek
dziatalno$¢ w nanotechnologii jest prowadzona w ramach lub obok gtéwnej dziatalnosci.

Celem badania jest dostarczenie informacji o dziatalnosci w biotechnologii i nanotechnologii w Polsce. Obydwa badania
stanowig o nowych technologiach i sg do siebie w licznych kwestiach zblizone. Badania maja charakter ciggty, dlatego tez
umozliwiaja dostarczenie wiedzy o zmianach zachodzacych w zasobach informacji zwigzanych z dziatalnoscig biotechno-
logiczna i nanotechnologiczna.

Niniejsza publikacja przedstawia metodologie prowadzonych badan z zakresu biotechnologii i nanotechnologii. Opra-
cowanie sktada sie z dziesieciu rozdziatéw. Rozdziat pierwszy dotyczy zakresu podmiotowego i przedmiotowego badan,
natomiast drugi — rodzaju i metod badan. W kolejnych rozdziatach zaprezentowano zrédta danych, zmienne wystepujace
w badaniach, miary, wskazniki i metody obliczen, definicje kluczowych poje¢, organizacje i zarzadzanie realizacjg badan,
sposob prezentacji wynikdéw badan, przekroje danych oraz ocene jakosci badan.

Dane dotyczace dziatalnosci w biotechnologii zbierane sa przez Gtéwny Urzad Statystyczny od 2008 roku na formularzu
(zestawie danych) MN-01 — Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii, natomiast informacje
dotyczace dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach — na formularzu (zestawie danych) MN-02 — Sprawozdanie
o dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach. Dane pozyskiwane sa w cyklu rocznym, w miesigcach kwiecieri/maj.

Badanie dotyczace nanotechnologii przeprowadzone zostato po raz pierwszy w 2012 roku jako pilotazowe w jednostkach
naukowych — na formularzu (zestawie danych) PNT-05 i w przedsiebiorstwach — na formularzu (zestawie danych) PNT-06. Ze
wzgledu na nieobowigzkowy charakter badania pilotazowego i wynikajaca z tego niska kompletnos¢, wyniki pilotazu nie
zostaty opublikowane. Wnioski z przeprowadzonego badania pilotazowego pozwolity na dopracowanie formularzy (zestawdw



WSTEP

danych). Poczawszy od Programu badan statystycznych statystyki publicznej (PBSSP) 2012 badanie zostato wprowadzone
na state pod nazwa Nanotechnologia i jest realizowane co roku w kwietniu/maju.

Przeprowadzone badania na przestrzeni lat pozwolity na rozpoznanie specyfiki polskich doswiadczen na gruncie biotech-
nologii oraz nanotechnologii. W tym czasie nastapito dostosowanie wytycznych sformutowanych w podreczniku Frascati
oraz tych przewidzianych przez OECD do rozwoju badan w zakresie biotechnologii i nanotechnologii w Polsce. Badania
nowych technologii juz na etapie konstruowania kartotek sg trudne do uchwycenia, bowiem w polskim ustawodawstwie
jedynie PKD 72.11.Z definiuje badania w zakresie biotechnologii, lecz nadmienic¢ nalezy, ze nanotechnologia, ani produkcja
biotechnologiczna nie posiadajg odpowiednich wyznacznikéw w PKD. Kolejnym problemem okazuje sie to, ze w czasie rze-
czywistym moga by¢ tworzone nowe podmioty, ktére na biezaco moga nie zosta¢ zakwalifikowane do badania. W przysztosci
planowane jest wykorzystanie techniki web scraping, by cho¢ w czesci sprébowac wyeliminowac opisywane komplikacje.
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Zakres podmiotowy
Badanie dotyczace biotechnologii prowadzone jest osobno dla jednostek naukowych i dla przedsiebiorstw.
Badaniem MN-01 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii objete sg nastepujace jednostki:
¢ jednostki naukowe, w tym jednostki naukowe Polskiej Akademii Nauk, instytuty badawcze oraz uczelnie, miedzyna-
rodowe instytuty naukowe dziatajgce na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,
¢ inne jednostki naukowe prowadzace badania w sposdb ciagty, podmioty dziatajgce na rzecz nauki,
¢ jednostki prowadzace studia podyplomowe, doktoranckie i przyznajace stypendia naukowe.

Wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) badanie obejmuje osoby prawne, jednostki organizacyjne niemajace osobo-
wosci prawnej, w ktorych rodzaj prowadzonej dziatalnosci jest zaklasyfikowany jako dziat 72 (klasa 72.11 i 72.19) - badania
naukowe i prace rozwojowe, podklasa 85.42.Z — szkoty wyzsze oraz podklasa 94.99.Z — dziatalnos¢ pozostatych organizacji
cztonkowskich, gdzie indziej niesklasyfikowana; bez wzgledu na liczbe pracujacych.

Badaniem MN-02 Sprawozdanie o dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach objete sg nastepujace jednostki:

e o0soby prawne, jednostki organizacyjne niemajace osobowosci prawnej oraz osoby fizyczne prowadzace dziatal-
nos¢ gospodarcza, w ktérych prowadzona jest dziatalnos¢ w biotechnologii; bez wzgledu na liczbe pracujacych
i rodzaj dziatalnosci.

W badaniach statystycznych dotyczacych biotechnologii, stosownie do zalecerh OECD, rozréznia sie trzy kategorie przed-
siebiorstw:
Przedsiebiorstwo biotechnologiczne (BF)

e przedsiebiorstwo zaangazowane w biotechnologie poprzez stosowanie co najmniej jednej z technik biotechnologii

(wedtug definicji biotechnologii opartej o wykaz technik OECD), aby produkowa¢ dobra lub ustugi i/lub aby prowa-
dzi¢ dziatalnos¢ B+R w biotechnologii;

Przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF)
e przedsiebiorstwo, ktérego dominujaca aktywnos¢ skupiona jest na wykorzystaniu przynajmniej jednej techniki

biotechnologicznej do produkgji débr i ustug lub/i dziatalnosci B+R i ktérych co najmniej 75% produkcji ogétem
stanowi produkgcja débr lub ustug (w tym produkty wiedzy powstajace w dziatalnosci B+R);

Przedsiebiorstwo prowadzace dziatalno$¢ B+R (BRDF)
e przedsiebiorstwo ponoszace naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ badawczg i rozwojowa. W tej kategorii wyrdznia

sie jeszcze przedsiebiorstwa wyspecjalizowane w dziatalnosci B+R (DBRDF) jako te, ktérych naktady na B+R w bio-
technologii stanowig co najmniej 75% naktadéw na B+R ogdtem.

Klasy wielkosci przedsiebiorstw zostaty zdefiniowane w nastepujacy sposéb:

e przedsiebiorstwa mate - o liczbie pracujacych 49 oséb i mniej,
e przedsiebiorstwa $rednie - o liczbie pracujacych od 50 do 249 oséb,
e przedsiebiorstwa duze - o liczbie pracujacych 250 oséb i wiecej.

Zakres przedmiotowy
Przedmiotem badania jest rozwijanie i wykorzystanie biotechnologii w jednostkach naukowych oraz przedsiebiorstwach.

Do podstawowych zmiennych naleza:

¢ rodzaje stosowanych technik w biotechnologii oraz obszary ich wykorzystania,
¢ naktady wewnetrzne wedtug Zrédet finansowania i obszaru zastosowania biotechnologii,
¢ finansowanie biotechnologii poza jednostka sprawozdawcza,
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e personel w biotechnologii,
¢ sprzedaz biotechnologiczna,
¢ zgtoszone wynalazki i uzyskane patenty w biotechnologii,
e bariery w dziatalnosci biotechnologicznej,
e wspotpraca badawcza i partnerska,
e zakup patentéw i licencji,
e zastosowanie gospodarki o obiegu zamknigetym.
Dziatalnos$¢ biotechnologiczna obejmuije:
¢ dziatalnos¢ badawcza i rozwojowg — badania podstawowe, stosowane i prace rozwojowe w zakresie stosowanych

w biotechnologii technik, produktéw lub proceséw biotechnologicznych, zgodnie z obiema definicjami biotechno-
logii (prezentowanymi w rozdziale 6),

e produkcje — w ktérej techniki biotechnologiczne stosuje sie do wytwarzania produktéw lub w procesach biotech-
nologicznych, wtaczajac ochrone srodowiska.

Badanie statystyczne biotechnologii wykracza poza sfere B+R, gdyz oprécz podmiotéw prowadzacych dziatalnos¢ B+R
w biotechnologii, z zatozenia obejmuje réwniez podmioty zaangazowane w biotechnologie przez stosowanie co najmniej
jednej z technik biotechnologii (wedtug definicji biotechnologii opartej o wykaz technik OECD) do produkgji dobr lub ustug.

Metodologia badan statystycznych dotyczacych dziatalnosci w biotechnologii oraz definicje pojec z tego zakresu zostaty
opracowane przez Organizacje Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju (OECD) i zawarte w dokumentach:

¢ Framework for Biotechnology Statistics (2005),

e Guidelines for a Harmonised Statistical Approach to Biotechnology Research and Development in the Government and
Higher Education Sectors (2009),

¢ Revised proposal for the revision of the statistical definitions of biotechnology and nanotechnology (2018).

Pierwszy dokument zawiera podstawowe definicje zwigzane z dziatalnoscig w biotechnologii - zaréwno z dziatalnoscia ba-
dawczg i rozwojowa, jak i zzastosowaniem technik biotechnologicznych do produkcji débr i ustug. Skupia sie na procedurze
badania statystycznego tej sfery dziatalnosci w sektorze przedsiebiorstw. Drugi - prezentuje zharmonizowane podejscie do
zbierania i analizy danych statystycznych z zakresu dziatalnosci badawczej i rozwojowej z biotechnologii sektora publicznego,
w sktad ktérego wchodza dwa sektory instytucjonalne (wedtug Podrecznika Frascati 2015) — sektor rzagdowy i sektor szkol-
nictwa wyzszego. W obu dokumentach prezentowane sa modelowe formularze statystyczne: w pierwszym — dla jednostek
sektora przedsiebiorstw, w drugim - dla jednostek sektora rzadowego i sektora szkolnictwa wyzszego.

Definicje poje¢ zwigzane z dziatalnoscig badawcza i rozwojowa w biotechnologii sa tozsame z definicjami stosowanymi
w badaniach sfery B+R. W zwiazku ze specyfikg biotechnologii, dla potrzeb statystycznych, stosowana jest ,podwdjna”
definicja majaca postac zaréwno definicji opisowej, jak i wyliczajacej. Ramy metodologiczne OECD zalecaja w przypadku
pomiaru zagadnien zwigzanych z technologiami, aby postugiwac sie zaréwno zwartg, jak i szeroka definicjg rozpatrywanej
technologii, uzupetniang poprzez liste przyktadéw.

Metodologia badania biotechnologii jest zgodna z zaleceniami Podrecznika Frascati.

Zakres podmiotowy
Badanie dotyczace nanotechnologii prowadzone jest osobno dla jednostek naukowych i dla przedsiebiorstw.

Badaniem PNT-05 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii, objete sg nastepujace
jednostki:

¢ jednostki naukowe, w tym jednostki naukowe Polskiej Akademii Nauk, instytuty badawcze oraz uczelnie, miedzyna-
rodowe instytuty naukowe dziatajgce na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej,

¢ inne jednostki naukowe prowadzace badania w sposéb ciagty, podmioty dziatajagce na rzecz nauki,

e jednostki prowadzace studia podyplomowe, doktoranckie i przyznajace stypendia naukowe.
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Wedtug Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) badanie obejmuje osoby prawne, jednostki organizacyjne niemajace osobo-
wosci prawnej, w ktorych rodzaj prowadzonej dziatalnosci jest zaklasyfikowany jako dziat 72 (klasa 72.11 i 72.19) - badania
naukowe i prace rozwojowe, podklasa 85.42.Z — szkoty wyzsze oraz podklasa 94.99.Z - dziatalnos¢ pozostatych organizacji
cztonkowskich, gdzie indziej niesklasyfikowana, bez wzgledu na liczbe pracujacych.

Badaniem PNT-06 Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach, objete s nastepujace
jednostki:

e osoby prawne, jednostki organizacyjne niemajace osobowosci prawnej oraz osoby fizyczne prowadzace dziatal-
nos¢ gospodarczg, w ktérych prowadzona jest dziatalno$¢ w nanotechnologii; bez wzgledu na liczbe pracujacych
i rodzaj dziatalnosci.

Zakres przedmiotowy

Przedmiotem badania jest rozwijanie i wykorzystanie nanotechnologii w jednostkach naukowych oraz przedsiebiorstwach.
Zmienne zawarte w polskim formularzu (zestawie danych) zostaty opracowane na podstawie wstepnego formularza OECD
oraz badania na temat biotechnologii.

Do podstawowych zmiennych naleza:

e zastosowanie nanotechnologii oraz obszar ich zastosowania,
¢ naktady wewnetrzne wedtug zrédet finansowania i obszaru zastosowania nanotechnologii,
¢ finansowanie nanotechnologii poza jednostka sprawozdawczg,
e personel w nanotechnologii,
e sprzedaz nanotechnologiczna,
e zgtoszone wynalazki i uzyskane patenty w nanotechnologii,
e wspodtpraca badawcza i partnerska,
e zakup patentéw i licengji.
Dla celéw badania statystycznego wyrézniono nastepujace obszary zastosowan nanotechnologii:

e nanomateriaty,

¢ nanoelektronika,

e nanooptyka,

¢ nanofotonika,

e nanobiotechnologia,

e nanomedycyna,

e nanomagnetyzm,

e nanomechanika,

¢ filtracja i membrany,

e narzedzia w nanoskali,

e instrumenty lub urzadzenia w nanoskali,

e kataliza,

e oprogramowanie do modelowania i symulagji.
Powyzszy wykaz obszaréw zastosowan nanotechnologii jest bardziej ewidencjg niz wyczerpujacym zestawieniem, moze
ulega¢ zmianom w czasie wraz z rozwojem nanotechnologii.

Dziatalnos¢ nanotechnologiczna obejmuje:

e dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa — badania podstawowe, stosowane i przemystowe oraz prace rozwojowe,
e produkcje, w ktérej nanotechnologie stosuje sie do wytwarzania produktow.

1
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Badanie statystyczne nanotechnologii wykracza zatem poza sfere B+R, gdyz oprécz podmiotéw prowadzacych dziatalnosé¢
B+R w nanotechnologii, z zatozenia obejmuje rowniez podmioty zaangazowane w nanotechnologie przez produkcje débr lub
ustug w jednym z obszaréw ich zastosowan (wedtug definicji nanotechnologii opartej o wykaz obszaréw zastosowan OECD).

Metodologia badan statystycznych dotyczacych dziatalnosci w nanotechnologii oraz definicje pojec z tego zakresu opraco-
wane zostaty na podstawie ram metodologicznych stworzonych przez OECD, zawarte w dokumencie Statistical Framework for
Nanotechnology, 2011. Dokument ten zawiera podstawowe definicje zwigzane z nanotechnologia, réwniez z zastosowaniem
technik nanotechnologicznych/obszaréw ich zastosowan w produkgcji débr i ustug. Prezentuje on modelowy formularz
statystyczny wykorzystany w badaniu pilotazowym przeprowadzonym w pieciu krajach. Dodatkowo, w tworzeniu metodo-
logii badan dotyczacych nanotechnologii dgzono do zachowania spéjnosci z metodologia badan statystycznych na temat
biotechnologii, a w zakresie prowadzenia dziatalnosci badawczej i rozwojowej w nanotechnologii — réwniez z badaniem
dziatalnosci badawczej i rozwojowej catej sfery B+R.

Definicje pojec¢ zwigzanych z dziatalno$cig badawcza i rozwojowa w nanotechnologii sa tozsame z definicjami stosowanymi
w badaniach sfery B+R. W zwigzku ze specyfika nanotechnologii, dla potrzeb statystycznych stosowana jest ,podwédjna”
definicja majaca postac zaréwno definicji opisowej, jak i wyliczajacej. Ramy metodologiczne OECD zalecajg w przypadku
pomiaru zagadnien zwigzanych z technologiami, aby postugiwac sie zarébwno zwarta, jak i szeroka definicja rozpatrywanej
technologii, uzupetniang poprzez liste przyktadow.

Metodologia badania nanotechnologii jest zgodna z zaleceniami Podrecznika Frascati.
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Wskazniki dotyczace biotechnologii i nanotechnologii pozyskiwane sa w badaniu obowigzkowym, realizowanym metoda
obserwacji petnej, z roczna czestotliwoscia.

Dane w ramach badania 1.43.12 Biotechnologia pozyskiwane sa przy pomocy formularzy (zestawéw danych):

e MN-01 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii,
e MN-02 Sprawozdanie o dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach.
Dane w ramach badania 1.43.17 Nanotechnologia pozyskiwane sg przy pomocy formularzy (zestawéw danych):

e PNT-05 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii,

e PNT-06 Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach.
Zbiorowos¢ statystyczna jest wyznaczana na podstawie podmiotéw z Bazy Jednostek Statystycznych (BJS).
Dobér jednostek do kartoteki badania odbywa sie na podstawie réznego rodzaju zrédet informacji. Zrédta doboru jednostek
do badania stanowia miedzy innymi:

1. Dane pozyskane za posrednictwem formularzy (zestawéw danych):

e PNT-01 - Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej (B+R) — uwzglednia sie podmioty, ktére wykazaty naktady
wewnetrzne na biotechnologie lub nanotechnologie,
e PNT-02 - Sprawozdanie o innowacjach — uwzglednia sie podmioty, ktére zadeklarowaty, Ze zajmujq sie biotechnologiq
lub nanotechnologiq.
2. Zrédta administracyjne:
¢ wykaz podmiotéw, ktére podpisaty umowe z Narodowym Centrum Badan i Rozwoju na realizacje projektu dotycza-
cego biotechnologii lub nanotechnologii,
¢ wykaz podmiotow, ktére otrzymaty srodki z Narodowego Centrum Badar i Rozwoju na projekt B+R dotyczacy bio-
technologii lub nanotechnologii,
e wykaz podmiotéw, ktére otrzymaty srodki z Narodowego Centrum Nauki na dziatalno$¢ B4R dotyczaca biotechno-
logii lub nanotechnologii,
¢ wykaz podmiotow, ktérym Urzad Patentowy Rzeczypospolitej Polskiej przyznat patent na wynalazek w roku bada-
nia dotyczacego biotechnologii lub nanotechnologii.
Zrédtami doboru jednostek do kartotek, oprécz wymienionych wyzej, sa takze réznego rodzaju informacje wskazujace, iz
dany podmiot prowadzi, badZ moze prowadzi¢ prace zwigzane z biotechnologia lub nanotechnologia, takie jak na przykfad:
informacje ze stron internetowych podmiotéw, artykuty prasowe, materiaty konferencyjne czy tez réznego rodzaju rankingi
i zestawienia.
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NARZEDZIA ZBIERANIA DANYCH/ZRODtA DANYCH

Podstawowym narzedziem zbierania danych w ramach badan z zakresu biotechnologii i nanotechnologii sg nastepujace
formularze (zestawy danych):

e MN-01 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii,

e MN-02 Sprawozdanie o dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach,

e PNT-05 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii,

e PNT-06 Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach.

Podmioty gospodarki narodowej objete obowigzkiem sprawozdawczym sa zobligowane do przekazywania danych w for-
mie elektronicznej na Portalu Sprawozdawczym GUS, ktéry umozliwia wypetnienie formularzy (zestawéw danych) on-line
(metoda Computer Assisted Web Interview — CAWI). Zalogowanie sie jest mozliwe poprzez aktywowane wczesniej konto.
Procedura tworzenia konta znajduje sie w Przewodniku po sprawozdawczosci elektronicznej zamieszczonym na stronie
Portalu Sprawozdawczego pod adresem:

http./form.stat.gov.pl/formularze/przewodnik/psinfo.htm

Wersja elektroniczna sprawozdan na Portalu Sprawozdawczym umozliwia kontrole logiczno-rachunkowg podanych na
formularzach (zestawach danych) danych oraz kontrole spdjnosci miedzy poszczegdlnymi ich dziatami.

Wyrézni¢ mozna dwa rodzaje bteddw, tzw. btedy bezwzgledne, ktérych wystepowanie nie pozwala na zatwierdzenie spra-
wozdania oraz btedy uznaniowe, majace charakter wyfgcznie informacyjny i nieblokujace takiej mozliwosci. W przypadku
wystapienia btedu bezwzglednego dane powinny by¢ poprawione. W celu poprawy btedu zalecany jest kontakt respondenta
z0soba wyznaczong do kontaktu w sprawach merytorycznych. Btedy uznaniowe dotycza np. nie wypetnienia pytania o czas
poswiecony na wypetnienie i przygotowanie danych do sprawozdania, czy prosby o wyjasnienie braku sprzedazy. Zatwierdze-
nie danych na Portalu Sprawozdawczym jest jednoznaczne z wypetnieniem przez jednostke obowigzku sprawozdawczego.

W zaleznosci od rodzaju pytania udzielenie odpowiedzi nastepuje poprzez:

e zaznaczenie odpowiedniej opcji odpowiedzi np. w pytaniach typu tak/nie,

e uzupetnienie pola liczbowego w pytaniach dotyczacych m.in. wartosci naktadéw czy tez liczebnosci personelu,

e uzupetnienie pola tekstowego w pytaniach dotyczacych m.in. danych o jednostce lub komentarza,

e wybdr wtasciwej pozycji z listy, z tzw. ,stownika”.
Wzory formularzy (zestawéw danych) MN-01, MN-02, PNT-05 oraz PNT-06 stanowig zataczniki nr 1-4 do tego opracowania
i dostepne sg rowniez pod adresem:

http./form.stat.gov.pl/formularze/2023

Po zakonczeniu edycji badania na Portalu Sprawozdawczym (PS) dalsze prace realizowane sg w Systemie Informatycznym
Badania (SIB).
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ZMIENNE WYSTEPUJACE W BADANIACH

Zaprezentowane ponizej zmienne naleza do najczesciej pojawiajacych sie w publikacjach i bazach danych np. Biotechnologia
i nanotechnologia w Polsce, Nauka i technika, BDL, DBW.

Przedstawione w zafgcznikach 5-8 zmienne (zaréwno jakosciowe, jak i iloSciowe) sg pozyskiwane w ramach sprawozdan
z biotechnologii i nanotechnologii.
Zmienne jako$ciowe dotycza miedzy innymi:
e prowadzenia dziatalnosci biotechnologicznej lub nanotechnologicznej,
e zastosowania w przedsiebiorstwie biotechnologicznym gospodarki w obiegu zamknietym.
Do zmiennych ilo$ciowych naleza np.:
e naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ biotechnologiczng lub nanotechnologiczng — zmienna okresla wartos¢ ponie-
sionych w roku sprawozdawczym naktadéw realizowanych wewnatrz jednostki,

e sprzedaz w biotechnologii i nanotechnologii - zmienna okresla warto$¢ sprzedazy produktéw (wyrobow i ustug)
wytwarzanych jako efekt dziatalnosci biotechnologicznej i nanotechnologicznej,

e personel w dziatalnosci B+R w biotechnologii i nanotechnologii — zmienna okresla liczebnos¢ personelu zaangazo-
wanego w prace badawcze i rozwojowe realizowane wewnatrz jednostki,

e zgtoszone wynalazki i uzyskane patenty w biotechnologii i nanotechnologii - zmienna okresla liczbe zgtoszonych
wynalazkéw i uzyskanych patentéw przez jednostke w odpowiednich instytucjach.

Powyzsze zmienne ilo$ciowe pozyskiwane sg na podstawie formularzy (zestawéw danych) MN-01, MN-02, PNT-05 oraz PNT-06.
Szczegdtowe wykazy zmiennych znajduja sie w zatacznikach nr 5-8 i dostepne sa réwniez na stronie internetowej:

Szczegotowy format przekazywanych danych w roku 2023 (stat.gov.pl)
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WSKAZNIKI | METODY OBLICZANIA

Najczesciej wykorzystywane wskazniki z zakresu dziatalnosci w biotechnologii:

16

Podmioty w dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii — wskaznik ten stanowi liczbe jednostek, ktére
w roku sprawozdawczym prowadzity dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa w biotechnologii lub finansowaty realiza-
Cje tego typu prac przez inny podmiot. Wskaznik ten jest prezentowany w publikacjach oraz bazach danych GUS
w liczbach naturalnych.

Naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ B+R w biotechnologii - wystepuja w statystykach jako wartosci zagregowane.
Dane w tym zakresie prezentowane s w publikacjach oraz bazach danych GUS w tysigcach lub milionach ztotych:

w podziale na sektory wykonawcze - sektor przedsiebiorstw, sektor szkolnictwa wyzszego i sektor rzadowy
(facznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych),

+ jako relacja naktadow wewnetrznych na B+R w biotechnologii do krajowych naktadéw wewnetrznych na dzia-
talno$¢ B+R (GERD) — do obliczenia wskaznika wykorzystywany jest iloraz wartosci naktadéw wewnetrznych
w biotechnologii do wartosci og6tu naktadéw na dziatalnos¢ B+R (GERD) w Polsce.

Personel B+R w dziatalnosci biotechnologicznej — obejmuje wszystkie osoby bezposrednio zaangazowane w dzia-
talnos¢ badawcza i rozwojowa w biotechnologii niezaleznie od Zrédet pochodzenia srodkéw na ich uposazenie oraz
bez wzgledu na to, czy osoby te pracuja w innych jednostkach sprawozdawczych; zalicza sie tu osoby wykonujace
prace w Polsce, a takze za granica na rzecz jednostek, w ktérych zostaty zatrudnione. Liczba oséb stanowigcych per-
sonel wewnetrzny w dziatalnosci B+R w biotechnologii jest okre$lana na podstawie oséb wykazanych w sprawozda-
niu MN-01 jako personel wewnetrzny. Dane na temat personelu pozyskiwane sa w osobach oraz w ekwiwalentach
petnego czasu pracy (EPC). Dane z tego zakresu w biotechnologii sa prezentowane w publikacjach oraz bazach
danych GUS w osobach oraz w EPC, a takze:

+ w podziale na sektory wykonawcze - sektor przedsiebiorstw, sektor szkolnictwa wyzszego i sektor rzagdowy
(tacznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych),

wedtug wyksztatcenia — wedtug Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji ISCED 2011.

Liczba przedsiebiorstw biotechnologicznych - jest powszechnie wykorzystywanym wskaznikiem zaangazowania
danego kraju w stosowanie biotechnologii. Wskaznik stanowi liczbe jednostek, ktére w roku sprawozdawczym pro-
wadzity dziatalnos¢ w biotechnologii lub finansowaty realizacje tego typu prac przez inny podmiot (spoza jednostki
sprawozdawczej). Wielkos¢ tego wskaznika jest przedstawiana wedtug stanu na dzien 31 grudnia. Wskaznik ten jest
prezentowany w publikacjach oraz bazach danych GUS w liczbach naturalnych. W analizach dziatalnosci przedsie-
biorstw w biotechnologii rozpatruje sie przedsiebiorstwa w przekrojach zalecanych przez OECD oraz wedtug ogél-
nie przyjetych klasyfikacji przedsiebiorstw.

Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw w biotechnologii - wystepuja w statystykach jako wartosci zagregowane.
Dane w tym zakresie prezentowane s3a w publikacjach oraz bazach danych GUS w tysigcach lub milionach ztotych:

w podziale na przedsiebiorstwa biotechnologiczne (BF), przedsiebiorstwa wyspecjalizowane w dziatalnosci bio-
technologicznej (DBF) i przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ B+R (BRDF),

+ jako relacja naktadéw wewnetrznych przedsiebiorstw biotechnologicznych do krajowych naktadéw wewnetrz-
nych przedsiebiorstw na dziatalno$¢ B+R (BERD) - do obliczenia wskaznika wykorzystywany jest iloraz wartosci
naktadéw wewnetrznych przedsiebiorstw w biotechnologii do wartosci ogétu naktadéw wewnetrznych przed-
siebiorstw na dziatalnos¢ B+R (BERD) w Polsce.

Personel przedsiebiorstw w biotechnologii — uwzglednia liczbe pracujacych w biotechnologii w dziatalnosci B+R,
jak rowniez liczbe os6b zwigzanych z dziatalnoscia produkcyjna w biotechnologii, bedacych na stanie ewidencyj-
nym jednostki w danym roku sprawozdawczym. Dane na temat personelu pozyskiwane sg w osobach oraz w ekwi-
walentach petnego czasu pracy (EPC). Dane w biotechnologii sa prezentowane w publikacjach oraz bazach danych
GUS w osobach oraz w EPC, a takze:

+ wpodziale na przedsiebiorstwa biotechnologiczne (BF), przedsiebiorstwa wyspecjalizowane w dziatalnosci bio-
technologicznej (DBF) i przedsiebiorstwa prowadzace dziatalnos¢ B+R (BRDF),

wedtug wyksztatcenia — wedtug Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji ISCED 2011.
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Sprzedaz produktéw biotechnologicznych w przedsiebiorstwach — wystepuje w statystykach jako wartosci zagre-
gowane. Kwota tacznej wartosci sprzedazy produktéw (wyrobdw i ustug) w biotechnologii zrealizowanej we wska-
zanym okresie sprawozdawczym. Dane w tym zakresie prezentowane sg w publikacjach oraz bazach danych GUS
w tysigcach lub milionach ztotych.

Najczesciej wykorzystywane wskazniki z zakresu dziatalnosci w nanotechnologii:

Podmioty w dziatalnosci badawczej i rozwojowej w nanotechnologii — wskaznik ten stanowi liczbe jednostek, ktére
w roku sprawozdawczym prowadzity dziatalno$¢ badawcza i rozwojowg w nanotechnologii lub finansowaty reali-
zacje tego typu prac przez inny podmiot. Wskaznik ten jest prezentowany w publikacjach oraz bazach danych GUS
w liczbach naturalnych.

Naktady wewnetrzne na dziatalno$¢ B+R w nanotechnologii — wystepuja w statystykach jako wartosci zagregowane.
Dane w tym zakresie prezentowane sa w publikacjach oraz bazach danych GUS w tysigcach lub milionach ztotych.

w podziale na sektory wykonawcze - sektor przedsiebiorstw, sektor szkolnictwa wyzszego i sektor rzadowy
(facznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych).

Personel B+R w dziatalnosci nanotechnologicznej — obejmuje wszystkie osoby bezposrednio zaangazowane w dzia-
talnos$¢ badawcza i rozwojowa w nanotechnologii niezaleznie od zrédet pochodzenia srodkéw na ich uposazenie
oraz bez wzgledu na to, czy osoby te pracujg w innych jednostkach sprawozdawczych; zalicza sie tu osoby wykonu-
jace prace w Polsce, a takze za granicg na rzecz jednostek, w ktérych zostaty zatrudnione. Dane na temat personelu
pozyskiwane sg w osobach oraz w ekwiwalentach petnego czasu pracy (EPC). Dane na temat personelu sg prezen-
towane w publikacjach oraz bazach danych GUS w osobach oraz w EPC, a takze:

w podziale na sektory wykonawcze (zgodnie z objasnieniami na s. 27) — sektor przedsiebiorstw, sektor szkolnic-
twa wyzszego i sektor rzagdowy (facznie z sektorem prywatnych instytucji niekomercyjnych);

«  wedtug wyksztatcenia - wedtug Miedzynarodowej Standardowej Klasyfikacji Edukacji ISCED 2011.

Liczba przedsiebiorstw nanotechnologicznych - jest powszechnie wykorzystywanym wskaznikiem zaangazowania
danego kraju w stosowanie nanotechnologii. Wskaznik stanowi liczbe jednostek, ktére w roku sprawozdawczym
prowadzity dziatalnos¢ w nanotechnologii lub finansowaty realizacje tego typu prac przez inny podmiot (spoza
jednostki sprawozdawczej). Wskaznik ten jest prezentowany w publikacjach oraz bazach danych GUS w liczbach
naturalnych. W analizach dziatalnosci przedsiebiorstw w nanotechnologii rozpatruje sie przedsiebiorstwa w prze-
krojach zalecanych przez OECD oraz wedtug ogdlnie przyjetych klasyfikacji przedsiebiorstw.

Naktady wewnetrzne przedsiebiorstw w nanotechnologii — wystepujg w statystykach jako wartosci zagregowane.
Dane w tym zakresie prezentowane sg w publikacjach oraz bazach danych GUS w tysigcach lub milionach ztotych.

Personel przedsiebiorstw w nanotechnologii — uwzglednia liczbe pracujacych w nanotechnologii w dziatalnosci
B+R, jak réwniez liczbe oséb zwigzanych z dziatalnoscig produkcyjng w nanotechnologii, bedacych na stanie ewi-
dencyjnym jednostki w danym roku sprawozdawczym. Dane na temat personelu pozyskiwane sa w osobach oraz
w ekwiwalentach petnego czasu pracy (EPC). Dane w nanotechnologii sa prezentowane w publikacjach oraz bazach
danych GUS w osobach oraz w EPC, a takze wedtug wyksztatcenia - wedtug Miedzynarodowej Standardowej Kla-
syfikacji Edukacji ISCED 2011.

Sprzedaz produktéw nanotechnologicznych w przedsiebiorstwach — wystepuje w statystykach jako wartosci za-
gregowane. Kwota tacznej wartosci sprzedazy produktéw (wyrobéw i ustug) w nanotechnologii zrealizowanej we
wskazanym okresie sprawozdawczym. Dane w tym zakresie prezentowane sg w publikacjach oraz bazach danych
GUS w tysigcach lub milionach ztotych.



DEFINICJE KLUCZOWYCH POJEC

Dla potrzeb statystycznych stosowana jest ,podwdjna” definicja biotechnologii majaca posta¢ zaréwno definicji opisowej,
jak i wyliczajacej.

¢ Definicja opisowa:
Biotechnologia - interdyscyplinarne zastosowanie nauki i techniki zajmujace sie zmiang materii zywej i nieozywionej

poprzez wykorzystanie organizméw zywych, ich czesci badZ pochodzacych od nich produktéw, a takze modeli proceséw
biologicznych w celu tworzenia wiedzy, débr i ustug'.

¢ Definicja wyliczajaca:
Definicja obejmuje stosowane w biotechnologii rodzaje wykorzystywanych technik w biotechnologii (punkty od 1 do 7).
Dodatkowo w Urzedzie Statystycznym w Szczecinie zostat opracowany, na podstawie wytycznych przedstawionych przez

Organizacje Wspétpracy Gospodarczej i Rozwoju, szczegdtowy przewodnik dla sprawozdawcdw, ktdry zawiera rozwiniecie
kazdego z punktéw dla definicji wyliczajacej (wyszczegdlnione wedtug punktoréow).

1. DNA/RNA - genomika, farmakogenomika, sondy DNA, inzynieria genetyczna, sekwencjonowanie/synteza/amplifi-
kacja DNA/RNA, ekspresja gendw, technologia antysensowna, wielkoskalowa synteza DNA, edycja genomoéw i ge-
néw, naped genowy.

¢ Genomika/farmakogenomika - obejmuje badania genéw i ich funkcji. Postepy w genomice, poczynione dzieki pro-
jektowi poznania ludzkiego genomu (ang. Human Genome Project, HUGO Project) oraz innym badaniom genomu
prowadzonym na roslinach, zwierzetach i mikroorganizmach, przyczynity sie do lepszego zrozumienia molekular-
nych mechanizméw genomoéw. Genomika stanowi bodziec do odkrywania produktéw wykorzystywanych w ob-
szarze ochrony zdrowia poprzez ujawnienie tysiecy nowych biologicznych wiasciwosci, wykorzystywanych przy
opracowywaniu lekéw oraz poprzez rozpoznawanie innowacyjnych rozwigzan w projektowaniu nowych lekéw,
szczepionek i doskonaleniu diagnostyki DNA. Srodki lecznicze oparte na genomice obejmuja zaréwno leki pro-
teinowe jak i leki o niewielkich czasteczkach. Genomika jest takze wykorzystywana w programach hodowli roslin
i zwierzat;

¢ Sondy genowe/markery DNA - fragmenty DNA o znanej strukturze lub funkgji, oznaczane za pomoca radioaktyw-
nych izotopéw, barwnikéw lub enzymdw i mogace zosta¢ wykorzystane do wykrywania obecnosci specyficznych
sekwencji zasad w innej czasteczce DNA lub RNA;

¢ Inzynieria genetyczna — zmiany w materiale genetycznym komorek lub organizméw, w celu usposobienia ich do
produkcji nowych substancji lub do petnienia nowych funkgji;

e Sekwencjonowanie DNA/RNA - okreslanie kolejnosci nukleotyddw (tj. sekwencji zasad) w czgsteczce DNA lub RNA;

¢ Synteza DNA/RNA - faczenie nukleotydéw w celu uformowania DNA lub RNA. Synteza in vivo z reguty polega na
replikacji DNA, ale moze wystepowac takze w procesach naprawczych. W szczegdlnych przypadkach, dotyczacych
retrowirusoéw, replikacja (synteza) DNA odbywa sie na matrycy RNA;

¢ Amplifikacja DNA/RNA - proces polegajacy na zwiekszeniu liczby kopii danego genu lub sekwencji genéw pochod-
nych;

¢ Inne - istnieje wiele dyscyplin, w zakresie ktérych prowadzone sa badania RNA, wigczajac RNAI (interferencja RNA)
i sSiRNA, opierajace sie na wykorzystaniu technologii rekombinacji do produkcji sekwencji RNA, w celu zahamowania
ekspresji genu. W analizie profilu ekspresji genu wykorzystuje sie mikromacierze DNA lub chipy DNA.

2. Biatkaiinne czastki — sekwencjonowanie/synteza/inzynieria biatek i peptydéw, poprawa metod transportu duzych
czasteczek lekdw, proteomika, izolacja i oczyszczanie, przekazywanie sygnatéw, identyfikacja receptoréw komérko-
wych.

¢ Peptydy/sekwencjonowanie biatek — okreslanie kolejnosci aminokwaséw w biatkach lub peptydach;

e Synteza peptyddw — proces polegajacy na potaczeniu dwdch lub wiekszej liczby czasteczek aminokwaséw za po-
moca wigzania peptydowego;

1 Wedtug definicji opracowanej przez OECD w 2001.
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Inzynieria biatek - selektywne, zamierzone projektowanie i synteza biatek. Proces ma na celu podjecie przez nowo-
powstate biatko pozadanej (nowej) funkgji. Inzynieria biatek jest realizowana poprzez zamiane lub zmiane kolejno-
$ci pojedynczego aminokwasu w pierwotnej budowie biatka. Mozna tego dokona¢ za pomoca chemicznej syntezy
lub technologii rekombinacji DNA (tj. inzynierii genetycznej). ,Inzynierowie biatek” (inzynierowie genetyczni) wy-
korzystujg technologie rekombinacji DNA do zmiany okreslonego nukleotydu w triplecie w DNA komérki. Proces
stwarza nadzieje, ze otrzymany kodon DNA z innym (nowym) aminokwasem w pozadanym potozeniu w biatku,
zostanie wyprodukowany przez komérke;

Proteomika — zajmuje sie analizg ekspresji, funkgcji i zaleznosci pomiedzy biatkami w organizmie;

Biatka sygnatowe - odpowiadaja za analize czasteczek sygnatowych (przenoszacych sygnaty) takich jak cytokiny,
chemokiny, czynniki transkrypcyjne, biatka cyklu komérkowego i neurotransmitery;

Receptory komoérkowe:

biatka powierzchniowe - struktury (o budowie typowej dla biatka) znajdujace sie w btonie komoérkowej (na jej
powierzchni), $cisle wiazace specyficzne czasteczki (czasteczki organiczne, biatka, wirusy i inne),

- biatka integralne - niektére receptory (wystepujg stosunkowo rzadko) znajdujgce sie wewnatrz komorek. Za-
réwno biatka powierzchniowe, jak i integralne to receptory posredniczace w przekazywaniu informacji (tj. sy-
gnatu) do komorki.

Komorki, kultury komoérkowe i inzynieria komdrkowa — kultury komoérkowe i tkankowe, inzynieria tkankowa, fuzja
komérkowa, szczepionki i immunizacja, manipulacje na zarodkach, technologie hodowlane z uzyciem markeréw,
inzynieria metaboliczna.

Hodowla i manipulacja na komérkach/tkankach/zarodkach - obejmuja wzrost komérek, tkanek lub komérek em-
brionalnych w warunkach laboratoryjnych;

Inzynieria tkankowa - dotyczy technologii wykorzystywanych do indukgji:

(wstrzyknietych) komorek watroby, chrzastkiiinnych (w organizmie biorcy) do wzrostu oraz uformowania zaste-
pujacych (integralnych) tkanek,

(istniejacych) komérek w organizmie, pobudzonych do wzrostu i uformowania pozadanej tkanki, poprzez pre-
cyzyjne wstrzykniecie odpowiedniego zwigzku (np. niektérych czynnikédw wzrostu, hormonéw wzrostu, komo-
rek macierzystych i innych),

« wazrostu tkanek i organéw w warunkach laboratoryjnych w celu zastapienia lub poprawy funkcjonowania wadli-
wych lub uszkodzonych czesci ciata (np. hodowla tkankowa do przeszczepéw skory);

Fuzja komdrkowa — polega na potgczeniu zawartosci dwéch lub wiekszej liczby komoérek w celu utworzenia jednej
komorki. Przyktadem tego typu procesu jest zaptodnienie;

Szczepionki/stymulanty immunologiczne — preparaty zawierajace antygen majacy w sktadzie organizm chorobo-
tworczy (zabity lub ostabiony) w catosci lub czesci, stosowany do nabycia odpornosci przeciwko chorobie, ktérg
powoduje. Szczepionki moga by¢ preparatami pochodzenia naturalnego, syntetycznego lub wytworzonymi z wy-
korzystaniem technologii rekombinacji DNA.

. Techniki proceséw biotechnologicznych - biosynteza z wykorzystaniem bioreaktoréw, biorafinacja, bioinzynieria,
biokataliza, bioprocesowanie, biotugowanie, biospulchnianie, wybielanie za pomoca srodkéw biologicznych, bio-
odsiarczanie, bioremediacja, techniki z uzyciem biosensoréw, biofiltracja i fitoremediacja, akwakultura molekularna.
Bioreaktory — naczynia, ktére umozliwiaja komoérkom, fragmentom komoérek badz enzymom przeprowadzenie reak-
¢ji biologicznych. Czesto proces przebiega w zbiorniku fermentacyjnym i dotyczy komérek lub mikroorganizmow;
Bioprocesowanie — dziatanie, w wyniku ktérego zywe komorki lub ich czesci zostaja uzyte do wytworzenia produk-
tow, w szczegolnosci produktow biologicznych powstatych przy wykorzystaniu inzynierii genetycznej do celéw
komercyjnych;

Biotugowanie — proces, w ktéorym metale sa przetwarzane do postaci rozpuszczalnej przy wykorzystaniu wtasciwo-
$ci organizmow zywych, takich jak bakterie czy grzyby;

Biorozwtdknianie (bioroztwarzania) — wykorzystanie whasciwosci mikroorganizméw w celu rozktadu (roztwarzania)
wtdkna drzewnego stosowanego do produkgji masy celulozowej;

Biowybielanie — wykorzystanie wtasciwosci mikroorganizmoéw do wybielania (bielenia) masy celulozowej;
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Bioodsiarczanie — wykorzystanie specyficznych mikroorganizméw w celu przeksztatcenia szkodliwych zwigzkéow
siarki na zwiazki o mniejszej szkodliwosci;

Bioremediacja (bioodzysk)/biofiltracja/fitoremediacja — procesy bazujace na wykorzystaniu organizmoéw zywych
w celu rozktadu niebezpiecznych zanieczyszczen organicznych lub transformacji niebezpiecznych zanieczyszczen
nieorganicznych do pozioméw bezpiecznych dla srodowiska w: glebach, wodach powierzchniowych, osadach, scie-
kach.

bioremediacja (bioodzysk) — wykorzystanie mikroorganizméw w celu zaradzenia problemom $rodowiskowym
poprzez przetworzenie niebezpiecznych odpaddéw w forme bezpieczna,

biofiltracja — wykorzystanie wtasciwosci specyficznych bakterii w celu wychwytywania szkodliwych substancji
ze strumienia gazu (lotnych zwiazkéw) poprzez filtracje,

fitoremediacja — wykorzystanie okreslonych wtasciwosci niektdrych roslin w celu usuniecia skazenia lub zanie-
czyszczenia z gleby (np. zanieczyszczone pola uprawne) lub zasobéw wodnych (np. zanieczyszczone jeziora).

. Geny i wektory RNA - terapia genowa, terapia fagowa (fagoterapia), wektory wirusowe.

Terapia genowa - polega na dostarczeniu genu, jego insercji (np. za posrednictwem wektoréw retrowiruséw) do
wybranych komdrek w organizmie w celu:

pobudzenia komoérek do produkcji czynnikéw terapeutycznych (terapeutykéw),
zwiekszenia podatnosci okreslonych komdrek na dziatanie konwencjonalnych czynnikéw terapeutycznych, kté-
re wczesniej byty nieskuteczne w przeciwdziataniu chorobie/dolegliwosci,

+ zmniejszenia podatnosci na dziatanie konwencjonalnych czynnikéw terapeutycznych, przeciwdziatania niepra-
widtowym (uszkodzonym) supresorowym genom nowotworowym (antyonkogenom) poprzez wprowadzenie
prawidtowo funkcjonujacych genéw supresorowych,
zmniejszenia ekspresji onkogenéw (genéw powodujacych nowotworzenie) za pomoca rybozymow,
wprowadzenia innych srodkéw leczniczych do komérek;

Terapia fagowa (fagoterapia) - metoda leczenia zakazen bakteryjnych wykorzystujaca wiasciwosci bakteriofagow —

wirusow bakteryjnych atakujacych wytacznie komérki bakteryjne. Bakteriofagi (zwane tez fagami) moga skutecznie
niszczy¢ rozne bakterie w tym te, ktére nabyty odpornosc na antybiotyki;

Wektory wirusowe — niektdre wirusy (retrowirusy), ktére sa wykorzystywane w inzynierii genetycznej w celu prze-
noszeniu nowych genéw do komérek.

. Bioinformatyka - tworzenie genomowych/biatkowych baz danych, modelowanie ztozonych proceséw biologicz-

nych, biologia systemowa.

Zastosowanie komputeréw w rozwigzywaniu problemoéw informacyjnych w dziedzinie nauk Scistych i przyrodni-
czych, obejmuje gtéwnie tworzenie obszernych elektronicznych baz danych genoméw, sekwencji biatek i innych
oraz techniki stosowane w tréjwymiarowym modelowaniu biomolekut;

Generowanie/tworzenie, gromadzenie, przechowywanie (w bazach danych) i efektywne wykorzystywanie danych/
informacji z zakresu genomiki (funkcjonalnej, strukturalnej i innych), chemii kombinatorycznej, badan przesiewo-
wych o duzej wydajnosci, proteomiki, sekwencjonowania DNA aby osiaggna¢ cel badawczy (np. odkrycie nowych
farmaceutykéw lub nowych herbicydéw itp.). Przyktadem wykorzystywanych i przechowywanych danych/infor-
macji sa sekwencje gendw, aktywnosci/funkcje biologiczne, aktywnos¢ farmakologiczna, struktury biologiczne,
struktury molekularne, interakcja biatko-biatko oraz ekspresja genéw produkt/ilosé/czas.

Nanobiotechnologia — zastosowanie narzedzi i proceséw nano/mikroprodukgcji w celu konstrukgji urzadzen wyko-
rzystywanych do badan biosystemdw, w transporcie lekéw, diagnostyce. Dziat faczacy fizyke, biologie, chemie i na-
uki techniczne, ktérego celem jest opracowywanie zupetnie nowych technologii pomiarowych na uzytek nauk bio-
logicznych. Nanotechnologia skupia sie na opracowywaniu lub produkcji materiatdw, ktére dziataja w bardzo matej
skali, zazwyczaj w przedziale od 1 do 100 nanometréw. Nanobiotechnologia wykorzystuje te czasteczki i materiaty
jako narzedzia, w celu poprawy wydajnosci i podniesienia wrazliwosci (czutosci) szeregu technologii biologicznych,
np. biosensoréw, wyrobéw medycznych i implantéw.
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Dziatalnos¢ badawcza i rozwojowa (B+R) — praca twércza, prowadzona w sposéb metodyczny, podejmowana w celu
zwiekszenia zasobow wiedzy (w tym wiedzy o rodzaju ludzkim, kulturze i spoteczenstwie) oraz w celu tworzenia nowych
zastosowan dla istniejgcej wiedzy. Aby dana dziatalnos¢ mogta zosta¢ uznana za dziatalnos¢ B+R musi ona spetniac piec
podstawowych kryteriéw, zgodnie z ktérymi dziatalnos¢ taka musi by¢:

¢ nowatorska — ukierunkowana na nowe odkrycia,

e twdrcza - opierajaca sie na oryginalnych, nieoczywistych koncepcjach i hipotezach,

¢ nieprzewidywalna — niepewna co do ostatecznego wyniku oraz kosztu, w tym poswieconego czasu,

¢ metodyczna - prowadzona w sposob zaplanowany (z okreslonym celem projektu B+R oraz Zrédtem finansowania),
e mozliwa do przeniesienia lub odtworzenia - prowadzaca do wynikéw, ktére moga by¢ odtwarzane.

Badania podstawowe — rozumiane jako prace empiryczne lub teoretyczne majace przede wszystkim na celu zdobywanie
nowej wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktéw bez nastawienia na zastosowanie lub wykorzystanie.

Badania (stosowane) aplikacyjne — rozumiane jako prace majace na celu zdobycie nowej wiedzy oraz umiejetnosci, nastawione
na opracowywanie nowych produktéw, proceséw lub ustug, lub wprowadzanie do nich znaczacych ulepszen.

Prace rozwojowe — obejmuja nabywanie, taczenie, ksztattowanie i wykorzystywanie dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci,
w tym w zakresie narzedzi informatycznych lub oprogramowania, do planowania produkgcji oraz projektowania i tworzenia
zmienionych, ulepszonych lub nowych produktéw, proceséw lub ustug, z wytaczeniem dziatalnosci obejmujacej rutynowe
i okresowe zmiany wprowadzane do nich, nawet jezeli takie zmiany maja charakter ulepszen.

Produkcja w biotechnologii - dziatalnos¢, w ktérej techniki biotechnologiczne stosuje sie do wytwarzania produktéw lub
w procesach biotechnologicznych, wtaczajac ochrone srodowiska.

Naktady wewnetrzne na dziatalnos¢ B+R w biotechnologii — wszystkie naktady biezace i naktady inwestycyjne brutto na
Srodki trwate zwigzane z dziatalnoscia B+R prowadzona w jednostce statystycznej w danym okresie sprawozdawczym, bez
wzgledu na zrédto finansowania.

Naktady inwestycyjne brutto — catkowita roczna kwota zaptacona za nabycie srodkéw trwatych, ktére sg wykorzystywane
wielokrotnie lub nieprzerwanie w dziatalnosci B4R przez okres dtuzszy niz rok. Powinny by¢ one wykazywane w catosci
w sprawozdaniu za okres, w ktérym zostaty poniesione, bez wzgledu na to, czy zostaty nabyte lub rozwiniete we wtasnym
zakresie i nie powinny by¢ zapisywane jako element amortyzacji. Naktady inwestycyjne obejmuja:

e grunty nabyte na potrzeby dziatalnosci B+R (np. tereny doswiadczalne, tereny pod laboratoria i instalacje prébne);
¢ budynki wybudowane lub nabyte na potrzeby dziatalnosci B+R, w tym istotne ulepszenia, modyfikacje i naprawy;

e maszyny i wyposazenie — nabyte w celu wykorzystania ich do prowadzenia dziatalnosci B+R. Kategoria ta obejmuje
maszyny, urzadzenia, srodki transportu, narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie;

e oprogramowanie komputerowe — wykorzystywane w dziatalnosci B+R przez okres dtuzszy niz jeden rok. Zalicza sie
tu licencje dtugoterminowe lub nabycie oddzielnie identyfikowalnego oprogramowania komputerowego, w tym
opisy programow i materiaty pomocnicze zaréwno dla systemoéw, jak i oprogramowania uzytkowego. W sprawoz-
daniu nalezy uwzglednia¢ koszty produkgji (np. naktady osobowe i materiaty) oprogramowania opracowanego we
wiasnym zakresie. Oprogramowanie od zewnetrznych dostawcéw mozna uzyskaé w drodze bezposredniego zaku-
pu praw lub licencji na uzytkowanie. Oprogramowanie uzytkowane lub licencjonowane na okres jednego roku lub
krotszy nalezy wykazywac jako nakfady biezace;

¢ pozostate produkty wiasnosci intelektualnej — koszty zakupionych patentéw, licencji dtugoterminowych lub innych
wartosci niematerialnych i prawnych wykorzystywanych w dziatalnosci B+R, ktére sg uzytkowane przez okres dtuz-
szy niz jeden rok.

Warto$¢ naktadéw inwestycyjnych powinna obejmowacé zaréwno naktady na $rodki trwate zwigzane z dziatalnoscig B+R
oddane do uzytku w roku sprawozdawczym, jak i naktady poniesione w tym okresie na inwestycje niezakoriczone (tj. na
przyszte srodki trwate zwigzane z dziatalnoscia B+R).

Naktady biezace ogdtem — sktadaja sie na nie naktady osobowe i pozostate naktady biezace.
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Naktady osobowe - wynagrodzenia wewnetrznego personelu B+R w biotechnologii, takie jak roczne ptace i wynagrodzenia
oraz wszelkie zwigzane z nimi naktady lub $wiadczenia dodatkowe, takie jak premie, opcje na akcje, wynagrodzenie za czas
urlopu, a takze skfadki na fundusze emerytalne i inne ptatnosci z tytutu zabezpieczenia spotecznego, podatki od wyna-
grodzen i inne narzuty na wynagrodzenia oraz stypendia uczestnikéw studiéw doktoranckich prowadzacych prace B+R
w biotechnologii. W przypadku wtascicieli do naktadéw osobowych nalezy zaliczy¢ koszty optaconych sktadek ZUS w czesci
odpowiadajacej ich zaangazowaniu w dziatalno$¢ B+R w biotechnologii. Wazne jest, aby uwzgledniac jedynie naktady oso-
bowe 0s6b pracujacych, jezeli wnosza one bezposredni wkfad w wewnetrzng dziatalnos¢ B+R w biotechnologii, zwtaszcza
jezeli osoby te nie pracuja w petnym wymiarze czasu pracy przy dziatalnosci biotechnologicznej w B+R. Do naktadéw oso-
bowych nie nalezy wlicza¢ kosztéw pracy oséb swiadczacych ustugi posrednie, nieuwzglednianych w danych o personelu
B+R w biotechnologii (np. pracownikéw ochrony i administracji, bibliotek centralnych, wydziatéw informatycznych), ktére
to koszty w czesci przypadajacej na dziatalnos¢ B+R w biotechnologii sa wiaczane do naktadéw biezacych.

Pozostate naktady biezace obejmuja:

e koszty ustug obcych, m.in. koszty ustug wspierajagcych wewnetrzny projekt B+R w biotechnologii np.:

« Zzlecenie laboratorium przez firme farmaceutyczng przeprowadzenia badan krwi pacjentéw uczestniczacych
w badaniach nad nowymi lekami. Dla zleceniodawcy - firmy farmaceutycznej jest to koszt zwigzany z realizacja
projektu B+R, natomiast dla zleceniobiorcy — laboratorium - sg to standardowe prace, realizowane wedtug przy-
jetych standardéw i metod,

opracowanie przez firme koncepcji nowego oprogramowania, ktérego wykorzystanie ma na celu usprawnienie
proceséw realizowanych w firmie i zlecenie wykonania programu firmie tworzacej oprogramowanie. Dla zlece-
niodawcy beda to prace rozwojowe, natomiast dla firmy programistycznej bedzie to realizacja prac niewymaga-
jacych prowadzenia prac B+R;

e optaty licencyjne za uzytkowanie produktéw wtasnosci intelektualnej dokonane za okres do roku czasu;
e koszty zuzycia materiatow, przedmiotéw nietrwatych i energii;

e koszty zakupu ksigzek, czasopism, materiatéw zrédtowych, subskrypcji bibliotecznych, cztonkostwa w towarzy-
stwach naukowych, itp.;

e koszty ustug posrednich obejmujace: obréobke obca, ustugi transportowe, remontowe, ochroniarskie, bankowe,
pocztowe, telekomunikacyjne, informatyczne, wydawnicze, komunalne, itp.;

e koszty podrézy stuzbowych;
e pozostate koszty obejmujace w szczegdlnosci podatki i optaty obcigzajace koszty dziatalnosci i zyski;
¢ ubezpieczenia majatkowe.

Naktadow na zakup lub wytworzenie aparatury naukowo-badawczej, ktéra spetnia kryteria zaliczania do $rodkéw trwatych
i dla ktérej zaktada sie wielokrotne lub nieprzerwane wykorzystanie w dziatalnosci B+R przez okres dtuzszy niz rok, ale kto-
ra do czasu zakonczenia prac B+R nie jest ujeta w ewidencji srodkéw trwatych jednostki, nie nalezy zalicza¢ do naktadéw
biezacych. Naktady te nalezy uwzgledni¢ w nakfadach inwestycyjnych.

Naktady na dziatalnos¢ w biotechnologii - obejmuja naktady na dziatalno$¢ przedsiebiorstwa w biotechnologii. Dziatalno$¢
w biotechnologii obejmuje produkcje débr lub ustug i/lub dziatalnos¢ B+R. Do naktadéw na dziatalno$¢ produkcyjna nalezy
zaliczy¢ naktady na wytworzenie produktéw w czesci dotyczacej biotechnologii.

Personel wewnetrzny B+R w biotechnologii — osoby pracujace w jednostce statystycznej, ktére wnosza wktad w wewnetrzng
dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa tej jednostki. To sg wszystkie osoby bezposrednio zaangazowane w dziatalno$¢ badaw-
cza i rozwojowa bez wzgledu na to, czy sa osobami pracujagcymi w jednostce statystycznej, czy tez sg wspotpracownikami
zewnetrznymi w petni wdrozonymi w dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa jednostki statystycznej, a takze osoby swiadczace
bezposrednie ustugi na potrzeby dziatalnosci B+R (jak np. kierownicy prac B+R, pracownicy administracyjni, technicy i pra-
cownicy biurowi).

Badacze - osoby prowadzace badania naukowe oraz ulepszajace lub rozwijajace koncepcje, teorie, modele, techniki, oprzy-
rzagdowanie, oprogramowanie lub metody operacyjne. Wykonywanie prac naukowo-badawczych nie musi by¢ uwarunko-
wane ani posiadaniem formalnego wyksztatcenia, ani zajimowanym stanowiskiem. Do kategorii tej dolicza sie uczestnikow
studiéow doktoranckich prowadzacych prace B+R w biotechnologii. Do zadan badaczy naleza w szczegdlnosci:
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e prowadzenie badan, eksperymentéw, testow i analiz,

¢ rozwijanie koncepdji, teorii, modeli, technik, oprzyrzadowania, oprogramowania i metod operacyjnych,

e gromadzenie, przetwarzanie, ocena, analiza i interpretacja danych badawczych,

e ocena wynikoéw badan i eksperymentéw oraz wycigganie wnioskéw przy uzyciu réznych technik i modeli,
e stosowanie zasad, technik i proceséw w celu opracowywania lub doskonalenia praktycznych zastosowan,
e doradztwo w zakresie projektowania, planowania i organizacji testéw, budowy,

e udzielanie porad i wsparcia dla organéw wtadzy, organizacji i przedsiebiorstw w zakresie stosowania wynikéw ba-
dan naukowych,
e planowanie, kierowanie i koordynowanie dziatalnosci B+R prowadzonej przez instytucje swiadczace ustugi pokrew-
ne na rzecz innych organizacji,
e przygotowywanie artykutéw naukowych i sprawozdan.
Technicy i pracownicy réwnorzedni — osoby uczestniczace w dziatalnosci B+R w biotechnologii, wykonujace zadania na-
ukowe i techniczne zwigzane z zastosowaniem pojec i metod operacyjnych oraz wykorzystaniem sprzetu badawczego,
zazwyczaj pod kierunkiem badaczy. Pracownicy réwnorzedni wykonuja odpowiednie zadania B+R w biotechnologii pod
kierunkiem badaczy.

Zadania tych oséb obejmuja:

e prowadzenie poszukiwan bibliotecznych i wybér odpowiednich materiatéw z archiwéw i bibliotek,

e przygotowywanie programow komputerowych,

e prowadzenie eksperymentéw, testéw i analiz,

e zapewnianie pomocy i wsparcia technicznego w zakresie dziatalnosci B+R lub testowanie prototypow,

e obstuga, konserwacja i naprawa sprzetu badawczego,

e przygotowanie materiatéw i sprzetu do eksperymentdw, testow i analiz,

¢ rejestrowanie pomiaréw, dokonywanie obliczen oraz przygotowywanie wykreséw i rysunkéw,

e gromadzenie informacji przy uzyciu akceptowanych metod naukowych,

e pomoc w analizowaniu danych, prowadzeniu rejestrow i przygotowywaniu sprawozdan,

e prowadzenie statystycznych badan ankietowych oraz wywiadoéw.
Pozostaty personel pomocniczy — do kategorii tej nalezy zalicza¢ pracownikéw na stanowiskach robotniczych oraz admi-
nistracyjno-ekonomicznych uczestniczacych w realizacji prac B+R w biotechnologii lub bezposrednio z nimi zwigzanych.
Do grupy tej zalicza sie takze personel zajmujacy sie gtéwnie sprawami finansowymi i kadrowymi, o ile wigza sie one bez-
posrednio z dziatalnoscig B+R w biotechnologii, wtaczajac prace administracyjne i sekretarskie, jak i dostarczanie materia-
téw i urzadzen niezbednych do realizacji projektu B+R w biotechnologii lub zarzadzanie tymi materiatami i urzadzeniami.

Nie zalicza sie tu personelu $wiadczacego ustugi posrednie, takiego jak np. personel stotéwek, personel zajmujacy sie
utrzymaniem czystosci czy straz przemystowa.

Personel w dziatalnosci produkcyjnej — osoby zwigzane z dziatalnoscig produkcyjna w biotechnologii. Zalicza sie osoby bez-
posrednio zatrudnione w procesie produkgcji, osoby pracujace na stanowiskach administracyjno-ekonomicznych oraz kadre
zarzadzajaca. Jesli pracownik realizuje zaréwno zadania zwigzane z dziatalnoscig B+R, jak i produkcja, to nalezy zaliczy¢ go
do tej kategorii, ktorej poswieca przewazajaca cze$¢ swojego czasu pracy.

Ekwiwalent petnego czasu pracy (EPC) - jednostka przeliczeniowa definiowana jako stosunek godzin pracy rzeczywiscie
przepracowanych w zwiagzku z dziatalnoscig B+R w biotechnologii w danym okresie sprawozdawczym (zazwyczaj w roku
kalendarzowym) do catkowitej liczby godzin formalnie przepracowanych w tym samym okresie przez osobe lub grupe. Je-
den ekwiwalent petnego czasu pracy oznacza jeden osoborok poswiecony wytgcznie na dziatalno$¢ B+R w biotechnologii.

Sektor przedsiebiorstw — przedsiebiorstwa prywatne i publiczne oraz instytucje niekomercyjne dziatajace na rzecz sektora
przedsiebiorstw, ktorych celem jest wytwarzanie wyrobéw lub ustug na sprzedaz po cenie majacej znaczenie komercyjne.

Sektor rzagdowy — organy administracji panstwowej i samorzadowej oraz nierynkowe instytucje niekomercyjne, ktére
sa kontrolowane przez jednostki sektora rzagdowego i nie naleza do sektora szkolnictwa wyzszego. Przyktady: instytuty
naukowe PAN, jednostki badawcze, szpitale i kliniki bez komponentu dydaktyczno-szkoleniowego o ile sa kontrolowane
i finansowane przez jednostki sektora rzgdowego.
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Sektor szkolnictwa wyzszego — obejmuje uniwersytety, uczelnie techniczne i inne oferujace ksztatcenie na poziomie wyz-
szym niz $rednie, niezaleznie od zrédet finansowania i statusu prawnego. Nalezg do niego réwniez szpitale i kliniki przy
uczelniach - cate lub w cze$ci prowadzacej B+R w biotechnologii oraz archiwa, biblioteki, muzea, historyczne miejsca, ogrody
botaniczne administrowane przez instytucje szkolnictwa wyzszego badz afiliowane przy nich.

Sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych - tzn. instytucji nienastawionych na zysk. Do prywatnych instytucji nieko-
mercyjnych zalicza sie fundacje (np. Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej), partie polityczne, zwigzki zawodowe, zwiazki konsu-
mentéw, towarzystwa i stowarzyszenia (zawodowe, naukowe, religijne i inne) oraz osoby fizyczne i organizacje zajmujace
sie promocgja, finansowaniem lub innymi formami wspomagania badan naukowych.

Produkt biotechnologiczny — wyrdb lub ustuga, do wytworzenia ktérych wykorzystano jedng lub wiecej technik biotech-
nologicznych wedtug obu definicji biotechnologii (definicji opisowej i definicji wyliczajgcej). Obejmuje réwniez produkt
wiedzy (techniczne know-how) powstajacy w dziatalnosci B+R w biotechnologii.

Przedsiebiorstwo biotechnologiczne (BF) — przedsiebiorstwo zaangazowane w biotechnologie poprzez stosowanie co
najmniej jednej z technik biotechnologii (wedtug definicji biotechnologii opartej o wykaz technik OECD), aby produkowa¢
dobra lub ustugi i/lub aby prowadzi¢ dziatalnos¢ B+R w biotechnologii.

Przedsiebiorstwo wyspecjalizowane w dziatalnosci biotechnologicznej (DBF) — przedsiebiorstwo, ktérego dominujaca
aktywnosc¢ skupiona jest na wykorzystaniu przynajmniej jednej techniki biotechnologicznej do produkgcji débr i ustug
lub/i dziatalnosci B+R i ktérych co najmniej 75% produkcji ogdtem stanowi produkcja débr lub ustug (w tym produkty wiedzy
powstajace w dziatalnosci B+R).

Przedsiebiorstwo prowadzace dziatalnos¢ B+R (BRDF) - przedsiebiorstwo ponoszace naktady wewnetrzne na dziatalnos¢
badawczg i rozwojowa. W tej kategorii wyrdznia sie jeszcze przedsiebiorstwa wyspecjalizowane w dziatalnosci B+R (DBRDF)
jako te, ktérych naktady na B+R w biotechnologii stanowia co najmniej 75% naktadéw na dziatalno$¢ B+R ogdtem.

Nanotechnologia - rozpoznanie i kontrola materii i proceséw w nanoskali, zwykle, ale nie wytacznie ponizej 100 nanometréw
w jednym lub wielu wymiarach, w ktérych wystapienie zjawisk zaleznych od rozmiaru zazwyczaj umozliwia nowe zastosowa-
nia, wykorzystujace te wiasciwosci materiatéw w nanoskali, ktére réznia sie od wiasciwosci pojedynczych czastek atomow,
w celu stworzenia udoskonalonych materiatéw, urzadzen i systemdéw wykorzystujacych te nowe wiasciwosci.

Nanomateriat - oznacza naturalny, powstaty przypadkowo lub wytworzony materiat zawierajacy czastki w stanie swobodnym
lub w formie agregatu badz aglomeratu, w ktérym co najmniej 50% lub wiecej czastek w liczbowym rozktadzie wielkosci
czastek ma jeden lub wiecej wymiaréw w zakresie 1-100 nm. W okreslonych przypadkach, uzasadnionych wzgledami ochro-
ny $rodowiska, zdrowia, bezpieczenstwa lub konkurencyjnosci, zamiast wartosci progowej liczbowego rozktadu wielkosci
czastek wynoszacej 50% mozna przyjac wartos¢ z zakresu 1-50% 2.

Nanoelektronika - dziedzina elektroniki realizowana przez przyrzady o wymiarach rzedu nanometréw; dziatanie przyrzadow
jest oparte na zjawiskach fizycznych zwigzanych z bardzo matymi rozmiarami obszaréw, w ktérych poruszaja sie elektrony.
Zjawiska te mozna podzieli¢ na elektrofalowe, jednoelektronowe oraz spinowe 3.

Nanomedycyna - badania z zakresu nanotechnologii wykorzystywane w medycynie. Nanoczastki mieszcza sie w przedziale
od 1-100 nm, stanowiac milionowa cze$¢ milimetra (1 nm =10 m). Dla poréwnania przecietna bakteria jest tysigc razy wieksza
(jej rozmiar wacha sie zwykle od 1 um do 10 um), a ziarnko piasku moze by¢ wieksze nawet sto tysiecy razy “.

Badania podstawowe - prace empiryczne lub teoretyczne majace przede wszystkim na celu zdobywanie nowej wiedzy
o podstawach zjawisk obserwowalnych faktéw bez nastawienia na bezposrednie zastosowanie komercyjne.

Badania stosowane (aplikacyjne) — oryginalne prace badawcze podejmowane w celu zdobycia nowej wiedzy. Sg one ukie-
runkowane przede wszystkim na osiagniecie konkretnych celéw praktycznych. Tozsame z badaniami aplikacyjnymi definio-
wanymi w art. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1668) jako prace

2 Zalecenie Komisji z dnia 18 pazdziernika 2011 r. dotyczace definicji nanomateriatu (Dz.U.UE.L.2011.275.38).

3 Encyklopedia PWN [online], WN PWN SA, 1998-2023, [dostep: 26.01.2023], Dostepny w internecie: https://encyklopedia.pwn.pl/szukaj/nanoelektronika.html

4 Ktoskowicz M., Nanomedycyna w terapiach przeciwnowotworowych [online], Uniwersytet Slaski w Katowicach 2020, [dostep 26.01.2023], Dostepny w inter-
necie: https://przystaneknauka.us.edu.pl/artykul/nanomedycyna-w-terapiach-przeciwnowotworowych.

24



DEFINICJE KLUCZOWYCH POJEC

majace na celu zdobycie nowej wiedzy oraz umiejetnosci, nastawione na opracowywanie nowych produktéw, proceséw
lub ustug, lub wprowadzanie do nich znaczacych ulepszen.

Prace rozwojowe — obejmuja nabywanie, taczenie, ksztattowanie i wykorzystywanie dostepnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci,
w tym w zakresie narzedzi informatycznych lub oprogramowania, do planowania produkgcji oraz projektowania i tworzenia
zmienionych, ulepszonych lub nowych produktéw, proceséw lub ustug, z wytaczeniem dziatalnosci obejmujacej rutynowe
i okresowe zmiany wprowadzane do nich, nawet jezeli takie zmiany maja charakter ulepszen np.:

e tworzenie projektéw, rysunkéw, planéw oraz innej dokumentacji do tworzenia nowych produktéw, proceséw
i ustug pod warunkiem, Ze nie sg one przeznaczone do celéw komercyjnych,

e opracowanie prototypow o potencjalnym wykorzystaniu komercyjnym oraz projektéw pilotazowych, w przypad-
kach gdy prototyp stanowi koncowy produkt komercyjny, a jego produkcja wytacznie do celéw demonstracyjnych
i walidacyjnych jest zbyt kosztowna,

e dziatalnos¢ zwigzana z produkcjg eksperymentalng oraz testowaniem produktéw, proceséw i ustug pod warun-
kiem, Zze nie sa one wykorzystywane komercyjnie.

Prace rozwojowe nie obejmuja rutynowych i okresowych zmian wprowadzanych do produktéw, linii produkcyjnych, proce-
sOw wytworczych, istniejacych ustug oraz innych operacji w toku, nawet jezeli takie zmiany majg charakter ulepszen, a takze
projektéw pilotazowych lub demonstracyjnych wykorzystywanych do celéw komercyjnych.

Naktady wewnetrzne - naktady poniesione w roku sprawozdawczym na prace B+R w nanotechnologii wykonane w jedno-
stce sprawozdawczej, niezaleznie od pochodzenia srodkéw. Naktady na prace B+R w nanotechnologii obejmujg zaréwno
naktady biezace, jak i naktady inwestycyjne na srodki trwate, lecz nie obejmujg amortyzacji tych srodkéw oraz podlegajg
odliczeniu czesci podatku VAT. Naktady te podaje sie w wysokosci poniesionych kosztéw, to znaczy uwzgledniajac uzyskane
ulgi podatkowe lub rabaty.

Naktady inwestycyjne brutto — nakfady poniesione w roku sprawozdawczym zwigzane z dziatalnoscia B+R w nanotechno-
logii, definiowane jako catkowita roczna kwota brutto zaptacona za nabycie srodkéw trwatych, ktore sa wykorzystywane
wielokrotnie lub nieprzerwanie w dziatalnosci B+R przez okres dtuzszy niz jeden rok. Powinny by¢ one wykazywane w catosci
w sprawozdaniach za okres, w ktérym zostaty poniesione, bez wzgledu na to, czy zostaty nabyte lub rozwiniete we wtasnym
zakresie i nie powinny by¢ zapisywane jako element amortyzacji.

Naktady inwestycyjne obejmuja:

¢ grunty nabyte na potrzeby dziatalnosci B+R (np. tereny doswiadczalne, tereny pod laboratoria i instalacje prébne),
¢ budynki wybudowane lub nabyte na potrzeby dziatalnosci B+R, w tym istotne ulepszenia, modyfikacje i naprawy,

* maszyny i wyposazenie — nabyte w celu wykorzystania ich do prowadzenia dziatalnosci B+R. Kategoria ta obejmuje
maszyny, urzadzenia, srodki transportu, narzedzia, przyrzady, ruchomosci i wyposazenie,

e oprogramowanie komputerowe — wykorzystywane w dziatalnosci B+R przez okres dtuzszy niz jeden rok. Zalicza
sie tu licencje dtugoterminowe lub nabycie oddzielnie identyfikowalnego oprogramowania komputerowego,
w tym opisy programoéw i materiaty pomocnicze zaréwno dla systemow, jak i oprogramowania uzytkowego. Nale-
zy uwzgledniac koszty produkgji (np. naktady osobowe i materiaty) oprogramowania opracowanego we wiasnym
zakresie. Oprogramowanie od zewnetrznych dostawcéw mozna uzyska¢ w drodze bezposredniego zakupu praw
lub licencji na uzytkowanie. Oprogramowanie uzytkowane lub licencjonowane na okres jednego roku lub krétszy
nalezy wykazywac jako naktady biezace,

e pozostate produkty wtasnosci intelektualnej — koszty zakupionych patentéw, licencji dtugoterminowych lub innych
wartosci niematerialnych i prawnych wykorzystywanych w dziatalnosci B+R, ktére sg uzytkowane przez okres dtuz-
szy niz jeden rok.

Wartos$¢ naktadéw inwestycyjnych powinna obejmowac zaréwno naktady na srodki trwate zwigzane z dziatalnosciag B+R
oddane do uzytku w roku sprawozdawczym, jak i naktady poniesione w tym okresie na inwestycje niezakoriczone (tj. na
przyszte srodki trwate zwigzane z dziatalnoscia B+R).

Naktady biezace ogdtem - naktady poniesione w roku sprawozdawczym wytacznie na dziatalno$¢ B+R w nanotechnologii.
Na nakfady biezace sktadaja sie naktady osobowe i pozostate naktady biezace. Naktady osobowe obejmuja (wynagrodzenia
brutto: osobowe, bezosobowe i honoraria oraz nagrody i wyptaty z zysku do podziatu; narzuty na wynagrodzenia obciagzajace
zgodnie z przepisami pracodawce), w tym ubezpieczenia spoteczne, a takze stypendia uczestnikéw studiow doktoranckich
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prowadzacych prace B+R w nanotechnologii. W przypadku zlecenia ustug w catosci podmiotom zewnetrznym, koszty
ustug konsultantéw sg klasyfikowane jako finansowanie dziatalnosci B+R w nanotechnologii realizowanej poza jednostkg
sprawozdawczg. Naktady biezace nie obejmujg amortyzacji Srodkéw trwatych oraz podatku VAT.

Naktady osobowe zwigzane z dziatalnoscig B+R w nanotechnologii — naktady poniesione przez jednostke w roku sprawoz-
dawczym. Naktady te obejmuja: wynagrodzenia brutto (osobowe, bezosobowe i honoraria oraz nagrody i wyptaty z zysku
do podziatu), narzuty na wynagrodzenia obcigzajace zgodnie z przepisami pracodawce, w tym ubezpieczenia spoteczne,
a takze stypendia uczestnikow studiow doktoranckich prowadzacych prace B+R w nanotechnologii. Do naktadéw osobo-
wych nie nalezy wlicza¢ kosztéw pracy oséb swiadczacych ustugi posrednie, nieuwzglednianych w danych o personelu B+R
w nanotechnologii (np. pracownikéw ochrony i administracji, bibliotek centralnych, wydziatéw informatycznych), ktére to
koszty w czesci przypadajacej na dziatalnos¢ B+R w nanotechnologii sg wigczane do naktadéw biezgcych.

Personel wewnetrzny B+R w nanotechnologii — osoby pracujace w jednostce statystycznej, ktdére wnoszg wktad w wewnetrzng
dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa tej jednostki. To sg wszystkie osoby bezposrednio zaangazowane w dziatalno$¢ badaw-
cz3a i rozwojowa bez wzgledu na to, czy sa osobami pracujacymi w jednostce statystycznej, czy tez sa wspotpracownikami
zewnetrznymi w petni wdrozonymi w dziatalno$¢ badawcza i rozwojowa jednostki statystycznej, a takze osoby swiadczace
bezposrednie ustugi na potrzeby dziatalnosci B+R (jak np. kierownicy prac B+R, pracownicy administracyjni, technicy i pra-
cownicy biurowi).

Badacze - osoby prowadzace badania naukowe oraz ulepszajace lub rozwijajace koncepcje, teorie, modele, techniki, oprzyrza-
dowanie, oprogramowanie lub metody operacyjne. Wykonywanie prac naukowo-badawczych nie musi by¢ uwarunkowane
ani posiadaniem formalnego wyksztatcenia, ani zajmowanym stanowiskiem. Do kategorii tej nalezy dolicza¢ uczestnikéw
studiéw doktoranckich prowadzacych prace B+R w nanotechnologii. Do zadan badaczy naleza w szczegélnosci:

e prowadzenie badan, eksperymentéw, testéw i analiz,

e rozwijanie koncepdji, teorii, modeli, technik, oprzyrzagdowania, oprogramowania i metod operacyjnych,

e gromadzenie, przetwarzanie, ocena, analiza i interpretacja danych badawczych,

e ocena wynikéw badan i eksperymentéw oraz wycigganie wnioskow przy uzyciu réznych technik i modeli,

¢ stosowanie zasad, technik i proceséw w celu opracowywania lub doskonalenia praktycznych zastosowan,

e doradztwo w zakresie projektowania, planowania i organizacji testéw, budowy,

e udzielanie porad i wsparcia dla organéw wiadzy, organizacji i przedsiebiorstw w zakresie stosowania wynikéw ba-
dan naukowych,

¢ planowanie, kierowanie i koordynowanie dziatalnosci B+R prowadzonej przez instytucje s$wiadczace ustugi pokrew-
ne na rzecz innych organizacji,

e przygotowywanie artykutéw naukowych i sprawozdan.

Technicy i pracownicy réwnorzedni — osoby uczestniczace w dziatalnosci B+R w nanotechnologii, wykonujace zadania
naukowe i techniczne zwigzane z zastosowaniem pojec¢ i metod operacyjnych oraz wykorzystaniem sprzetu badawczego,
zazwyczaj pod kierunkiem badaczy. Pracownicy réownorzedni wykonujg odpowiednie zadania B+R w nanotechnologii pod
kierunkiem badaczy.

Zadania tych oséb obejmuja:

e prowadzenie poszukiwan bibliotecznych i wybér odpowiednich materiatéw z archiwéw i bibliotek,

e przygotowywanie programéw komputerowych,

e prowadzenie eksperymentéw, testéw i analiz,

e zapewnianie pomocy i wsparcia technicznego w zakresie dziatalnosci B+R lub testowanie prototypow,
e obstuga, konserwacja i naprawa sprzetu badawczego,

e przygotowanie materiatéw i sprzetu do eksperymentdw, testéw i analiz,

e rejestrowanie pomiaréw, dokonywanie obliczen oraz przygotowywanie wykreséw i rysunkéw,

e gromadzenie informacji przy uzyciu akceptowanych metod naukowych,

e pomoc w analizowaniu danych, prowadzeniu rejestrow i przygotowywaniu sprawozdan,

e prowadzenie statystycznych badan ankietowych oraz wywiadoéw.
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DEFINICJE KLUCZOWYCH POJEC

Pozostaty personel pomocniczy — do kategorii tej nalezy zalicza¢ pracownikéw na stanowiskach robotniczych oraz admi-
nistracyjno-ekonomicznych uczestniczacych w realizacji prac B+R w nanotechnologii lub bezposrednio z nimi zwigzanych.
Do grupy tej zalicza sie takze personel zajmujacy sie gtéwnie sprawami finansowymi i kadrowymi, o ile wigza sie one bezpo-
Srednio z dziatalno$cig B+R w nanotechnologii, wkaczajac prace administracyjne i sekretarskie, jak i dostarczanie materiatow
i urzadzen niezbednych do realizacji projektu B+R w nanotechnologii lub zarzadzanie tymi materiatami i urzadzeniami.
Nie zalicza sie tu personelu $wiadczacego ustugi posrednie, takiego jak np. personel stotéwek, personel zajmujacy sie
utrzymaniem czystosci czy straz przemystowa.

Ekwiwalent petnego czasu pracy (EPC) - jednostka przeliczeniowa definiowana jako stosunek godzin pracy rzeczywiscie
przepracowanych w zwigzku z dziatalnoscig B+R w danym okresie sprawozdawczym (zazwyczaj w roku kalendarzowym)
do catkowitej liczby godzin formalnie przepracowanych w tym samym okresie przez osobe lub grupe. Jeden ekwiwalent
petnego czasu pracy oznacza jeden osoborok poswiecony wyfgcznie na dziatalnos¢ B+R.

Sektor przedsiebiorstw — przedsiebiorstwa prywatne i publiczne oraz instytucje niekomercyjne dziatajace na rzecz sektora
przedsiebiorstw, ktérych celem jest wytwarzanie wyrobdéw lub ustug na sprzedaz po cenie majacej znaczenie komercyjne.

Sektor rzagdowy — organy administracji panstwowej i samorzadowej oraz nierynkowe instytucje niekomercyjne, ktére
sg kontrolowane przez jednostki sektora rzagdowego i nie naleza do sektora szkolnictwa wyzszego. Przyktady: instytuty
naukowe PAN, jednostki badawcze, szpitale i kliniki bez komponentu dydaktyczno-szkoleniowego o ile sa kontrolowane
i finansowane przez jednostki sektora rzgdowego.

Sektor szkolnictwa wyzszego — obejmuje uniwersytety, uczelnie techniczne i inne oferujace ksztatcenie na poziomie wyz-
szym niz $rednie, niezaleznie od Zrodet finansowania i statusu prawnego. Nalezg do niego réwniez szpitale i kliniki przy
uczelniach - cate lub w czesci prowadzacej B+R w nanotechnologii oraz archiwa, biblioteki, muzea, historyczne miejsca,
ogrody botaniczne administrowane przez instytucje szkolnictwa wyzszego badz afiliowane przy nich.

Sektor prywatnych instytucji niekomercyjnych - tzn. instytucji nienastawionych na zysk. Do prywatnych instytucji nieko-
mercyjnych zalicza sie fundacje (np. Fundacja na Rzecz Nauki Polskiej), partie polityczne, zwigzki zawodowe, zwigzki konsu-
mentéw, towarzystwa i stowarzyszenia (zawodowe, naukowe, religijne i inne) oraz osoby fizyczne i organizacje zajmujace
sie promocgja, finansowaniem lub innymi formami wspomagania badan naukowych.

Przedsiebiorstwo nanotechnologiczne - przedsiebiorstwo, ktére uzywa nanotechnologii do produkgji towaréw lub ustug
i/lub prowadzi dziatalno$¢ B+R w dziedzinie nanotechnologii.
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ORGANIZACJA | ZARZADZANIE REALIZACJA BADAN

Jednostka autorska realizujaca badania dotyczace biotechnologii i nanotechnologii jest Urzad Statystyczny w Szczecinie.
Zespot koordynujacy stanowia pracownicy Osrodka Statystyki Nauki, Techniki, Innowacji i Spoteczenstwa Informacyjnego,
ktérzy odpowiadaja za organizacje realizacji badan oraz opracowanie, analize i prezentacje ich wynikéw.

Do gtéwnych zadan koordynatoréw naleza:

e przygotowanie zatozen doboru jednostek do badan,

e przygotowanie harmonograméw badan,

o weryfikacja kartotek badan,

e przygotowanie wzoréw formularzy (zestawdéw danych) do badan,

e przygotowanie zatozen do kontroli logiczno-rachunkowej formularzy (zestawéw danych),
e przygotowanie makiet tablic wynikowych wraz z algorytmami do ich naliczenia,

e podziat zadan zwigzanych z realizacjg badan,

¢ nadzér nad przebiegiem badan (m.in. biezace wyjasnianie watpliwosci zgtaszanych przez statystykéw lub jednostki
sprawozdawcze),

¢ analiza poprawnosci zbioréw danych,

e analiza tablic wynikowych,

e przygotowanie oraz przekazywanie danych do publikacji oraz baz danych GUS,
e przygotowanie danych dla OECD,

e biezacy monitoring zagadnien dotyczacych biotechnologii i nanotechnologii,
e analiza dokumentéw rzadowych i strategicznych.

Koordynatorzy $cisle wspétpracuja z zespotem programistéw z Osrodka Inzynierii Danych w Urzedzie Statystycznym w Szcze-
cinie. Jego dziatania stanowig wsparcie w zakresie przetwarzania danych pozyskanych od respondentéw i usprawniaja proces
ich weryfikacji oraz analizy, dostarczajac m.in. raporty kontrolujace poprawnos$¢ danych.

Do zadan zespotu Osrodka Inzynierii Danych nalezg m.in. przygotowanie Systemu Informatycznego Badania (SIB) i rozwijanie
jego nowych funkcjonalnosci, ktére pozwalajg usprawnic¢ codzienng prace statystykéw i koordynatoréw. Dodatkowo Osro-
dek Inzynierii Danych odpowiedzialny jest za obstuge aplikacji PNT jednostki, pozwalajacej na kompleksowe zestawienie
wszystkich informacji posiadanych przez urzad na temat poszczegdlnych jednostek sprawozdawczych.

Za bezposredni kontakt z respondentami odpowiadaja statystycy bedacy pracownikami Wydziatu Realizacji Badan Urzedu
Statystycznego w Szczecinie. Zajmuja sie oni réwniez rejestracja sprawozdan papierowych w SIB oraz prowadza wysytke
korespondencji papierowej, tj. powiadomien o obowigzku sprawozdawczym.

Realizacja badan wymaga réwniez wspédtpracy z innymi instytucjami statystyki publicznej:
¢ Urzedem Statystycznym w todzi - odpowiedzialnym za opracowanie graficzne wzoru formularza (zestawu danych),

e Centrum Informatyki Statystycznej - odpowiedzialnym za stworzenie aplikacji badan na Portalu Sprawozdawczym,
obstuge funkcjonalnosci Portalu Sprawozdawczego (wysytanie powiadomien do jego uzytkownikéw, np. o natozo-
nym obowiazku sprawozdawczym, o zblizajagcym sie terminie realizacji obowigzku sprawozdawczego).

Badania sg realizowane zgodnie z zapisami zawartymi w PBSSP oraz z etykg zawodu statystyka i w szczegélnosci zasadg
zachowania tajemnicy statystycznej i ochrony zebranych danych — w mysl ustawy z dnia 29 czerwca 1995 roku o statystyce
publicznej (Dz. U. z 2023 poz. 773).
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SPOSOB | FORMY PREZENTACJI WYNIKOW BADAN

W pierwszej kolejnosci wyniki badan dotyczacych biotechnologii i nanotechnologii prezentowane sa w informacji sygnalnej
Biotechnologia i nanotechnologia w Polsce, publikowanej w listopadzie z czestotliwos$cia roczna. W marcu, roku nastepnego
po zakonczeniu edycji badania, udostepniana jest publikacja Nauka i technika prezentujaca dwa odrebne rozdziaty poswie-
cone biotechnologii i nanotechnologii.

Wszystkie powyzsze formy publikacji wynikéw udostepniane sa w wersji elektronicznej na stronie internetowej GUS (https://
stat.gov.pl/obszary-tematyczne/nauka-i-technika-spoleczenstwo-informacyjne/nauka-i-technika/).

Dodatkowo wyniki badania z biotechnologii dostepne sg réwniez w bazie danych BDL:

Bank Danych Lokalnych (BDL) — dane wedtug dziedzin, kategoria: Nauka i technika. Spoteczenstwo Informacyjne, grupa:
biotechnologia (https:/bdl.stat.gov.pl/BDL/start).

Zaréwno dane z biotechnologii, jak i nanotechnologii sg dostepne na stronie OECD:

Key biotechnology indicators - OECD
Key nanotechnology indicators - OECD

Dane z biotechnologiii nanotechnologii publikowane sa takze w Roczniku Statystycznym Rzeczypospolitej Polskiej dostep-
nym w wersji elektronicznej na stronie: https:/stat.gov.pl/obszary-tematyczne/roczniki-statystyczne/.
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https://www.oecd.org/innovation/inno/keybiotechnologyindicators.htm
https://www.oecd.org/sti/nanotechnology-indicators.htm

PRZEKROJE PREZENTOWANYCH DANYCH

Dane dotyczace biotechnologii i nanotechnologii prezentowane sg wedtug ponizszych przekrojéw:
e terytorialny — podziat klasyfikuje dane wedtug: makroregionéw (NUTS 1), regionéw (NUTS 2 - dotyczy tylko biotech-
nologii) oraz wojewédztw;

e sektoréow wykonawczych - klasyfikacja ta wynika z metodologii Podrecznika Frascati 2015 i zaktada przyporzadko-
wanie podmiotéw zaangazowanych w dziatalnos¢ B+R do jednego z czterech sektoréw:

sektora przedsiebiorstw (BES),
sektora rzadowego (GOV),
« sektora szkolnictwa wyzszego (HES),
sektora prywatnych instytucji niekomercyjnych (PNP);
e klas wielkosci — podziat opiera sie na liczbie 0séb pracujacych w jednostce i zaktada podziat jednostek wedtug na-
stepujacych klas:
+ 49imniej oséb,
50-249 0s6b,
powyzej 249 osbb.
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OCENA JAKOSCI BADAN

Celem badan jest dostarczenie informacji o biotechnologii i nanotechnologii w Polsce. Gtéwnymi odbiorcami danych sa
instytucje administracji rzadowej i samorzadowej, pracownicy naukowi, nauczyciele akademiccy, studenci, doktoranci,
media, a takze OECD.

Doktadane sa wszelkie starania, aby dane wynikowe byty jak najwyzszej jakosci. Dzieki rozbudowanym zatozeniom logiczno-
-rachunkowym unika sie w badaniach btedéw oraz rozbieznosci w danych. Odpowiedzi udzielane na formularzach (zestawach
danych) poddawane sg wnikliwej analizie. W przypadku pojawienia sie pytan lub watpliwosci zwigzanych z poprawnym
wypetnieniem formularzy (zestawéw danych), sprawozdawcy moga skontaktowac sie z osoba wyznaczong do kontaktu
w sprawach merytorycznych, pomagajgca poprawnie wypetni¢ sprawozdania oraz wyjasniajaca kwestie metodologiczne.
Dane kontaktowe pracownikéw odpowiedzianych za sprawozdawczos¢ widoczne sg na Portalu Sprawozdawczym w for-
mularzach (zestawach danych) oraz na stronie internetowej GUS http./form.stat.gov.pl/formularze/kontakt.htm.

Badanie realizowane jest zgodnie zharmonogramem, a jego wyniki sg publikowane zgodnie z planem wydawniczym. Kom-
pletnos¢ badan przeprowadzonych w 2022 roku wyniosta dla badania MN-01 — 98%, MN-02 - 88%, PNT-05 - 90%, PNT-06
- 86%. Kartoteki tworzone sg metodg doboru jednostek, do kartoteki badania MN-01 w 2022 roku zaklasyfikowano nieco
ponad 200 jednostek, natomiast do kartoteki badania MN-02 blisko 1300 jednostek. Na kompletnos¢ badan z wykorzystaniem
formularzy (zestawdw danych) MN-01 i MN-02 oraz PNT-05 i PNT-06 wptywaja gtéwnie odmowy wypetnienia sprawozdania
oraz braki kontaktu z jednostka (pomimo wykorzystania dostepnych mozliwych zZrédet kontaktu jak np. informacje kontaktowe
ujete w BJS, czy na stronie www podmiotu, dane z KRS). W celu poprawy kompletnosci i terminowosci badan wysytane sa do
jednostek sprawozdawczych automatyczne monity z Portalu Sprawozdawczego, a takze wiadomosci e-mail przypominajace
o obowiazku sprawozdawczym. Jednostki sa dodatkowo monitowane telefonicznie, a w przypadku braku takiego kontaktu
z jednostka wysytane sa w formie papierowej pisma przypominajace o niezrealizowanym obowigzku sprawozdawczym.

Z uwagi na specyfike badania, kartoteki do badan sg uzupetniane o nowe podmioty jeszcze podczas trwania badania, co
moze mie¢ odzwierciedlenie w btedach pokrycia. Dla mozliwie najwierniejszego odzwierciedlenia populacji badania oraz
uwzgledniajac eliminacje btedéw pokrycia zostanie wprowadzony web scraping.

Co roku poddawane jest analizie obcigzenie respondentéw uczestniczacych w badaniu. Stuza do tego dwa pytania zamiesz-
czone na koncu formularza (zestawu danych), w ktérych jednostka sprawozdawcza podaje szacunkowy czas przeznaczony
na przygotowanie danych na potrzeby wypetnianego sprawozdania oraz szacunkowy czas przeznaczony na wypetnienie
sprawozdania.

W celu zmniejszenia obcigzenia respondenta:

1. Zastosowano na formularzu elektronicznym (zestawie danych) mechanizmy automatycznego wypetniania danych;

2. Wprowadzono pola informacyjne w postaci graficznych elementéw interfejsu uzytkownika, ktére zostaja wyswie-
tlone po najechaniu kursorem myszy i zawierajg dodatkowe wyjasnienie opatrzonego nim zagadnienia;

3. Wypetnianie p6l wartosciami z ubiegtego roku, np. naktadéw wewnetrznych, wartosci sprzedazy produktéw.
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Zatacznik 1
Zafacznik 2
Zatacznik 3
Zatacznik 4
Zatgcznik 5
Zatacznik 6
Zatacznik 7
Zatacznik 8

MN-01 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w biotechnologii

MN-02 Sprawozdanie o dziatalnosci w biotechnologii w przedsiebiorstwach

PNT-05 Sprawozdanie o dziatalnosci badawczej i rozwojowej w dziedzinie nanotechnologii
PNT-06 Sprawozdanie o dziatalnosci w dziedzinie nanotechnologii w przedsiebiorstwach
Szczegdtowy wykaz zmiennych MN-01

Szczegoétowy wykaz zmiennych MN-02

Szczegdtowy wykaz zmiennych PNT-05

Szczegoétowy wykaz zmiennych PNT-06
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