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Przedmowa

Rozwdj energetyki odnawialnej ma istotne znaczenie dla realizacji podstawowych
celow polityki energetycznej. Zwigkszenie wykorzystania tych zrédet niesie za soba wigkszy
stopien uniezaleznienia si¢ od dostaw energii z importu. Promowanie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii (OZE) pozwala na zwigkszenie stopnia dywersyfikacji zrodet
dostaw oraz stworzenie warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie
dostepnych surowcach. Energetyka odnawialna to zwykle niewielkie jednostki wytworcze
zlokalizowane blisko odbiorcy, co pozwala na podniesienie lokalnego bezpieczenstwa

energetycznego oraz zmniejszenie strat przesytowych.

Publikacja ,,Energia ze zrédel odnawialnych w 2008 roku” jest trzecia edycja
opracowania Gloéwnego Urzedu Statystycznego dotyczacego odnawialnych zrédet energii,

w serii ,,Informacje i opracowania statystyczne”.

Istotne znaczenie, z punktu widzenia metodologii i terminologii, w przygotowaniu
publikacji ma przyjeta przez Parlament Europejski i Radg dyrektywa 2009/28/WE z dnia
23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

zmieniajaca i w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

Celem publikacji jest przedstawienie informacji z zakresu pozyskiwania i zuzycia

energii ze zrédet odnawialnych w roku 2008 oraz dostepnych danych za lata 2001 — 2007.

Prace zwiazane z przygotowaniem i opracowaniem publikacji zostaty wykonane
przez pracownikow Agencji Rynku Energii S.A. oraz pracownikoéw Departamentu Przemystu

w Glownym Urzgdzie Statystycznym.

Wanda Tkaczyk
Dyrektor Departamentu Przemystu

Warszawa, listopad 2009 r.
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1. Zakres tematyczny opracowania

Publikacja niniejsza jest ,,wynikowa informacja statystyczna” zawierajaca dane
statystyczne o odnawialnych zrédtach energii (OZE). Informacje te zostaty zebrane w ramach
badan statystycznych z zakresu gospodarki energetycznej objetych rocznymi programami
badan statystycznych statystyki publicznej realizowanymi w latach: 2001 — 2008. Zakres
prezentowanych danych nie daje jeszcze pelnego obrazu sytuacji w zakresie pozyskiwania
1 wykorzystania no$nikéw energii z OZE w Polsce, przede wszystkim ze wzglgdu na znaczne
rozproszenie zrddet pozyskiwania i w duzym stopniu lokalny charakter ich wykorzystywania.
Niskie moce wigkszosci obiektéw wytwarzajacych 1 uzytkujacych energie ze zrddet
odnawialnych utrudniaja objecie ich stalymi badaniami statystycznymi. Dla uzyskania
pelniejszego obrazu w tym zakresie wprowadzono do ,,Programu badan statystycznych
statystyki publicznej” nowy formularz sprawozdawczy dotyczacy ciepta ze zrddet

odnawialnych (G-020).

Publikacja zawiera zbiorcze dane statystyczne dotyczace pozyskania i zuzycia
energii z wykorzystywanych w Polsce odnawialnych zrodet energii, a w szczegdlnosci:
» biomasy,
energii promieniowania stonecznego,
energii wody (hydroenergii),
energii wiatru,
energii geotermalne;.

energii aerotermalnej

vV V.V V V VY

energii hydrotermalnej

W publikacji uwzgledniono réwniez informacje o produkcji i zuzyciu biopaliw
(bioptynéw) i biogazu oraz dane dotyczace ilosci energii elektrycznej i ciepta uzyskiwanego
z OZE, a takze o wykorzystaniu odpadow komunalnych w celach energetycznych.

Zuzycie biomasy nie bylo obj¢te regularnymi badaniami, a prezentowane dotychczas
dane byly wynikiem oszacowania wykonanego na podstawie ankiety przeprowadzonej
w 2002 r. w gospodarstwach domowych. W obecnej edycji publikacji powyzsze dane
uzupetnione zostaly wynikami z badania na formularzu G-020 — Sprawozdanie o cieple ze

zrodet odnawialnych za 2008 r.

Dane statystyczne prezentowane w publikacji wyrazone sa w jednostkach energii

(TJ — teradzulach, GWh — gigawatogodzinach, toe — tonach oleju ekwiwalentnego



[1 toe = 41,868 x 10° J]) oraz w odniesieniu do biopaliw ciektych dodatkowo w jednostkach
naturalnych (t (Mg) — tonach).

W  opracowaniu wykorzystano dane statystyczne uzyskane ze sprawozdan

o symbolach:

e G-020 — sprawozdanie o cieple ze zroédel odnawialnych,

e G-02b — sprawozdanie bilansowe no$nikdéw energii 1 infrastruktury
cieplowniczej,

e G-03 — sprawozdanie o zuzyciu no$nikéw energii,

e G-10.1(w)k - sprawozdanie o dziatalno$ci podstawowej elektrowni wodnej,

e G-10.2 — sprawozdanie o dziatalno$ci podstawowej elektrowni cieplnej
zawodowej,

e G-103 — sprawozdanie o mocy i produkcji energii elektrycznej i ciepta
elektrowni (elektrocieplowni) przemystowej,

e G-10.6 — sprawozdanie o mocy i produkcji elektrowni wodnych i zrodet
odnawialnych,

e RAF-1 — sprawozdanie z rozliczenia procesu przemiany w przedsigbiorstwach
wytwarzajacych i przerabiajacych produkty rafinacji ropy naftowej,

e RAF-2 — sprawozdanie o produkcji i obrocie produktami naftowymi.

W opracowaniu prezentowane sa takze dane dla UE-25, dla wybranych krajow sasiadujacych
badz tez dla krajéw o zblizonych warunkach klimatycznych wg zestawien bilanséw

energetycznych sporzadzonych i udostepnionych przez EUROSTAT'.

Wprowadzono réwniez terminologi¢ z dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych zmieniajacej 1 w nastgpstwie uchylajacej dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE.

Niektore dane przedstawione w niniejszej publikacji zostaly podane na podstawie danych
nieostatecznych, w zwiazku z czym moga one ulec nieznacznym zmianom w nastgpnym

opracowaniu.

Ze wzgledu na elektronicznq technike przetwarzania danych, w niektorych przypadkach sumy

sktadnikow mogq sie nieznacznie roznic¢ od podanych wielkosci ,,ogotem”.

! http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/energy/data/database
(Dane dla Polski zostaly obliczone na podstawie aktualnych informacji i moga si¢ rézni¢ od danych
publikowanych przez EUROSTAT).




2. Charakterystyka odnawialnych Zrodel energii (noSnikow energii)

Biomasa (Biomasa stala)

Oznacza ulegajaca biodegradacji czes¢ produktow, odpadéw lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa (lacznie z substancjami ro§linnymi i zwierz¢cymi), le$nictwa
1 zwiazanych dzialéw przemystu, w tym rybolowstwa 1 akwakultury, a takze ulegajaca
biodegradacji czg$¢ odpadow przemystowych 1 miejskich.

Biomasa moze by¢ wykorzystywana jako paliwo do produkcji ciepla lub wytwarzania energii
elektrycznej.

Podstawowym paliwem statym z biomasy jest biomasa lesna (drewno opatowe) wystepujaca
w postaci polan, okraglakéw, zrebkow, brykietow, peletow i odpady z leSnictwa w postaci
drewna niewymiarowego: galezi, zerdzi, przecinek, krzewu, chrustu, karp oraz odpady
z przemystu drzewnego (widry, trociny) i papierniczego (lug czarny). Odrgbna grupe
stanowia paliwa z biomasy rolniczej z plantacji przeznaczonych na cele energetyczne (drzewa
szybko rosnace, byliny dwuliScienne, trawy wieloletnie, zboza uprawiane w celach
energetycznych) oraz pozostato§ci organiczne z rolnictwa i ogrodnictwa (np. odpady
z produkcji ogrodniczej, odchody zwierzece oraz brykiety i pelety np. ze stomy).

Do grupy paliw stalych z biomasy zaliczany jest rowniez wegiel drzewny, rozumiany szerzej

jako stale produkty odgazowania biomasy.

Biogaz
Biogaz to gaz sktadajacy si¢ gtownie z metanu i dwutlenku wegla, uzyskiwany w procesie
beztlenowej fermentacji biomasy. W sprawozdawczos$ci statystycznej, ze wzgledu na sposob

pozyskiwania, wyodrgbnia sig:
- gaz wysypiskowy, uzyskiwany w wyniku fermentacji odpadéw na sktadowiskach,

- gaz z osadow sciekowych, wytwarzany w wyniku beztlenowej fermentacji szlamu

kanalizacyjnego,

- pozostale biogazy:

a) biogaz rolniczy uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji biomasy
pochodzqcej z upraw energetycznych, pozostatosci z produkcji roslinnej i
odchodow zwierzecych,

b) biogaz uzyskiwany w procesie beztlenowej fermentacji biomasy pochodzqcej

z odpadow w rzezniach, browarach i pozostatych branzach Zywnosciowych.



Biopaliwa — bioplyny (paliwa ciekle 7 biomasy)

= ,Biopaliwa” oznaczaja ciekle lub gazowe paliwa dla transportu, produkowane
z biomasy,

= ,Bioplyny” oznaczaja ciekle paliwa dla celéw energetycznych, innych niz w
transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej oraz energii ciepta i chiodu,

produkowane z biomasy.

Biopaliwa (bioptyny) sa wytwarzane z surowcoOw pochodzenia organicznego (z biomasy lub
biodegradowalnych frakcji odpadéw). Sprawozdawczos$cia statystyczna objete sa nastgpujace
produkty: bioetanol, biodiesel, biometanol, biodimetyloeter, bio-ETBE (etylowy
trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie bioetanolu), bio-MTBE (metylowy
trzeciorzedny eter butylu wyprodukowany na bazie biometanolu). Jako biopaliwa (bioplyny)
moga by¢ tez wykorzystywane naturalne oleje roslinne.

Wymienione produkty sa stosowane jako biokomponenty dodawane do paliw silnikowych
wytwarzanych z ropy naftowej. Dodatkami najczesciej stosowanymi sa: bioetanol (dodatek

do benzyn silnikowych) i biodiesel (dodatek do olejow napgdowych).

Odpady komunalne

W krajowej sprawozdawczo$ci statystycznej z zakresu gospodarki paliwami i energia
uwzgledniane sa rdwniez paliwa odpadowe pochodzace z palnych odpadéw przemystowych
i komunalnych, takich jak: guma, tworzywa sztuczne, odpady olejéw i innych podobnych
produktow. Maja one posta¢ stata lub ciekta i zaliczane sa do paliw odnawialnych lub
nieodnawialnych, w zaleznosci od tego czy ulegaja biodegradacji czy nie.

Do paliw odnawialnych wykorzystywanych w procesie wytwarzania energii elektrycznej i/lub
ciepta zaliczane sa odnawialne stale odpady komunalne spalane w odpowiednio
przystosowanych instalacjach. Sa to odpady z gospodarstw domowych, szpitali i sektora ustug

(biomasa odpadowa), zawierajace frakcje organiczne ulegajace biodegradacii.

Energia promieniowania stonecznego
Energia stoneczna jest to energia promieniowania slonecznego przetworzona na cieplo lub

na energig elektryczna. Energia stoneczna jest wykorzystywana poprzez zastosowanie:

- plaskich, tubowo-prézniowych i innego typu kolektorow stonecznych (cieczowych

lub powietrznych) do podgrzewania cieptej wody uzytkowej, wody w basenach
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kapielowych, ogrzewania pomieszczen, w procesach suszarniczych, w procesach

chemicznych,;
- ogniw fotowoltaicznych do bezposredniego wytwarzania energii elektrycznej;
- termicznych elektrowni stonecznych.

Energia stoneczna wykorzystywana w systemach biernego ogrzewania (poprzez system
zyskow bezposrednich przez okna, poprzez przybudowana szklarni¢ i inne), chtodzenia

1 o$§wietlenia pomieszczen nie jest uwzgledniana w sprawozdawczo$ci statystyczne;.

Energia wody
Energia wody (potencjalna i1 kinetyczna) jest okreslana przez wielkos$¢ energii elektryczne;j
wytwarzanej w elektrowniach wodnych. Do energii odnawialnej zalicza si¢ jedynie produkcje

energii elektrycznej w elektrowniach na dopltywie naturalnym (przeptywowych).

Energia wiatru

Energia wiatru jest to energia kinetyczna wiatru wykorzystywana do produkcji energii
elektrycznej w turbinach wiatrowych. Podobnie jak w przypadku elektrowni wodnych,
potencjal elektrowni wiatrowych jest okre§lany przez mozliwo$ci generowania przez nie

energii elektryczne;.

Energia geotermalna

Energia geotermalna oznacza energi¢ skladowana w postaci ciepla pod powierzchnia
ziemi. Jest to cieplo uzyskiwane z wnetrza ziemi w postaci goracej wody lub pary wodne;j.
Energia geotermalna jest uzytkowana bezposrednio jako cieplo grzewcze dla potrzeb
komunalnych oraz w procesach produkcyjnych w rolnictwie, a takze do wytwarzania

energii elektrycznej (przy wykorzystaniu pary suchej albo solanki o wysokiej entalpii).

Energia aerotermalna

Energia aerotermalna oznacza energi¢ magazynowana w postaci ciepla w powietrzu w danym

obszarze.

Energia hydrotermalna

Energia hydrotermalna oznacza energi¢ sktadowana w postaci ciepla w wodach

powierzchniowych.
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3. Energia ze zrodel odnawialnych w krajach UE

Dane dotyczace ilosci energii pierwotnej ogdtem (w tym energii ze zrodet odnawialnych)

w 25 krajach Unii Europejskiej i w Polsce w latach 2001 — 2007 przedstawiono w tabeli 1.

Tabl. 1. Pozyskanie energii pierwotnej (w tym ze Zrédel odnawialnych) dla UE-25

i Polski w latach 2001 — 2007

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Pozyskanie energii pierwotnej ogotem 8943 | 893,5| 888,0| 883,8| 852,2| 832,0| 812,1
w UE [Mtoe]

w Polsce [Mtoe] 80,2 80,01 799\ 787 784 77,7 72,6
w tym ze Zrédel odnawialnych 97,7 958\ 103,6| 111,0| 1143 122,1| 1331
w UE
w Polsce 4,1 4,1 4,2 4,3 4,5 5,0 5,1

Udziat energii ze zr(?del,odnaw1alnych 109] 107 117] 126 13.4] 147| 164

w energii pierwotnej ogoétem w UE [%]

w Polsce [%] 5,1 5,2 5,2 5,5 5,8 6,5 7,1

" zgodnie z przyjetymi zasadami w pozycji energia pierwotna ogdtem nie uwzglednia sie energii wegla

odzyskiwanego z hatd kopalnianych i energii paliw odpadowych pochodzenia nieorganicznego.

Od 2003 r. w krajach UE-25 wystgpuje staly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze zrodet

odnawialnych (wzrost o 8,2% w 2003 r. w stosunku do roku poprzedniego i odpowiednio

0 7,2% w 2004 r., 2,9% w 2005 r., 6,8% w 2006 1., 9,0% w 2007 r.). Natomiast w przypadku

pozyskania energii pierwotnej ogétem wystapit trend malejacy (spadek o 0,6% w 2003 r.,
0,5% w 2004 r., 3,6% w 2005 r. oraz po 2,4% w 2006 1 2007 r.) co skutkuje zwigkszaniem

udziatu energii ze zrédel odnawialnych w energii pierwotnej ogoétem.
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Rys. 1. Udzial energii ze zrédel odnawialnych w pozyskaniu energii
pierwotnej ogélem w UE i Polsce w latach 2001 - 2007
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[lo§¢ energii pierwotnej pozyskanej ze zroédet odnawialnych oraz jej udzial w pozyskaniu

energii ogélem w poszczeg6lnych krajach UE jest bardzo zr6znicowany.

W tabeli 2 i na wykresie (rys. 2) pokazano jak wielkosci te ksztaltowaly si¢ w latach
2004 — 2007 w wybranych krajach.

W wigkszosci krajow UE-25 obserwuje si¢ coroczny wzrost udziatu energii ze Zrddet
odnawialnych w pozyskaniu energii pierwotnej ogotem. Wyjatek w 2007 r. stanowita Litwa,

gdzie tendencja ta nie wystapita, chociaz utrzymata si¢ na wysokim poziomie 23,1%.

W latach 2004-2007 udziat energii ze zrddet odnawialnych w energii pierwotnej ogdtem
wzrost w UE-25 o 3,8%, a w Polsce o 1,6%. W tym samym czasie pozyskanie energii

pierwotnej z OZE wzrosto w UE-25 0 19,9%, a w Polsce o 19,0%.
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Tabl. 2. Pozyskanie energii ze Zrodel odnawialnych w wybranych krajach UE

w latach 2004 — 2007

Pozyskanie energii pierwotnej

Udzial energii ze Zrédel
odnawialnych

Wyszczegolnienie ogotem [Mtoe] ze zrodet 1()/I(:nawialnych W energii pierwotnej
[Mtoe] ogolem [%]
Rok | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
UE-25 883,81852,21832,0(812,1|111,0|114,3122,1133,1| 12,6| 13,4| 14,7| 16,4
Austria 99| 9,7| 10,0] 104| 7,1 7,3 7,5 7,8 71,8 | 75,3 | 74,4| 75,2
Czechy 32,8 32,4| 33,2| 333 1,9 2,00 22| 24| 59| 62| 66| 7.2
Estonia 38| 40| 39| 44| 07| 0,7 06| 07| 17,7 17,3| 16,6| 16,8
Finlandia 154 16,2 17,8 15,7| 8,7 8,1 87| 8,6| 56,3| 49,8| 48,7| 54,6
Litwa 50| 3,7| 32| 35 0,7( 08| 08| 08| 150/ 21,1| 25,1| 23,1
Lotwa 1,8 1,9 1,8 1,8 1,8 1,9 1,8 1,8 99,8] 99.9| 99,8 | 99,8
Niemcy 135,5(133,9|134,8|135,3| 15,8| 17,6| 20,8| 28,1 | 11,6 13,1| 15,5| 20,8
Polska 78,7 78,4\ 77,7 72,6 43| 45 5,00 5,1 55| 58| 65| 7,1
Stowacja 6,2| 63 6,3 56 08| 09| 09 1,0 12,3| 14,1| 14,1| 17,5
Szwecja 33,8| 34,2 32,3| 33,1| 13,5| 15,3| 14,8 | 15,6| 40,1 | 44,7| 459 47,3
Rys. 2. Udzial energii ze zrodel odnawialnych w pozyskaniu energii
pierwotnej ogélem w wybranych krajach UE w latach 2004 - 2007
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Struktur¢ pozyskania energii wg zrodel w wybranych krajach Unii Europejskiej w latach

2005 — 2007 przedstawiono w tabeli 3 1 na rysunku 3.

Tabl. 3. Pozyskanie energii wg Zzrodel w wybranych krajach UE
w latach 2005-2007 [%]

. Energia . . .
Wyszczegolnienie Biomasa prom%eniowania Energia Er}ﬁ:rgla Biogaz | Biopaliwa Encrgia Odpady
stata wody | wiatru geotermalna | komunalne
stonecznego
2005 51,9 0,7 21,2 5,3 39 3,4 4,6 9,0
UE-25 2006 50,8 0,8 20,2 5,8 3.9 5,1 4,5 9,0
2007 48,2 0,9 18,8 6,7 4,3 6,6 43 10,1
2005 50,8 1,3 42,4 1,6 0,4 0,7 0,5 2,4
Austria 2006 50,7 1,4 40,2 2,0 0,5 1,2 0,5 3,5
2007 50,1 1,4 39,5 2,2 0,5 2,7 0,4 32
2005 76,4 0,1 10,2 0,1 2,8 5,6 4,8
Czechy 2006 78,0 0,1 10,0 0,2 2,9 4,5 4,3
2007 81,0 0,2 7,5 0,5 3,2 3,7 4,0
2005 98,4 0,3 0,7 0,6
Estonia 2006 98,1 0,2 1,1 0,6
2007 98,1 0,3 1,1 0,5
2005 82,7 0,0 14,7 0,2 0,5 1,9
Finlandia | 2006 86,4 0,0 11,4 0,2 0,4 1,5
2007 83,2 0,0 14,2 0,2 0,5 1,9
2005 92,9 5,0 0,0 0,3 1,4 0,4
Litwa 2006 93,4 4,2 0,1 0,2 1,8 0,2
2007 90,0 4,4 1,1 0,2 3,9 0,2
2005 83,8 15,4 0,2 0,4 0,1
Lotwa 2006 86,2 12,6 0,2 0,4 0,5
2007 85,3 13,1 0,3 0,4 0,9
2005 44,5 2,0 9,6 13,3 7,6 12,7 0,8 9,5
Niemcy 2006 40,7 2,3 8,2 12,7 8,0 18,5 0,8 8,8
2007 37,6 2,1 6,4 12,1 8,5 18,6 0,8 13,9
2005 91,6 0,0 4,2 0,3 1,2 2,6 0,2 0,0
Polska 2006 91,2 0,0 3,5 0,4 1,2 3,3 0,3 0,0
2007 91,6 0,0 3,9 0,9 1,3 2,1 0,2 0,0
2005 45,1 0,0 45,2 0,1 0,6 4,1 0,9 4,0
Stowacja | 2006 46,2 0,0 42,7 0,1 0,9 4,7 0,7 4,7
2007 49,3 0,0 39,0 0,1 0,7 6,0 1,0 3,9
2005 51,9 0,0 41,0 0,5 0,2 1,5 4,8
Szwecja 2006 56,2 0,0 35,8 0,6 0,2 2,0 52
2007 54,0 0,1 36,4 0,8 0,3 2,6 59
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Rys. 3. Udzial energii z biomasy stalej, wiatru i wody w ogélnym pozyskaniu
energii ze zrédet odnawialnych wlatach 2005-2007
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Z uwagi na odmienne warunki geologiczne i klimatyczne pozyskanie energii ze zrddet
odnawialnych w poszczegdlnych krajach jest zroznicowane — dominuje energia pozyskiwana
z biomasy statej (w 2007 r.: od 37,6% w Niemczech do 98,1% w Estonii). Druga pod
wzgledem skali wykorzystywania byta energia wody (w 2007 r.: od 0,3% w Estonii do 39,5%
w Austrii). Zwraca uwage znikomy udziat energii promieniowania stlonecznego niemal we
wszystkich krajach (w 2007 r.: od $ladowych ilosci w wigkszo$ci krajow do 1,4% w Austrii
1 2,1% w Niemczech). W Polsce w 2007 r. energia pozyskiwana ze zrddet odnawialnych
pochodzita w 91,6% z biomasy statej. Kolejnymi wykazywanymi w statystyce zrddtami
energii odnawialnej w Polsce byly: energia wody (3,9%), biopaliwa (2,1%), biogaz (1,3%),
energia wiatru (0,9%), energia geotermalna (0,2%) 1 biodegradowalne odpady komunalne

(0,02%).

Jednym z celow Unii Europejskiej w zakresie rozwoju energetyki odnawialnej jest
zwigkszenie udziatu energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych no$nikéw energii
w krajowym zuzyciu tej energii. Wskazniki dla wybranych krajow UE w latach 2004 — 2007

podano w tabeli 4 1 na rysunku 4.
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Tabl. 4. Udzial energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych no$nikow energii
w zuzyciu energii elektrycznej brutto w wybranych krajach UE
w latach 2004 — 2007 [%]

Wyszczegolnienie 2004 2005 2006 2007
UE-25 13,7 13,6 14,3 15,5
Austria 58,7 57,4 56,6 59,8
Czechy 4,0 4,5 4,9 4,7
Estonia 0,7 1,1 1,4 1,5
Finlandia 28,3 26,9 24,0 26,0
Litwa 3,5 3.9 3,6 4,6
Lotwa 47,1 48,4 37,7 36,4
Niemcy 9,5 10,5 12,0 15,1
Polska™” 2,1 2,6 2,8 3,5
Stowacja 14,4 16,7 16,6 16,6
Szwecja 46,1 54,3 48,2 52,1

™) udziat energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych nosnikow energii w krajowym zuzyciu energii
elektrycznej brutto jest okreslany jako stosunek energii elektrycznej pozyskanej ze zrédet odnawialnych do
zuzycia energii elektrycznej brutto (tj. wraz ze stratami i réznicami bilansowymi).

Rys. 4. Udzial energii elektryczmej wytworzonej z odnawialnych no$nikow
energii w zuzyciu energii elektryczmej brutto w wybranych krajach
UE w latach 2004 - 2007
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Udziat energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnych nosnikow energii w zuzyciu energii
elektrycznej brutto w UE-25 w latach 2004 — 2007 utrzymywat si¢ $rednio na poziomie
ok. 14%. W odniesieniu do poszczegdlnych krajow warto§¢ tego wskaznika jest bardzo
zréznicowana, np. w 2007 r. jego wielkos¢ zawiera si¢ w przedziale od 1,5% (Estonia) do

59,8% (Austria). Dla Polski udziat energii elektrycznej wytworzonej ze zrdédet odnawialnych
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w krajowym zuzyciu energii elektrycznej brutto w 2004 r. wyniost 2,1%, w 2005 r. — 2,6%,
2006 r. — 2,8% i w 2007 — 3,5%.

Udziaty poszczeg6lnych odnawialnych no$nikow energii w wytwarzaniu energii elektryczne;j
uzyskiwanej z OZE w wybranych krajach UE w latach 2004 — 2007 przedstawiono

w tabeli 5 oraz na rysunkach 51 6.

W wigkszosci wymienionych krajow dominujacy udziat w produkcji energii elektrycznej ma
energia wody. Dla krajow UE-25 udziat tego nosnika w 2004 r. wyniost 69,2%, w 2005 r. —
64,6%, w 2006 r. — 62,0%, a 2007 r. — 57,8%. Dla poszczegdlnych krajow w 2007 r. udziat
energii wody w produkcji energii elektrycznej z OZE miesci si¢ w przedziale od 14,8%
(Estonia) do 96,6% (Lotwa). Dla Polski w 2007 r. energia wody stanowita 43,3% energii
elektrycznej z OZE (w 2004 1. — 67,7%, w 2005 r. — 57,2% 1 w 2006 r. — 47,6%). Wystegpujace
zrdznicowanie stopnia wykorzystania tej energii, jak i1 innych OZE, w poszczeg6lnych krajach
UE wynika przede wszystkim z lokalnych warunkéw geograficznych 1 mozliwych do
zagospodarowania zasobow OZE.

Drugie miejsce pod wzgledem wykorzystania zajmuje energia wiatru, ktorej udziat dla UE-25
wzrost z 13,6% w 2004 r. do 20,7% w 2007 r. Dla poszczeg6lnych krajow udziat energii
wiatru w wytwarzaniu energii elektrycznej z OZE w 2007 r. ksztaltowat si¢ w przedziale od
0,2% (Stowacja) i 0,8% (Finlandia) do 43,7% (Niemcy) i 61,1% (Estonia). W Polsce energia
wiatru w 2007 r. stanowita 9,6% energii elektrycznej pochodzacej z OZE (w 2004 r. — 4,6%,
w 2005 r. — 3,5%, a w 2006 r. — 6,0%). Dla krajow UE ro$nie rowniez udziat energii
elektrycznej produkowanej na bazie spalania biomasy statej (dla UE-25 w 2004 r. — 8,6%,
w 2005 r. — 9,5%, w 2006 r. — 9,9% 1 w 2007 r. — 10,4%). W 2007 r. udzial biomasy statej
w produkcji energii elektrycznej z OZE w poszczegdlnych krajach zawierat si¢ w przedziale
od 0,2% (Lotwa) do 43,5% (Polska).

W Polsce energia elektryczna wyprodukowana z biomasy statej stanowita w 2007 r. 43,5%
energii elektrycznej z OZE (w 2004 r. — 25,0%, w 2005 r. — 36,4% i w 2006 r. — 42,7%).
Najmniejszy udziat w produkcji energii elektrycznej z OZE w krajach UE ma energia
promieniowania stonecznego (dla UE-25 w 2007 r. — 0,7%, w 2006 r. — 0,5%; 2005 r. — 0,3%
oraz w 2004 r. — 0,2%). Sposréd wymienionych krajoéw energia promieniowania stlonecznego
wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej (ogniwa fotowoltaiczne) przekroczyta
poziom 1% w udziale w OZE jedynie w Niemczech (w 2007 r. — 3,4%, w 2006 r. — 3,0%;
2005 r. — 2,0%, a w 2004 1. — 1,0%).
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Tabl. 5. Struktura produkcji energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii
w wybranych krajach UE w latach 2004 — 2007 [%]

Wyszezegolnienie Biomasa | Promieniowanie Woda Wiatr | Biogaz Energia Odpady

stata stoneczne geotermalna | komun.

2004 8,6 0,2 69,2| 13,6 2,7 1,3 4,5

UE-25 2005 9,5 0,3 64,6 | 16,1 3,1 1,2 5,2

2006 9,9 0,5 62,0 17,7 3,3 1,2 5,3

2007 10,4 0,7 57,8 20,7 3,7 1,1 5,4

2004 43 0,0 92,3 2,3 0,1 0,0 0,9

. 2005 4,9 0,0 90,7 34 0,2 0,0 0,8
Austria

2006 6,1 0,0 88,3 4,2 0,2 0,0 1,2

2007 7,9 0,0 86,1 4,8 0,2 0,0 0,9

2004 20,5 0,0 73,4 0,4 5,1 0,0 0,6

Czechy 2005 17,8 0,0 75,8 0,7 5,1 0,0 0,6

2006 20,7 0,0 72,3 1,4 5,0 0,0 0,5

2007 28,3 0,1 61,1 3,7 6,3 0,0 0,6

2004 38,3 0,0 36,7 133 11,7 0,0 0,0

Estonia 2005 18,9 0,0 19,8 48,6 12,6 0,0 0,0

2006 19,5 0,0 10,9 59,4 10,2 0,0 0,0

2007 16,1 0,0 148 61,1 8,1 0,0 0,0

2004 39,6 0,0 58,6 0,5 0,1 0,0 1,2

Finlandia 2005 39,2 0,0 58,5 0,7 0,1 0,0 1,5

2006 46,8 0,0 51,1 0,7 0,1 0,0 1,3

2007 39,5 0,0 58,0 0,8 0,1 0,0 1,5

2004 0,9 0,0 98,4 0,2 0,5 0,0 0,0

. 2005 0,7 0,0 98,0 0,4 0,9 0,0 0,0

Litwa

2006 4.4 0,0 91,2 3,2 1,2 0,0 0,0

2007 8,3 0,0 72,5| 18,3 0,9 0,0 0,0

2004 0,2 0,0 97,3 1,5 1,0 0,0 0,0

Eotwa 2005 0,2 0,0 97,4 1,4 1,1 0,0 0,0

2006 0,3 0,0 96,8 1,7 1,3 0,0 0,0

2007 0,2 0,0 96,6 1,9 1,3 0,0 0,0

2004 6,7 1,0 36,0 43,6 5,6 0,0 7,2

. 2005 7,3 2,0 30,8| 42,9 7,4 0,0 9,6
Niemcy

2006 9,0 3,0 274 42,2 8,5 0,0 10,0

2007 11,4 34 23,0 43,7 9,4 0,0 9,1

2004 25,0 0,0 67,7 4,6 2,7 0,0 0,0

Polska 2005 36,4 0,0 57,2 3,5 2,9 0,0 0,0

2006 42,7 0,0 47,6 6,0 3,7 0,0 0,0

2007 43,5 0,0 43,3 9,6 3,6 0,0 0,0

2004 0,1 0,0 99,0 0,1 0,0 0,0 0,7

Stowacja 2005 0,1 0,0 98,7 0,1 0,1 0,0 1,0

2006 7,6 0,0 91,1 0,1 0,2 0,0 1,0

2007 8,9 0,0 89,8 0,2 0,2 0,0 0,9

2004 9,6 0,0 87,3 1,2 0,1 0,0 1,8

Szwecia 2005 8,4 0,0 88,8 1,1 0,1 0,0 1,6

2006 10,5 0,0 86,1 1,4 0,1 0,0 2,0

2007 10,9 0,0 84,8 1,8 0,1 0,0 2,4

19



Rys. 5. Udzial biomasy stalej i energii wody w produkcji energii elektrycznejz OZE
w wybranych krajach UE wlatach 2004-2007
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Rys. 6. Udzial energii wiatru w produkcji energii elektrycznej z OZE
w wybranych krajach UE wlatach 2004-2007
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W tabeli 6 przedstawiono dane dotyczace finalnego zuzycia energetycznego

z uwzglednieniem energii ze zrodet odnawialnych dla UE-25 i Polski w latach 2001 —2007.
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Tabl. 6. Finalne zuzZycie energetyczne ogélem (w tym ze Zrédel odnawialnych)
dla UE-25 i Polski w latach 2001 — 2007

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Finalne zuzycie energetyczne ogdlem

11 1 1126,1]11 11 114 112
w UE-25 [Mioc] 08,7|1095,0 6, 38,3 38,0 0,8 3,9

w Polsce [Mtoe] 56,0 54,3 56,2 57,6 57,9 60,9 61,2

w tym ze Zrédel odnawialnych™”

1 1,9 1 92
w UE-25 456 46, 48,8 50,3 51, 56, 59,

w Polsce 37 38 38 3,9 38 4,1 4,1

Udziat energii ze zrodet odnawialnych w
finalnym zuzyciu energetycznym ogolem 4,1 42 43 4.4 4,6 49 53
w UE-25 [%]

w Polsce [%] 6,7 7,0 6,8 6,7 6,5 6,8 6,7

kkk
) do zuzycia energii ze zrodet odnawialnych zaliczono w caloéci zuzycie odpadow komunalnych
(organicznych i nieorganicznych) oraz zuzycie biopaliw w transporcie i w mieszalniach produktow
naftowych.

Udziat energii ze zrédet odnawialnych w finalnym zuzyciu energetycznym ogédtem dla UE-25

wyniost w roku 2007 — 5,3%. W Polsce udzial ten w 2007 r. wyniost 6,7% (rys. 7.).

Rys. 7. Udzial energii ze arédel odnawialnych w finalnym
mizyciu energetycznym ogélem w UE-25 i Polsce
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4. Krajowe bilanse energii ze zrodel odnawialnych

Zbiorczy krajowy bilans odnawialnych no$nikow energii dla lat 2006 — 2008, sporzadzony
na podstawie danych zbieranych w ramach statystyki publicznej, przedstawiono w tabeli 7.

W omawianym okresie obserwuje si¢ w Polsce staly wzrost pozyskania energii ze zrodet
odnawialnych w stosunku do jej udziatu w ogolnej ilosci pozyskanej energii pierwotnej np.:
w 2006 r. pozyskano tacznie 210555 TJ energii odnawialnej co stanowito 6,5% ogolnej ilosci
pozyskanej energii pierwotnej (3253 PJ), w 2007 r. pozyskano 215374 TJ, co stanowi 7,1%
ogolnej ilosci pozyskanej energii pierwotnej (3040 PJ), a w 2008 r. odpowiednio 228277 TJ

co stanowi 7,7% ogdlnej ilosci pozyskanej energii pierwotnej (2982 PJ).

Najwigksza pozycje bilansu energii odnawialnej w 2008 r. stanowita energia biomasy stalej,
ktorej udziat w pozyskaniu wszystkich nos$nikow energii odnawialnej wyniost 86,9%.
Kolejnymi, pod wzglegdem udzialu w OZE, byty: biopaliwa ciekle (5,4% udziatu
w pozyskaniu energii z OZE), woda (3,4%), biogazy (2,4%), wiatr (1,3%), pompy ciepta
(0,3%), energia geotermalna (0,2%), promieniowanie stoneczne (0,024%) oraz

biodegradowalne odpady komunalne (0,004%).

W tabeli 8 przedstawiono syntetyczne bilanse biomasy stalej dla lat 2001 — 2008.
Prezentowane dane wykazuja, ze w latach 2001 -2008 wystepowal staty wzrost ilosci energii
pozyskiwanej i zuzywanej z biomasy statej. Dla przykladu najwigkszy wzrost zaobserwowano
w 2006 r., w ktorym pozyskano o 10,1% wigcej biomasy statej niz w roku 2005, jednocze$nie
w stosunku do roku 2001 odnotowano wowczas wzrost pozyskania o 19,8%, a zuzycia
krajowego ogdtem o 19,7%. W 2008 r. wzrost ten wyniost 0,6% w stosunku do roku 2007, a
w stosunku do roku 2001 odpowiednio 23,7% 1 24,0%.

Mozna jednoczesnie zauwazy¢, ze od 2003 r. utrzymuje si¢ silna tendencja wzrostu
w odniesieniu do zuzycia na wsad przemian energetycznych (w stosunku do poprzedniego
roku: w 2003 r. 0 20,6%, w 2004 1. 0 53,6%, w 2005 r. 0 96,5%, w 2006 r. 0 21%, w 2007 r.
020,1% 1 w 2008 1. 0 50,4%), zwtaszcza w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych
(w 2003 r. 0 77,7%, w 2004 r. 0 91,8%, w 2005 r. 0 151,3%, w 2006 1. 0 39,3%, w 2007 r.
030,1% i w 2008 1. 0 74,2%).
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Tabl. 7. Bilans noSnikéw energii odnawialnej w latach 2006 — 2008 [TJ]

Energia
L. Biomasa stala promieniowania Energia wody
Wyszczegolnienie stonecznego
2006 2007 2008 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 192 097 | 197 150 | 198 401 11 15 54| 7352 | 8467 | 7748
Import(+) - - - - - - - - -
Eksport (-) - - - - - - - - -
Zmiana zapasow (+/-) -73 -924 500 - - - - - -
Zuzycie krajowe ogélem 192 024 | 196 226 | 198 902 11 15 54| 7352 | 8467 | 7748
Zuzycie na wsad przemian 21180 | 25434 | 38251 - - -| 7352| 8467 | 7748
z tego:
clektrownic/elektrocieplownie 13430| 17471| 30428  -|  -| -] 7346| 8459| 7740
cieptownie zawodowe 1601 1529 1897 - - - - - -
glrzljr;"yvsvf;:v/:lektmdepiownie 5954 6266 5726 -] -| -] 6| 8 8
cieptownie przemystowe 195 168 200 - - - - - -
mieszalnie produktow naftowych - - - - - - - - -
Zuzycie wlasne sektora energii 11 57 20 - - - - - -
z tego:
?lceil;g}(;v:vrllllieé elektrocieptownie 10 56 20 ) ) ) ) ) i
wydobywanie ropy i gazu 1 1 - - - - - - -
Zuzycie koncowe (finalne) 170 833 | 170 735 | 160 631 11 15 54 - - -
Z tego:
Dzialalno$¢ produkcyjna 41752 | 44172 34088 - - - - - -
Z tego:
hutnictwo Zelaza i stali 1 1 1 - - - - - -
mineralny 140 116 223 - - - - - -
srodkow transportu 7 5 5 - - - - - -
maszynowy 29 25 37 - - - - - -
Spozywczy i tytoniowy 239 164 366 - - - - - -
papierniczy, poligraficzny 30368 | 30877| 19729 - - - - - -
drzewny 7952 9925| 11532 - - - - - -
pozostaty przemyst 3016 3059 2 196 - - - - - -
Budownictwo 24 21 6 - - - - - -
Transport - - - - - - - - -
Pozostali odbiorcy 129 057 | 126 542 | 126 537 11 15 54 - - -
z tego:
handel i ushugi 4580| 5482| 5013 11 15 54 - - -
gospodarstwa domowe 104 500 | 102 000 | 102 500 - - - - - -
rolnictwo i le$nictwo 19977| 19060| 19024 - - - - - -
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Tabl. 7. Bilans no$nikéw energii odnawialnej w latach 2006 — 2008 [TJ] (c.d.)

Biogaz

L Pompy ciepla
Wyszczegolnienie z wysypisk

odpadéw ze Sciekow pozostaly

2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008

Pozyskanie 791| 879|1432|1803|1802{3976| 19| 27| 107| 33| 68| 605

Import(+) - - - - - - - - - - - -

Eksport (-) - - - - - - - - - - - -

Zmiana zapasow (+/-) - - - - - - - - - - - -

Zuzycie krajowe ogélem 791| 879|11432|1803|1802{3976| 19| 27| 107| 33| 68| 605

Zuzycie na wsad przemian 791 | 879 143212111399 (1498| 19| 27| 107 - - -
z tego:

elektrownie/elektrocieplownie

18| 15 - - - - - - - - _ _
zawodowe

cieptownie zawodowe - - - 2 4 19 - - - - - -

elektrownie/elektrocieptownie

przemystowe 773 | 864|1432|11209|1395|1477| 19| 27| 107 - - -

cieptownie przemyslowe - - - - - 2 - - - - - -

mieszalnie produktow
naftowych

Zuzycie wlasne sektora energii - - - 15 28 17 - - - - - -
z tego:

elektrownie, elektrocieptownie
i cieplownie

wydobywanie ropy i gazu - - - - - - - - - - - -

Zuzycie koncowe (finalne) - - -| 577| 3375|2461 - - - 33| 68| 605
z tego:

Dzialalno$¢ produkcyjna - - - 72 84 94 - - - - - -
z tego:

hutnictwo zelaza i stali - - - - - - - - - - - -

mineralny - - - - - - - - - - - -

srodkéw transportu - - - - - - - - - - - -

maszynowy - - - - - - - - - - - -

spozywczy 1 tytoniowy - - - 72 84 94 - - - - - -

papierniczy, poligraficzny - - - - - - - - - - - _

drzewny - - - - - - - - - - - -

pozostaly przemyst - - - - - - - - - - - -

Budownictwo - - - - - - - - - - - -

Transport - - - - - - - - - - - -

Pozostali odbiorcy - - -| 505| 2912367 - - -| 33| 68| 605
z tego:

handel 1 ustugi - - -| 505 2912367 - - -1 33| 68] 605

gospodarstwa domowe - - - - - - - - - - - -

rolnictwo 1 leSnictwo - - - - - - - - - _ _ -
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Tabl. 7. Bilans no$nikéw energii odnawialnej w latach 2006 — 2008 [TJ] (c.d.)

Wyszczegolnienie

Biopaliwa ciekle

bioetanol

biodiesel

Energia

geotermalna

2006

2007

2008

2006

2007

2008

2006

2007 | 2008

Pozyskanie

3542

2792

2459

3423

1822

9943

535

439 | 531

Import(+)

66

665

3027

3547

Eksport (-)

989

45

11

1979

746

Zmiana zapasow (+/-)

-56

-184

49

-4

-279

Zuzycie krajowe ogélem

2 558

3356

5291

1498

1072

13211

Zuzycie na wsad przemian
z tego:

2 558

3356

5291

1249

972

12 986

elektrownie/elektrocieplownie
zawodowe

cieptownie zawodowe

elektrownie/elektrocieplownie
przemystowe

cieptownie przemyslowe

mieszalnie produktow naftowych

Zuzycie wlasne sektora energii
Z tego:

elektrownie, elektrocieptownie
i cieptownie

wydobywanie ropy i gazu

Zuzycie koncowe (finalne)
Z tego:

249

100

225

535

439 | 531

Dzialalno$¢ produkcyjna
z tego:

hutnictwo zelaza i stali

mineralny

srodkow transportu

maszynowy

spozywczy i tytoniowy

papierniczy, poligraficzny

drzewny

pozostaty przemyst

Budownictwo

Transport

Pozostali odbiorcy
z tego:

535

439 | 531

handel i ushugi

100

82| 129

gospodarstwa domowe

435

357 402

rolnictwo 1 le$nictwo
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Tabl. 7. Bilans no$nikéw energii odnawialnej w latach 2006 — 2008 [TJ] (dok.)

L. Energia wiatru Odpady Razem
Wyszczegdlnienie komunalne
2006 | 2007 | 2008 |2006 | 2007 | 2008 | 2006 2007 2008
Pozyskanie 922 1878 3012| 27| 35 9|210555| 215374 | 228 277
Import(+) - - - - - - 71 665 6574
Eksport (-) - - - - - - 2 968 791 11
Zmiana zapasow (+/-) - - - 3 - - -82 -984 37
Zuzycie krajowe ogélem 922| 1878| 3012 30| 35 91207576| 214 264 | 234 878
Zuzycie na wsad przemian 922 | 1878 | 3012 - - -| 35282 | 42412 70325
z tego:
elektrownie/elektrocieptownie 92| 1878 3012 ) i | 21716 278231 41180
zawodowe
cieptownie zawodowe - - - - - - 1 603 1533 1916
elektrownie/elektrocieptownie ) ) ) ) i ) 7961 8 560 8 750
przemystowe
cieptownie przemystowe - - - - - - 195 168 202
mieszalnie produktow naftowych - - - - - - 3807 4328 | 18277
Zuzycie wlasne sektora energii - - - - - - 26 85 37
z tego:
.ele.ktrowm.e, elektrocieptownie ) ) ) i i ) 25 R4 37
i cieplownie
wydobywanie ropy i gazu - - - - - - 1 1 -
Zuzycie koncowe (finalne) - - -1 30| 35 9172268 | 171767 | 164 516
Z tego:
Dzialalno$¢ produkceyjna - - - 2 6 1| 41826 44262| 34183
Z tego:
hutnictwo zelaza i stali - - - - - - 1 1 1
mineralny - - - - 1 - 140 117 223
srodkow transportu - - - - - - 7 5 5
maszynowy - - - - - - 29 25 37
spozywczy 1 tytoniowy - - - - - - 311 248 460
papierniczy, poligraficzny - - - - - -| 30368 | 30877 19729
drzewny - - - 2 5 1 79541 9930| 11533
pozostaty przemyst - - - - - - 3016 3059 2196
Budownictwo - - - - - - 24 21 6
Transport - - - - - - 249 100 225
Pozostali odbiorcy - - - 28] 29 8130169 | 127 384 | 130 102
z tego:
handel i ushugi - - -| 28| 29| 8| 5257\ 5967| 8176
gospodarstwa domowe - - - - - -1 104 935 | 102357 | 102 902
rolnictwo i lesnictwo - - - - - -1 19977 19060 | 19024
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Tabl. 8. Bilans biomasy stalej w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegélnienie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Pozyskanie 160 406 | 163 308 | 164 163 | 170 056 | 174 431 | 192 097 | 197 150 | 198 401
Zmiana zapasow (+/-) - 66 -83 - - -73 -924 500
Zuzycie krajowe ogolem 160 406 | 163 374 | 164 080 | 170 056 | 174 431 | 192 024 | 196 226 | 198 902
Zuzycie na wsad przemian 4 886 4 809 5799 8905| 17500 21180 25434 | 38251

z tego:

clektrownie/elektrocieplownic 1181 1126| 2001| 3837| 9641 13430| 17471| 30428

zawodowe

cieptownie zawodowe 252 388 619 1244 1412 1601 1529 1897

clektrownic/clektrocieplownic 3058 2878| 2742 3598| 6194| 5954| 6266| 5726

przemystowe

cieptownie przemystowe 395 417 437 226 253 195 168 200

Zuzycie wlasne sektora energii 39 29 8 4 2 11 57 20

z tego:

F:le_ktrowmg, elektrocieptownie 36 3 7 4 By 10 56 20

i cieptownie

kopalnie wegla kamiennego

. 3 21 1 - - - - -

i brunatnego

wydobywanie ropy i gazu - - - - - 1 1 -

Zuzycie koncowe (finalne) 155481 | 158536 | 158273 | 161 147 | 156 929 | 170 833 | 170 735 | 160 631

z tego:

Dzialalnos$¢ produkcyjna 26185| 29258 | 30394 | 31864 | 30990 | 41752| 44172| 34088
z tego:
hutnictwo zelaza i stali 6 3 4 4 2 1 1 1
chemiczny i petrochemiczny - 1 153 102 165 - 121 -
metali niezelaznych 5 1 - - - - - -
mineralny 275 292 102 261 110 140 116 223
srodkow transportu - 3 3 6 1 7 5 5
maszynowy 6 10 22 52 54 29 25 37
wydobywczy 2 - 6 10 1 - - 0
spozywczy i tytoniowy 62 60 323 373 214 239 164 366
papierniczy, poligraficzny 15138 | 16622| 17950 | 18957 | 18611 | 30368 | 30877 | 19729
drzewny 8032 9871 9297 9327 9641 7952 9925| 11532
odziezowy i skorzany - - 2 4 1 - 1 1
pozostaly przemyst 2659 2395 2532 2768 2190 3016 2937 2195

Budownictwo 17 21 35 17 30 24 21 6

Pozostali odbiorcy 129 279 | 129 257 | 127 844 | 129266 | 125909 | 129 057 | 126 542 | 126 537
z tego:
handel i ustugi 5736 5747 5752 6028 6171 4580 5482 5013
gospodarstwa domowe 104 500 | 104 500 | 103 075 | 103 360 | 100 700 | 104 500 | 102 000 | 102 500
rolnictwo i lesnictwo 19043 | 19010 19017 19878 | 19038 | 19977| 19060| 19024
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Rys. 8. Struktura zuzycia biomasy stalej w2008 roku
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Rys. 9. Zuzycie biomasy stalej przez odbiorcow koncowych
wlatach 2001 -2008 [TJ]
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Struktur¢ zuzycia biomasy statej w 2008 r. obrazuje rys. 8. Natomiast na rysunku 9
przedstawiono wielko$¢ zuzycia biomasy przez odbiorcéw koncowych (finalnych) w latach
2001 — 2008. Strukturg zuzycia biomasy stalej na wsad przemian energetycznych przedstawia

rys. 10.
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Rys. 10. Struktura zuzycia biomasy stalej na wsad przemian w2008 r.
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W tabeli 9 przedstawiono dla lat 2002 — 2008 wielkos$ci ciepta pozyskanego z kolektoréw
stonecznych (odnotowane w sprawozdaniach: G-02b — Sprawozdanie bilansowe no$nikow
energii 1 infrastruktury cieplowniczej i G-020 — Sprawozdanie o cieple ze zrodet

odnawialnych w 2008 r.).

Tabl. 9. Pozyskanie ciepla z kolektorow slonecznych w latach 2002-2008 [TJ]

Pozyskane cieplo 2002 2003 2004 2005 20006 2007 2008

kolektory stoneczne 0,6 0,9 3,6 6,3 10,6 15,0 54,0

Wraz z postgpujacym od 2004 r. wzrostem liczby jednostek wykorzystujacych kolektory
stoneczne, nastgpowato zwigkszenie ilosci uzyskanego ciepta, 1 tak w 2005 r. w stosunku do
roku poprzedniego osiagnig¢to 76% wzrost, w 2006 r. — 68%, w 2007 r. — 41%, a w 2008 —
260%.

Podane w powyzszej tabeli zbiorcze dane nie daja pelnego obrazu sytuacji w tym zakresie
ze wzgledu na zazwyczaj niskie moce 1 lokalny charakter wykorzystywania kolektorow
stonecznych oraz, ze sprawozdania ztozyty gléwnie podmioty zaliczane do grupy odbiorcow:
handel i ustugi.

Dla przykiadu Instytut Energetyki Odnawialnej EC BREC w ramach analizy badan
statystycznych sprzedazy kolektoréw stonecznych w 2008 r. przedstawit dane z ktorych

wynika, ze w 2007 r. faczna powierzchnia zainstalowana kolektorow stonecznych w Polsce
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wyniosta ok. 235900 m?, a w 2008 r. — 365500 m” co w przyblizeniu stanowitoby ekwiwalent
mocy zainstalowanej odpowiednio: 165130 KW 1 255850 KW.

Zbiorcze dane dotyczace energii wody i wiatru wykorzystywanej do wytwarzania energii

elektrycznej w latach 2001 — 2008 przedstawiono w tabeli 10

Tabl. 10 Pozyskanie energii wody i wiatru w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Woda 8369 8204 6017 7494 7924 7352 8467 7748
Wiatr 49 219 448 512 488 922 1878 3012

Z powyzszych danych wynika, ze przy utrzymujacym si¢ na zblizonym poziomie stopniu
wykorzystania energii wody (6 — 8,5 PJ), w omawianym okresie nastgpowat staty wzrost
wykorzystania energii wiatru. Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wiatrowych
wzrosta z 49 TJ w 2001 r. do 3012 TJ w 2008 r. Szczegdétowe dane dotyczace wykorzystania
energii elektrycznej w elektrowniach wodnych i wiatrowych przedstawiono w pkt. 51 6

niniejszego opracowania.

Bilanse podstawowych biopaliw wystepujacych w obrocie paliwami ciektymi, opracowane
na podstawie danych ze sprawozdan objetych obowiazujacymi w poszczegdlnych latach
programami badan statystycznych statystyki publicznej, przedstawiono w tabeli 11
(bioetanol) i w tabeli 12 (biodiesel). W tabeli 11 podano odpowiednie dane dostepne za lata
2005 — 2008 dla bioetanolu, a w tabeli 12 za lata 2005 — 2008 dla biodiesla.

Tabl. 11. Bilans bioetanolu w latach 2005 — 2008

2005 2006 2007 2008
Wyszczegolnienie
tony TJ tony TJ tony TJ tony TJ

Pozyskanie 80040 | 2404|119261| 3542| 92679| 2792| 92088| 2459
Import (+) - -l 2232 66| 22392 665113376 3027
Eksport (-) 28902| 858| 33302| 989| 1509| 45| 400| 11
Zmiana zapas6w (+/-) 1440 43| -2056| -61| -1875| -56| -6906| -184
Zuzycie krajowe do 53478 | 1589| 86135| 2558|111687| 3356|198158| 5291
mieszania z benzyna
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Tabl. 12. Bilans biodiesla w latach 2005 — 2008

2005 2006 2007 2008
Wyszczegolnienie
tony | TJ | tony | TJ | tony TJ tony TJ

Pozyskanie 64 336|2471| 89 126| 3 423| 47447| 1822| 263 729| 9943
Import(+) - - 142 5 - -| 94094| 3547
Eksport (-) 48599/ 1866| 51528| 1979| 19440| 746 - -
Zmiana zapasow (+/-) 1344 52| 1282 49| -107 -4| -7408| -279
Zuzycie krajowe ogolem 17081| 657|39022| 1498| 27900| 1072| 350 415|13 211

z tego:

do mieszania z olejem napgdowym | 14 652| 563| 32 516| 1249| 25307 972| 344 451| 12986

koncowe (finalne) w transporcie 2429 94| 6506 249| 2593 100 5964 225

Z danych bilansu bioetanolu wynika, ze w kolejnych latach zuzycie krajowe tego paliwa

sukcesywnie wzrasta w stosunku do roku poprzedniego (2006 r. o 61%, w 2007 r. 0 31,2%

1w 2008 r. 0 57,7%) przy jednoczesnym pozostajacym prawie na tym samym poziomie jego

pozyskaniu ($rednio ok. 2799 TJ). Jest to za sprawa rosnacego z roku na rok importu.

Zuzywany w kraju bioetanol byt w cato$ci dodawany do benzyn silnikowych.

W 2008 r., w stosunku do roku 2007, produkcja biodiesla byta wigksza o 445,7%, a jego

zuzycie odpowiednio o 1132,0%. Zuzyty w kraju biodiesel byt w 98,3% dodawany do oleju

napedowego.

W 2007 r. wystapit spadek w produkcji, co znalazto réwniez odzwierciedlenie w spadku

eksportu. Strukture zuzycia tego paliwa w latach 2005 — 2008 obrazuje rysunek 11.
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Rys. 11. Zuzycie biodiesla wlatach 2005 - 2008 [tony]

3500001 <o oo
3000007 <o
2500001 <o
200000 < - oo
150000 <= - oo
1000001 === e
0000 —
0

2005 2006 2007 2008

@ Zuzycie do mieszania z olejem napgdowym B Zuzycie koncowe (finalne) w transporcie

Zbiorcze dane bilansowe dotyczace biogazow dla lat 2001 — 2008 przedstawiono w tabeli 13,
a w tabelach 14 — 16 dane szczegotowe dla poszczegdlnych rodzajow biogazoéw (z wysypisk

odpadow, z oczyszczalni $ciekow 1 pozostate).

Tabl. 13. Bilans biogazu w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 1477|1353|1624|1941|2243|2613|2708|5 515
Zuzycie na wsad przemian 563| 615| 861|1293/1820|2021|2305|3037

z tego:

elektrocieptownie zawodowe - - 127 57 21 18 15 -

cieplownie zawodowe 29 5 19 - - 2 4 19

elektrocieptownie przemystowe 5321 609| 714|1236|1798|2001|2286|3016

cieplownie przemystowe 2 1 1 - 1 - - 2
Zuzycie wlasne sektora energii 12 18 - 16 12 15 28 17
Zuzycie koncowe (finalne) 902 720 763| 632| 411| 577| 3375|2461

Z tego:

przemyst spozywczy i tytoniowy 42 37 63 74 68 72 84 94

handel i ustugi 860| 683| 700| S558| 343| 505| 291|2367
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W omawianym okresie (za wyjatkiem roku 2002) ilo$¢ pozyskiwanego biogazu wzrastala.
W  wigkszosci paliwo to zostalo wykorzystane na wsad przemian energetycznych
w elektrocieptowniach i cieptowniach. Pozyskanie biogazu w 2008 r. byto wigksze o 103,7%
od pozyskania w 2007 r. Na wsad przemian energetycznych zuzyto 55% pozyskanego
biogazu, a 45% stanowito zuzycie koncowe (finalne), z czego wigkszos¢ w jednostkach
zaliczanych do handlu 1 ustug (96,2%). Struktur¢ zuzycia biogazéw w 2008 r. obrazuje
rysunek 12.

Rys. 12. Struktura zuzycia biogazu w2008 r.
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W tabeli 14 przedstawiono szczegétowe dane za lata 2001 —2008 dotyczace gazu

pozyskiwanego z wysypisk odpadow.
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Tabl. 14. Bilans biogazu z wysypisk odpadow w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegdlnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 544| 628| 704| 636 649| 791 879| 1432
Zuzycie na wsad przemian 532 610 704 636| 649 791| 879| 1432

Z tego:

elektrocieplownie zawodowe - - 127 57 21 18 15 -

elektrocieplownie przemystowe 532 609| 576| 579 628| 773| 864 1432

cieptownie przemystowe - 1 1 - - - - -
Zuzycie wlasne sektora energii 12 18 - - - - - -

W latach 2001 — 2008 pozyskanie gazu wysypiskowego ksztattowalo si¢ na zblizonym
poziomie w przedziale od 544 [TJ] do 1432 [TJ]. W 2006 r. w stosunku do 2005 r. pozyskanie

biogazu wysypiskowego wzrosto o 21,9%. W 2007 r. przyrost ten wyniost w stosunku do

2006 r.—11,1%.,aw 2008 r. 0 62,9% w stosunku do roku 2007.

Gaz wysypiskowy byl w catosci

na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

wykorzystywany w przemianach energetycznych

W tabeli 15 przedstawiono dane bilansowe za lata 2001 — 2008 dotyczace biogazu

uzyskiwanego z oczyszczalni §ciekdw.
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Tabl. 15. Bilans biogazu z oczyszczalni Sciekéw w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegdlnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 933| 725| 8961297 1586| 1803|1802 3976
Zuzycie na wsad przemian 31 S| 133| 649 1163|1211 1399|1498

Z tego:

cieplownie zawodowe 29 5 19 - - 2 4 19

elektrocieptownie przemystowe - -| 114] 6491162 1209| 1395|1477

cieplownie przemystowe 2 - - - 1 - - 2
Zuzycie wlasne sektora energii - - - 16 12 15 28 17
Zuzycie koncowe (finalne) 902| 720 763| 632 411| 577 375|2461

Z tego:

przemyst spozywcezy i tytoniowy | 42| 37| 63 74 68 72 84 94

handel i ustugi 860| 683| 700| 558| 343 505 291|2367

Przedstawione wyzej dane (za wyjatkiem roku 2002 i 2007) wykazuja staty wzrost iloSci

biogazu uzyskiwanego z oczyszczalni $ciekéw, 1 tak w 2003 r. w poréwnaniu z rokiem

poprzednim nastapit 23,6% wzrost, a w kolejnych latach: w 2004 r. o 44,8% , w 2005 r.
0 22,3%, w 2006 1. 0 13,7% 1 w 2008 r. 0 120,6%. W odniesieniu do tego gazu odnotowano

stosunkowo duzy udziat zuzycia koncowego w zuzyciu ogotem (85,2% w 2003 r., 48,7%

w 2004 r., 25,9% w 2005 1., 32,0% w 2006 r., 20,8% w 2007 r. 1 61,9% w 2008 r.).

W tabeli 16 podano szczegoétowe dane o pozyskaniu i zuzyciu pozostatego biogazu dla

lat 2003 — 2008.
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Tabl. 16. Bilans pozostalego biogazu w latach 2003 — 2008 [TJ]

Wyszczegolnienie 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Pozyskanie 24 8 8 19 27 107

Zuzycie na wsad przemian (elektrocieptownie
przemystowe) 24 8 8 19 27 107

Z przedstawionych wyzej danych wynika, Ze ta grupa biogazow stanowi znikoma czg$¢
wszystkich biogazéw, i tak dla 2006 r. gazy te stanowity 0,7%, w 2007 r. 1,0%, a w 2008 r.

1,9% tacznej ilosci pozyskiwanych biogazow.

W tabeli 17 przedstawiono dane dotyczace pozyskania 1 zuzycia energii geotermalnej

w latach 2001 — 2008.

Tabl. 17. Bilans energii geotermalnej w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 120 263 311 318 476 535| 439 531
Zuzycie koncowe (finalne) 120 263 311 318| 476 535| 439 531

Z tego:
handel i ustugi 20 51 70 70 90 100 82 129
gospodarstwa domowe 100 212 241 248 386 435 357 402

Podane wyzej dane wskazuja na postepujacy od roku 2002 wzrost wykorzystania energii
geotermalnej. W kolejnych latach w stosunku do roku poprzedniego wzrost ten odpowiednio
wynosil: w 2002 r. o 119,2%, w 2003 r. — 18,3%, w 2004 r. — 2,3%, w 2005 r. — 49,7%,
w 2006 r. — 12,3% oraz w 2008 r. 21,0%. Natomiast w 2007 roku pozyskanie energii
geotermalnej spadto o 17,9%. Energia geotermalna wykorzystywana jest gltownie do
zaspokajania zapotrzebowania na cieplo gospodarstw domowych (okoto 80%). Zuzycie
energii geotermalnej przez gospodarstwa domowe i podmioty zaliczane do handlu i1 ustug

w latach 2001 — 2008 obrazuje rysunek 13.

36



Rys. 13. Zuzycie energii geotermalnej wlatach 2001 -2008 [TJ]
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Bilanse dla lat 2001 — 2008 biodegradowalnych odpadéw komunalnych zawiera tabela 18.

Tabl. 18. Bilans energii odnawialnych odpadéw komunalnych w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Pozyskanie 11 10 14 13 30 27 35 9
Zmiana zapaséw (+/-) - - - - - 3 - -
Zuzycie krajowe ogolem 11 10 14 13 30 30 35 9

Zuzycie wlasne sektora energii
(elektrownie, elektrocieptownie 1 - - - - - - -
i cieptownie)

Zuzycie koncowe (finalne) 10 10 14 13 30 30 35 9

Przedstawione wyzej dane wskazuja na znikomy udziat odpadéw komunalnych w krajowych

bilansach energii odnawialne;.
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5. Produkcja energii elektrycznej i ciepla ze zrodel odnawialnych

Dane dotyczace wielkosci produkcji energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii

w latach 2006 — 2008 przedstawiono w tabelach 19, 19.1, 19.2.

Tabl. 19. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych nosnikow energii w latach
2006-2008 [GWh]

Energetyka Energetyka
Razem
Wyszezeg6lnienie zawodowa przemyslowa
2006 2007 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 2007 2008

Ogolem 3451,6 | 4507,1| 5676,9| 839,6 | 922,2| 763,5| 4291,2| 5429,3| 64404
Woda 2040,6 | 23498 | 21499 1,7 23 23| 20423 | 2352,1| 2152,2

Z tego:

elektrownie o mocy

osiaggalnej < 1 MW 246,2| 303,9| 2879 1,7 2,3 2,3 24791 306,3 290,2

elektrownie o mocy

osiagalnej od 1 do 10 MW 566,6 | 658,1 605,4 - - -1 566,6| 658,1 605.,4

elektrownie o mocy

osiagalnej > 10 MW 12278 | 1387,7| 1256,6 - - -| 12278 | 1387,7| 1256,6
Wiatr 256,1 521,6 | 836,8 - - - 256,1 521,6| 8368
Biomasa stala 11542 | 16352 2690,2| 678,5| 725,1 | 509,6 | 1832,7| 2360,4| 3199,8

w tym wspoispalanie 11542] 16352 26852| 490,4| 491,0| 278,1| 1644,6| 2126,2| 29633
Biogaz 0,7 0,5 -| 159,4| 194,7| 251,6| 160,1 1952 251,6

z tego:

biogaz z wysypisk 0,7 0,5 | 913|113, 1484 920| 113,6| 1484

odpadéw

biogaz z oczyszezalni - - -l 66,7 795| 949 66,7 795 94,9

Sciekow

biogaz pozostaty - - - 1,5 2,1 8,3 1,5 2,1 8,3
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Tabl. 19.1. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no$nikéw energii
w jednostkach energetyki zawodowej w latach 2006-2008 [GWh]

Energetyka zawodowa
Razem

Wyszczegolnienie Elektrownie Elektrocieptownie

2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008

Ogélem 2296,7|2871,4|2986,7| 11549 | 16358 | 2 690,2| 3451,6 | 4507,1| 5 676,9

Woda 2 040,6 | 2349,8 | 2 149,9 - -
Z tego:

2040,6 | 2349,8 | 2149,9

elektrownie o mocy

osiagalnej < 1 MW 246,2| 3039 2879 - -

246,2| 3039| 2879

elektrownie o mocy

osiagalnej od 1 do 10 MW 566,6) 65811 6054 i i

566,6 | 658,1| 6054

elektrownie o mocy

osiagalnej > 10 MW 1227,8|1387,7|1256,6 - -

1227,8| 1387,7| 1256,6

Wiatr 256,1 | 521,6| 836,8 - - -| 256,1| 521,6| 836,8

Biomasa stala - -

1154,2| 1635,2(2690,2| 11542 | 16352 | 2 690,2

w tym wspolspalanie - - 1154,2|16352|26852|11542| 16352]| 2685,2

Biogaz - - - 0,7 0,5 - 0,7 0,5 -
Z tego:
biogaz z wysypisk ) i ) 0.7 0.5 ) 0.7 0.5 i
odpadoéw ? ’ ’ ’

biogaz z oczyszczalni
sciekow

biogaz pozostaty - - - - - - - - -
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Tabl. 19.2. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no$nikéw energii

w jednostkach energetyki przemyslowej w latach 2006-2008 [GWh]

Energetyka przemyslowa

Ly Razem
Wyszczegolnienie Elektrownie Elektrocieptownie
2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008 | 2006 | 2007 | 2008

Ogoélem 1,7 2,3 23| 837,9| 919,8| 761,2| 839,6| 9222 763,5
Woda 1,7 2,3 2,3 - - - 1,7 2,3 2,3

z tego:

elektrownie o mocy

osiagalnej < 1 MW 1,7 2,3 2,3 - - - 1,7 2,3 2,3

elektrownie o mocy ) i ) ) ) ) i ) )

osiaggalnej od 1 do 10 MW

elektrownie o mocy ) i ) ) ) ) i ) )

osiagalnej > 10 MW
Wiatr - - - - - - - - -
Biomasa stala - - -| 6785| 7251 | 509,6| 6785 7251| 509,6

w tym wspolspalanie - - -| 490,4| 4910 2781 4904 | 491,0| 2781
Biogaz - - -| 1594 194,7| 251,6| 159,4| 194,7| 251,6

z tego:

biogaz z wysypisk - - S| o913] 1131 1484 913| 113,1| 1484

odpadéw

biogaz z oczyszczalni - - -l 667 795| 949| 66,7 795 949

Sciekow

biogaz pozostaty - - - 1,5 2,1 8,3 1,5 2,1 8,3

Energia elektryczna wytworzona z OZE stanowita 2,8% w 2006 r., 3,5% w 2007 r. oraz 4,2%

w 2008 r. krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto (obj asnienie” " na str. 17).

W latach 2006 — 2008 udziat energii elektrycznej wytworzonej w elektrowniach wodnych

w tacznej produkcji energii elektrycznej z OZE stopniowo malat i wynosit: w 2006 r. —

47,6%, w 2007 r. — 43,3%, w 2008 r. — 33,4%. Jednocze$nie w tym przedziale czasu

zwigkszyl si¢ udzial energii elektrycznej wytworzonej z biomasy stalej (w 2006 r. — 42,7%,
w 2007 r. — 43,5%, w 2008 r. — 49,7%) w tacznej produkcji energii elektrycznej z OZE.
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Kolejnymi no$nikami energii wykorzystywanymi do produkcji energii elektrycznej byty:
energia wiatru (w 2006 r. — 6,0%, 2007 r. — 9,6% 1 w 2008 r. 13,0%) oraz biogaz (w 2006 r. —
3,7%, 2007 r. — 3,6% i w 2008 r. — 3,9%).

Energia elektryczna wytworzona z biogazu pochodzita z biogazu wysypiskowego (w 2006 r.
—57,5%, w2007 r. — 58,2% i w 2008 r. — 59,0%) i biogazu z oczyszczalni sciekow (w 2006 .
—41,6%, w 2007 r. — 40,7% 1 w 2008 1. 37,7%).

Na rysunku 14 pokazano wielko$¢ produkcji energii elektrycznej w latach 2006 — 2008
wg zrodet jej pozyskania. Natomiast rysunek 15 obrazuje produkcjg tej energii w tym samym

okresie czasu w energetyce zawodowej i przemystowe;.

Rys. 14. Produkcja energii elektrycznej zodnawialnych nosnikow energii,
wg arédel jej pozyskania, w latach 2006-2008 [GWh]
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Rys. 15. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no§nik 6w energii
wenergetyce zawodowej i przemystowej wlatach 2006-2008 [GWh]
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Wielkosci produkcji energii elektrycznej z odnawialnych nos$nikéw energii w latach
2001 — 2008 przedstawiono w tabeli 20 oraz na rysunku 16. Na rysunku 17 pokazano

wielkos$ci produkcji energii w elektrowniach wodnych.

Tabl. 20. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no$nikow energii
w latach 2001 — 2008 [GWh]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

Ogélem 2783,0 | 2767,0|2250,0|3074,4| 3847,3| 4291,2| 54293 | 64404

Woda 2325,02279,0| 1671,0|2081,7| 2201,1| 2042,3| 2352,1| 2152,2
Z tego:

elektrownie o mocy

: - 239,0| 262,0| 242,0| 273,5| 3582| 2479| 3063| 2902
osiagalnej <1 MW ’ ’ ) ) , ) , ,

elektrownie o mocy

: . 532,0 585,0| 431,0| 6169 504,2 566,6 658,1 605.,4
osiagalnej od 1 do 10 MW ’ ’ ’ > > ) , ,

elektrownie o mocy

. . 1554,011432,0] 998,0|1191,4| 1338,7| 1227,8| 1387,7| 1256,6
osiagalnej > 10 MW ’ ’ ) ; , , , ,

Wiatr 14,0 61,0 124,0| 1423 135,5 256,1 521,6 836,8

Biomasa stala 402,0| 379,0| 399,0| 768,2| 1399,5| 1832,7| 2360,4| 3199,8

620,5| 1236,3| 1644,6| 2126,2| 29633

w tym wspolspalanie - -

Biogaz 42,0 48,0 56,0 82,2 111,3 160,1 195,2 251,6
Z tego:

biogaz z wysypisk

i 42,0 48,0 53,0 63,3 75,3 92,0 113,6 148,4
odpadow

biogaz z oczyszczalni

.., - - 2,0 18,1 35,4 66,7 79,5 94,9
Sciekow

biogaz pozostaty - - 1,0 0,8 0,6 1,5 2,1 8.3
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Rys. 16. Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych no$ nik 6w
energii wlatach 2001 -2008 [GWh]
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Rys.17. Produkcja energii elektrycznej z elektrowni wodnych
wlatach 2001 -2008 [GWh]
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Od 2004 roku wzrasta produkcja energii elektrycznej z OZE w pordéwnaniu z poprzednim
rokiem (w 2004 r. o 36,6%, w 2005 r. — 25,1%, 2006 r. — 11,5%, w 2007 r. — 26,5%
1w 2008 r. — 18,6%). Najwigkszy wzrost odnotowano w odniesieniu do energii wiatru
(w 2002 r. — 335,7%, w 2003 r. — 103,3% w 2004 r. — 14,8%, w 2006 r. 0 89,0%, w 2007 r.
0 103,7% 1 w 2008 r. 0 60,4%). Wysoki wzrost (od 2004 r.) wystapit tez w odniesieniu do
energii elektrycznej wytworzonej z biomasy statej (w 2004 r. 0 92,5%, w 2005 r. — 82,2%,
w 2006 r. — 31,0%, w 2007 r. — 28,8%, 1 w 2008 r. — 35,6%). Rowniez w przypadku energii
elektrycznej wytwarzanej na bazie biogazu w omawianych latach ujawnita si¢ tendencja

wzrostowa (w 2002 r. — 14,3%, w 2003 r. — 16,7%, w 2004 r. — 46,7%, w 2005 r. — 35,4%,

w 2006 r. — 43,9%, w 2007 — 21,9% 1 w 2008 r. — 28,9%).
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W tabelach 21, 21.1, 21.2 i na rysunku 18 przedstawiono wielko$¢ produkcji ciepta w latach
2006 — 2008 w energetyce konwencjonalnej, tj. w elektrocieptowniach i1 cieptowniach, dla
ktérych podstawa jest proces spalania. Natomiast rys. 19 ilustruje struktur¢ produkcji ciepta
z tych Zrodet.

Tabl. 21. Produkcja ciepla z odnawialnych nos$nikéw energii w energetyce zawodowej
i przemystowej w latach 2006-2008 [TJ]

Energetyka Energetyka
Wyszczegolnienie zawodowa przemystowa

2006 | 2007 | 2008 | 2006| 2007| 2008| 2006| 2007| 2008

Razem

Ogélem 2115| 3366| 4867| 1680| 1300 1661| 3795| 4666| 6528
Biomasa stala 2102| 3354| 4852 990| 612| 751| 3092| 3966| 5603
Biogaz 13 12 15| 690| 688 910 703| 700| 925
z tego:
biogaz z wysypisk 11 9 -l 101 23| 148 112 32| 148
odpadow
biogaz z oczyszczalni 2 3 15| 582| 655| 718| 584| 658 733
SciekOw
biogaz pozostaly - - - 7 10 44 7 10 44

Tabl. 21.1. Produkcja ciepla z odnawialnych nosnikow energii w energetyce zawodowej
w latach 2006-2008 [TJ]

Energetyka zawodowa
Wyszczegolnienie Elektrocieptownie Cieptownie
2006 | 2007| 2008| 2006| 2007| 2008| 2006| 2007| 2008

Razem

Ogoélem 860 | 2162 3318| 1255| 1204| 1549| 2115| 3366 | 4867
Biomasa stala 849 | 2153 3318 1253 1201| 1534 2102| 3354 4852
Biogaz 11 9 - 2 3 15 13 12 15
z tego:
blogazrz wysypisk 1 9 ) i ) ) 1 9 )
odpadoéw

biogaz z oczyszczalni
sciekow

biogaz pozostaty - - - - - - - - -
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Tabl. 21.2. Produkcja ciepla z odnawialnych no$nikéw energii w energetyce

przemystowej w latach 2006-2008 [TJ]

Energetyka przemystowa
frs e getyxap y Razem
Wyszczegolnienie Elektrocieptownie Cieptownie
2006 2007 2008 | 2006| 2007 | 2008| 2006| 2007 | 2008
Ogolem 1547 1191 1542 133 109 119| 1680 1300| 1661
Biomasa stala 857 503 633 133 109 118 990 612 751
Biogaz 690 688 909 - - 1 690 688 910
z tego:
biogaz z wysypisk 101 23| 148 - - 101 23| 148
odpadow
biogaz z oczyszczalni 582|655 717 - - 1| s82| 655 718
Sciekow
biogaz pozostaly 7 10 44 - - - 7 10 44
Rys. 18. Produkcja ciepta z odnawialnych no$nik 6w energii w energetyce
konwencjonalnej wlatach 2006-2008 [TJ]
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Rys. 19. Struktura produkcji ciepla z odnawialnych no$nik 6w energii w energetyce konwencjonalnej
w2008 roku
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Z powyzszych danych wynika, Ze z biomasy stalej wytworzono w 2006 r. — 81,5%, w 2007 r.
— 85,0% 1 w 2008 r. — 85,8% ciepta, a pozostate (odpowiednio 18,5%, 15,0% 1 14,2%)

to ciepto z biogazu.

W tabeli 22 podano dane dotyczace produkcji ciepta ze wszystkich wystepujacych w kraju
odnawialnych no$nikéw energii w latach 2001 — 2008, a na rysunku 20 przedstawiono dane

dla lat 2006 — 2008.

Tabl. 22. Produkcja i pozyskanie ciepla z odnawialnych nosnikow energii
w latach 2001 — 2008 [TJ]

Wyszczego6lnienie 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Ogoélem 1935 2381 3078 3113| 4186 4374 5188| 7718
Biomasa stala 1791 1871 2465| 2242| 2882 3092 3966| 5603
Biogaz 24 246 301 549 822 703 700 925

z tego:

biogaz z wysypisk - 242 230 136 92 112 32| 148

odpadow

biogaz z oczyszczalni 24 4 61| 411| 727 584| 658 733

Sciekow

biogaz pozostaty - - 10 2 3 7 10 44
Energia geotermalna 120 263 311 318 476 535 439 531
Pompy ciepla - - - - 33 68 605
Energia promieniowania ) 1 1 4 6 1 15 54

slonecznego
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Rys. 20. Produkcjai pozyskanie ciepla zodnawialnych no$nikow energii
w latach 2006 - 2008 [TJ]
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Przedstawione wyzej dane wykazuja staty wzrost produkcji ogétem ciepta z OZE (w 2002 r.
0 23,0%, w 2003 r. — 29,3%, w 2004 r. — 1,1%, w 2005 r. — 34,5%, w 2006 r. — 4,5%,
w 2007 r. — 18,6% 1 w 2008 r. — 48,8%).
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6. Moce osiggalne wurzadzen wykorzystujacych zrodla odnawialne
do wytwarzania energii elektrycznej (lata 2001 — 2008)

Moce osiagalne elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrédta energii w latach

2001 — 2008 przedstawiono w tabeli 23 1 na rysunku 21.

Tabl. 23. Moce osiggalne elektrowni wykorzystujacych odnawialne zrodla energii
w latach 2001 — 2008 [MW]

Wyszczegolnienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ogolem 899 887| 943 964| 1091 1155| 1301 1550
Woda 868 841 867 876 915 925 922 929

z tego:

elektrownie o mocy

osiagalnej < 1| MW 76 60 63 77 72 72 72 74

elektrownie o mocy

osiagalnej od 1 do 10 MW 106 150 164 184 174 181 178 183

elektrownie o mocy

osiagalnej > 10 MW 686 631 640 615 669 672 672 672

Wiatr 19 32 35 40 121 172 306 526
Biomasa stala - - 24 24 25 25 33 42
Biogaz 12 14 17 24 30 33 40 53
z tego:
biogaz z wysypisk odpadow 12 14 15 18 23 25 29 31
biogaz z oczyszczalni Sciekow - - 2 6 7 7 10 20
biogaz pozostaty - - - - - 1 1 2

W analizowanym okresie odnotowano stalty wzrost tacznej mocy urzadzen pradotworczych
wykorzystujacych OZE. Najwigksze roczne przyrosty mocy osiagalnej wyniosty 13,2%
w 2005 r. 1 19,1% w 2008 r. Jedynie w 2002 r. wystapit nieznaczny spadek mocy osiagalnej

(o 1,3%) spowodowany zmniejszeniem tacznej mocy elektrowni wodnych (o 3,1%).
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Najwigksze przyrosty mocy wystapity w odniesieniu do energii wiatru (202,5% w 2005 r.,
77,9% w 2007 r., 71,9% w 2008 r.) oraz biogazu (41,2% w 2004 r., 25,0% w 2005 r.,
32,5% w 2008 1.).

Rys. 21. Moce osiagalne elektrowni wykorzystujacych
odnawialne zrédta energii wlatach 2001 -2008
[MW]
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7. Cele ogolne w zakresie stosowania energii ze zrodel odnawialnych
Rosnace wraz z rozwojem cywilizacyjnym zapotrzebowanie na energig, przy
wyczerpywaniu si¢ jej tradycyjnych zasobow — glownie paliw kopalnych (wegiel, ropa
naftowa, gaz ziemny) oraz towarzyszacy ich zuzyciu wzrost zanieczyszczenia $rodowiska
naturalnego, powoduja zwigkszenie zainteresowania wykorzystaniem energii ze zrodet
odnawialnych.
Energia ze Zzrédel odnawialnych oznacza energi¢ z odnawialnych zZrodet
niekopalnych, a mianowicie energig:
= wiatru,
=  promieniowania stonecznego,
=  aerotermalna,
=  geotermalng
=  hydrotermalna
=  oceandw,
=  hydroenergig,
=  pozyskiwang z biomasy,
=  gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni Sciekow 1 ze zrodet

biologicznych (biogaz).

W warunkach krajowych energia ze zrodet odnawialnych obejmuje energig
z bezposredniego wykorzystania promieniowania stonecznego, wiatru, zasobow

geotermalnych (z wngtrza Ziemi), wodnych, statej biomasy, biogazu i biopaliw ciektych.

Odnawialne Zrédla energii (OZE) stanowia alternatywg dla tradycyjnych
pierwotnych nieodnawialnych no$nikoéw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupehniaja
si¢ w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne.
Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet tradycyjnych
(kopalnych), bardziej przyjazne Srodowisku naturalnemu. Wykorzystywanie OZE
w znacznym stopniu zmniejsza szkodliwe oddziatywanie energetyki na srodowisko naturalne,
glownie poprzez ograniczenie emisji szkodliwych substancji, zwlaszcza gazow
cieplarnianych.

Zakres wykorzystywania energii ze zrodet odnawialnych w krajach cztonkowskich
Unii Europejskiej reguluja dokumenty i akty normatywne UE, ustalajace cele ogdlne i

szczegotowe dotyczace obowiazku osiagania ustalonych wskaznikdw udziatu energii ze
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zrédet odnawialnych w ogdélnym zuzyciu tej energii. Podstawowymi dokumentami

1 aktami prawnymi UE w tym zakresie sa:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych
zmieniajaca 1 w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz
2003/30/WE (Dz.Urz.WE L 140 z 05.06.2009)?,

Biata Ksigga — Energia dla przysztosci: Odnawialne Zrodta energii (1997),
Zielona Ksigga — Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego
(2001),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2001/77/WE® z dnia
27 wrzesnia 2001 r. w sprawie wspierania produkcji na rynku wewngtrznym
energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet odnawialnych (Dz.Urz.WE L 283
z27.10.2001).

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2003/30/WE* z dnia 8 maja
2003 roku w sprawie wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych

paliw odnawialnych (Dz.Urz.WE L 123 z 17.05.2003).

W dniu 23 kwietnia 2009 roku Parlament Europejski i Rada przyjety dyrektywe

2009/28/WE w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

Niniejsza dyrektywa:

= ustanawia wspolne ramy dla promowania energii ze zrédet odnawialnych,

= okre$la obowiazkowe krajowe cele ogolne w odniesieniu do catkowitego udziatu

energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto i w odniesieniu

do udziatu energii ze zrodet odnawialnych w transporcie,

= ustanawia zasady dotyczace:

a) statystycznych przekazow okreslonej ilosci energii z OZE migdzy panstwami

czlonkowskimi,

b) wspolnych projektow migdzy panstwami cztonkowskimi i z panstwami trzecimi,

c) gwarancji pochodzenia,
d) procedur administracyjnych,

e) informacji i szkolen,

? Dyrektywa 2001/77/WE i dyrektywa 2003/30/WE traca moc z dniem 1 stycznia 2012 r.
*w dyrektywie 2001/77/WE skresla sig art. 2, art. 3 ust. 2, art. 4-8 z moca od dnia 1 kwietnia 2010 .

Y dyrektywie 2003/30/WE skresla sig art. 2, art. 3 ust. 2,31 5, art. 51 6 z mocg od dnia 1 kwietnia 2010 r.
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f) dostepu energii ze zrédet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej;

= okres$la kryteria zrownowazonego rozwoju dla biopaliw 1 bioptynoéw.

Rys. 22. Krajowe cele ogélne w zakresie udzialu energii ze arodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r.

O Udziat energii ze zrédet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto, 2005 .
B Docelowy udziat energii ze zrodet odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto, 2020 r.

0% T~~~ =
50% -
40% -
30% -
20% -

10%

Podstawowym celem dyrektywy jest m. in. znaczne zwigkszenie udziatu energii ze
zrodet odnawialnych w zuzyciu finalnym energii, ktéry ma zosta¢ osiagnigty przez wszystkie

panstwa czlonkowskie UE do 2020 roku wedtug nastgpujacych zasad:

» Kazde panstwo cztonkowskie dba o to, aby jego udzial energii ze zrodet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w 2020 r. odpowiadal co
najmniej jego krajowemu celowi ogoélnemu dla udzialu energii ze zrodet

odnawialnych w tym roku.
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/Przyjety w dyrektywie obowiazkowy docelowy udzial energii ze zrdédet
odnawialnych w koncowym zuzyciu energii w 2020 r., dla poszczeg6élnych krajow
UE, przedstawiono na rys. A. kolorem zielonym./,

» Obowiazkowe krajowe cele ogdlne sa zgodne z celem zaktadajacym 20% udziat
energii ze zrodel odnawialnych w koncowym zuzyciu energii brutto we Wspolnocie
w 2020 r. Jednoczesnie dla tatwiejszego osiagnigcia wyzej wskazanych celow kazde
panstwo czlonkowskie promuje wydajno$¢ i oszczgdno$¢ energetyczng oraz do nich
zacheca,

» Kazde panstwo cztonkowskie zapewnia, aby jego udziat energii ze zrodet
odnawialnych we wszystkich rodzajach transportu w 2020 r. wynosit co najmnie;j

10% koncowego zuzycia energii w transporcie w tym panstwie cztonkowskim.

Panstwa cztonkowskie maja wprowadzi¢ w zycie przepisy ustawowe, wykonawcze
1 administracyjne, niezbedne do wykonania niniejszej dyrektywy, najpozniej do dnia

5 grudnia 2010 .

W Polsce zalozenia do rozwoju energetyki odnawialnej zostaly okres$lone
w dokumencie rzadowym zatytulowanym: ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej”
(przyjetej przez Sejm w dniu 23 sierpnia 2001 r.) oraz w dokumentach: ,Polityka
energetyczna Polski do roku 2025 (przyjetym przez Rad¢ Ministréw w dniu 4 stycznia
2005 r.) i w ,,Programie dla elektroenergetyki” (przyjetym przez Rad¢ Ministrow w dniu 28
marca 2006 r.). Celem strategicznym polityki panstwa jest zwigkszanie wykorzystania
zasobOw energii odnawialnej, tak aby udziat tej energii w zuzyciu energii pierwotnej osiagnat
w 2010 roku 7,5%, a w 2020 roku 14%. W odniesieniu do energii elektrycznej przyjgto udzial
energii elektrycznej wytwarzanej z OZE w krajowym zuzyciu w wysokosci 7,5% w 2010 r.
Dla osiagnigcia tego celu ustanowiono, wprowadzajac odpowiednie zmiany w ustawie
Prawo energetyczne, system wsparcia wspomagajacy rozwoj zrodet odnawialnych.
Na przedsigbiorstwa energetyczne sprzedajace energi¢ elektryczng odbiorcom kohcowym
nalozono obowiazek przedstawiania do umorzenia $wiadectw pochodzenia energii
elektrycznej z OZE (tzw. zielone certyfikaty). Zgodnie z natozonymi obowiazkami udziat
energii elektrycznej wytworzonej z OZE w ilosci sprzedanej energii powinien w kolejnych

latach wynosi¢: 2009 r. — 8,7%, w latach 2010 do 2012 — 10,4%, a w 2017 r. — 12,9%.
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Podstawowymi aktami normatywnymi regulujacymi obowiazki z zakresu

wykorzystania OZE w Polsce sa:

. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, (Dz. U. z 2006 r.
Nr 89, poz. 625 z pdzn. zm.),

. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 sierpnia 2008 r. w sprawie
szczegdlowego zakresu obowiazkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia
Swiadectw pochodzenia, uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii
elektrycznej i ciepla wytworzonych w odnawialnych Zrédlach energii oraz
obowiazku potwierdzania danych dotyczacych ilosci energii elektrycznej
wytworzonej w odnawialnym zrodle energii (Dz. U. Nr 156, poz. 969),

. Ustawa z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach ciektych

(Dz. U. Nr 169, poz. 1199) wraz z odpowiednimi przepisami wykonawczymi.
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8. Definicje podstawowych pojeé

Energia pierwotna jest to energia zawarta w pierwotnych no$nikach energii pozyskiwanych

bezposrednio z zasoboéw naturalnych odnawialnych i nieodnawialnych.

Energia pierwotna odnawialna jest to energia uzyskiwana z naturalnych, stale

powtarzajacych si¢ procesow przyrodniczych.

Energia pochodna jest to energia zawarta w pochodnych nosnikach energii, tj. no$nikach

uzyskiwanych w procesach przemian energetycznych.

Pozyskanie jest to ilo$¢ energii uzyskana z naturalnych zasobow (dotyczy tylko no$nikow

energii pierwotnej).

Produkcja (uzysk) jest to ilo$¢ nos$nikdw energii wytworzonych w procesach przemian

energetycznych (dotyczy tylko no$nikow energii pochodnej).

Zmiana zapaséw (+/-) wzrost zapaséw poszczegolnych nos$nikdw energii jest oznaczony

w bilansach znakiem ,,-”, a zmniejszenie zapasOw znakiem ,,+”.

Przemiana energetyczna jest to proces technologiczny, w ktorym jedna posta¢ energii

(przewaznie nos$niki energii pierwotnej) zamieniana jest na inna, pochodna posta¢ energii.

Energia zuzywana w przemianie wykorzystywana jest na:
- wsad przemiany (zuzycie no$nikoOw energii stanowiacych surowiec technologiczny
przemiany, podlegajacych przetwarzaniu na inne nosniki energii),
— potrzeby energetyczne przemiany (zuzycie energii przez urzadzenia pomocnicze
obslugujace proces przemiany, takie jak: podajniki paliwa, napedy pomp

1 wentylatorow itp.).

Zuzycie (finalne) koncowe jest to zuzycie no$nikéw energii przez konsumentéw (przemyst,
sektor ushug, gospodarstwa domowe) na ich potrzeby technologiczne, produkcyjne i bytowe.
Zuzycie koncowe nie obejmuje przetwarzania na inne no$niki.

Wsad 1 potrzeby przemian energetycznych oraz straty powstale u producentow
1 dystrybutorow nie sa w tej pozycji uwzglednione. W zuzyciu koncowym uwzglednia
si¢ natomiast zuzycie paliw na produkcje ciepta zuzywanego przez wytworce.

Calkowite zuzycie finalne jest podzielone na dwie czgséci: zuzycie energetyczne oraz zuzycie

nieenergetyczne (SUrowcowe).
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Koncowe zuzycie energii brutto oznacza towary energetyczne dostarczane do celow
energetycznych przemystowi, sektorowi transportowemu, gospodarstwom domowym,
sektorowi ustlugowemu, w tym $wiadczacemu ustugi publiczne, rolnictwu, le$nictwu
1 rybotowstwu, tacznie ze zuzyciem energii elektrycznej i ciepla przez przemyst energetyczny
na wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta oraz tacznie ze stratami energii elektrycznej

1 ciepta podczas dystrybucji 1 przesytania.

Zuzycie wlasne sektora energii jest to zuzycie danego no$nika energii na potrzeby

energetyczne przemian energetycznych.

Odnawialne Zrédlo energii jest to zrédto wykorzystujace w procesie przetwarzania energic
wiatru, promieniowania stonecznego, aerotermalna, geotermalna, hydrotermalna, fal, pradow
1 ptywow morskich (oceanoéw), spadku rzek (hydroenergig) oraz energi¢ pozyskiwana
z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takze biogazu powstalego w procesach odprowadzania

lub oczyszczania $ciekow albo rozkladu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzegcych.

Cieplo odnawialne jest to ciepto pochodzace z odnawialnych zrodet energii. Cieplo
odnawialne wystepuje zaréwno jako pierwotny nosnik energii pozyskiwany bezposrednio
ze zrodla (energia geotermalna 1 promieniowania slonecznego oraz ciepto otoczenia
pozyskiwane poprzez zastosowanie pomp ciepla), jak i wtérny (pochodny) nosnik energii
wytwarzany (uzyskiwany) w wyniku przemiany energetycznej w procesie spalania paliw

odnawialnych.

Cieplo z paliw odnawialnych jest to ciepto uzyskiwane w procesie spalania: biomasy statej
(drewno opatowe, wegiel drzewny, odpady drzewne, ro$liny energetyczne, odpady
z rolnictwa i ogrodnictwa, frakcje organiczne z odpadéw komunalnych, biodegradowalne
odpady przemystowe), paliw cieklych z biomasy (bioetanol, biodiesel, naturalne oleje
ro$linne) oraz biogazu (gazu pochodzacego z wysypisk $mieci, oczyszczalni $ciekéw 1 ze

zrédet biologicznych).

System ,,lokalnego ogrzewania” lub ,lokalnego chlodzenia” oznacza dystrybucj¢ energii
termicznej w postaci pary, goracej wody lub schtodzonych ptynow, z centralnego zrédta
produkcji przez sie¢ do wielu budynkéw lub punktow w celu wykorzystania jej do

ogrzewania lub chlodzenia pomieszczen lub procesow.
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Cieplo geotermalne jest to ciepto pochodzace z glebi ziemi, zawarte w wodach i parach

podziemnych.

Cieplo otoczenia jest to energia pobierana z otoczenia (Zrédlo dolne niskotemperaturowe),
tj. z powietrza (energia aerotermalna), gruntu (geotermia plytka), wod powierzchniowych
(energia hydrotermalna), przy zastosowaniu pomp ciepta. Pompa ciepta przenosi ciepto
z osrodka o nizszej temperaturze (zrédto dolne) do osrodka o wyzszej temperaturze (zroédto

gorne), przy wykorzystaniu energii z zewnatrz (w formie pracy lub ciepta).

Cieplo sloneczne jest to ciepto pochodzace z bezposredniego lub rozproszonego

promieniowania stonecznego, pozyskiwane przy zastosowaniu kolektorow stonecznych.

Moc osiaggalna instalacji jest to maksymalna trwala moc z jaka urzadzenia moga pracowac

przy ich dobrym stanie technicznym i w normalnych warunkach eksploatacji.

Energetyka zawodowa obejmuje podmioty, dla ktorych podstawowym rodzajem dziatalnosci
jest dzialalno$¢ wymieniona w Polskiej Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) w grupie 40.1
(Wytwarzanie i dystrybucja energii elektrycznej) i grupie 40.3 (Wytwarzanie i dystrybucja
ciepta).

Energetyka przemyslowa obejmuje podmioty, dla ktérych dziatalno$¢ wymieniona w dziale
40 PKD stanowi dodatkowy rodzaj dziatalno$ci. Zazwyczaj energia wytwarzana w tych

obiektach jest zuzywana na potrzeby wiasne tych podmiotow.

Pelny zakres definicji i poje¢ stosowanych w statystyce energetycznej zawiera
opracowanie pt. ,,Zasady metodyczne sprawozdawczosci statystycznej z zakresu
gospodarki paliwami i energia oraz definicje stosowanych pojeé” — Zeszyt metodyczny
GUS, Warszawa 2006.
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Zatacznik nr 1.

Jednostki miar stosowane w gospodarce paliwami i energia

Powszechnie stosowanymi jednostkami do wyrazenia ilosci paliw 1 energii sa
jednostki, ktore okreslaja: objetos¢, masg i energig nosnika.

Jednostkami uznanymi w obrocie migdzynarodowym, obejmujacymi miary ilosci paliw i
energii, sa: metr szeScienny (m®), tona (tona metryczna; 1 t = 10° kg)idzul (1J=1N-m; 1N
(niuton) = 1 kg - m - s *; s — sekunda). Jednostki te sa ujete w Migdzynarodowym Ukladzie
Jednostek Miar, oznaczanym skrotem ,,SI” (Systéme International d’Unités). Oprocz
jednostek obowiazujacego ukladu SI stosowane sa rowniez, w zaleznosci od kraju i
miejscowych tradycji, inne jednostki odzwierciedlajace historyczne uwarunkowania danego
kraju.

1. Prefiksy systemu dziesi¢tnego i wazniejsze skroty

Ponizej podano przedrostki i oznaczenia oraz wazniejsze skroty do wyrazania
dziesigtnych wielokrotnosci i podwielokrotnosci jednostek miar najczgsciej stosowane w
gospodarce paliwami i energia:

Prg‘;ﬁg@iﬁg““ WAZNIEJSZE SKROTY

decy (d) =10"" dag dekagram GW gigawat

deka (da) =10 kg kilogram kWh kilowatogodzina

hekto (h) =10? t tona (10° kg) MWh megawatogodzina

kilo (k) =10° tys. t tysiac ton GWh gigawatogodzina

mega (M) =10° km kilometr (tysiac metrow) TWh terawatogodzina

giga (G) =10’ tys. km | tysiac km kJ kilodzul

tera (T) =10" m’ metr szescienny MJ megadzul

peta (P) =10" dam’ tysiac metrow szesciennych || GJ gigadzul
% procent TJ teradzul
1 litr (107 m?) PJ petadzul
kW kilowat toe tona oleju ekwiwalentnego
MW megawat Mtoe {:Iill;?:goton oleju. ekwiwa-

2. Wybrane jednostki masy

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. kilogram kg -

2. tona (megagram) t(Mg) 10° kg
3. long ton (tona ang.) It 1016 kg
4, short ton (tona USA) st 907,2 kg
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3. Wybrane jednostki ciSnienia

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. paskal Pa [ Pa=1N-m>
2. atmosfera fizyczna atm 101325 Pa
3. tor (1 mm Hg) Tr 133,3 Pa
4. bar bar 10° Pa

4. Wybrane jednostki pracy, energii

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. dzul J 1J=1IN-m
2. kaloria cal 4,1868 J
3. tona paliwa umownego tpu 29,3076 - 10°J
4, tona oleju ekwiwalentnego toe 41,868 - 10°J
5. kilowatogodzina kWh 3,6 °10°7
6. brytyjska jednostka ciepta Btu 10557

Tona oleju ekwiwalentnego (toe) jest to rownowaznik jednej metrycznej tony ropy
naftowej o warto$ci opatowej rownej dziesigciu tysiacom kilokalorii na kilogram (10000

kcal/kg).

Brytyjska jednostka ciepta (British thermal unit) jest to energia potrzebna do ogrzania

1 funta wody o 1° Fahrenheita.

5. Wybrane jednostki mocy, strumienia energii

Tona paliwa umownego (tpu) jest to rownowaznik jednej tony wegla kamiennego
o wartos$ci opalowej rownej siedmiu tysiacom kilokalorii na jeden kilogram (7000 kcal/kg).

Lp. Nazwa Oznaczenie Przelicznik
1. wat W I1W=17-5"
2. megawat MW 10°W

Do pomiaru réznicy temperatur stosuje si¢ oprocz stopni Kelwina (K) réwniez stopnie
Celsjusza (°C), przy czym jednostka przyrostu temperatury jest na obu skalach jednakowa:

a dla okreslenia stanu temperatury:
T =t + 273,15

gdzie:

1°C = 1K

T —temperatura termodynamiczna wyrazona w K,
t. —temperatura w stopniach Celsjusza.
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Zatacznik nr 2.

Zestawienie nazw grupowan rodzajow dzialalnosci
(PKD* i wedlug klasyfikacji NACE Rev 2%%)

Lp. PKD NACE Rev 2
Dziatalno$¢ produkcyjna

1. z tego: sekcja D suma z wierszy 2 — 12

2. | hutnictwo zelaza i stali 27.127.227327.5127.52| 5 1 245 243241

3. chemiczny i petrochemiczny |24 20

4. mineralny 26 23

5. srodkoéw transportu 34,35 29,30

6. maszynowy 28-32 25,28,26,27

7. wydobywczy 13,14 07,08

8. spozywczy 1 tytoniowy 15,16 10,11,12

0. papierniczy, poligraficzny 21,22 17,18

10. drzewny 20 16

11. odziezowy i skorzany 17-19 13,14,15

12. pozostaly przemyst 25,33,36,37 22,32,31,38

13. | Budownictwo 45(sekcja F) 41,42,43

14. | Transport 60-62 49-51

15, Pozostali odbiorcy

w tym:
16. handel i ustugi 41.0,50 — 52,55,63 — 67, |36, 45, 46,47, 55, 56,
70 —75,80,85,90 - 52,53, 61,64, 65, 66,
93,95,99 68,77, 62, 63,72, 58,

69, 70, 71, 73, 74, 78,
79, 80, 81, 82, 33, 95,
84, 85, 75, 86, 87, 88,
37, 38, 39, 94, 59, 60,
90, 91, 92, 93, 96, 97,
98, 99

17. rolnictwo 1 leSnictwo 01,02,05 01,02,03

*  Polska Klasyfikacja Dziatalnosci
** Statystyczna Klasyfikacja Dziatalnosci Gospodarczych w Unii Europejskiej NACE
Revision 2 (Rev.2), obowiazujaca od 1 stycznia 2008 r.
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