Eﬁ]';j GEOWNY URZAD STATYSTYCZNY

EFEKTYWNOSC
WYKORZYSTANIA ENERGII
W LATACH 1994-2004

WARSZAWA 2006

INFORMACJE I OPRACOWANIA STATYSTYCZNE



Wydawca : Gtowny Urzad Statystyczny, Departament Statystyki Gospodarcze;j
Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

Autorzy opracowania : dr inz. Ryszard Wnuk, Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.,
mgr Grazyna Berent-Kowalska, mgr Szymon Peryt
oraz Zespot pracownikow Wydziatu Bilanséw Paliw, Surowcow i

Materiatlow Departamentu Statystyki Gospodarcze; GUS

Opracowanie

komputerowe: mgr Szymon Peryt

Oktadka: Zaktad Wydawnictw Statystycznych
Druk: Zaktad Wydawnictw Statystycznych

Al Niepodlegtosci 208, 00-925 Warszawa

Wspoélfinansowana przez

Intelligent Energy | : : | Europe

Przedstawione informacje wyrazaja poglady autoréw publikacji, a nie sa oficjalnym

stanowiskiem Komisji Europejskie;j.



PRZEDMOWA

Publikacja niniejsza jest kolejna edycja opracowania ,,EFEKTYWNOSC
WYKORZYSTANIA ENERGII” wydawana przez Gtowny Urzad Statystyczny w serii

,Informacje i opracowania statystyczne”.

Celem publikacji jest przedstawienie globalnych 1 sektorowych wskaznikéw

efektywnosci energetycznej wraz z ich analiza.

Rozw¢dj wskaznikow efektywnosci energetycznej dostosowujacy statystyke energii do
zmieniajacych si¢  warunkéw  funkcjonowania gospodarki 1 aktualnych potrzeb
(monitorowanie gospodarki energia 1 kontrolowanie jej zarzadzania w kierunku
»Zrownowazonego rozwoju”) realizowany jest w odpowiedzi na zapisy, zawarte
w dokumentach Komisji Europejskiej i IEA/OECD. Dokumenty te zalecaty wspolne dziatania
Eurostatu 1 krajow cztonkowskich, celem stworzenia systemu wskaznikéw statystycznych,
stanowiacych narzedzie do oceny trendow w obszarze efektywno$ci energetycznej
i wspomagajace podejmowanie decyzji oraz koordynacje tych dziatah z pracami

prowadzonymi przez Migdzynarodowa Agencje¢ Energii.

Realizacji tego celu stuzyly prace wykonane w ramach programoéw Unii Europejskiej
SAVE I 1 SAVE 1II i wykonywane obecnie w ramach programu ,Inteligentna Energia dla
Europy”.

Przedstawione wyniki obliczen stanowia prezentacj¢ mozliwos$ci systemu tworzonego
w UE 1 IEA/OECD 1 nie sa jeszcze pelna analiza aktualnego stanu i trendow zmian

energochtonnosci polskiej gospodarki.

Prace zwiazane z przygotowaniem i opracowaniem publikacji zostaly wykonane przez
pracownikow Krajowej Agencji Poszanowania Energii S.A., Agencji Rynku Energii S.A. oraz

Gtownego Urzedu Statystycznego.

Matgorzata Fronk
Dyrektor Departamentu

Statystyki Gospodarcze;j

Warszawa, czerwiec 20006 r.
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1. Wprowadzenie

Zwigkszanie efektywnosci energetycznej procesOw wytwarzania, przesytlu i uzytkowania
energii jest filarem prowadzenia zrownowazonej polityki energetycznej. Znajduje to swoj
wyraz w prawodawstwie 1 dzialaniach podejmowanych przez instytucje panstwowe
1 organizacje migdzynarodowe. Wymieni¢ tu nalezy regulacje zwiazane z efektywnos$cia

energetyczng, w tym:

Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady' (z najnowsza 2006/32/WE z dnia 5
kwietnia 2006 r., w sprawie efektywnos$ci koncowego uzytkowania energii i ustug
energetycznych 1 uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG (Directive of the European
Parlament and of the Council of 5 April 2006 on energy end-use efficiency and energy

services and repealing Council Directive 93/76/EEC),
Odnowiong Strategi¢ Lizbonska,
Narodowa Strategie Spdjnosci na lata 2007-2013.

Glownym celem najnowszej dyrektywy, przedstawionej w rozdziale 11, jest osiagnigcie
uzasadnionej ekonomicznie poprawy efektywnosci koncowego uzytkowania paliw i energii w
panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej poprzez: ustalenie celow, mechanizméw i
zachet; ustalanie instytucjonalnych, finansowych i prawnych ram dla usunigcia istniejacych
barier rynkowych majacych wptyw na efektywno$¢ koncowego uzytkowania energii;
promowanie programoéw stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej; rozwijanie rynku
wysokiej jakosci ustug energetycznych dla uzytkownikow koncowych; zharmonizowanie

metodologii obliczania i weryfikowania oszczednosci energii.

Ww. dyrektywa zobowiazuje réwniez kraje cztonkowskie do gromadzenia i przekazywania
danych niezbednych do monitorowania, oceny 1 planowania dziatan na rzecz poprawy

efektywnos$ci wykorzystania energii.

Istnieja dwie metody pomiaru wzrostu efektywnosci energetycznej (oszczednos$ci energii). Sa
to: metoda ,,0od ogétu do szczegothu” (,,top-down”) oraz metoda ,,0d szczegotu do ogdiu”

(,,bottom-up”).

! Patrz rozdziat 10



W metodzie ,,0d ogétu do szczegotu” wykorzystuje si¢ dane zagregowane i1 dlatego
nazywa si¢ ja metoda ,,wskaznikéw efektywnosci energetycznej”. Dzigki niej mozna
ustali¢ co prawda poprawne, ale jednak tylko wskazniki rozwoju sytuacji, natomiast
nie daje ona doktadnych pomiaréw na poziomie szczegotowym. Najczgscie]
przedmiotem obliczen w tej metodzie sa sekcje, dzialy, grupy gospodarki, grupy
urzadzen, typy S$rodkow transportu. Obliczone warto$ci zuzycia energii lub
energochtonnosci podlegaja korektom uwzgledniajacym czynniki zewngtrzne takie,

jak ilos¢ stopnio-dni w sezonie grzewczym, zmiany strukturalne, profil produkcji itp.

Metoda ,,0d szczegélu do ogoétu” jest bardziej precyzyjnym sposobem obliczania
oszczednosci energii wynikajacych ze wzrostu efektywnosci energetycznej. Najpierw
oblicza si¢ zuzycie energii dla pojedynczego odbiornika koncowego, np. lodoéwki,
w okreSlonym przedziale czasu przed wdrozeniem dziatania majacego na celu
zwickszenie efektywnosci energetycznej, uzyskujac ,,wartoéci odniesienia®”.
Nastgpnie stwierdzony poziom zuzycia poréOwnuje si¢ ze zuzyciem energii
(odnotowanym w takim samym przedziale czasu, ale po wdrozeniu dziatania
zwigkszajacego efektywnos¢ energetyczng). Roznica pomigdzy uzyskanymi wynikami
jest miara zwigkszenia efektywnos$ci energetycznej. Jezeli obliczenia takie wykona sig
dla wszystkich rodzajow odbiornikoOw energii, a wyniki zsumuje sig, otrzyma si¢ dos¢
doktadna miare wzrostu efektywnosci energetycznej. Wykonujac obliczenia, nalezy
takze 1 w tej metodzie pamigta¢ o uwzglednieniu korekty na warunki klimatyczne

1 inne czynniki, wymienione w opisie metody ,,0d ogotu do szczegdiu™.

Oszczednosci energii, oprocz tego, ze sa wynikiem zastosowanych dzialan zwigkszajacych

efektywnos$¢ energetyczna moga by¢ spowodowane zmianami w zachowaniu i stylu zycia (te

drugie moga oznacza¢ lub nie zmiang poziomu S$wiadczonych ustug) nie dajacymi sig

kontrolowa¢ warunkami pogodowymi, a takze zmianami strukturalnymi (np. zmniejszenie

produkcji przez energochtonne galg¢zie przemystu). Jesli nie dokona si¢ korekty, tego typu

zmiany strukturalne wptyna na poprawe efektywnosci energetyczne;.

Aby skorygowac poziom energochlonnosci nalezy uwzgledni¢ w obliczeniach:

1)
2)

wielko$¢ PKB wg kursu sity nabywczej waluty,

coroczne wahania temperatur zewnetrznych (wahania klimatyczne),

W obliczeniach od szczegétu do ogodtu, w przypadku, gdy nie mozna wczesniej zmierzyé zuzycia energii, poziom odniesienia mozna
odtworzy¢ korzystajac z zatozen dotyczacych rodzajow i udziatu technologii itp., ktore bylyby stosowane gdyby dane dziatanie nie zostato
zrealizowane.



3)  zmiany strukturalne produkcji.

Poprawki korygujace eliminuja znaczng ilo$¢ czynnikoéw wplywajacych na zmiany zuzycia

energii nie zwiazane z poprawa efektywnosci energetycznej.

W dyrektywie w sprawie efektywnosci koncowego uzytkowania energii i ustug zalecane jest
stosowanie metody ,,bottom-up” do wyliczania uzyskiwanych oszczg¢dno$ci energii, a w
przypadku, gdy dane sa nieosiagalne dla niektorych sektoroOw, nalezy stosowac¢ potaczenie

metod ,,bottom-up” i ,,top-down”.



2. Projekt ,,Ocena i monitorowanie efektywnosci energetycznej w
nowych krajach UE” w ramach programu Komisji Europejskiej

Inteligentna Energia dla Europy

W $wietle wprowadzonych regulacji unijnych, w szczegdlnosci Dyrektywy 2006/32/WE,
rozwinigcie zagadnien pomiarow efektywnosci energetycznej i1 wielkosci emisji gazow
cieplarnianych jest warunkiem koniecznym skutecznego wdrazania nowej polityki

energetyczne] w krajach cztonkowskich 1 jest konieczne dla kontroli realizacji celéw
Dyrektywy.

Rozwinigciu metod monitorowania efektywnos$ci energetycznej 1 metod oceny dziatan na
rzecz poprawy efektywnos$ci energetycznej ma shuzy¢ projekt Komisji Europejskiej
pt.: ,,Ocena 1 monitorowanie efektywnosci energetycznej w nowych krajach cztonkowskich
UE oraz UE-25” (Evaluation and Monitoring of Energy Efficiency in the New EU Member
Countries and the EU-25), o akronimie EEE-NMC, ktory realizowany jest w ramach
programu Inteligentna Energia dla Europy. Projekt rozpoczat si¢ w styczniu 2006 r. 1 trwaé
bedzie do potowy 2007 roku, a biora w nim udziat krajowe agencje energetyczne i1 urzedy
statystyczne z nowych panstw cztonkowskich UE. Ze strony polskiej w projekcie, ktory
koordynuje ADEME”, uczestniczy Krajowa Agencja Poszanowania Energii i Glowny Urzad

Statystyczny.
Bezposrednimi celami projektu sa:

monitorowanie, przy pomocy zagregowanych wskaznikéw, efektywnosci energetyczne;j

i emisji CO, w nowych krajach cztonkowskich UE;

porownanie wskaznikow efektywnosci energetycznej nowych krajow UE z krajami
UE-15;

ocena prowadzonych w poszczegdlnych krajach dziatan i programow na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej gospodarki.

Oczekiwane rezultaty projektu:

Ocena 1 analiza efektywnosci energetycznej 1 emisji CO, w krajach UE-25,
cztonkowskich w nowych krajach cztonkowskich UE oraz w Butgarii w latach 1996 —
2005;

? Agence de I’Environement et de la Maitrise de I’Energie



Poréwnanie wskaznikéw efektywnosci energetycznej nowych krajow UE z krajami
UE-15 — analiza bedzie zawiera¢ wskazniki obejmujace wplyw klimatu, parytetu sity

nabywczej pieniadza w danym kraju (PPP) oraz strukturg gospodarki i przemystu kraju;

Przedstawienie efektywnos$ci w sektorach gospodarki poszczegdlnych krajow wraz
z trendami - w formie graficznej z krotkim komentarzem (udostgpnienie na stronie

internetowej);

Rozbudowa istniejacych stron internetowych: ODYSSEE" o dane na temat wskaznikow
efektywnosci energetycznej i MURE’ o opis dziatan na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej we wszystkich krajach UE oraz w Norwegii 1 Bulgarii.
Publikacje obejmujace rezultaty projektu.

Zadania wykonywane w projekcie, w szczegolnosci przez GUS i KAPE, sa nast¢pujace:
Opracowanie wskaznikow efektywnos$ci energetycznej polskiej gospodarki;
Rozszerzenie bazy MURE o dane dotyczace Polski;

Okreslenie trendéw efektywnosci energetycznej w gospodarce polskie;j;
Opracowanie raportu dotyczacego efektywnosci energetycznej polskiej gospodarki;

Opracowanie publikacji na temat trendéw i1 polityki zwiazanych z efektywnoscia

energetyczng i emisja CO;, w krajach UE-25;

Opracowanie publikacji na temat wdrazania polityki energetycznej w Polsce

(z wykorzystaniem wskaznikow ODY SSEE);

Przygotowanie 1 przeprowadzenie seminariow krajowych.

* WWW.odyssee-indicators.org
> Mesures d’Utilisation Rationelle de I’Energie, WWW.mure2.com



3. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla gospodarki polskiej
i jej sektorow

Prezentowane ponizej wskazniki sa wynikiem kontynuacji prac zwiazanych z programem
Komisji Europejskiej SAVE 1l oraz aktualnie wykonywanych w ramach projektu EEE-NMC

programu ,,Inteligentna Energia dla Europy”. Wskazniki te zostaty obliczone wg metodologii

»top-down”.
3.1. Wskazniki dynamiki rozwoju gospodarczego

W latach 1992-2004 systematycznie wzrastalo spozycie indywidualne. W latach 2001-2002
nastapit spadek wartos$ci dodanej (VA) w przemysle (rys. 1), zwiazany czgsciowo z recesja
w catej Europie. Spadek warto$ci dodanej rowniez w innych sekcjach i dziatach gospodarki
(m.in. w budownictwie, hotelach 1 restauracjach, posrednictwie finansowym) spowodowat
spowolnienie tempa wzrostu PKB (rys.2) w powyzszych latach. Sytuacja ta nie miala
wpltywu na spozycie indywidualne, ktore w tym okresie systematycznie wzrastato i bylo
szybsze niz wzrost PKB. Od roku 2003 mozna zaobserwowac¢ odwrocenie trendu spadkowego
dotyczacego wartosci dodanej w przemysle z lat 2001-2002. Gtowna przyczyna byl wzrost

produkcji sprzedanej przemystu w stosunku do roku poprzedniego o 8,1%.

Rys.1. Dynamika podstawowych wskaznikow makroekonomicznych
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Tabl. 1. Dynamika podstawowych makroekonomicznych wskaznikow rozwoju

gospodarczego Polski w latach 1992-2004 [%/rok]

Wyszczegblnienie 1992-2000 2000-2004 1992-2004
PKB 5,08 2,89 4,54
Warto$¢ dodana w 6,73 2,48 5,41
przemysle
Spozycie indywidualne 5,40 2,83 4,70

Rys.2. Zmiany PKB, wartosci dodanej (VA) w glownych sektorach gospodarki

narodowej i spozycia indywidualnego w cenach stalych Euro 2000 r. (EU00)
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Po poczatkowym wzroscie w pierwszej potowie lat 90-tych i1 osiagnigciu najwigkszej wartosci

w roku 1996, w latach 1996-2002 zuzycie energii pierwotnej (EP) i finalne zuzycie energii

(EF) wykazuja wyrazna tendencj¢ malejaca (rys. 3), przy nastgpnie niewielkiej tendencji

wzrostowe] w roku 2003 1 2004.

Spadek zuzycia energii wynika z realizacji programéw modernizacyjnych, restrukturyzacji

gospodarki a takze okresowo zmniejszonej aktywnos$ci gospodarczej. Przynosza rowniez

efekty programy poprawy efektywnos$ci energetycznej oraz urynkowienie cen energii.
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Rys.3. Zuzycie energii pierwotnej (EP) i finalne zuzycie energii (EF)
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Przebieg funkcji finalnego zuzycia energii modyfikuje nieznacznie korekta klimatyczna tj.
podwyzsza jej wartosci dla zim charakteryzujacych si¢ mniejsza liczba stopniodni
(tagodniejszych). Korekta klimatyczna obejmuje sektor gospodarstw domowych i ustug.
Zuzycie energii z korekta klimatyczna okresla jego teoretyczna wielko$¢ dla danego roku,
gdyby charakteryzowaty go warunki pogodowe opisane $rednia wieloletnia liczba stopniodni.
Zuzycie finalne energii z korekta klimatyczna oblicza si¢ odejmujac od zuzycia finalnego
catkowitego (przez wszystkie sektory) zuzycie energii w sektorach mieszkalnictwa i ustug, a
dodajac zuzycie energii w sektorze mieszkalnictwa i uslug z korekta klimatyczng. Te sama
metodyke obliczania zuzycia energii w sektorach mieszkalnictwa i ushug zastosowano w
rozdziale 3.4.

Spadek zuzycia energii to efekt realizacji programéw modernizacyjnych, restrukturyzacji
gospodarki a takze okresowo zmniejszonej aktywnosci gospodarczej. Efekty przynosza

urynkowienie cen energii oraz programy poprawy efektywnosci energetycznej.

3.2 Zuzycie i ceny energii

Polska energetyka tradycyjnie byla zorientowana na wykorzystanie wlasnych zasobow
naturalnych. Glownym zroédtem energii byl wegiel kamienny 1 brunatny. Jednakze,
zaobserwowac¢ mozna znaczny spadek udziatu paliw weglowych w krajowym zuzyciu energii

z 36% w 1995 do 20% w 2004 (rys. 4). Poréwnanie struktury zuzycia energii wedlug

12



no$nikéw w latach 1995 i 2004 wskazuje na rosnaca rolg paliw ropopochodnych, ktére staty
si¢ jednoczes$nie nosnikiem o najwigkszym udziale w zuzyciu energii wynoszacym 31%
w 2004 roku. Niewielki wzrost wystapit w zuzyciu gazu, ktére w roku 2004 stanowito 13%
zuzycia energii. W latach 1995-2004 nastapit takze nieznaczny wzrost zuzycia energii

elektrycznej i w 2004 roku udziat ten wynidst 15%.

Rys.4. Struktura finalnego zuzycia energii w Polsce wg nosnikow
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Zmiany struktury finalnego zuzycia energii w gltownych sektorach gospodarki (rys. 5)
odzwierciedlaja  kierunki roZwoju gospodarki. Restrukturyzacja ~ przemystu
i dziatania przedsigbiorstw, majace na celu obnizenie energochtonnosci, spowodowaty
zmniejszenie zuzycia energii w tym sektorze. Ciagly rozwdj transportu drogowego 1 sektora
ushug utrzymuje wzrost udzialu tych sektorow w krajowym zuzyciu energii. W sektorze
gospodarstw domowych wskutek wprowadzania systemu docieplen oraz poprawy i wzrostu
efektywnosci systemow grzewczych w latach 1995-2004 nastapita znaczna (28% ) redukcja
zuzycia energii, co spowodowato, ze sektor ten stal si¢ drugim pod wzgledem wielkosci

zuzycia energii sektorem gospodarki.

Zmiany zachodzace w sektorze rolnictwa polegaly na likwidacji i prywatyzacji bylych
panstwowych gospodarstw rolnych 1 tworzeniu nowoczesnych, wielkoobszarowych
gospodarstw, nie przyczynily si¢ do oszczednos$ci zuzycia energii, w tym sektorze utrzymuje

si¢ na tym samym poziomie.
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Rok 2004 przyniost kolejne podwyzki cen ropy naftowe;.

Odzwierciedleniem tendencji obserwowanych na rynku ropy naftowej sa zmiany cen benzyny

1 oleju napgdowego, ktore w roku 2003 1 2004 wyrazone w cenach statych w Euro roku 2000,

zdecydowanie wzrosty wzgledem okresu poprzedzajacego, powracajac do trendu jak w latach

1999 i 2000 (rys. 6).
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Rys.6. Zmiany cen oleju napedowego i benzyny
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Polska zrealizowata trudne zadanie wyeliminowania dotacji do cen energii elektrycznej, co

osiagnigto przy wzro$cie taryf dla gospodarstw domowych z 0,0248 za 1 kWh w 1990 r. do
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0,0644 w 1993 roku (wzrost o 160%) wyrazonych w euro w cenach statych 2000. W
kolejnych latach 1993 -1999r. ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych
stopniowo rosty, a w 2001 roku odnotowano zdecydowany jej wzrost. Dla przemystu energia
elektryczna taniata w latach 1990-2000 (okoto 4,12% rocznie) — rys.7. Natomiast w
2001 roku wystapil wzrost ceny o 19,5% w poréwnaniu do roku poprzedniego. W roku 2002
cena pozostala na poziomie roku poprzedniego, aby wzrosna¢ o 11% w 2003 roku, a

nastepnie o 4,4% w 2004 roku.

Rys.7. Zmiany cen energii elektrycznej dla gospodarstw domowych i przemystu
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Trendy zmian cen gazu ziemnego sa zblizone do tendencji obserwowanych dla cen energii
elektrycznej. Ceny gazu dla gospodarstw domowych wyrazone w euro w cenach statych 2000
wzrosty zdecydowanie z 0,0349 w 1990 r. do 0,2058 w 1993 r. (490% wzrost w cenach
stalych) — rys. 8), po czym do 2000 roku odnotowuje si¢ stopniowy wzrost. W 2001 roku
nastapita kolejna duza podwyzka cen gazu, a w latach nastgpnych wzrost ten byl juz

minimalny (1,5%).

W latach 1990-1999 ceny gazu dla przemystu systematycznie ulegaty zmniejszeniu, nastgpnie
ulegly one gwattownemu zwigkszeniu podobnie jak i ceny gazu dla gospodarstw domowych

w roku 2001. Od 2002 roku ceny gazu ulegaja niewielkim wahaniom.
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Rys.8. Zmiany cen gazu dla gospodarstw domowych i przemyshu
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Rysunki 9, 101 11 przedstawiaja tendencje zmian wskaznikow w okresie 1990 —2004:

= Rys. 9 — energochtonnosci PKB (tj.: zuzycie energii pierwotnej/PKB),

= Rys. 10 — energochtonnosci finalnej PKB (t).: finalne zuzycie energii/PKB),

= Rys. 11 —relacji energochtonnosci finalnej PKB do energochtonnosci pierwotnej PKB.
Wskazniki dotyczace zuzycia energii wg danych statystycznych oraz zuzycia energii
z korekta klimatyczna obliczane sa zgodnie z przyjeta metodologia przez EUROSTAT i IEA.
Wprowadzenie korekty klimatycznej ma na celu wyeliminowanie wptywu zmieniajacych si¢
w kolejnych latach warunkéw pogodowych na zuzycie energii i na zwiazane z tym zuzyciem

wskazniki efektywnosci energetyczne;.
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Rys.9. Zmiany wskaznika energochlonnosci PKB
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Rys.10. Zmiany wskaznika energochlonnosci finalnej PKB
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Rys.11. Relacja wskaznika EF/PKB do wskaznika EP/PKB
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Analizujac zmiany energochtonnosci od 1990, nie nalezy zapomina¢ o szczeg6lnej sytuacji,
w jakiej znajdowaty si¢ przed 1990 r. kraje Europy Srodkowo-Wschodniej, w tym Polska.
W gospodarkach opartych na centralnym planowaniu ceny energii byty bardzo niskie, co byto
przyczyna duzego marnotrawstwa dochodzacego nawet do 60-70% catkowitego zuzycia.
Doprowadzito to do niekorzystnego nawyku nieefektywnego wykorzystywania energii,
trudnego do zlikwidowania, cho¢ jednoczesnie dajacego obecnie duze mozliwosci

oszczedzania.

W okresie 1990-2004 obserwowano stata tendencje malejaca energochlonnosci pierwotnej
1 finalnej. Wynikalo to zaréwno z malejacego zuzycia energii jak i rosnacego Produktu
Krajowego Brutto. Dane o $redniorocznych tempach zmian wskaznikéw energochtonnosci

finalnej 1 pierwotnej PKB zestawiono w tabl. 2.

Tabl. 2. Srednioroczne tempa zmian wskaznikow energochlonnosci PKB (%/rok)

Tempa zmian 1990- 1993- 1996- 1993- 1990-
1993 1996 2004 2004 2004
Energochtonnosci finalnej 3,14 -4,94 -5,61 -5,43 -3,66
PKB
Energochtonnosci 0,84 -5,06 -5,25 -5,20 -3,94
pierwotnej PKB
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3.3. Przemyst

Zmiany udzialéw poszczegdlnych przemystow w calkowitym zuzyciu energii w przemysle
przetwoérczym przedstawia rys. 12. Niewiele ponad 60% energii zuzywaja przemysty:
hutniczy (zelaza i metali niezelaznych), chemiczny i mineralny. Niewielki spadek udziatu
obserwuje si¢ dla przemystu tekstylnego, mineralnego oraz maszyn i1 urzadzen. Znaczny
spadek zuzycia energii odnotowano w przemysle stalowym. Spadki te sa spowodowane
glownie ograniczeniami produkcji (stal, siarka), a nie przedsigwzigciami modernizacyjnymi
majacymi na celu zmniejszenie zuzycia energii. Nastapit wyrazny wzrost udzialu pozostatych
dziatow przemystu (przemyst optyczny, komputerowy, itp.) oraz przemystu spozywczego.
Zmiany strukturalne sa jednak niewielkie imieszcza si¢ w granicach kilku punktow

procentowych.

Rys.12. Struktura dzialowa zuzycia energii w przemysle przetworczym
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Narys. 13 1 14 przedstawiono wykresy zmian wskaznikow energochtonnosci (finalne zuzycie

energii/warto$¢ dodana) dla wybranych dzialéw przemystu w latach 1993-2004.
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Rys.13. Zmiany wskaznika energochlonnosci w wysokoenergetycznych dzialach
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Rys.14. Zmiany wskaznika energochlonnosci w niskoenergetycznych dzialach przemystu
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Tabl. 3. Dynamika zmian wskaznikow energochlonnos$ci wybranych dzialow przemystu

Wyszczegdlnienie 2004/1994 [%] Dynamika zmian [%/rok]
Przemyst 52,61 -6,22
Przetworczy 41,24 -8,48
Chemiczny 70,07 -3,49
Mineralny 15,30 -17,12
Maszyn 1 urzadzen 18,03 -15,74
Spozywczy 50,72 -6,56
Papierniczy i poligraficzny 56,19 -5,60
Tekstylny 45,24 -7,63

W wigkszosci przypadkow odnotowujemy poprawe wskaznika energochtonnosci, aczkolwiek
tempo zmian jest zroznicowane. Zwiazane jest to migdzy innymi z nowymi inwestycjami, a te

wynikaja z korzystnych i ustabilizowanych warunkoéw dziatania przedsigbiorstw.

Na rys. 15 przedstawiono zmiany wskaznikow energochtonno$ci produke;ji stali, cementu
1 papieru w latach 1990 — 2004. Systematycznie spada energochtonnos¢ produkcji cementu.
W przemysle tym praktycznie zlikwidowano przestarzala i bardzo energochtonna technologi¢
produkcji cementu metoda mokra w wyniku czego juz w 1999 roku energochtonnos¢ spadta
ponizej wartosci 0,1 toe/t, by w 2004 roku osiagna¢ wartos¢ 0,09 toe/t, czyli prawie $redni
poziom UE w 2001r. Niewielki spadek energochtonnosci produkeji stali wynika ze znacznych
opOznien w procesach prywatyzacji i wdrazaniu nowoczesnych technologii. Przemyst
papierniczy po sprywatyzowaniu przeszedt gruntowna modernizacj¢ technologii, co
zaowocowalo dalszym spadkiem energochtonnosci do poziomu 0,35 toe/t w roku 2004.
W latach 1990-2004 energochlonnos¢ produkeji stali surowej spadta o 27,03% (2,23%/rok),
papieru o 61,54% (6,60%/rok) i cementu o 30,77% (2,79%/rok).
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Rys.15. Zmiany wskaznikow energochlonnosci produkeji wybranych wyrobow

przemystowych
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Zaobserwowane zmiany struktury przemystu w okresie 1993-2004 mialy znaczacy wplyw na
zmiang energochtonnosci (rys. 16 i 17), przy czym wpltyw ten byl zréznicowany w czasie:
najmniejszy w latach 1993-1996 i bardzo istotny w latach 2000-2004. Zmiany strukturalne
wplyngly na zmniejszenie energochtonnosci przemystu przetworczego o okoto 2,67% rocznie
(tabela 4).

Metodologia uwzgledniania zmian struktury przemystu przetwoérczego w  jego
energochtonnosci jest nastepujaca:

energochtonno$¢ przemyshu przetworczego w roku obliczeniowym ,,k” przy statej strukturze

roku 2000 (,,Ekzooo”) oblicza si¢ wg wzoru:
E*5000=Y, ES*WD?"/WD™, gdzie:
1

E — energochtonno$¢, WD — warto§¢ dodana, i — dziat przemystu, k — rok obliczeniowy,

n- 1lo$¢ dzialéw przemystu przetworczego.
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Tabl. 4. Dynamika zmian energochlonnosci przemystu i efektu zmian strukturalnych

[Yo/rok]

Wyszczegolnienie 1993-1996 | 1996-2000 | 2000-2004 | 1993-2004
Energochtonno$¢ -5,87 -13,07 -7,00 -8,95
ggergochionnos’é przy statej strukturze -5,44 -12,19 -0,64 -6,28
gf?ekt zmian strukturalnych -0,42 -0,88 -6,35 -2,67
(D-(2)

Rys.16. Zmiany energochlonnosci przemyshu przetworczego — rola zmian strukturalnych
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Rys.17. Zmiana energochlonnosci przemystu przetworczego
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3.4. Gospodarstwa domowe

Udziat zuzycia energii w gospodarstwach domowych w finalnym zuzyciu energii wynosi
ok. 32-33% 1 wykazuje nieznaczna tendencj¢ rosnaca. Struktura zuzycia wg poszczegdlnych
kierunkéw uzytkowania, wynikajaca z badan ankietowych wykonanych przez GUS w 1993 r.
1 w 2002 r. przedstawiono na rys. 18 i w tabeli 5. Malejacy udzial zuzycia energii na
ogrzewanie 1 przygotowanie positkow jest zwiazany z zastgpowaniem niskosprawnych
piecow weglowych nowoczesnymi urzadzeniami gazowymi i elektrycznymi. Wzrost zuzycia
energii elektrycznej zuzywanej do zasilania urzadzen i do o§wietlenia jest zwiazany z coraz
bogatszym wyposazeniem mieszkan w urzadzenia elektryczne 1 zmianami zachowan
uzytkownikéw (np. zmiany w intensywnosci wykorzystania urzadzen — pralek, zmywarek,

TV, komputerow).

Rys. 18. Struktura zuzycia energii w gospodarstwach domowych wedlug kierunkéw

uzytkowania
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Tabl. 5. Zmiany struktury zuzycia energii w gospodarstwach domowych wg kierunkow
uzytkowania

Wyszczegblnienie 1993 2002
Ogodtem 100,0 100,0
Ogrzewanie 73,1 71,2
Podgrzewanie wody 14,9 15,1
Gotowanie positkow 7,1 6,6
Oswietlenie 1,6 2,3
Wyposazenie elektryczne 3,3 4,5
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Na rys. 19 przedstawiono zmiany wskaznikow zuzycia energii w przeliczeniu na 1
mieszkanie. Wskaznik z uwzglednieniem korekty klimatycznej ma trend malejacy, przy
sredniorocznym tempie spadku 3,89%. Spadek jednostkowego zuzycia energii w
mieszkaniach jest zwiazany z realizacja programu termomodernizacji budynkow, redukcja

strat w sieciach cieplowniczych, poprawa sprawnosci nowo instalowanych urzadzen.

Rys.19. Zmiany wskaznika zuzycia energii w gospodarstwach domowych

w przeliczeniu na 1 mieszkanie
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Przyjeta w opracowaniu metodyka uwzglednienia korekty klimatycznej bazuje na relacji
pomigdzy zuzyciem energii a temperatura zewngtrzna. Przyjmuje si¢ zalezno$¢ wprost
proporcjonalna pomigdzy zuzyciem energii do ogrzewania a liczba stopniodni Sd. Na
podstawie tych zatozen mozna wyprowadzi¢, ze zuzycie energii finalnej z korekta
klimatyczna ZEF** oblicza si¢ wg wzoru:

ZFF

ZFF"™ =
SD wroku obliczeniowym J

1-09-a-|1-
srednia wieloletnialiczba SD

gdzie: ZEF — zuzycie finalne energii, SD — liczba stopniodni, a — udziat zuzycia energii do

ogrzewania w catkowitym zuzyciu energii w sektorze mieszkalnictwa.
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Liczbe stopniodni wprowadza si¢ celem umozliwienia kontroli i poréwnania zuzycia ciepta
do ogrzewania. Jest ona iloczynem liczby dni ogrzewania i réznicy pomigdzy Srednig
temperatura ogrzewanego pomieszczenia a $rednia temperatura zewnetrzna. Liczba

stopniodni Sd w danym roku, wg metodologii Eurostatu, obliczana jest jak nastgpuje:

18°C —t¢, (n) dla t,(n)<15°C
Sd = i -
Z dla t, (n) >15°C ° [dzien - deg/rok]

tmin (n) + tmaks (n)
2

gdzie: (n) = - §rednia temperatura powietrza zewngtrznego w n-tym dniu

roku, [°C); ¢, (n), ¢, (n) — minimalna i maksymalna temperatura powietrza w dniu n roku,

> “maks
[°C]; N - liczba dni w roku. Zgodnie z wzorem i w zatozeniu, przyjetym przez EUROSTAT
dniami grzewczymi sa te, ktorych srednia dzienna temperatury zewngtrznej wynosi ponizej

15°C.

Wielkosci stopniodni w poszczegdlnych latach 1994-2004, oraz $rednia wieloletnia

zamieszczono w tabeli ponize;j.

Tabl.6. Wielkosci stopniodni w latach 1990-2004

Sd 1990 | 1991 [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004

Sd - roczne | 3204 | 3673 | 3509 | 3703 | 3448 | 3627 | 4139 | 3693 | 3556 | 3332 | 3094 | 3580 | 3347 | 3602 | 3518

Sd -$rednia
wieloletnia | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605 | 3605

Ceny energii dla gospodarstw domowych

W roku 2002 ceny energii elektrycznej dla gospodarstw domowych wyrazone w euro
w cenach statych roku 2000 spadly, ale juz w roku 2003 — wyraznie wzrosly, pomimo
ostabienia ztotéwki wzgledem waluty europejskiej (rys. 20); tendencja lekkiego wzrostu
utrzymata si¢ rowniez w roku 2004. Zmiana cen w ostatnim rozpatrywanym okresie zwiazana
jest z obciazeniem energii elektrycznej podatkiem akcyzowym; podatek ten zostat
wprowadzony pod koniec I-go kwartatu 2002 r., a wigc obowiazywat tylko przez czes¢ roku,
natomiast w latach 2003-2004 - juz przez petne 12 miesi¢cy. Obserwuje si¢ rowniez wplyw
wzrostu ceny na zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkanie bezposrednio po wprowadzeniu
akcyzy. Juz w 2002 r. odnotowano lekki spadek wartosci tego wskaznika, a rok nastgpny

przynidst jego dalsze obnizenie; w roku 2004 nastapito odwrdcenie tendencji.
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Rys.20. Zmiany cen i wskaznika zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach

domowych w przeliczeniu na 1 mieszkanie
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3.5. Transport

W Polsce ok. 89% energii zuzywanej w transporcie zuzywane jest w transporcie drogowym, a
ok. 5,6% transporcie kolejowym. Pozostale 5% energii zuzywane jest w transporcie lotniczym

oraz $ladowe ilosci przez zegluge srodladowa 1 przybrzezna.

W latach 1990-2003 obserwuje si¢ staly wzrost zuzycia paliw w transporcie drogowym
(w tempie ok. 2,5%/rok) przy jednoczesnym wyraznym spadku zuzycia energii w transporcie

kolejowym.

Rys. 21 przedstawia zmiany wskaznika jednostkowego zuzycia paliw w przeliczeniu na jeden
pojazd. Na wartos¢ wskaznika wptywa gtownie sytuacja ekonomiczna kraju, a takze rosnaca

efektywnos¢ nowych samochodow.
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Rys.21. Zmiany wskaznika zuzycia paliw w przeliczeniu na 1 pojazd
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3.6. Sektor ustug

Rok 2004 w sektorze ustug przyniost niewielki spadek wartosci wskaznika zuzycia energii
(wyrazonej w toe) w przeliczeniu na 1 zatrudnionego. Podobna dynamike wykazat rowniez

wskaznik zuzycia energii elektrycznej (wyrazonej w kWh) na 1 zatrudnionego.

Wskaznik energochlonnosci wartosci dodanej (VA) w sektorze ustug od 1994 r. do 2003 r.

wykazywat powolny, acz systematyczny wzrost, a w 2004 r. nastapit spadek.

W przypadku zmian wskaznika zuzycia energii i energii elektrycznej na 1 zatrudnionego
w sektorze ustug zaobserwowa¢ mozna zblizone tendencje: spadek warto$ci wskaznika do
potowy lat 90-tych (minimum w roku 1994 w przypadku energii, 1997 w przypadku energii
elektrycznej), a nastgpnie powolny wzrost do 2003 r., co wynika z rozwoju sektora 1 jego
unowoczesniania, a wigc wdrazania w coraz wigkszym technologii ogélnie wptywajacych na

zwigkszenie zuzycia energii w sektorze, w tym energii elektrycznej w szczegdlnosci.

28



Rys. 22. Zmiany wskaznika energochlonnosci wartosci dodanej (VA) w sektorze ustug
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Rys.23. Zmiany wskaznika elektrochlonnosci wartosci dodanej (VA) w sektorze ushug
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Rys.24. Zmiany wskaznika zuzycia energii w przeliczeniu na 1 zatrudnionego

w sektorze ustug
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Rys.25. Zmiany wskaznika zuzycia energii elektrycznej w przeliczeniu na
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3.7. Cieplownie i elektrocieplownie

Na rys. 26 i 27 przedstawiono zmiany sprawnosci cieptowni produkujacych ciepto sieciowe
oraz elektrocieptowni produkujacych energi¢ elektryczng i ciepto w skojarzeniu. W roku 2004
(podobnie jak w ciagu dwoch lat poprzedzajacych) w cieptowniach obserwowano niewielkie
obnizenie wartosci wskaznika. W elektrocieplowniach po trzech latach wzrostu tego

wskaznika, w 2004r. obserwuje si¢ jego obnizenie.

Weczeéniej, w wyniku dziatan modernizacyjnych obserwowano wzrost sprawnos$ci cieptowni

(w latach 1992-2001) i elektrocieptowni (w okresie od 1995 do 2003 roku, z wylaczeniem lat
1999-2000).

Rys.26. Zmiany sprawnosci cieplowni
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Rys.27. Zmiany sprawnosci elektrocieplowni
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4. Podsumowanie

Nowa polityka Unii Europejskiej, wyrazona poprzez nowe dyrektywy, a szczegélnie
dyrektywe w sprawie efektywnos$ci energetycznej uzytkownikow 1 ustug energetycznych,
narzuca konieczno$¢ stalego monitorowania efektywnosci energetycznej. Zgodnie z zapisami
w dyrektywie, oszczgdno$ci energii powinny by¢ liczone jako bezwzgledne zmniejszenie
zuzycia energii w wyniku dziatan organizacyjnych jak i osiagnigte w wyniku realizacji

okreslonych przedsigwzig¢ inwestycyjnych lub modernizacyjnych.

Aktualnie, dane statystyczne pozyskiwane w ramach prowadzonych badan statystycznych
statystyki publicznej nie pozwalaja jeszcze na pelne obliczanie proponowanych w projekcie

dyrektywy efektow.

Konieczno$¢ spetnienia warunkéw monitoringu efektow dziatah na rzecz poprawy
efektywnosci energetycznej, okreSlonych w Dyrektywie 2006/32/WE, dazenie do
harmonizacji i umozliwienie migdzynarodowych poroéwnan, wymuszaja wprowadzanie zmian
w zakresie zbierania danych statystycznych, tj. rozszerzenie zakresu podmiotowego i
przedmiotowego, jak tez dokonanie niezbednych uzupetlien w zawartosci resortowych baz

danych (zrodta administracyjne).

Prowadzone w Unii Europejskiej jak rowniez w Polsce prace nad dalsza harmonizacja w
zakresie wskaznikow efektywnoS$ci energetycznej, przygotowuja niezbedne narzedzie oceny
realizacji polityki zrownowazonego rozwoju i zrownowazonej polityki energetycznej z

uwzglednieniem poszanowania energii i zagadnien ochrony srodowiska.
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7. LISTA WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Prezentowana ponizej lista wskaznikow zostala wybrana przez Eurostat jako lista
priorytetowa sposréd 250 wskaznikow zaproponowanych w projekcie programu SAVE 1
1 zapewnia w sposob spdjny 1 kompletny prezentacje osiagnig¢ i ogdlna oceng

podejmowanych przedsigwzi¢é w zakresie zwigkszania efektywnos$ci energetyczne;.
Wskazniki te dziela sie na:

Wskazniki ogdlne opisujace trendy efektywnos$ci energetycznej z makroekonomicznego

punktu widzenia i sg obliczane jako bezposredni iloraz pomig¢dzy zuzyciem energii

1 zmiennymi makroekonomicznymi.

Wskazniki tematyczne, ktore sa bardziej szczegdtowe 1 maja na celu wyjasnienie

trendow zaobserwowanych dla wskaznikow ogolnych.

Wskazniki porownawcze, ktore sa dostosowane do strukturalnych réznic pomigdzy

krajami umozliwiaja pordwnania mi¢dzynarodowe. Poziom odniesienia moze zostac

wybrany dowolnie, ale najczgsciej przyjmuje si¢ Srednig dla Unii Europejskie;.

7.1. Makroekonomiczne wskazniki efektywnos$ci— energetycznej

Wskazniki makroekonomiczne wykorzystywane sa do ogolnej oceny efektywnosci
energetycznej catej gospodarki w poszczegolnych krajach cztonkowskich 1 Unii Europejskiej
1 obliczane sa jako stosunek zuzycia energii (pierwotnej i finalnej) do zmiennej
makroekonomicznej (warto§¢ PKB). Produkt Krajowy Brutto liczony jest w euro w cenach
statych przy przyjeciu roku bazowego 2000 - EURO 2000, a w przypadku wskaZznikéw

porownawczych przy uzyciu biezacego parytetu sity nabywcze;.

Wskazniki makroekonomiczne Jednostka

Wskazniki ogdlne
Energochtonno$¢ pierwotna PKB (energochlonno$¢ Produktu Krajowego

Brutto odniesiona do zuzycia energii pierwotnej) kgoe/euro2000
Energochtonnos¢ finalna PKB kgoe/euro2000
Energochtonnos$¢ pierwotna i finalna PKB z korekta klimatyczna kgoe/euro2000

Stosunek energochtonnos$ci finalnej PKB do energochtonnosci pierwotnej PKB | %

Wskazniki tematyczne
Energochtonnos$¢ finalna przy stalej strukturze PKB (z korekta klimatyczng) kgoe/euro2000
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Wskazniki porownawcze
Pierwotna i finalna energochtonnos$¢ odniesiona do biezacego parytetu sity
nabywczej waluty (ppp) kgoe/europpp
Energochtonno$¢ pierwotna sektorow (ppp) kgoe/europpp
Energochtonnos$¢ finalna w klimacie referencyjnym (ppp) kgoe/europpp
Energochtonno$¢ finalna w referencyjnej strukturze gospodarki (ppp) kgoe/europpp
Energochtonnos$¢ finalna w klimacie i strukturze referencyjnej (ppp) kgoe/europpp

Dane wymagane do obliczenia tych wskaznikdéw zbierane sa w nastepujacy sposob:

Dane o zuzyciu energii pozyskiwane sa z badan na formularzach G-02a, G-02b, G-03,
wtornego wykorzystania danych z innych badan, a takze
z administracyjnych baz danych Urzedu Regulacji Energetyki, bazy danych Agencji
Rynku Energii S.A.; systemu migdzynarodowego handlu towarami; wewngtrznego systemu
informacyjnego Agencji Rozwoju Przemystu S.A., Nafty Polskiej S.A., Polskiej Izby Paliw
Plynnych, koncesjonowanych operatoréw 1 dystrybutoréw paliw ciektych 1 gazowych,

energii elektrycznej i ciepta.

W przypadku danych niezbednych do wyliczenia PKB wykorzystuje si¢ wtornie dane
ze sprawozdan: SP, SP-3, F-01/I-01, F-01/k, F-01/m, F-01/s, F-02, F-03, H-01s, H-01a,
H-01g, R-05, R-06, R-07, R-08, R-09, R-10, SG-01, DG-1., powszechnego spisu
rolnego, z Jednolitego Dokumentu Administracyjnego SAD oraz Systemu
INTRASTAT - w =zakresie importu i eksportu towarow, a takze z systemoOw
informacyjnych: Ministerstwa Finansow (formularze Rb), Ministerstwa Zdrowia (Mz-
03), Agencji Rynku Rolnego, Agencji Rezerw Materialowych, Narodowego Banku
Polskiego.

7.2. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla przemystu

Wskazniki dla przemyshu Jednostka
Wskazniki ogdlne

Energochtonno$¢ przemystu kgoe/euro2000
Energochtonnos$¢ przemystu przetworczego kgoe/euro2000
Energochtonno$¢ przemystu metalowego kgoe/euro2000
Energochtonnos$¢ przemystu chemicznego kgoe/euro2000
Energochtonno$¢ przemystu surowcow niemetalicznych kgoe/euro2000
Energochtonnos$¢ przemyshu maszynowego i urzadzen kgoe/euro2000
Energochtonno$¢ przemystu spozywczego i tytoniowego kgoe/euro2000
Energochtonnos¢ przemystu celulozowo - papierniczego kgoe/euro2000
Energochtonno$¢ przemystu tekstylnego i skoérzanego kgoe/euro2000
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Jednostkowe zuzycie energii w produkc;ji stali
Jednostkowe zuzycie energii w produkcji cementu
Jednostkowe zuzycie energii w produkcji papieru
Jednostkowe zuzycie energii w produkcji szkla

Wskazniki tematyczne
Energochtonno$¢ w przemysle przetworczym przy stalej strukturze

Wskazniki porownawcze
Energochtonnos$¢ przemystu w referencyjnej strukturze gospodarki (ppp)
Energochtonno$¢ przemystu przetworczego w referencyjnej

gospodarki (ppp)

Zuzycie jednostkowe stali jako funkcja udzialu stali wyprodukowanej; w

piecach elektrycznych

strukturze

toe/t
toe/t
toe/t
toe/t

kgoe/euro2000

kgoe/europpp
kgoe/europpp

toe/ton

Dane niezbgdne do obliczenia tych wskaznikow w zakresie:

zuzycia energii - uzyskiwane sa z tych samych badan, ktére sa zrodtem dla wskaznikow

makroekonomicznych,

wartosci produkcji (wielkos$ci sprzedazy) - uzyskiwane sa ze sprawozdan: F-01/I1-01,

DG-1, SP, SP-3 oraz z
(sprawozdania Rb-30 1 Rb-31),

systemow

informacyjnych Ministerstwa Finansow

wartosci fizycznych rozmiaréw produkcji - uzyskiwane sa ze sprawozdan: P-01, P-Olm

oraz P-02.

7.3. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla transportu

Wskazniki dla transportu Jednostka
Wskazniki og6lne
Energochtonno$¢ transportu odniesiona do PKB kgoe/euro2000
Jednostkowe zuzycie przez pojazdy benzynowe toe/pojazd
Jednostkowe zuzycie w transporcie kolejowym na pasazera, towary kgoe/tkbr
Jednostkowe zuzycie w transporcie lotniczym kgoe/pasazera
Jednostkowe zuzycie w krajowym transporcie lotniczym kgoe/pkm
Jednostkowe zuzycie w transporcie wodnym kgoe/tkm
Jednostkowe zuzycie w transporcie miejskim kgoe/pkm
Wskazniki tematyczne
Jednostkowe zuzycie w transporcie drogowym przez rownowazny samochod | kgoe/samochod
Wilasciwe zuzycie paliwa przez nowe samochody (wartosci testowe) 1/100km
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Wiasciwe zuzycie paliwa przez samochody 1/100km

Jednostkowe zuzycie przez samochody toe/samochod
Jednostkowe zuzycie przez samochody na pasazera i kilometr kgoe/pkm
Jednostkowe zuzycie cigzkich pojazdoéw dieslowskich toe/pojazd
Jednostkowe zuzycie przez samochody ci¢zarowe (lub cigzarowe i lekkie

pojazdy) toe/pojazd
Jednostkowe zuzycie w przewozach towardw transportem drogowym kgoe/tkm
Jednostkowe zuzycie przewozow pasazerskich kgoe/pkm
Jednostkowe zuzycie w transporcie towarow kgoe/tkm
Jednostkowe zuzycie w przewozach pasazerskich przy statym rozkladzie

modalnym kgoe/pkm
Jednostkowe zuzycie w transporcie towardw przy stalym rozkladzie

modalnym kgoe/tkm

Wskazniki porownawcze

Jednostkowe zuzycie w przewozach pasazerskich przy referencyjnym

rozktadzie modalnym kgoe/pkm
Jednostkowe zuzycie w transporcie towarow przy referencyjnym rozkladzie
modalnym kgoe/tkm

Jednostkowe zuzycie energii w transporcie wyliczane jest na podstawie danych z formularza
G-03, ponadto pobiera si¢ dane ze sprawozdan GUS: T-03, T-03r, T-04, TD-E, T-06, SG-01,
ST-P, ST-W, DG-1t i SP-3, oraz z administracyjnego systemu informacyjnego Ministerstwa
Infrastruktury dot. licencji na transport migdzynarodowy, z wewngtrznego systemu
informacyjnego PKP S.A. w zakresie podmiotow posiadajacych licencje na wykonywanie
przewozéw kolejowych 1 udostgpnianie pojazdow trakcyjnych 1 danych systemu

ewidencyjnego Metro Warszawskie Spotka z o.o.

7.4. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla gospodarstw domowych

Wskazniki dla pozostalych odbiorcow Jednostka
Wskazniki ogdlne

Zuzycie jednostkowe energii na mieszkanie toe/mieszk.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na mieszkanie kWh/mieszk.

Jednostkowe zuzycie energii na mieszkanie z korekta klimatyczna toe/mieszk.

Jednostkowe zuzycie energii na m” z korekta klimatyczna kgoe/m”

Wskazniki tematyczne
Jednostkowe zuzycie energii do ogrzewania na mieszkanie z korekta

klimatyczna toe/mieszk.
Jednostkowe zuzycie energii do ogrzewania na m* z korekta klimatyczna kgoe/m’
Jednostkowe zuzycie energii w nowych mieszkaniach (budownictwo
wielorodzinne/jednorodzinne) toe/mieszk.
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Jednostkowe zuzycie energii do o$wietlenia i urzadzen elektrycznych na

mieszkanie kWh/mieszk.

Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej przez nowe zamrazarki i

chlodziarki kWh/mieszk.
Wskazniki porownawcze

Zuzycie energii do ogrzewania na m” (lub na mieszkanie) na stopniodzien kgoe/mieszk/st.

Zuzycie na ogrzewanie powierzchni uzytecznej na m” (lub mieszkanie) na

stopniodzien kgoe/mieszk/st.

Jednostkowe zuzycie energii na mieszkanie (lub m?®) odniesione do $rednich

europejskich warunkéw klimatycznych toe/mieszk.

Dane dotyczace liczby i powierzchni mieszkan uzyskuje si¢ ze sprawozdan GUS: M-01, M-

02, SG-01, zestawienia GKM-11 1 GKM-12 o wojewddzkich bilansach zasobow
mieszkaniowych 1 wyposazeniu mieszkan, z badania budzetow gospodarstw domowych,
z systemu podatkowego Ministerstwa Finansow dotyczacego osob fizycznych i prawnych
prowadzacych dziatalno§¢ gospodarcza oraz ze sprawozdania B-07 i systemu informacyjnego
gmin w zakresie ewidencji podatkowej nieruchomosci.

Zuzycie paliw 1 energii dla gospodarstw domowych, rolnictwa 1 ustug szacuje si¢ na
podstawie badan ankietowych gospodarstw domowych i ustlug. Badania te wykonuje si¢ raz

na kilka lat (ostatnie byly w 2002 1 2003r.).

7.5. Wskazniki efektywnosci energetycznej dla sektora uslug, rolnictwa i przemian

energetycznych

Wskazniki dla uslug, rolnictwa i przemian energetycznych Jednostka
Ustugi

Energochtonnos¢ ustug: catkowita, elektrochtonno$é¢ kgoe/euro2000

Jednostkowe zuzycie energii w ustugach na zatrudnionego: catkowite, energii

elektrycznej toe/zatr.

Jednostkowe zuzycie energii w sektorze ustug na m” z korekta klimatyczna:

catkowite 1 energii elektrycznej kgoe/m”

Energochtonno$¢ sektora ustug odniesiona do ppp kgoe/europpp
Rolnictwo

Energochtonnos¢ finalna w rolnictwie kgoe/euro2000
Sektor przemian

Sprawno$¢ elektrowni cieplnych %

Sprawno$¢ ogrzewania centralnego %

Sprawnosci kogeneracji %

40




Dane potrzebne do wyliczenia tych wskaznikéw uzyskuje si¢ z:
ze zrodel wykorzystywanych do obliczenia PKB przedstawionych wcze$niej,
sprawozdan energetycznych przedstawionych wczesniej,

z formularzy Z-03 1 Z-06 oraz danych z systemow informacyjnych MSWiA, jak
rowniez szacunkow eksperckich dotyczacych zuzycia energii w sektorze ustug

i rolnictwa.
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8 Lista zmiennych niezb¢dnych do wyliczania wskaznikow
efektywnosci energetycznej

1. Dane ogolne

Produkt Krajowy Brutto (PKB) w cenach biezacych i statych (w zl)
Warto$¢ dodana (VA) w cenach biezacych i statych w sektorach (w zt):
e Rolnictwa, lesnictwa i rybotowstwa
e Przemystu (sekcja C+D+E+F)
e Ushig
Spozycie indywidualne w cenach biezacych i statych (w zt)
Kurs bankowy EURO
Kurs sity nabywczej EURO
Liczba ludnos$ci
Zuzycie energii pierwotnej w podziale na:
e Wegiel kamienny i brunatny*
e Ropg naftowa™
e (Gaz ziemny
e Drewno, biomasg, odpady (przemystowe i komunalne)
e Saldo wymiany zagranicznej energii elektrycznej
e Energig jadrowa**
e Energi¢ wodna**
e Energig stonca i wiatru**
Uwaga:
* Lacznie z saldem wymiany zagranicznej i zmiang zapasOw no$nikdw pochodnych
(koks, brykiety, produkty ropopochodne)
**Wielko$¢ obliczona zgodnie z zasadami obowiazujacymi w IEA-OECD, ONZ
i EUROSTAT
Zuzycie finalne (bezposrednie) energii w podziale na:
e Produkty ropopochodne (benzyny, oleje, gaz ciekty itp.)
e Gazziemny
e Wegiel kamienny i brunatny (tacznie z paliwami pochodnymi)
e Energia elektryczna
e C(Cieplo

e Drewno, biomasa, odpady przemystowe i komunalne
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W nizej wymienionych sektorach:

e Przemyst (z wylaczeniem zuzycia nieenergetycznego i przemian energetycznych)

e Transport
e Sektor drobnych odbiorcow
e (Gospodarstwa domowe
e Ustlugi (publiczne i prywatne)
e Rolnictwo
Liczba stopniodni w roku (przy 18°C)
Srednia wieloletnia stopniodni (przy 18°C)
2. Przemyst
Warto$¢ dodana w cenach statych dla:
e Gornictwa 1 kopalnictwa (PKD 10-14)
e Przemystu przetworczego (PKD 15-37)
e Sektora energii (PKD 23, 40, 41)
e Budownictwa (PKD 45)
Oraz wyrdznionych klas przemystu przetworczego:
e Spozywczy (PKD 15, 16)
e Tekstylny, odziezowy i skorzany (PKD 17, 18, 19)
e Papierniczy i poligraficzny (PKD 21, 22)
e Chemiczny (PKD 24)
e  Wyrobow z gumy 1 tworzyw sztucznych (PKD 25)
e Mineralny (PKD 26)
e Stalowy (PKD 27.1, 27.2, 27.3, 27.5)
e Metali niezelaznych (PKD 27.4)
e Maszyn i urzadzen (PKD 28-35)
e Pozostate klasy przemystu (PKD 36, 37)
e Gornictwo 1 kopalnictwo surowcow nieenergetycznych (PKD 13, 14)
e Budownictwo
e Cementowy (PKD 26.51 lub 26.5)
e Szklarski (PKD 26.1)

Wielkos¢ produkeji:
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e Stali surowe;j
e Stal martenowskiej i konwertorowe;j
e Stali z piecoéw elektrycznych
e Cementu
e Papieru
e Szkla
Zuzycie energii w podziale na:
e Energii elektrycznej
e Ciepto
e (Gaz ziemny
e Paliwa ciekle (ropopochodne)
e Paliwa state (wegiel itp)
e Drewna, odpady, biomasa

Dla sekeji 1 klas wymienionych wyze;.

Uwaga: Zuzycie paliw statych, ciektych i gazowych bez zuzycia nieenergetycznego.

Zuzycie:
e Paliw (stalych, ciektych, gazowych, pozostatych i ciepta)
e Energii elektrycznej

Na produkcje:
e Stali z piecow elektrycznych

e Pozostalej stali surowej i surowki zelaza

3. Transport

Liczba samochodoéw
Liczba ciezkich 1 lekkich samochoddw cigzarowych
Liczba lekkich samochodéw cigzarowych
Liczba cigzkich samochoddw cigzarowych (TIR-y)
Liczba autobusow:

e ogélem

e nabenzyng

e na olej napedowy

e na gaz ciekly i sprezony
Liczba motocykli

Roczny przebieg samochoddéw
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Roczne przewozy pasazerskie w pasazero-kilometrach
e Samochodow
e Motocykli
e Transportu kolejowego
e Autobusowe
e W krajowym transporcie powietrznym (liczba pasazerow w roku)
e Transportem powietrznym ogdtem (liczba pasazerow)
Roczne przewozy towarowe w tono-kilometrach
e Transport kolejowy
e Transport drogowy
e Transport srodladowy i przybrzezny
Zuzycie energii w transporcie w podziale na:
e Transport drogowy
e Samochody
e Transport kolejowy
e Transport powietrzny
e Transport §rodladowy i1 przybrzezny
Zuzycie energii w poszczegolnych rodzajach transportu w podziale na:
e Rodzaj energii
Produkty ropopochodne (benzyna, oleje napedowe, LPG, benzyny lotnicze)
Energia elektryczna
e Srednie jednostkowe zuzycie paliw przez samochody
Ogotem
Benzynowe
e Srednie jednostkowe zuzycie paliw przez nowe samochody
Ogotem
Benzynowe
Zuzycie energii w miejskim transporcie publicznym (stolicy)
Zuzycie energii w transporcie kolejowym (tramwaje, metro)
Zuzycie olejow napedowych przez autobusy
Przewozy pasazerskie w miejskim transporcie publicznym (stolicy) (liczba pasazerow)
Transport kolejowy w stolicy (tramwaje, metro) (liczba pasazerow)

Przewozy pojazdami w publicznym transporcie miejskim (stolicy)
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Transport kolejowy w stolicy (tramwaje, metro) (pojazd/km)

4. Gospodarstwa domowe i ustugi

Mieszkania
Liczba gospodarstw domowych
Liczba mieszkan
Liczba mieszkan stale zamieszkatych
e w domach wielorodzinnych
e w budynkach wielorodzinnych
Liczba nowych mieszkan oddawanych do uzytku
e w budynkach jednorodzinnych
e w budynkach wielorodzinnych
Parametry mieszkan
Srednia powierzchnia mieszkania
e nowego mieszkania
e nowego domu jednorodzinnego

e nowego mieszkania w budownictwie wielorodzinnym

Wyposazenie w domowe urzadzenia elektryczne

Liczba chlodziarek

Liczba oddzielnych zamrazarek

Procent gospodarstw domowych posiadajacych chtodziarki

Procent gospodarstw domowych wyposazonych w oddzielne zamrazarki
Roczna sprzedaz chtodziarek

Roczna sprzedaz niezaleznych zamrazarek

Ogrzewanie mieszkan

Zuzycie do ogrzewania mieszkan:

e olejow
e gazu
e wegla

e ciepla z systemow cieptowniczych
e drewna opatowego
e cnergii elektrycznej
Zuzycie ciepta na ogrzewanie i przygotowanie cieplej wody uzytkowej poprzez systemy

cieplownicze
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Liczba mieszkan podtaczonych do systemow cieptowniczych

Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych

Zuzycie energii elektrycznej przez urzadzenia gospodarstw domowych i oswietlenie mieszkan
Zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia gospodarstw domowych

Zuzycie jednostkowe nowo produkowanych chiodziarek (Srednia wazona ze sprzedanych
urzadzen)

Zuzycie jednostkowe nowo produkowanych zamrazarek (Srednia wazona ze sprzedanych
urzadzen)

Zuzycie jednostkowe nowo budowanych mieszkan (zgodnie ze standardami) w MJ/m’
Teoretyczne zuzycie energii do ogrzewania dla nowo budowanych domoéw jednorodzinnych
Teoretyczne zuzycie energii do ogrzewania dla nowo budowanych mieszkan

w budynkach wielorodzinnych

5. Dane energo — ekonomiczne

Ceny energii
e Dbenzyny (bezotowiowej)
e oleju napedowego
e cnergii elektrycznej dla gospodarstw domowych
e energii elektrycznej dla przemystu
e gazu dla gospodarstw domowych

6. Cieplownie i elektrocieplownie

Zuzycie olejow produktow ropopochodnych w cieptowniach
Zuzycie gazu w cieptowniach

Zuzycie wegla kamiennego i1 brunatnego w cieptowniach
Zuzycie drewna opatowego 1 odpadéw w cieptowniach
Produkcja ciepta w cieptowniach

Zuzycie produktow ropopochodnych w elektrocieptowniach
Zuzycie gazu w elektrocieplowniach

Zuzycie wegla kamiennego 1 brunatnego w elektrocieptowniach
Zuzycie drewna opatowego i odpadoéw w elektrocieptowniach
Produkcja ciepta w elektrocieptowniach

Produkcja energii elektrycznej w elektrocieptowniach
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9. Wazniejsze skroty

kgoe — kilogram oleju umownego

toe — tona oleju umownego

euro2000 — warto$¢ euro wyrazona w kursie rynkowym w roku 2000
europpp — warto$¢ euro wg parytetu sity nabywczej

pkm — pasazero-kilometr

tkm — tono-kilometr

tkbr — brutto tono-kilometr

kWh - kilowatogodzina
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10. Spis acquis communautaire

Dokumenty UE dotyczace zagadnien zwigzanych z efektywnoS$cia energetyczng sg

nastepujace:

1))

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

Green Paper for a European Union Energy Policy (1995).

Zielona Ksiega Polityka energetyczna Unii Europejskiej.

Energy Charter Treaty and Energy Charter Protocol on Energy Efficiency and Related
Environmental Aspects (PEEEREA).

Karta Energetyczna i Protokot Karty Energetycznej o Efektywnosci Energetycznej i
Odnosnych Aspektach Ochrony Srodowiska (1994).

White Paper Energy for the Future: RES.

Biala Ksiega - Energia dla przysztosci: Odnawialne zrodla energii (1997).

Council Resolution on energy efficiency in the European Community (1998).
Rezolucja Rady dot. Efektywnosci energetycznej w Wspolnocie Europejskiej.

Action Plan to Improve Energy Efficiency in the European Community.

Plan dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej we Wspolnocie
Europejskiej (2000).

European Climate Change Programme (ECCP).

Europejski Program Zapobiegajqcy Zmianie Klimatu (EPZK) (2000).

A sustainable Europe for a better world — A European Union strategy for sustainable
development.

Zréwnowazona Europa dla lepszego Swiata — Strategia zréwnowazonego rozwoju
Unii Europejskiej, Gothenburg European Council (2001).

Green Paper - Towards a European Strategy for Energy Supply Security.

Zielona Ksiega — Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego (2001).
White Paper. European Transport Policy for 2010: Time to Decide.

Biata Ksiega Europejska Polityka Transportowa do 2010: Czas na Decyzje (2001).
Directive 2006/32/EC of the European Parliament and of the council of 5 April 2006
on energy end-use efficiency and energy services and repealing Council Directive
93/76/EEC.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r. w
sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych i

uchylajqca Dyrektywe Rady 93/76/EWG.
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Dyrektywy dotyczace efektywnosci energetycznej urzadzen:

1.

Council Directive 78/170/EEC of 13 February 1978 on the performance of heat
generators for space heating and the production of hot water in new or existing non -
industrial buildings and on the insulation of heat and domestic hot-water distribution
in new non-industrial.

Dyrektywa Rady 78/170/EEC z dnia 13.02.1978 r. — w sprawie sprawnosci
generatorow ciepla dla ogrzewania miejscowego i wytwarzania cieptej wody
uzytkowej w nowych lub juz istniejqcych budynkach nieprzemystowych i w sprawie
izolacji cieplnej i rozdziatu cieplej wody uzytkowej w nowych nieprzemystowych
budynkach.

Council Directive 79/531/EEC of 14 May 1979 applying to electric ovens Directive
79/530/EEC on the indication by labelling of the energy consumption of household
appliances.

Dyrektywa Rady Nr 79/531/EEC z dnia 14.05.1979 r. — dotyczqca zuzycia energii
elektrycznej urzqdzen domowych.

Council Directive 92/42/EEC of 21 May 1992 on efficiency requirements for new hot-
water boilers fired with liquid or gaseous fuels.

Dyrektywa Rady Nr 92/42/EEC z dnia 21.05.1992 r. o sprawnosci nowych wodnych
kotlow grzewczych na paliwa ciekte i gazowe.

Council Directive 92/75/EEC on the indication by labelling and standard product
information of the consumption of the energy and other resources by household
appliances.

Dyrektywa Rady Nr 92/75/EEC z dnia 22.09.1992 r. - informujqca, poprzez
etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, o zuzyciu energii oraz innych
zasobow przez urzqdzenia domowe.

Commission Directive 94/2/EC of 21 January 1994 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household electric refrigerators, freezers
and their combinations.

Dyrektywa Komisji Nr 94/2/EC z dnia 21.01.1994 r. - wdrazajqca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszqcq sie do etykietowania energiq domowych chlodziarek,

zamrazarek i ich kombinacji.
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10.

1.

12.

Commission Directive 95/12/EC of 23 May 1995 r. implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household washing.

Dyrektywa Komisji Nr 95/12/EC z dnia 23.05. 1995 r. - wdrazajqca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC - odnoszqca sie do etykietowania pralek domowych.

Commission Directive 95/13/EC of 23 May 1995 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household electric tumble driers.
Dyrektywa Komisji Nr 95/13/EC z dnia 23.05.1995 r. wdrazajqca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszqca sie do etykietowania domowych elektrycznych suszarek
bebnowych.

Directive 96/57/EC of the European parliament and of the council of 3 September
1996 on energy efficiency requirements for household electric refrigerators, freezers
and combinations thereof.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 96/57/EC z dnia 3.09.1996 r. -
dotyczqcq  wymagan zwiqzanych z  efektywnosciq energetycznqg domowych
elektrycznych urzqdzen chtodniczych, zamrazajqcych oraz ich kombinaciji.
Commission Directive 96/60/EC of 19 September 1996 implementing Council
Directive 92/75/EEC with regard to energy labelling of household combined washer-
driers.

Dyrektywa Komisji Nr 96/60/EC z dnia 19.09.1996 r. - wdrazajqca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszqcq sie do etykietowania pralko - suszarek.

Commission Directive 96/89/EC of 17 December 1996 r. amending Directive
95/12/EC implementing Council Directive 92/75/EEC with regard to energy labelling
of household washing machines.

Dyrektywa Komisji Nr 96/89/EC z dnia 17.12.1996 r. — zmieniajqca dyrektywe Nr
95/12/EC, wdrazajqca Dyrektywe Rady Nr 92/75/EEC, odnoszqca sie do
etykietowania pralek.

Commission Directive 97/17/EC of 16 April 1997 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household dishwashers.

Dyrektywa Komisji Nr 97/17/EC z dnia 16.04.1997 r. - wdrazajaca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, odnoszqcq sie do etykietowania domowych zmywarek.

Council Directive 98/11/EC of 27 January 1998 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household lamps.
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13.

14.

15.

16.

Dyrektywa Komisji Nr 98/11/EC z dnia 27.01.1998 r. - wdrazajqca Dyrektywe Rady
Nr 92/75/EEC, w odniesieniu do etykietowania energetycznego lamp do uzytku
domowego.
Directive 2000/55/EC of the European Parliament and of the Council of 18 September
2000 on energy efficiency requirement for ballasts for fluorescent lighting.
Dyrektywa 2000/55/EC z dnia 18 wrzesnia 2000 r. w sprawie wymagan dotyczqcych
efektywnosci energetycznej dla statecznikow swietlowek.
Commission Directive 2002/31/EC of 22 March 2002 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household air-conditioners.
Dyrektywa 2002/31/EC z dnia 22 marca 2002 r. dotyczqce etykiet efektywnosci
energetycznej dla klimatyzatorow domowych.
Commission Directive 2002/31/EC of 22 March 2002 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labelling of household air-conditioners.
Dyrektywa 2002/40/EC z dnia 8 maja 2002 r. w sprawie etykiet dotyczqcych
efektywnosci energetycznej dla piekarnikow elektrycznych do uzytku domowego.
Commission Directive 2003/66/EC of 3 July 2003 implementing Council Directive
92/75/EEC with regard to energy labeling of household electric refrigerators, freezers
and their combinations.
Dyrektywa 2003/66/EC z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie etykiet efektywnosci

energetycznej chtodziarek, chtodziarko — zamrazarek i zamrazarek typu domowego.
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11. Omoéwienie Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego
Europejskiego Rady w sprawie efektywnosci Kkoncowego

uzytkownika energii i uslug energetycznych z 5 kwietnia 2006r.

11.1. Zalozenia

U podstaw Dyrektywy 2006/32/WE lezy potrzeba poprawy efektywnosci wykorzystania
energii przez uzytkownikéw koncowych, zarzadzania popytem na energi¢ i wspierania
produkcji energii ze zrodet odnawialnych. Wynika to z faktu, ze w perspektywie krotko- i
srednioterminowej istnieja stosunkowo niewielkie mozliwosci wywierania wptywu w inny
sposob na warunki dostaw 1 dystrybucji energii, zardbwno droga tworzenia nowych mocy, czy
tez usprawnienia przesylu i dystrybucji energii. Dodatkowo zaktada si¢, ze poprawa
efektywnosci wykorzystania energii przez odbiorcow koncowych przyczyni si¢ do
zmniejszenia zuzycia energii pierwotnej oraz do zmniejszenia emisji CO; i1 innych gazow
cieplarnianych i tym samym do zapobiegania niebezpiecznym zmianom klimatycznym.
Ocenia sig, ze 78% emisji pochodzi z dzialalno$ci cztowieka w sektorze energetycznym.
Rosnace emisje utrudniaja wypetnienie zobowiazan podjetych w Protokole z Kioto. Ponadto
uwaza si¢, ze poprawa efektywnos$ci energetycznej zmniejszy uzaleznienie od importu i1 ze

wplynie na rozw¢j innowacyjnosci.

Dyrektywa nie stoi w sprzecznosci z prawem konsumentow do korzystania z energii
elektrycznej o okreslonej jakosci, po rozsadnych, przejrzystych i1 latwo poréwnywalnych
cenach. Liberalizacja rynkéw detalicznych energii elektrycznej, gazu ziemnego, wegla
kamiennego 1 brunatnego oraz w niektorych przypadkach nawet cieptownictwa i chtodzenia
dla uzytkownikow koncowych, doprowadzita do poprawy efektywnosci i nizszych kosztow
po stronie wytwarzania, przetwarzania i dystrybucji energii. Liberalizacja ta nie doprowadzita
do znaczacego wzrostu konkurencji w dziedzinie produktow i ustug, co mogtoby przyniesc
rezultaty w postaci poprawy efektywno$ci energetycznej po stronie popytu. Celem tej
dyrektywy jest tez zwigkszenie efektywno$ci sektora publicznego. Ponadto propaguje sig
zmiang filozofii dziatania dostawcow energii — zamiast koncentrowac si¢ na sprzedazy jak
najwigkszej ilosci energii, proponuje si¢ zwigksza¢ sprzedaz ustug zwiazanych z poprawa

efektywnosci energetycznej u koncowego uzytkownika.
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11.2. Definicje

W omawianej dyrektywie zastosowanie znajduja m.in. nastgpujace definicje:

»energia’- wszystkie formy dostgpnej w obrocie energii,

»efektywno$¢ energetyczna”- stosunek uzyskanych wynikéw, ushug, towaréw lub

energii do wktadu energii;

»~poprawa efektywnosci energetycznej”- zwigkszenie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii dzigki zmianom technologicznym, gospodarczym lub zmianom

zachowan;

»dzialania stuzace poprawie efektywnos$ci energetycznej”’- wszelkie dziatania, ktérych
celem jest sprawdzalna i wymierna lub mozliwa do oszacowania poprawa efektywnosci

energetycznej;

,08zczedno$¢ energii”- 1lo$¢ zaoszczedzonej energii ustalona poprzez pomiar lub
oszacowanie zuzycia (w znormalizowanych warunkach zewnetrznych wptywajacych na
zuzycie energii) przed i po wdrozeniu jednego lub kilku srodkéw poprawy efektywnosci

energetyczne;.

,programy poprawy efektywno$ci energetycznej”- dzialania skupione na grupach
odbiorcow koncowych majace na celu sprawdzalng i wymierna lub mozliwa do

oszacowania poprawg efektywnosci energetycznej;

,odbiorca koncowy”- osoba fizyczna lub prawna, ktéra dokonuje zakupu energii na

wlasne potrzeby.

11.3. Cele

Dyrektywa ma na celu poprawe efektywnosci koncowego wykorzystania energii w Panstwach

Cztonkowskich Unii Europejskiej, przy zatozeniu, Ze poprawa ta begdzie oplacalna

ekonomicznie. Przewidywane przez Dyrektywe srodki stuzace do jego osiagnigcia obejmuja:

okres$lenie orientacyjnych celow 1 stworzenie finansowych oraz prawnych

mechanizmow, zachgt 1 ram instytucjonalnych, ktore stuzylyby usunigciu wystepujacych
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na rynku barier i niedoskonatosci, jakie utrudniaja efektywne wykorzystanie koncowe

energii,

stworzenie warunkOw  sprzyjajacych rozwojowi 1 pobudzaniu rynku ustug
energetycznych, a takze dostarczanie innych srodkow, ktore zachgcalyby odbiorcow

koncowych do efektywniejszego wykorzystywania energii.

Z tak ogolnie sformutowanym celem Dyrektywy wiaze sig:

poprawa zabezpieczenia niezawodno$ci dostaw,

zmniejszenie zuzycia energii pierwotne;j,

redukcja emisji CO, oraz innych gazéw cieplarnianych
zmniejszenie uzaleznienia Unii Europejskiej od importu energii,
stymulowanie innowacyjnosci 1 konkurencyjnosci,

wykorzystanie efektywno$ci energetycznej 1 zarzadzanie popytem, zamiast budowy

nowych Zrodet,

ochrona srodowiska,

wspieranie $wiadczenia ustug energetycznych oraz tworzenie silnych bodzcow dla
popytu,

zmiany technologiczne 1 zmiany zachowan ludzkich,

zwigkszenie dostepnosci ustug energetycznych,

zwigkszenie dostgpnosci audytow energetycznych,

stymulowanie innowacyjnos$ci przy wykorzystaniu finansowania przez strong trzecia,

potrzeba pelniejszej wiedzy uzytkownikéw koncowych energii poprzez uzyskiwanie

odpowiedniej ilosci danych o zuzyciu.

11.4. Zalaczniki do Dyrektywy 2006/32/WE

Omowienie zatacznikow Dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5

kwietnia 2006 r. w sprawie efektywnosci koncowego wykorzystania energii i ustug

energetycznych oraz uchylajqcej dyrektywe Rady 93/76/EWG.
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Metodologie obliczania krajowego celu jak i pomiaréw oszczedno$ci energii przedstawiono w

pigciu zatacznikach do Dyrektywy.

Zalacznik 1 zawiera metodologi¢ obliczania krajowego celu wskaznikowego w zakresie

oszczgdnos$ci energii.

Panstwa Czlonkowskie, na podstawie rocznych wartosci zuzycia energii finalnej na terenie
kraju przez wszystkich uzytkownikow energii objetych dyrektywa z ostatnich pigciu lat przed
jej wdrozeniem, obliczaja wielko$¢ $redniego rocznego zuzycia energii. Krajowy cel
indykatywny w zakresie oszczgdno$ci energii, wyrazony jako warto$¢ bezwzgledna w

jednostkach energii:
wynosi 9 % S$redniego rocznego zuzycia energii, o ktdrym mowa powyzej;
jest mierzony po dziewiatym roku stosowania niniejszej dyrektywy;

jest wynikiem kumulowanych rocznych oszczgdno$ci energii uzyskanych w ciagu

dziewigcioletniego okresu stosowania niniejszej dyrektywy;

zostat osiagnigty w wyniku podjetych dziatan i srodkow na rzecz efektywnosci

energetyczne;j.

Oszczednosci energii zrealizowane w ktorymkolwiek roku po wejsciu w zycie niniejszej
dyrektywy wynikajace z zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej, ktorych
stosowanie rozpoczgto w przeszlosci, lecz nie wczesniej niz w roku 1995, ktoére maja trwaly
efekt, moga by¢ brane pod uwage podczas obliczania rocznych oszczg¢dnosci energii. W
niektoérych przypadkach, o ile uzasadnia to zaistniala sytuacja, mozna wzia¢ pod uwage
srodki, ktorych stosowanie rozpoczgto przed rokiem 1995, ale nie wezesniej niz w roku 1991.
Srodki o charakterze technicznym nalezy aktualizowaé, biorac pod uwage postep
technologiczny, lub poddawa¢ ocenie odnoszac do wzorca dla takich $rodkow. Komisja
dostarcza wytycznych na temat sposobu pomiaru lub szacowania efektow wszystkich takich
srodkoéw poprawy efektywnos$ci energetycznej, w oparciu, tam gdzie to mozliwe, o istniejace
przepisy prawne Wspdlnoty, takie jak dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie

na ciepto uzytkowe na rynku wewnetrznym energii i dyrektywa 2002/91/WE.

Zalacznik II podaje wartosci opalowe paliw. O ile jest to uzasadnione Panstwa Cztonkowskie

moga przyjac¢ inne, wlasne wartosci.
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Zalacznik III przedstawia rekomendowane przyktady dzialan na rzecz poprawy efektywnosci

energetycznej w kolejnych sektorach gospodarki.

Wspomniane $rodki poprawy efektywnosci energetycznej, aby mogly zosta¢ wzigte pod
uwage, musza przynies¢ oszczednosci energii, ktore sa tatwe do zmierzenia i weryfikacji lub
oszacowania zgodnie z wytycznymi zawartymi w zalaczniku IV. Ich wptyw na oszczgdno$é¢
energii nie mogl by¢ uprzednio uwzgledniony w wynikach zastosowania innych
szczegotowych srodkow. Ponizsze wykazy nie sa wyczerpujace i przedstawia si¢ je w celach

informacyjnych.
Przyktady kwalifikujacych si¢ srodkow poprawy efektywnos$ci energetyczne;j:
Sektor budynkow wielorodzinnych i uzytecznosci publicznej

a)  ogrzewanie i chtodzenie (np. pompy cieplne, nowe efektywne kotly, unowoczesnianie

pod katem efektywnosci miejskich systemow grzewczych/chtodniczych);
b) izolacja i wentylacja (np. izolacja $cian i dachow, podwojne/potrdjne szyby w oknach,
pasywne ogrzewanie i chlodzenie);

c) ciepta woda (np. instalacja nowych urzadzen, bezposrednie 1 efektywne wykorzystanie

w ogrzewaniu, pralkach);

d)  o$wietlenie (np. nowe wydajne lampy i1 zaptonniki, komputerowe uklady kontroli,

uzywanie detektorow ruchu w budynkach handlowych);
e)  gotowanie i chlodnictwo (np. nowe wydajne urzadzenia, systemy odzysku ciepta itd.);

f)  pozostaly sprzet i urzadzenia (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepla i
energii elektrycznej, nowe wydajne urzadzenia, sterowniki czasowe dla optymalnego
zuzycia energii, instalacja kondensatoréw w celu redukcji mocy biernej, transformatory

o niewielkich stratach);

g)  produkcja energii z odnawialnych zrédet w gospodarstvach domowych i zmniejszenie
ilosci energii nabywanej (np. kolektory stoneczne, stoneczne systemy cieptej wody

uzytkowej, ogrzewanie i chtodzenie pomieszczen wspomagane energia stoneczna);
Sektor przemyslowy

h)  procesy produkcji towarow (np. bardziej efektywne uzycie sprzgzonego powietrza,
kondensatorow, przelacznikéw i zawordéw, uzycie automatycznych i zintegrowanych

systemow, efektywnych trybéw oczekiwania itd.);
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)

k)

D

silniki 1 napedy (np. wzrost zastosowania elektronicznych urzadzen kontrolnych,
napedy bezstopniowe, zintegrowane programowanie uzytkowe, zmiana czg¢stotliwosci,

silniki elektryczne o duzej efektywnosci itd.);

wentylatory, napgdy bezstopniowe 1 wentylacja (np. nowe urzadzenia/systemy,

wykorzystanie naturalnej wentylacji itd.);

zarzadzanie aktywnym reagowaniem na popyt (np. zarzadzanie obciazeniem, systemy

do wyréwnywania szczytowych obciazen sieci, itd.);

wysoko efektywna kogeneracja (np. urzadzenia do skojarzonego wytwarzania ciepta i

energii elektrycznej);

Sektor transportu

m)

0)

wykorzystywany rodzaj transportu (np. promowanie efektywnych energetycznie
pojazdow, efektywne energetycznie wykorzystanie pojazdéw, w tym systemy
dostosowywania ci$nienia w oponach, efektywne energetycznie 1 dodatkowe
wyposazenie pojazdoéw, dodatki do paliwa poprawiajace efektywno$¢ energetyczna,

oleje o wysokiej smarownos$ci 1 opony o niskim oporze itd.);

zmiany sposobu podrdzy (np. podrézowanie z domu do pracy srodkami innymi niz
samochdd, wspolne korzystanie z samochodu, postgpy w zmianach sposobu
podrézowania polegajace na przechodzeniu ze srodkow zuzywajacych wigcej energii do
srodkow zuzywajacych jej mniej w przeliczeniu na osobokilometr lub tonokilometr

itd.);

dni bez samochodu;

Srodki wielosektorowe

p)

q)

standardy 1 normy majace na celu przede wszystkim poprawe efektywnosci

energetycznej produktow i ustug, w tym budynkow;
systemy etykietowania efektywnos$ci energetycznej;

monitorowanie, inteligentne systemy pomiarowe, takie jak indywidualne urzadzenia
pomiarowe wyposazone w zdalne sterowanie 1 rachunki zawierajace zrozumiale

informacje;

szkolenia i edukacja w zakresie stosowania efektywnych energetycznie technologii lub

technik;
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t)  uregulowania prawne, podatki itd., prowadzace do zmniejszenia zuzycia energii przez

uzytkownikéw koncowych;

u) kampanie informacyjne na rzecz promowania poprawy efektywnosci energetycznej i

srodkow jej stuzacych.
Zalacznik IV omawia og6lne zasady pomiardéw i weryfikacji oszczedno$ci energii.

Zdefiniowano dwie metody pomiaru wzrostu efektywnosci energetycznej (oszczg¢dnosci
energii), metoda top-down (,,0d ogoélu do szczegélu”) i metoda bottom-up (,,0d szczegéhu

do ogétu”), ktére opisano na str. 6.

Do dnia 1 stycznia 2008 r. Komisja opracuje zharmonizowany model typu bottom-up. Model
ten obejmie poziom od 20 do 30 % rocznego zuzycia energii finalnej w sektorach, do ktorych

zastosowanie znajduje niniejsza dyrektywa.

Do 1 stycznia 2012 r. Komisja bedzie kontynuowaé opracowywanie zharmonizowanego
modelu typu bottom-up, obejmujacego wyzszy niz okreslony do 1.01.2008 r. poziom

rocznego zuzycia energii finalnej w sektorach, do ktorych zastosowanie znajduje Dyrektywa.

Zharmonizowany model bottom-up ma by¢ efektywny kosztowo (zmniejszenie do minimum
obciazen i1 kosztow administracyjnych) i ma skupia¢ si¢ na sektorach gdzie moze byc¢

zastosowany w sposob najbardziej optacalny.

Jezeli dla niektorych sektoréow obliczenia metoda bottom-up oszczedno$ci energii nie beda
mozliwe, stosowa¢ nalezy metod¢ top-down lub kombinacje tych dwoch metod, pod

warunkiem uzyskania wczesniejszej akceptacji przez Komisjg.

Oszczgdnosci energii uzyskane w wyniku podjecia okreslonych dziatan moga by¢ mierzone

lub szacowane.
Wielko$ci mierzone bazuja na:
Rachunkach wystawionych przez dystrybutoréw lub sprzedawcéw detalicznych.

Rachunki za sprzedang energig¢ na podstawie wskazan licznika moga stanowi¢ podstawe
pomiaru dla reprezentatywnego okresu przed wprowadzeniem S$rodka poprawy
efektywnosci energetycznej. Moga by¢ one porownane z rachunkami opartymi na
wskazaniach licznika za okres po wprowadzeniu i zastosowaniu s$rodka, takze dla

reprezentatywnego okresu.

Danych dotyczacych sprzedazy energii.
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Zuzycie réznych typow energii (np. elektrycznej, pochodzacej ze spalania gazu, oleju
opalowego itd.) moze by¢ mierzone przez poréwnanie danych dotyczacych sprzedazy
pochodzacych od sprzedawcy detalicznego Ilub dystrybutora, uzyskanych przed
wprowadzeniem $rodkow poprawy efektywnosci energetycznej z danymi dotyczacymi
sprzedazy pochodzacymi z okresu po wprowadzeniu tych $rodkéw. Uzyskane dane

moga zosta¢ poroOwnane z grupa kontrolng lub znormalizowane.
Danych dotyczacych sprzedazy wyposazenia 1 urzadzen.

Efektywno$¢ energetyczna wyposazenia i urzadzen moze by¢ wyliczona na podstawie
informacji uzyskanych bezposrednio od producenta. Dane dotyczace sprzedazy

wyposazenia i urzadzen moga by¢ pozyskiwane od sprzedawcow detalicznych.
Danych dotyczacych zapotrzebowania na moc odbiorcéw koncowych.

Zuzycie energii przez budynek lub urzadzenie moze by¢ monitorowane w calosci w
celu zarejestrowania popytu na energi¢ przed i po wprowadzeniu srodka poprawy
efektywnosci energetycznej. Istotne zuzycie energii w procesie produkcyjnym, przez
wyposazenie specjalne, instalacje grzewcze, itp. moze by¢ mierzone z wigksza

doktadnoscia.
Wyrdznia si¢ dwie metody oszacowan:
Szacunkowe obliczenia inzynierskie,

Doktadne obliczenia inzynierskie na podstawie pomiaréw, kontroli w miejscu zuzycia

energii.

Zalacznik V przedstawia wykaz rynkow, segmentoéw rynku oraz obszaréw uzytkowania
energii, dla ktérych opracowanie wzorcow jest mozliwe w pierwszej kolejnosci. Sa one

nastgpujace:

1.  Rynek sprzetu gospodarstwa domowego/techniki informacyjnej i oswietleniowy:
1.1. Urzadzenia kuchenne (sprzgt elektryczny);
1.1. Techniki w dziedzinie informacji/rozrywki,
1.1. Oswietlenie.

2. Rynek domowych technik grzewczych:

2.1. Ogrzewanie;
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2.2. Zaopatrzenie w ciepla wodg uzytkowa;
2.3. Klimatyzacja;
2.4. Wentylacja;
2.5. lIzolacja cieplna;
2.6. Okna.
3. Rynek piecoOw przemystowych.
4.  Rynek silnikow elektrycznych dla przemyshu.
5. Rynek instytucji sektora publicznego:
5.1 Szkoty/administracja publiczna;
5.2 Sgzpitale;
5.3 Plywalnie;
5.4 Os$wietlenie uliczne.
6.  Rynek uslug transportowych.

Zalacznik VI przedstawia wykaz dzialan na rzecz efektywnosci energetycznej podlegajacych

zamOwieniom publicznym.
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