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Wprowadzenie
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l. Wprowadzenie

Zadania Departamentu:

- Wybrane zagadnienia makroekonomiczne, w tym:
narzedzia i analizy struktury wzrostu
gospodarczego

- Cykl koniunkturalny (ankietowe i ilosciowe)

- Rynki, instrumenty i instytucje finansowe

- Finansow publicznych (wybrane aspekty)

- Wybrane metody ilosciowe (zastosowania)

- Projekty badawczo-rozwojowe

- Wktady do publikacji zbiorczych i baz danych
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l. Wprowadzenie

Projekty z obszaru dekompozycji wzrostu i analizy
produktywnosci gospodarki:
- Dekompozycja wzrostu PKB i Wartosci Dodanej Brutto
(WDB) per capita w Polsce i jej wojewodztwach, w tym
- Analiza z wykorzystaniem modeli panelowych

- Oszacowanie wieloczynnikowej produktywnosci gospodarki
polskiej (rachunek KLEMS)

- Szacowanie tgcznej produktywnosci przedsiebiorstw
niefinansowych w Polsce (Total Factor Productivity —TFP) na
bazie danych jednostkowych

Rdézne narzedzia, metody, agregacje, zatozenia —
komplementarne

CO% @ GUS




l. Wprowadzenie

- Podejscia sg komplementarne i eksplorujg rézne aspekty
analizowanego zjawiska: ujecia regionalne, rézna
szczegotowos¢, rozne metody i podejscia analityczne

- Stanowig punkt wyjscia do dalszych analiz - zewnetrzne
osrodki

- Programy, tez budowane na zamoéwienie tych osrodkow

- Nie wszystkie analizy s wykonywanie corocznie i w petnym
spektrum: Potrzeby i Zasoby

- Wymagajga dalszych badan - otwierajg szerokie mozliwosci
rozwoju

CO% @ GUS



|. Wprowadzenie

TFP przedsiebiorstw (jednostkowe)
- Projekt realizowany we wspotpracy z ekspertami MFW
- Roczna ankieta przedsiebiorstwa (SP) za 2005 — 2016
- Metody: Tzw. Solowa — arytmetyczna oraz Modelowe

- Problemy endogenicznosci, obcigzonej selekcji oraz pominietych
cen:

- Rozwigzanie - stosowanie modeli Olley’a-Pakesa lub
Levinshona-Petrina

Analiza reszt:

- Do dalszego etapu analizy przyjeto wyniki modelu
Levinshona-Petrina

- Reszty objasniane w modelach panelowych z efektami
statymi i losowymi (RE i FE)
- Wzgledem wartosci zmiennych kontrolnych

CO% @ GUS
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Czesc¢ A: Dekompozycje wzrostu,
roznic, zmian roznic i zroznicowania

dr Michat Lewandowski

stat.gov.pl



Dekompozycje

* Punkt wyjscia: metodologia OECD na potrzeby badan
zroznicowania regionalnego

* Dekomponuje sie wskaznik rozwoju gospodarczego per
capita na sktadowe, ktore:
" syntetycznie opisujg obszary polityki spoteczno
gospodarczej;
' sg oparte na wiodgcych wskaznikach statystycznych
odpowiednich statystyk dziedzinowych;
* Dwa podstawowe rodzaje dekompozyciji:
" Wzrostu;
" Réznic.
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Gtowne efekty

1. Wyniki dekompozycji wzrostu, réznic, zmian roznic i zréznicowania wg
wspotczynnika Theila:
= Dla lat: 2003-2015,
= Dla Polski, makroregiondw, wojewddztw, podregionow™.
2. Rozszerzenie metodologii dla potrzeb interpretacji wynikow
dekompozycji
* Poddekompozycje dla dekompozycji wzrostu;
" |[nterpretacja wskaznikow zmiany metodologii na podstawie analizy
roznych metodologii badan statystycznych.
3. Stworzenie witryny internetowej dekompozycje.stat zawierajgce;j:

* Prezentacje graficzng i liczbowg wynikow dekompozycji w roznych
ujeciach na potrzeby analityczne;

= Opisy metodologiczne i analizy na podstawie metod dekompozyciji.
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ldea dekompozycji wzrostu:

Cel: Ewolucja struktury wzrostu PKB per capita

PKB per capita zapisany w postaci iloczynu wskaznikow:

PKB; PKB;  PP,/PP PZ; AZ; Ni>*  NB!®* PP
= X X — X N X X 15+ X
N; PP, PZ,/PZ AZ; NB! N; N PZ

Wydajno$¢  Dojazdy Zatrudnienie Agtywnog¢ Demografia  Metodologia

Zzmienna opis Metodologie
N; populacja
. demografia
N>t populacja 15+
PKB; Produkt Krajowy Brutto _
. rachunki narodowe/ regionalne

PP, pracujgcy
PZ; pracujgcy
AZ; aktywni zawodowo BAEL

NB!°* populacja 15+
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ldea dekompozycji wzrostu

Przeksztatcony w sume procentowych przyrostow w czasie (rok do roku):

PKB; PKB; PR,/PP  , PZ; ., AZ o NPT NBIPt
A—— = A —+ A ——— + A — + AL + A —— + A —
LN L PP, t pzZ./PZ ' "t AZ; NBI>* N; Ni5+
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Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

Przeksztatcony w sume procentowych przyrostow w czasie (rok do roku):

PKB; , PKB
AU g%

N; PP,

%  +4,02 +2,14

SUMA +4,02 = +4,16

CO% @ GUS

0 PR/PP o PZi apo A% AZi p i N{°* o A% NB;{°*
©PzZ;/PZ "t AZ; ' NBISt A
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Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

Przeksztatcony w sume procentowych przyrostow w czasie (rok do roku):

PKB; PKB; PP/PP . PZ . AZ O NISt NBIS*
A—— = AN —+ A ——— + A+ A — + A — + A —
LN * PP, t pzZ./PZ ' "t AZ; NBIS+H Tt N; CNIS
% +4,02 +2,14 -2,00 +0,81 m -0,13 +3,86
SUMA +4,02 =  +4,16

Przyrosty poszczegdlnych zmiennych zjawiska
15+ 15+
smienne  PKBi N; PP, PZ: AZ; NB; N
% +430 +0,27  +2,11  +4,31 +0,14
Dodatkowa poddekompozycja celem wykrycia zrédet z;aW|ska
AZ;
NB_15+
1
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Wskazniki znane i roznice metodologiczne

Wskazniki powszechnie stosowane:

PKB; .
PP_‘ PKB na 1 pracujgcego
1
PZ; ;. ..
NELST wskaznik zatrudnienia
1
AZ; ; . s .
NBIST wspotczynnik aktywnosci zawodowej
1
N15+
1‘\}_ udziat populacji 15+ w ogole populacji
1

Wskazniki réznic metodologicznych, ktére mozna interpretowac:

i;;;i; dojazdy do pracy
NB_15+
5+ Wskaznik BAEL/demografia

P wskaznik ESA/BAEL
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ldea dekompozycji roznic

Cel: Struktura réznic wzgledem sSredniej z poziomie WDB per capita

WDB per capita zapisany w postaci iloczynu wskaznikow:

P AL NET N
= — X X — X X X 15+

N, ~ PP AZ; NB15+

—_———— -~ - ————
Wydajno$¢ Dojazdy Zatrudnienie  Aktywnosé

Przeksztatcony w sume procentowych roznic wzgledem sredniej dla kraju:
WDB;
% 1

PLO N,
1
_ N15+ 15+

WDB; PP, PZ; -
~ A% % % % % Vi %
= App—— PP, + App — PZ. + App — A, + Ap —NB15+ + Apy, _Ni + App ——— N15+ + Interakcje

—— N
Demografia  Metodologia
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Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

Cel: Struktura réznic wzgledem sSredniej z poziomie WDB per capita

WDB per capita zapisany w postaci iloczynu wskaznikow:

P AL NGt AL
= — X X — X X X 15+

N, ~ PP AZ; NB15+

~—— et = ~————
Wydajno$¢ Dojazdy Zatrudnienie  Aktywnosé

Przeksztatcony w sume procentowych roznic wzgledem sredniej dla kraju:
WDB;
% 1

—— N
Demografia  Metodologia

PL
N.
= AN — WDB bl o A B N s NECT L terak
~ 0 0 0 0 0 0 n era C e
PL” pp PP, PLPZ PLAZ NB}5+ PL N; PL N115+ ]
+59,28
= +31,18 -0,59 +1,15 +8,99 -0,90 +11,79 +7,65
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Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

%
NB15+ +A

Poddekompozycja réznic w wydajnosci

.. Rolnictwo Przemyst
Grupy sekgji
PKD A BDE C F GHLJ
Rozwojinfrastr. ;. 308 405 239 11,34
i technologii

Specjalizacja

-0,41 -2,52 -7,46 -0,62 4,90
sektorowa

suma 0,70 0,57 -3,41 1,77 16,25

OO @ GUS

N15+

PLN

+31,18 -0,59 +1,15 +8,99 -0,90

15+

% NB1
+ Apy, L N5+ + Interakcje

1

+11,79 +7,65
Ustugi
ma
KL MNOPQR
0,82 5,50 +28,30
6,14 2,85 +2,88
6,96 8,34  EEINE:




Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

o, WDB;
Apy, N,
~ A% WDB o PP o PZ % AZ: " N15+ " NB115+
= Ap, 5 PP +APLPZ +APLAZ  Ap NB15++APL N + Apy, N115+ + Interakcje
+59,28

= +31,18 -0,59 +8,99 -0,90 +11,79 +7,65

Poddekompozycja roznic w udziale pracujacych w aktywnych zawodowo

policealne  $rednie . gimnazjalne,

Grupy i , . , zasadnicze
. wyzsze orazsrednie ogdlnoksztat podstawowe suma

wyksztatcenia zawodowe = . ..

zawodowe cace i nizsze
Elektywnose ¢ 0,02 0,01 0,34 0,21 0,73
rynku pracy
e 9,46 3,62 0,56% 5,42% 0,52 0,47

wyksztalcenia

suma 9,62 3,60 0,55 5,07 -0,30
IOO% ‘ G U S stat.gov.pl



Przyktad: woj. mazowieckie w 2015 roku

o WDB;
Apy, N
5
= Af —— WDB —— A —— L + Interakcje
PP, N115+
+59,28

= +31,18 -0,59 +1,15 -0,90 +11,79 +7,65

Poddekompozycja roznic we wspotczynniku aktywnosci zawodowej

Grupy wiekowe 15-29 30-39 40-49 50 i wiecej suma
Poziom
uczestnictwa w 1,58 1,15 0,85 2,78 6,36

rynku pracy

Pr.ofll strt.xktury 015 496 -0,54 -1,64 2,63
wiekowej

suma 1,43 6,11 0,31 1,14
IOO@D ‘ G U S stat.gov.pl -




ldea dekompozycji zmian roznic:

Cel: Wychwycenie krotkookresowych zmian w réznicach wzgledem sredniej

krajowej
o, WDBi _ o WDBi oy PR oo PZi oo AZi P
PLTN PLpp ———+ AL — PZ; +APLAZ + App, 1=+ NBIST +A
2015 +59,28  +31,18 0,59  +1,15  +8,99 -0,90
2014 +60,08  +32,40 +1,44  +1,99  +9,37 -0,76
Zmiana g g4 1,22 2,03 -084 -0,38 .0,14
p.proc.

CO% @ GUS

PLTN.
1

N 15+

—— + A%, —— + Interakgje

N15+
Nl

+11,79 +7,65
+7,67 +7,97

+4,12 -0,32

stat.gov.pl




Inne elementy

 Dekompozycja zréznicowania PKB per capita wg wspotczynnika
Theila w podziale na zréznicowanie wydajnosci, wskaznika
zatrudnienia i wskaznika demograficznego oraz w podziale na:

" Zroznicowanie miedzy makroregionami;
* Zroznicowanie miedzy podregionami w obrebie makroregionu;
* Interpretacja sktadowych Interakcji w doktadnej dekompozycji
roznic;
* Interpretacja wskaznikéw rdznic metodologicznych w oparciu o

metodologie badan statystyczng wykorzystywang do pozyskania
poszczegolnych zmiennych.

* Liczba pracujgcych wg badan przedsiebiorstw i wg BAEL;

" Liczba ludnosci w wieku 15+ wg badan demograficznych i wg
BAEL.

IOO% ‘ G U S stat.gov.pl



Czesc B: Dekompozycja czynnikowa

Dr Dariusz Kotlewski

stat.gov.pl



Dekompozycja czynnikowa

Poniewaz w RN obowigzuje tozsamosc¢:

WDB = WP + WK

wzrost gospodarczy Sprzyrost wzgledny WDB) mozna zdekomponowac takze na
kontrybucje (wktady) wynagrodzenia pracy (WP) i wynagrodzenia kapitafu (WK)
wedtug wzoru:

AWDB/WDB(_y, = aAWP /WP _y, + BAWK/WK _q

gdzie:
_( wp WP _y
o= (WDB + WDB(_l)) /2
_ ( WK WK _q)
B = (WDB + WDB(_l)) /2

Subskrypt (-1) oznacza wartos¢ z poprzedniego okresu, za$ wartosci pod znakiem 4 to
roznice pomiedzy okresem biezgcym, a poprzednim.

CO% @ GUS




Dekompozycja czynnikowa

Poniewaz w RN obowigzuje tozsamosc¢:

WDB = WP + WK

wzrost gospodarczy Sprzyrost wzgledny WDB) mozna zdekomponowac takze na
kontrybucje (wktady) wynagrodzenia pracy (WP) i wynagrodzenia kapitafu (WK)
wedtug wzoru:

AWDB/WDB(_y, = aAWP /WP _y, + BAWK/WK _q

gdzie:
_( wp WP _y
o= (WDB + WDB(_l)) /2
_ ( WK WK _q)
B = (WDB + WDB(_l)) /2

Ta dekompozycja ma zastosowanie do wszystkich agregacji od najnizszej do najwyzszej,
tj. np. wedtug wojewddztw (NTS2), wybranych grup sekcji i sekcji PKD lub jednoczesnie

CO% @ GUS




Dekompozycja czynnikowa

Dane umozliwity zrealizowanie tej dekompozycji na
zatrudnionego (2):

A(WDBB/Z) AWPP/Z) . OWK/Z)
—a
WDB(-1)/Z-1)y  WP1y/Z-1y ~ WK 1)/Z(-y

Podobnie jak w poprzednim wzorze gtéwnym wartosc zwigzang z
WK lepiej jest oblicza¢ rezydualnie jako roznice:

A(WDB/Z) A(WDB/Z) A(WP/Z)
= -«
WDB(1)/Z(-1y WDB1y/Z—1y — WP1)/Z -1

OO% g GUS

Kontrybucja WK do



Dekompozycja czynnikowa

Dekompozycja odchylen od sredniej na zatrudnionego zostata wykonana wedtug wzoru:

WDB;/Z;—WDB/Z  WP;/Z;—WP/Z WK;/Z;— WK/Z

- a +
WDB/Z WP/Z WK/Z
gdzie:
WP , WK
a=—— za8$ f=——
WDB WDB

gdyz dane sg z jednego okresu. Subskrypt j oznacza jednostke (mniejszg agregacje)
porownywang do sredniej dla wyzszej agregacji. Podobnie jak dla poprzednich wzorow
gtdwnych wartosc zwigzang z WK lepiej jest oblicza¢ rezydualnie wedtug:

WDB,/Z; —WDB/Z WDB;/Z;—WDB/Z  WP;/Z —WP/Z
WDB/Z - WDB/Z T wp/z

OO @ GUS

Kontrybucja WK do



4%

-4%

Wyniki dekompozycji czynnikowej:
przyktady dla catego kraju (mozna podstawic
naliczone dane dla wojewédztw i sekcji)
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Dekompozycja przyrostu WDB dla wszystkich wojewodztw, grup sekgji
lub sekcji oraz jednoczesnie wojewodztw i grup sekcji lub sekcji

1) Dekompozycja przyrostu WD8 w Wojewddztwie todzkim 2) Dekomporycja prryrostu WDB w Wojewddztwie Mazowleckim
[w punktach procentowych) [w punktach procentowych)
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Dekompozycja przyrostu WDB/Z dla wszystkich wojewddztw, grup sekgcji
lub sekcji oraz jednoczesnie wojewoddztw i grup sekcji lub sekcji

Cztery

przyktady
dla

wojewodztw

004 @

5%

17) Wojewddztwo todzkie:
Dekomporycja prryrostu wartodei dodanej brutto (WDE) na zatrudnionego
{w punktach procentowych)

19) Wojewddztwo Matopolskie:
Dekompozycja przyrostu wartosci dodanej brutto (WDB) na zatrudnionego
{w punktach procentowych)

........

18) Wojewodztwo Mazowieckie:
Dekompozycja przyrostu wartodei dodanej brutto (WDB) na zatrudnionego
(w punktach procentawych)
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20) Wojewddztwo Slaskie:

Dekompozycja przyrostu wartoscl dodanej brutto (WDB) na zatrudnionego
|w punktach procentowych)
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Dekompozycja odchylenia WDB/Z dla wszystkich wojewddztw, grup
sekcji lub sekcji oraz jednoczes$nie wojewodztw i grup sekcji lub sekcji

Cztery

przyktady
dla

wojewodztw

s

"

1%

33) Wojewdodztwo todikie:
Dekompozycja odchylenia od éredniej WDB na zatrudnionego
{w punktach procentowych)
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35) Wojewddztwo Matopolskie:
Dekompozycja odchylenia od éredniej WDB na zatrudnionego
{w punktach procentowych)
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34) Wojewdodrtwo Mazowieckie:
Dekompozycja odchylenia od sredniej WD8 na zatrudnionego
{w punktach procentowych)
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36) Wojewddrtwo Slgskie:
Dekompozycja odchylenia od sredniej WDE na zatrudnionego
(w punktach procentowych)
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Catosc¢ danych zostata zorganizowana w system tabel:

I II I I - - o o -

0O% @GUS

Dek AO WDB/Z

Tablice

Tablice
Tablice
Tablice
Tablice

Tablice

Tablice
Tablice
Tablice
Tablice

Sumy Sumy Sumy || Sumy || sumy

stat.gov.pl



Dekompozycja czynnikowa

Do wydzielenia takze TFP powyzsza dekompozycja musi
przyjac postac dekompozycji Solowa:

aAP, BAK ATFP

+ +

AWDB/WDB _qy =
/WDB (-1 P_y Ky TFP

Gdzie s=z dla zatrudnionych lub s=p dla pracujacych.
Wynagrodzenia czynnikow (WP i WK) nalezato zastgpic ich
zasobami jak wyze;.

Byto to zwigzane z koniecznoscig znalezienia sposobu
nierezydualnego obliczania wartosci zwigzanych z K oraz
sposobu konwersiji liczby Z na P dla wszystkich wojewodztw
i sekcji !! TFP jest wowczas obliczane rezydualnie !!

CO% @ GUS




Dekompozycja czynnikowa

Schemat operacji na danych wyglada nastepujaco:

e e
Produkt gtowny drugi

Petna dekompozyqa Roberta Solowa
wedtug wojewodztw i sekcji

Analizy, dla przyktadu pokazane na kilku wykresach powyzej,
mozna zatem zdecydowanie pogtebi¢ wyciggajgc wiele
interesujacych i bardzo szczegétowych wnioskow !!

IOO% ‘ G U S stat.gov.pl
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Czes¢ C: Whioski z empirycznych
modeli panelowych

dr Magdalena Ulrichs, dr Emilia Gosinska,

stat.gov.pl



Cechy danych panelowych

Wielkos¢ panelu mozna okresli¢ w dwéch wymiarach: liczba jednostek w zbiorze (N)

i liczba okresow badania (7):

» zmienna objasniana y; jest realizacja, dla i-tej jednostki w t-tym okresie (i =
L,.,N;t=1,..T).
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Cechy danych panelowych

Cechy charakterystyczne dotyczace modelowania danych panelowych:
> Zazwyczaj obejmuja wiele podmiotéw, jednak krétki okres badania.
> Zazwyczaj wystepuje heterogeniczno$¢ w obrebie badanych obiektéw.
> Zwigkszaja liczbe stopni swobody.

» Pozwalaja skupi¢ uwage na analizach przekrojowych, uwzgledni¢ w modelach
indywidualne efekty badanych obiektéw.
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Zapiszmy model regresji w postaci:

Yit = X:tﬁ + Z;ra + &ir
Iub

Vit =X B+ 0+ €

gdzie:

>

>

>

Yir - zmienna objasniana,
x;; - wektor K regresorow (bez stalej),

z;; - wektor zawierajacy stala oraz inne zmienne deterministyczne okreSlajace
cechy badanych obiektéw, ktdre sa state w czasie (np. pted),

jezeli zmienne z; sa obserwowalne to powyzszy model jest klasycznym mode-
lem regresji liniowej i mozna go estymowa¢ MNK, problem pojawia si¢ jezeli
zmienne te nie sa obserwowalne (zmienne ukryte),

zaktadamy cor(x;, &) = 0 - Scista egzogenicznos¢ regresoréw.
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Zmienne i Zrédta danych

» WARTOSC DODANA BRUTTO - w cenach biezacych dla sekcji i wojewddztw
z BDL, deflatory dla sekcji z innych Zrédet GUS,

» KAPITAL RZECZOWY - warto$¢ srodkéw trwatych netto (po amortyzacji),
warto$§¢ w cenach statych roku poprzedniego oraz w cenach biezacych dla po-
szczegllnych sekcji - inne Zrédta GUS, dane zdezagregowane na wojewddztwa

wg struktury dla wartosci Srodkéw trwatych w cenach ewidencyjnych z BDL,
» ZATRUDNIENIE - liczba zatrudnionych dla sekcji i wojewddztw z BDL,

» PRACUJACY - liczba zatrudnionych dla sekcji i wojewddztw z BDL doszaco-
wana relacja godzin przepracowanych przez pracujacych do liczby godzin prze-

pracowanych przez zatrudnionych z innych Zrédet GUS.
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Podziat na sekcje wg PKD2007

A Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

BCDE | Gornictwo i wydobywanie; przetworstwo przemystowe; wytwarzanie i zaopatrywa-
nie w energi¢ elektryczna, gaz, parg, wodng i powietrze do uktadéw klimatyzacyj-
nych; dostawa wody; gospodarowanie §ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigza-
na z rekultywacja

F Budownictwo

G Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samochodowych i motocykli
HJ Transport i gospodarka magazynowa; informacja i komunikacja

I Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

K Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa

LMN | Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci; dziatalno$¢ profesjonalna,
naukowa i techniczna; dzialalno$§¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalno$¢
wspierajaca

Administracja publiczna i obrona narodowa; obowiazkowe zabezpieczenia spoteczne
Edukacja
Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

=l lR=

RST Dziatalnos¢ zwiazana z kultura, rozrywka i rekreacja; pozostata dziatalnos¢ ustugo-
wa; gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikéw; gospodarstwa domowe pro-
dukujace wyroby i $wiadczace ustugi na wlasne potrzeby
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WDB wg sekcji
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Rysunek 1: Lewy panel: Warto$¢ dodana brutto w poszczegdlnych sekcjach w Polsce w latach
2003-2015, mln z1, ceny state, 2010=100;

Prawy panel: Udziat poszczegdlnych sekcji w tworzeniu WDB, w Polsce w latach 2003-2015,
w %
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WDB w wojewddztwach
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Rysunek 2: Warto$¢ dodana brutto w poszczegdlnych wojewddztwach, mln z1, ceny state
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WDB wg sekcji w wojewddztwach
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ysunek 3: Warto$¢ dodana brutto wg sekcji w wojewddztwach, mln zt, ceny state 2010 r.
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Funkcja produkcji Cobba-Douglasa

W praktyce wystepuje tendencja do wykorzystywania najprostszych funkcji produk-
cji umozliwiajacych dotaczenie dodatkowych zmiennych. Nalezy do nich potggowa
funkcja Cobba-Douglasa o statych elastycznosciach produkcji wzglgdem czynnikéw
produkcji, ktéra po zlogarytmowaniu dana jest wzorem:

yi =1+ +&,
gdzie:
> y; jest logarytmem produkcji,
> x; jest wektorem logarytméw naktadéw na czynniki wytworcze,

> & jest sktadnikiem losowym,

> LU - jest stala.
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Funkcja produkcji Cobba-Douglasa

Yir = U+ KiePy +niey +Aie B3 + it
gdzie (mate litery oznaczaja logarytmy naturalne):
> y;; - warto$¢ dodana brutto,
> ki - warto$¢ Srodkéw trwatych netto,

> nj; - naktady pracy,

v

Ajs - postep techniczno-organizacyjny,

v

&;r - sktadnik losowy,

> U - stafa.
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Funkcja produkcji Cobba-Douglasa

W analizach empirycznych przyjeto, ze warto$¢ produkcji mierzona jest poziomem
warto$ci dodanej brutto, a zatem y;; = wdb;;. Kapital rzeczowy aproksymowany jest
wartoscia Srodkéw trwatych, natomiast naktady pracy mierzone sa:

> liczba pracujacych pj;,
> liczba zatrudnionych zj,

Postep techniczno-organizacyjny, ktéry reprezentuje zmienna A;; mozna aproksymo-
waé trendem. W analizach empirycznych w zaleznosci od modelu zastosowano Aj; = ¢
(trend liniowy) lub A;; = f(¢) (nieliniowa funkcja trendu).
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Funkcja produkcji Cobba-Douglasa

Na podstawie danych pochodzacych z 16 wojewddztw dla lat 2003-2015 (szeregi
przekrojowo-czasowe) oszacowano modele objasniajace warto$¢ dodana brutto (dla

ogoétem oraz dla kazdej z sekcji osobno):

YVsekcja,it = H+ ﬁl ksekq'a,it + ﬁZnseckja,it + ﬁSAsekcjaVit + &ir,

Oszacowano modele z efektami statymi (FE) oraz losowymi (RE).
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WDB - sekcja BCDE

=

zmienna B t(B) p.ist.
const 241 -1,55 0,00
kpcpe, it 0,26 6,40 0,00
PBCDE, it 0,74 17,52 0,00
ABCDE, it 0,05 29,78 0,00
R?=0,98, r=0,64, RE
Kao p.ist = 0,00
ECTpcpE,ir | -0,19 ‘ -3,45 0,00

Tabela 1: Wyniki estymacji dla WDB - sekcja BCDE, na podstawie danych dla 16 wojewédztw
dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDP =f (K, P)
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WDB - sekcja BCDE

zZmienna B t(B) p.ist.
const -0,52 -1,6 0,11
kpcpeir | 0,32 15,19 0,00
ZBCDE, it 0,69 7,57 0,00
Apcpeir | 035 28,41 0,00
R?>=0,98,r=0,63, RE
Kao p.ist = 0,00
ECTgcpe | -0.18 | -3.06 0,00

Tabela 2: Wyniki estymacji dla WDB - sekcja BCDE, na podstawie danych dla 16 wojewédztw
dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDP =f(K,Z)
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WDB ogétem

=

zmienna | f3 t(B) p.ist.
const -1,85 -7,67 0,00
kis 0,35 14,6 0,00
it 0,68 26,9 0,00
AL 0,12 20,9 0,00
R?=0,99, r=0,79, RE
Kao p.ist = 0,00
ECT; | -0,06 | -1.95 0,05

Tabela 3: Wyniki estymacji dla WDB ogdtem, na podstawie danych dla 16 wojewddztw dla lat
2003-2015 dla specyfikacji WDP = f (K, P)
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WDB ogétem

zmienna | f3 t(B) p.ist.
const | -1,26 -7,00 0,00
kis 0,37 15,00 0,00

Zir 0,64 26,70 0,00
A 0,07 20,9 0,00

R?=0,99, r=0,67, RE
Kao p.ist = 0,00,
ECT, | -0,13 | 244 0,02

Tabela 4: Wyniki estymacji dla WDB ogétem, na podstawie danych dla 16 wojewddztw dla lat
2003-2015 dla specyfikacji WDP = f(K,Z)
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wdb.k.p - sekcje: A, BCDE, F, G, I, HJ

Opis A |[BCDE| F G I HI
Ksekejai 022 | 026 | 023 | 027 | 038 | 025
1(B1) 187 | 640 | 1083 | 12,13 | 737 | 6,16
Psekejait 061 | 074 | 056 | 054 | 054 | 0,63
1(B2) 8,60 | 1752 | 1495 | 1458 | 801 | 2396
B+ B> 083 | 1,00 | 079 | 081 | 092 | 088
Asckejai 021% | 0,05 | 024% [ 0,01% | 0,01% | 0,01

1(Bs) 557 | 2978 | 222 | 475 | 229 | 2,18
R? 065 | 096 | 095 | 096 | 092 | 091

ef.ind. RE | RE | RE | RE | REFE | RE

Tabela 5: Wyniki estymacji modeli panelowych ogétem oraz dla poszczegdlnych sekcji na
podstawie danych dla 16 wojew6dztw dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDP = f (K, P)
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wdb.k,p - sekcje: K, LMN, O, P, Q, RST

Opis K | LMN | O P Q | RST
Ksekejait 0,30 | 0,55 | 0,09 | 006 | 0,19 | 0,16
1(B1) 572 | 1098 | 679 | 412 | 359 | 568
Psekejait 0,59 | 043 [ 075 | 095 | 082 | 0,66
1(B) 957 | 12,3 | 2826 | 37,01 | 1322 | 2091
Bi + B 089 | 098 | 084 | 101 | 1,01 | 082
Asekejait 0,02 | 0,005 | 0,01* | 0,006+ | 0,015 | 0,006
1(B3) 874 | 3,15 | 829 | 7.81 | 724 | 2,09
R? 084 [ 099 [ 096 | 099 | 093 | 090
ef.ind. RE | RE | RE | RE | RE | RE

Tabela 6: Wyniki estymacji modeli panelowych ogétem oraz dla poszczegdlnych sekcji na
podstawie danych dla 16 wojew6dztw dla lat 2003-2015 dla specyfikacji WDP = f (K, P)
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Funkcje reakcji na szoki w modelu VAR
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Rysunek 4: OdpowiedZ WDB na szok kapitatu K — ogétem (linia ciagta) oraz dla sekcji (linie
przerywane). Wyniki na podstawie modelu VAR(K,P,WDB)
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Prognozy ex ante wartosci dodanej brutto

DOLNOSLASKIE

160000

10000 L

100000 “

0000

O 04 06 o8 10 2 1 o 1
00zKE

110000

100000

0000 e

o /

H00

0000

s0000

00 06 06 10 2 1 1 B

PODKARPACKIE

100000

120000

100000

000

KUIAWSKO-POMORSKIE

55,000
/ 50000
as000
20000

MALOPOLSKIE

00000
7 30000
----- 7 300000
20000
150000
0 06 o8 10 2 1 1 1
PODLASKIE
100000
0000

0000

0000
s0000

00 06 06 0 2 1 1 B

180000
160000
10000
10000

0000

LUBELSKEE

MAZOWIECKIE

00 06 06 10 1 1 1 B

POMORSKIE

00 06 06 10 2 1 o1 B

WIELKOPOLSKIE

0 06 06 10 2 1 o1

— WDB_0GOLEM ~—en WDS_0GOLEM L)

35,000

30000

1500

1000

LBusKiE

0 06 o8 10 2 o1 1 1

SuasKiE

006 08 10 2 o1 1 1

ZACHODNIOPOMORSKIE

006 08 10 2 o1 1

Rysunek 5: Prognozy ex post oraz ex ante — warto$§¢ dodana brutto ogétem (linia ciagta) oraz

prognozy warto$ci dodanej brutto (linie przerywane). Wyniki na podstawie modelu

VAR(K,P,WDB)
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